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(57) Séng ché dé xuat phuong phap va thiét bi xir 1y dir liéu, va bo phan chuyén mach.
Phuong phap xu ly dir liéu bao gém cac budc: thu duoc dia chi dich cua goi dir liéu dugc
nhén boi cong vao; xac dinh cong ra kha dung dya trén dia chi dich; xac dinh mirc d6 ban
clia cong ra kha dung, khi khong ¢ cong ra kha dung khong ban trong cong ra kha dung,
xac dinh so luong hang do1 vung phu song trén cong ra kha dung, va lya chon cong ra kha
dung véi sb luong hang doi ving pht séng 16n nhat lam cong ra dich; xac dinh mirc d6 ban
ctia hang doi trén cong ra dich, va khi khong c6 hang doi khong ban trén cong ra dich, lira
chon hang doi ving phii séng trén cong ra dich lam hang doi dau ra dich. Theo cic cach
thirc néu trén, tai nguyén mang dugc st dung thich hop, va viéc chdn mang co thé duoc
giam bot hiéu qua.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vyc cong nghé thong tin, va cu thé 1a, dén

phwong phap va thiét bi xir 1y dit liéu, va b phan chuyén mach.

Tinh trang k§ thuit cta sing ché

Mang khong tén hao dang la tdm diém nghién ctru hién tai cua mang
trung tdm df 1iéu, mang lién Kkét may tinh hiéu ndng cao, va mang trén vi
mach bo xtr 1y da 16i. D6i véi mang lién két may tinh hiéu ning cao va
mang trén vi mach bd xu 1y da 161, co céu diéu khién lué)ng dua trén tin
nhiém thuong dugc s dung dé dam bao rang khong cé ton hao goi trong
mang. Péi voi mang trung tadm dit liéu, co ciu diéu khién ]u@)ng dua trén
mirc d6 wu tién thuong duogc st dung dé dam bao ring khéng cé ton hao
goi trong mang. Tuy nhién, trong kich ban bét ky, viéc chin mang xuét

hién do dac tinh cua mang khoéng ton hao.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi xir 1y dit liéu, va bo phén
chuyén mach, dé giam nhe viéc chin mang trong mang khéng ton hao.

Khia canh thi nhat clia sang ché dé xuét phwong phap xu ly dir liéu.
Phuong phép bao gdm cac budc sau: thir nhit, thu duoc dia chi dich cua
go1 dir li¢u dugc nhan boi céng vao; thtr hai, xac dinh cac céng ra kha
dung duya trén dia chi dich; sau d6, xac dinh mic d6 ban cia moi Céng
trong cic cong ra kha dung, khi khéng c6 cong ra kha dung khong ban
trong cac cong ra kha dung, xac dinh sb luong hang doi vung pht séng

trén cong ra kha dung, va lya chon cong ra kha dung véi so luong hang
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doi ving phi song 16n nhit 1am cong ra dich tir cac cong ra kha dung,
trong d6 nén lyu ¥ ring dia chi dich ctia goi dit lidu & dudi hang doi cua
hang doi viing pht séng gidng nhu dia chi dich ctia goi dit liéu nhén dugc;
va cubi cung, xac dinh mtc do ban ctia hang doi trén cong ra dich, va khi
c6 hang doi khong ban trén cbng ra dich, lya chon hang doi khong ban
lam hang doi d4u ra dich.

Khi khéng c6 cong ra kha dung khong ban trong cong ra kha dung,
cbng ra kha dung voi sb lugng hang doi ving pht séng 16n nhit duoc
chon 1am cbng ra dich. Theo cach nay, c6 thé dam bao rang goi dit lidu
dugc chuyén tiép qua cong ra kha dung voi s6 lugng hang doi ving phu
song 16n nhét, va co thé dam béo ring cac gbi dit lidu mang cung dia chi
dich dugc dat cung nhau trén cung céng ra kha dung. Tham chi néu co tic
nghén, goi dit liéu trén cong ra kha dung khic khong bi anh hudng. Ngoai
ra, do tic nghén khong xuét hién trong hang doi khong ban, nho hang doi
khéng ban do hang doi dau ra dich co thé dam bao rang goi dit liéu khong
bi tic ngh&n trong hang doi d4u ra dich.

Theo trién khai cia sang ché, phwong phép con bao gdm bude sau: khi
¢ cac cong ra kha dung khong ban trong cong ra kha dung, lua chon
cbng ra kha dyng khong ban tir cac cdng ra kha dyng khong ban lam cong
ra dich.

Theo sang ché, cong ra kha dung khong ban dugc chon lam cong ra
dich. Theo cach nay, c6 thé dam bao rang goi dit lidu tot hon 1a duoc
chuyén tiép qua cong ra kha dung khong ban.

Theo trién khai khéc sang ché, viéc lva chon céng ra kha dung khong
bén tir cac cong ra kha dung khéng ban lam cong ra dich bao gbm céc
budce: xé4c dinh sb lwong hang doi viing phii song trén moi cbng clia cac
cong ra kha dung khéng ban, va lya chon cong ra kha dung khong ban
v6i sb luong hang doi ving phu séng 16n nhit tir cac cong ra kha dung

khong ban lam cong ra dich.
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DPé dam bao goi dit liéu di chuyén vé phia trude doc theo hang doi
khong ban hodc hang doi vung phu song, cic s6 luong cua cac hang doi
ving phu séng c6 thé con duoc so sanh. Cong ra kha dung véi 36 lwong
hang doi viung pht song 16n nhét dugc lwa chon, sao cho g61 dit 1iéu ¢6 co
héi di chuyén vé phia trudc theo hang doi khong ban hodc hang doi vung
pht séng. Theo cach nay, xac suat chin goi dit liu duge giam higu qua.

Theo trién khai khac cta sang ché, viéc lya chon céng ra kha dung
khong ban véi s6 luong hang dgi ving phu séng 16n nhit lam cong ra
dich bao gdm cac budc: x4c dinh sé luong goi dit liéu hodc bing thong
con lai trén cbng ra kha dung khong ban véi sb lugng hang doi ving phu
séng 16n nhét, va lya chon cong ra kha dung khong ban véi s6 lwong goi
dit liéu nho nhét hodc bang thong con lai 16n nhat 1am céng ra dich.

Khi c6 it nhét hai céng ra kha dyng vé6i s6 lugng hang doi khong ban
16n nhat, va con c¢6 it nhit hai céng ra kha dyng véi ) lugng hang doi
ving pht song 16n nhét trong it nhat hai cong ra kha dung véi s6 lwong
hang dgi khong ban 16n nhét, chi mot céng ra kha dung can dugc s dung
lam cong ra dich, va khi géi dir liéu dwogc giri trén mot trong cac cong néu
trén, c6 thé dam bao ring goi dit liéu di chuyén vé phia trude theo hang
doi khéng ban hoac hang doi vung phu séng. Do vay, cong ra dich co thé
duoc chon tir it nhét hai céng ra kha dung dugc chon béng cach so sanh
téng s6 lwong cac goi dit lidu hodc biang thong con lai. Theo cach nay, xac
suit chan goi dit lidu con duge giam.

Theo trién khai khac cua sang ché, phuong phap con bao gdm budc
sau: khi khéng c6 hang doi khong ban trén cong ra dich, lya chon hang
doi ving phu séng trén cong ra dich 1am hang doi dau ra dich.

Khi khoéng c¢6 hang doi khong ban trén cbng ra dich, hang doi ving
phu séng trén céng ra dich dugc hwa chon lam hang doi dau ra dich. ThAm
chi néu tic ngh&n xuét hién trong hang doi ving phu séng, goi dit lidu

trong hang doi khac khong duge ngan khong cho gui. Do vy, tai nguyén
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mang dugc st dung thich hop, va chin mang trong mang khong ton hao
bi gidm bot.

Theo trién khai khac ctia sang ché, viéc x4c dinh mirc d6 ban cua céng
ra kha dung cu thé bao gdm cac bude: xac dinh s6 lwong hang doi khong
ban on mdi cdng trong cac cong ra kha dung, thu dugc ty 1& phan trim
cta s lwong hang doi khong ban trong téng s6 luong hang doi trén moi
cdng trong cc cong ra kha dung, x4c dinh rang cong ra kha dung véi ty
1& phan tram 16n hon ngudng tht nhét 13 cong ra kha dung khong ban.

Ngudng thir nhit 1a tir 0% dén 100%, va c6 thé bang 50%. Muc do
ban cua cong ra kha dung co thé dugc xac dinh bing cach thiét 1ap
ngudng thir nhat.

Theo trién khai khac ctia sang ché, viéc xac dinh mtrc d6 ban cta céng
ra kha dung cu thé bao gdm cac bude: xac dinh s6 lwong hang doi khong
ban on mdi cbng trong cac cong ra kha dung, va xac dinh cong ra kha
dung voi ) luong hang doi khong béan 16n nhét 1am céng ra kha dung
khong ban.

Theo trién khai khac cta sang ché, viéc xac dinh mic d6 ban cta hang
doi trén céng ra dich cu thé bao gém budce: xac dinh khong gian cache bi
chiém boi géi dit lidu trong hang doi, va khi ty 1€ phan trim cua khong
gian cache bi chiém boi goi dit liéu trén dung lugng cache cta hang doi
khong 16n hon ngudng thir hai, xac dinh rang hang doi 1a hang doi khong
ban.

Hang doi c6 thé chira cac goi dit lidu, va sb luong goi dit lidu 14 chiéu
sdu hang doi. Ngudng tht hai dugc thiét 1ap theo yéu cau dé dinh nghia
chiéu sau hang doi, sao cho tinh linh hoat itng dung co thé duogc giam.
Ngudng thit hai ¢6 thé bang 0, va trong trudng hop nay, hang doi 1a hang
doi khong ban gia str réng c6 goi dit liéu trong hang dgi. Go1 dit liéu tot
hon 14 duge truyén nhd hang doi trong d6 khong c6 goi dit liéu. Do vy,

toc d6 truyén goi duoc ting dang ké va xac suat chdn goi dir ligu duge
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gidm.

Khia canh thit hai cta sang ché dé xuét phwong phap xir 1y dit liéu.
Phuong phap bao gdm cic budc: thu duge dia chi dich cta goi dit liéu
duogc nhan bdi céng vao; thtr hai, xac dinh cac céng ra kha dung dua trén
dia chi dich; x4c dinh mtrc d6 ban cia mdi cong trong cac cbng ra kha
dung, khi khong c6 cong ra kha dung khong ban trong céc cong ra kha
dung, x4c dinh s6 lugng hang doi ving phi séng trén mdi cbng trong céc
céng ra kha dung, va lya chon céng ra kha dung véi s6 lugng hang doi
ving phi séng 16n nhat lam cong ra dich tir cac cong ra kha dung, trong
do6 dia chi dich cua goi dit liéu ¢ dudi hang doi cua hang dgi ving phu
song giéng nhu dia chi dich ctia goi dit liéu nhan duoc; va xac dinh muc
d6 ban cua hang doi trén cong ra dich, va khi khong c6 hang doi khong
bén trén cong ra dich, lya chon hang dgi ving phu song trén cong ra dich
lam hang doi dau ra dich.

Khi khéng c¢6 cong ra kha dung khong béan trong cong ra kha dung,
céng ra kha dung vé1 ) lugng hang doi vung pht song 16n nhét duoc lua
chon 1am cbng ra dich. Theo cach nay, c6 thé dam bao rang géi dit ligu
dwoc chuyén tiép qua cong ra kha dung véi s6 hrong hang doi ving phu
song 16n nhit, va co thé dam bao ring goi dit lidus mang cung dia chi
dich dwoc dit cung nhau trén cing cong ra kha dung. Thim chi néu tic
nghén xudt hién, goi dit liéu trén cong ra kha dung khic khong bi anh
hudng. Ngoai ra, khi khéng co6 hang doi khong béan trén cong ra dich,
hang doi ving phu song trén cong ra dich dugc lya chon lam hang doi
dAu ra dich. Tham chi néu tic ngh&n xuét hién trong hang doi ving phi
song, goi dit liéu trong hang doi khac khong dugce ngan khong cho guri.
Do vay, tai nguyén mang dugc st dung thich hop, va chan mang bi giam
bét trong mang khéng ton hao.

Theo trién khai ctia séng ché, phuong phap con bao gém bude: khi co

cac cong ra kha dung khéng béns trong cac cong ra kha dyng, lua chon
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cbng ra kha dung khong ban tlr cac cong ra kha dung khong ban lam cong
ra dich.

Theo sang ché, cong ra kha dung khong ban dwgc lya chon lam cong
ra dich. Theo céch nay, c6 thé dam bao ring goi dit liéu t6t hon la dugce
chuyén tiép qua cong ra kha dung khong bén.

Theo trién khai khac cua sang ché, viéc lya chon céng ra kha dung
khong ban tir cic cong ra kha dung khong ban lam cbng ra dich cu thé
bao gdm: xac dinh s hrong hang doi ving phu song trén mdi cong cua
cac céng ra kha dung khong bén, va lya chon céng ra kha dung khong
ban voi s6 lwong hang doi ving pht séng 16n nhit tir cic cong ra kha
dung khong ban lam cbng ra dich.

Dé gbi dit liu c6 thé di chuyén 1én phia truéc theo hang doi khong
ban hodc hang doi ving phu song, cac s6 luong cia cac hang doi vung
phti séng c6 thé con duge so sanh. Cbng ra kha dung véi sb lugng hang
doi ving phu song 16n nhét duge lwa chon, sao cho goi dit lidu c6 co hoi
di chuyén vé phia truéc theo hang doi khong ban hodc hang doi ving phu
song. Theo cach nay, xac suét chin goi dit liu dugc gidm hiéu qua.

Theo trién khai khic cia sang ché, viéc lwa chon céng ra kha dung
khong ban voi sb lwong hang doi viing phu séng 16n nhit lam cong ra
dich cu thé bao gém: x4c dinh s lugng goi dit liéu hodc bang thong con
lai trén mdi cdng cua cac cong ra kha dung khong ban véi s6 lrong hang
doi viing pht séng 16n nhét, va lya chon cong ra kha dung khong ban véi
s6 lwong goi dit liéu nho nhét hodc biang thong con lai 16n nhét tir cong ra
kha dung khéng bans véi s6 lwgng hang doi ving pht song 16n nhét lam
cong ra dich.

Khi c6 it nhét hai cbng ra kha dung vdi s6 hrgng hang doi khong ban
1én nhét, va con c6 it nhit hai céng ra kha dung véi sb lugng hang doi
ving phu séng 16n nhit trong it nhét hai c6ng ra kha dung véi s6 luong

hang doi khong ban 16n nhét, chi mot céng ra kha dung can duoc st dung
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lam cdng ra dich, va khi goi dit liéu dwoc gii trén mot trong cac cong néu
trén, c6 thé dam bao rang goi dit litu di chuyén vé trude theo hang doi
khong ban hodc hang doi vung phu séng. Do vay, cdng ra dich c6 thé
duoc chon tir it nhét hai céng ra kha dung dugc chon bﬁng cach so sanh
cac tong sb lwong cla cac goi dit liéu hodc bang thong con lai. Theo cach
nay, xac suat chin goi dir liéu con duoc gidm.

Theo trién khai khac cia sang ché, viéc xac dinh mic do ban ctia moi
cbng trong cac cong ra kha dung cu thé bao gdm cac budc: xac dinh sb
lwong hang doi khong ban trén mdi cong trong cac cong ra kha dung, thu
duge ty 1& phin trim cua sb lugng hang doi khong bén trong tong sb
lugng hang doi trén mdi cbng trong cac cong ra kha dung, x4c dinh rang
cbng ra kha dung véi ty 18 phan tram 16n hon ngudng thir nhét 14 cong ra
kha dung khong ban.

Ngudng thir nhit tir 0 dén 100%, va c6 thé bang 50%. Mirc do ban cua
cbng ra kha dung c6 thé duge xac dinh bing céch thiét 1ap ngudng thu
nhét.

Theo trién khai khac cua sang ché, viéc xac dinh mirc do ban cua mdi
cbng trong cac cbng ra kha dung cu thé bao gdm céc budc: xac dinh s6
hrong hang doi khong ban trén moi cbng trong cac cong ra kha dung, va
xac dinh céng ra kha dung véi s& lugng hang doi khong ban 16n nhit lam
cdng ra kha dung khong ban.

Theo trién khai khéc cia sang ché, viéc xac dinh mirc d6 ban cua hang
doi trén cdng ra dich cu thé bao gom: x4c dinh khong gian cache (ving
nhé dém) bi chiém béi goi dit lidu trong hang doi, va khi ty 1€ phan trim
cua khéng gian cache bi chiém bai géi dit lidu trén dung lugng cache ctia
hang dgi khong 16n hon ngudng thir hai, xac dinh rang hang doi 1a hang
doi khong ban.

Hang doi c6 thé chia cac géi dit liéu, va s lwong goi dit lidu 1a chiéu

sdu hang dgi. Ngudng thir hai dugc thiét 1ap theo yéu ciu dé xac dinh
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chiéu sdu hang doi, sao cho tinh linh hoat tng dung c6 thé dugc giam.
Ngudng thi hai ¢6 thé bang 0, va trong trudng hop nay, hang doi 1a hang
doi khong ban gia st c6 goi dir liéu trong hang doi. Goi dit lidu t6t hon
dugc truyén nhod hang doi trong d6 khong c6 goi dit liéu. Do vay, toc do
truyén g6i duoc tang dang ké va xac suét chin goi dit liéu duoc chin.

Khia canh thi ba ctia sang ché dé xuét thiét bi xur 1y dit lidu. Thiét bi
bao gém: modun thu thép dia chi dich, dugc tao cAu hinh dé thu duoc dia
chi dich cua géi dir ligu dugc nhén boi cbng vao; mddun xic dinh cbng ra
kha dung, duoc tao céu hinh @ xac dinh cac céng ra kha dung dua trén
dia chi dich; modun chon céng ra dich, duge tao cAu hinh dé: xac dinh
murc d6 ban cua mdi cong trong cac cong ra kha dung, khi khong co cong
ra kha dyng khong bén trong cac céng ra kha dung, x4c dinh sb luong
hang doi viing phu séng trén cong ra kha dung, va chon cong ra kha dung
v6i s6 luong hang doi ving phu séng 1én nhit 1am cong ra dich tir cic
cdng ra kha dung, trong d6 dia chi dich cua géi dir liéu ¢ dudi hang doi
cta hang doi viing pht séng giéng nhu dia chi dich ctia goi dit liéu nhan
dugc; va mddun chon hang doi dau ra dich, duogc tao chu hinh dé: xac
dinh mic d6 ban cta hang doi trén céng ra dich, va khi c6 hang doi
khéng bén trén cong ra dich, lwa chon hang doi khong ban lam hang doi
dau ra dich.

Mot trong khia canh thir ba hodc cac trién khai cua khia canh thir ba la
viéc trién khai thiét bi twrong ung véi mdt trong khia canh thu nhat hodc
céc trién khai cta khia canh thi nhit. Phan mé ta trong mét trong khia
canh thi nhét hodc céc trién khai cta khia canh thu nhét ap dung duoc
cho moét trong khia canh thir ba hodc cac trién khai cta khia canh thi ba.
Céc chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Theo khia canh thir tu, phuong an thuc hién séng ché dé xuét thiét bi
xu ly dir ligu. Thiét bi bao gém: modun thu thap dia chi dich, duoc tao

cau hinh dé thu duoc dia chi dich cua goéi dir ligu duge nhan bdi cong vao;
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modun xac dinh Céng ra kha dung, dugc tao cAu hinh dé xac dinh céc
céng ra kha dung dua trén dia chi dich; mddun chon céng ra dich, duoc
tao cAu hinh dé: x4c dinh mtrc do ban ctia mdi cong trong cic cong ra kha
dung, khi khong c6 cong ra kha dung khong ban trong céc cong ra kha
dung, x4c dinh s6 lwong hang doi ving phi séng trén mdi cong trong cac
cong ra kha dung, va chon cbng ra kha dung véi s6 hrong hang doi ving
phti soéng 16n nhat tir cac cong ra kha dung 1am cong ra dich, trong do6 dia
chi dich cta goi dir liéu ¢ dudi hang doi cua hang doi viung phu song
gidng nhu dia chi dich cta goi dit liéu nhan dugc; va médun chon hang
doi dau ra dich, duge tao cAu hinh dé: xac dinh mac do ban cta hang doi
trén cong ra dich, va khi khéng c6 hang doi khong ban trén cong ra dich,
lya chon hang doi vung phu song trén cbng ra dich lam hang doi dau ra
dich.

Mot trong khia canh thir tw hodc céac trién khai cua khia canh thir tu 1a
trién khai thiét bi twong Gng voi mot trong khia canh thtr hai hodc cac
trién khai ctia khia canh th hai. Phin mo ta theo mdt trong khia canh thr
hai hodc cac trién khai cia khia canh thit hai 4p dung cho mdt trong khia
canh thir tu hodc céc trién khai cua khia canh thtr tu. Cac chi tiét khong
dugc md ta lai & day.

Khia canh tht nam cua sang ché dé xuét bo phéan chuyén mach. Bo
phian chuyén mach c6 chic ning trién khai bd phén chuyén mach &
phuong phap néu trén theo cac phuong an thyc hién. Chirc nang c6 thé
duoc trién khai béi phin cting, hodc c6 thé duge trién khai boi phan ctimg
bing cach thyc thi phdn mém twong tng. Phén cting hodc phan mém bao
g6m mét hodc nhidu modun twong tng véi chitc ndng néu trén. Mot cach
tuy chon, bd phan chuyén mach c6 thé 1a thiét bi phia mang, chéng han

bo chuyén mach hoac may chu vat 1y thuc hién chirc nang chuyén mach.

-10-
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MB& ta van tit hinh vé

Fig.1 1a so db t6pd mang ctia hé théng mang theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.2 1a so dd cta ciu trac thiét bi cua bd phan chuyén mach theo
phuong an thyce hién séng ché;

Fig.3 1a luu d6 ctia phuong phap xur 1y dit liéu theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.4 14 so d6 twong tac dir lidu ciia phuong phap xtr 1y dit liéu theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.5 1a luu d6 phu cta phwong phép xtr 1y dir liéu theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.6 1a luu d6 phu khéc ctia phuong phap xur 1y dir liéu theo phuong
an thyc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd cta chu trac thiét bi cua bd phéan chuyén mach theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.8 la so dd khac cua chu trac thiét bi caa b phén chuyén mach theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.9 1a so d6 ctia chu tric thiét bi cua bd phan chuyén mach truéce khi
chuyén tiép goi dit liéu theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.10 14 so db ciia cu tric thiét bi ctia b phan chuyén mach sau khi
chuyén tiép goi dit liéu theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.11 1a so dd khéc ctia ciu trac thiét bi cia bo phén chuyén mach
trude khi chuyén tiép goi dit liéu theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.12 12 so d6 khac ctia chu truc thiét bi cia bo phén chuyén mach
sau khi chuyén tiép goi dit liéu theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.13 1a so dd ciia chu triic thiét bi cua thiét bi xu ly dir liéu theo
phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.14 1a so d6 cua cau tric thiét bi ctia bd phan chuyén mach theo
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phuong 4n thyc hién sdng ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thyc hién sang ché duoc
md ta rd rang va day di dudi day dua vao cac hinh v& di kém. R rang 1a,
cac phuong an thyc hién duge mo ta chi 1a mot s6 nhung khong phai tat
c4 cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Trude hét, Fig.1 1a so dd topd mang clia hé théng mang theo phwong
an thuc hién sang ché. Nhu dirqc thé hién trén Fig.1, hé thong mang bao
gém nut nguén 21, nat dich 22, va cac bd phan chuyén mach 20, 23, 24,
25,26, va 27.

Nut ngudn 21 dwoc két ndi v6i bd phan chuyén mach 23. Nut dich 22
duge két ndi v6i bd phan chuyén mach 27. Nut ngudn 21 giri goi dit liéu
dén bod phén chuyén mach 23. Go1 dit liéu mang dia chi dich, va dia chi
dich 1a dia chi mang cta nut dich 22. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, sau
khi goi dir lidu dén ¢ bd phén chuyén mach 23, bo phan chuyén mach 23
tinh to4n cac tuyén dua trén dia chi dich dugc mang trong goi dit liéu, dé
biét ring c4c bd phan chuyén mach budce nhay tiép theo co thé 1an luot 1a
bd phan chuyén mach 20, b phén chuyén mach 24, va by phan chuyén
mach 25.

Néu b phan chuyén mach 23 lya chon bd phén chuyén mach 20 lam
budc nhay tiép theo, b phéan chuyén mach 20 nhan goi dit liéu dugc g
bdi bd phan chuyén mach 23, va tinh toan céc tuyén dya trén dia chi dich
dugce mang trong goi dit liéu, dé nhan biét réng cac bd phan chuyén mach
budc nhay tiép theo ¢6 thé 1an luot 1a bd phan chuyén mach 25 va bg
phéan chuyén mach 26. Néu bd phéan chuyén mach 20 lya chon b¢ phén
chuyén mach 26 lam budc nhay tiép theo, sau khi nhan goéi dir liéu, b
phéan chuyén mach 26 c6 thé nhan biét, béng cach tinh toan myén, rﬁng bd

phan chuyén mach budc nhay tiép theo la b phan chuyén mach 27. Do
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chi c6 mot bd phan chuyén mach budc nhay tiép theo von 1a bo phan
chuyén mach 27, bd phén chuyén mach 26 gui goi dit li¢u dén bd phén
chuyén mach 27, va bo phan chuyén mach 27 gtri goi ditr liéu dén nut dich
22.

Trong vi du néu trén, gbi dir liéu toi ¢ nit dich 22 qua duong a-b-g-j-k.
Mot cach tuong tu, goi dir liéu co thé dén theo duong khac ¢ nut dich 22
qua duong a-b-f-i-k, duong a-c-e-h-j-k, dudng a-d-i-k, hodc duong khac.
C6 thé nhén biét ring, khi dam bao ring, bang cach tinh toan tuyén, goi
dit lidu dwoc giri boi nit ngudn 21 dén nut dich 22, goi dit lidu c6 thé
duoc giri dén nat dich 22 qua céc tuyén khac. PSi voi bo phén chuyén
mach ma co céc céng ra, sau khi tuyén duoc tinh toan dya trén dia chi
dich cuia goi dit ligu, cong ra kha dung c6 thé duge chon tir cac cac cong
ra. Sau khi duoc Xuét ra tir céng ra kha dung, goi dit liéu co thé duge dinh
tuyén dén dia chi dich ctia goi dit lidu. Khi ¢6 cac cong ra kha dung, cong
ra kha dung dugc lya chon dua trén cac trang thai mang duoc két nbi voi
cac cong ra kha dung khac nhau. Thc nghén c6 thé xuét hién trén cong ra
kha dung, va goéi dir lidu co thé bi tic nghén khi dugc gui qua cé)ng ra kha
dung trén d6 xuét hién tic nghén.

Theo bo phan chuyén mach theo phuong 4n thyc hién sang ché, cong
ra kha dung khong hoat dong mét cach twong dbi c6 thé duge chon dé gii
g6i dit lidu, dé ngan khong cho goi dir liéu bi tic nghén.

Dua vao Fig.2, phﬁn sau mo ta cAu tric cua bd phan chuyén mach 20
béng vi du. Fig.2 1a so dd cta chu trac thiét bi cta bd phéan chuyén mach
theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bo
phan chuyén mach 20 bao gdm céc cong vao 201, 202, va 203, cac cong
ra 211, 212, va 213, bo phan chuyén mach 220, va thiét bi xir ly dir lidu
230.

Thiét bi xtr 1y dit liéu 230 duogc két ndi riéng r& voi mdi cong vao, moi

cbng ra, va bd phan chuyén mach 220. Mbi cong trong cac cong vao 201,
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202, va 203 duoc két nbi voi bo phan chuyén mach 220. Mdi cong trong
cac céng ra 211,212, va 213 duoc két ndi voi bo phén chuyén mach 220.
Céc hang doi duogc thiét 1ap trén mdi cbng vao va mdi cong ra. Cu thé 1a,
cac hang dgi 2011, 2012, va 2013 dugc thiét 1ap trén cong vao 201, cac
hang doi 2021, 2022, va 2023 dugc thiét 1ap trén céng vao 202, cic hang
doi 2031, 2032, va 2033 duoc thiét 1ap trén cong vao 203, cac hang doi
2111, 2112 va 2113 duogc thiét lap trén céng ra 211, cac hang doi 2121,
2122, va 2123 dugc thiét 1ap trén cong ra 212, va cac hang doi 2131,
2132, va 2133 duoc thiét 1ap trén cong ra 213,

Nén luu ¥ ring, trong mot s6 vi du, s6 luong cong vao va cong ra
khong bi giéi han & sé luong dugc thé hién trén Fig.2, va c6 thé duge
thiét 14p tiy ¥ dwa trén yéu ciu. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong
an thyc hién sang ché. Tuy nhién, hai hodc nhiéu hang dg1 can duge thiét
1ap trén cong ra.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién tiy chon, chi mét hang doi thay
cho hai hodc nhiéu hang doi cin duoc thiét lap.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién, cac s& cbng duge thiét 1ap cho
mdi céng vao va moi céng ra, cac sb hang doi duoc thiét 1ap cho hang doi
trén mdi cong vao va hang doi trén mdi cbng ra, va thiét bi xur 1y dit liéu
230 ghi nhén céc sb.

Ngoai ra, cache dugc thiét 14p twong ting trong mdi hang doi trén cong
vao va cong ra, va cac cache duoc thiét 1ap trong hang doi vao trude ra
trude (FIFO, First Input First Output). Thiét bi xir Iy dit liéu 230 truy
nhédp cac goi dit liéu & cac dAu hang doi cua tat ca cac hang doi theo cach
thic bét ky (chéng han, cung luc, béng cach tham do, theo thi ty vu tién,
béng cach chia cac cé)ng vao thanh vai nhom va thim do mdi nhém, hoic
dya trén do6 vu tién), thu duge cac dia chi dich cua cac goi dit liéu, va tinh
toan cac tuyén dua trén cac dia chi dich, dé thu duoc cac s6 cua cac céng

ra kha dung.
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Trong vi du nay, s6 cbng ciia cong ra 211 14 1, s6 cong cua cobng ra
212 14 2, va sb cdng cua cong ra 213 1a 3. Ngoai ra, s6 hang doi clia hang
doi 2111 trén cdng ra 211 13 1, s6 hang doi ctia hang doi 2112 trén cong
ra 211 1a 2, va sb hang doi ctia hang doi 2113 trén cdng ra 211 1a 3; sb
hang doi cua hang do1 2121 trén cbng ra 212 1a 1, s6 hang doi clia hang
do1 2122 trén céng ra 212 1a 2, va s6 hang doi cia hang doi 2123 trén
cbng ra 212 1a 3; s6 hang doi cta hang doi 2131 trén congra2131a 1, s6
hang dg¢i cia hang doi 2132 trén céng ra 213 12 2, va sb hang doi cua
hang doi 2133 trén cong ra 213 14 3.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, co cac goi dir liéu 241, 242,
243, va 244 trong hang dgi 2011 trén cong vao 201, va khong co goi dir
liéu trong cac hang doi con lai trén cdng vao 201, tit ca cac hang doi trén
céng vao 202, va tit ca cac hang doi trén céng vao 203; va c6 goi ditr liéu
245 trong hang doi 2112 trén cong ra 211, c¢6 gbi dit 1iéu 246 trong hang
doi 2113 trén céng ra 211, ¢6 goi dit liéu 247 trong hang doi 2132 trén
cong ra 213, c6 goi dit liéu 248 trong hang doi 2133 trén cong ra 213, va
khong c6 géi dir lidu trong hang doi1 2111 trén cbng ra 211, tat ca cac
hang doi trén céng ra 212, va hang dgi 2131 trén céng ra2l13.

Nén lwu ¥ ring gbi dit ligu co thé duoc dit & dau hang doi hodc dudi
hang doi cua hang doi, hodc ¢ phan gitta ddu hang doi va dudi hang doi
cua hang doi. Chﬁng han, trong hang dgi 2011, gé1 dit liéu 241 dugc dat ¢
dau hang doi, goi dit liéu 244 dugc dat & dudi hang doi, va cac goi dit ligu
242 va 243 duogc dit & gitta hang doi. Hang doi 1a hang doi FIFO, gé1 dir
litu duoc dat & ddu hang doi 1a goi dit lidu thi nhét dé di vao hang doi, va
gbi dit liéu duge dat & dudi hang doi 1a goi dir ligu cudi cung dé di vao
hang doi. Go1 dit ligu duogce dit o dau hang dot t6t hon 1a duoc xir 1y, va
g6i dir liéu dugce dat ¢ dudi hang doi co thé dan dich chuyén vé dau hang
do.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, khi thiét bi xir 1y dir lidu
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230 xac dinh ring ty 18 phan trim khong gian cache bi chiém bai goi dit
liéu trong mdt hang doi trén cong ra trén dung luong cache cua hang doi
khong 16n hon ngudng thu hat, thiét bi xtr 1y dit liéu 230 dinh nghia hang
doi 1am hang doi khong ban. Gia tri ciia ngudng thu hai nim trong
khoang ttr 0% dén 100%, chéng han, 50%. Dé d& mo ta, theo phuong 4n
thyc hién, nguong thtr hai duge gan b'?mg 0. Noi theo cach khac, hang doi
6 thé duoc xac dinh nhu 1a hang doi khong béan gia sir khong c6 goi dir
liéu trong hang doi (N6i theo cach khac, hang doi khong hoat dong).

Ngoai ra, theo phuong 4n thyc hién sang ché, khi thiét bi xu 1y dir liéu
230 xac dinh réng dia chi dich ctua goi dit liéu dugc dat & dudi hang doi
ctia hang doi trén cong ra gidng nhu dia chi dich cua goi dir liéu nhén
duoc, thiét bi xu 1y dit liéu 230 dinh nghia hang do¢i 1am hang doi ving
phu song. Do cac goi dit liéu danh cho cung dia chi dich cung duoc gui
dén hang doi vung pht song, gbi dit liéu danh cho dia chi dich khac
khéng bi anh hudng khi xuét hién tic nghén trong hang doi viung phu
song.

Ngoai ra, dia chi dich dugc mang trong goi dir liéu 241 1a dia chi dich
1, dia chi dich duoc mang trong géi dix liéu 242 1a dia chi dich 4, dia chi
dich dugc mang trong géi dit liéu 244 1a dia chi dich 3, dia chi dich duoc
mang trong go6i dit liéu 244 1a dia chi dich 2, dia chi dich dugc mang
trong goi dit lidu 245 1a dia chi dich 1, dia chi dich duge mang trong goi
dit liéu 246 la dia chi dich 2, dia chi dich dugc mang trong goi dit ligu
247 1a dia chi dich 3, va dia chi dich dugc mang trong géi dit li¢u 248 1a
dia chi dich 4.

Mbt cach ty chon, dia chi dich c6 thé 1a dia chi IP hodc dia chi dicu
khién truy nhap phuong tién (MAC, Media Access Control).

First, Fig.3 1a luu d6 ctia phuong phap xu 1y dir liéu theo phwong én
thyc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phéap xt 1y dir

liéu bao gom céc budce sau.
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Bude 501: Thiét bi xtr 1y dit liéu 230 thu duge dia chi dich cua goi dur
halduqcnh@nbéicéngvéo201.

Cu thé 13, thiét bi xtr Iy dit liéu 230 thu duoc dia chi dich 1 cua goi dir
liéu 242 & dudi hang doi ctia hang doi 2011 trén cong vao 201.

Bude 502: Thiét bi xu 1y dit libu 230 xé4c dinh cong ra khd dung dya
trén dia chi dich.

Cu thé 13, thiét bi xi Iy dit liéu 230 x4c dinh cic cong ra kha dung 211
va 213 dya trén dia chi dich.

Buée 503: Thiét bi xtr 1y dit liéu 230 xac dinh mirc do bén cua mdi
cong ra kha dung, va khi ¢ cbng ra khi dung khong ban trong cac cong
ra kha dung, lya chon céng ra kha dung khong ban lam céng ra dich, hoac
khi khong co cong ra kha dung khong bén trong cac cbng ra khi dung,
xé4c dinh sb lugng hang doi ving phi song trén mdi cong ra kha dung, va
lwa chon cong ra khi dung véi s6 lwong hang doi viing phu séng 16n nhét
lam cong ra dich.

Trong budc nay, thiét bi xtr Iy dit liéu 230 c6 thé x4c dinh khong gian
cache cua goi dir li¢u trong moi hang doi, va khi ty 1& phén tram cua
khong gian cache bl chiém béi goi dir liéu trén dung lugng cache cua
hang doi khong 16n hon ngudng thir hai, xac dinh rang hang doi hién tai
la hang doi khong ban.

& budc nay, thiét bi xi 1y dir liu 230 c6 thé x4c dinh sb lugng hang
doi khong ban trén mdi céng ra kha dung, thu dugc ty 1& phén trim cua sd
lwong hang doi khong ban trén mdi cbng ra kha dung trong tong sb luong
hang doi trén mdi cong ra kha dung, va khi ty 1& phan trim 16n hon
ngudng thir nhét, xac dinh cong ra kha dung hién tai lam cong ra kha
dung khong béan, hoac khi ty 1& phan trim nhé hon hodc bing ngudng thi
nhét, xac dinh céng ra kha dung hién tai lam céng ra kha dung ban. Gia
tri cia ngudng thu nhét nim trong khoang tir 0% dén 100%, va ngudng

thr nhét co thé bing 50%.
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Trén cong ra kha dung 211, ty 1& phén trim cla s6 lwong hang doi
khong ban bing 1 trong tong sb luong cac hang doi bing 3 trén cong ra
kha dung 211 nho hon 50%. Trong truong hop nay, xac dinh ring cong ra
kha dung 211 khong bén.

Tuong ty, cong ra kha dung 211 khong ban, va trong truong hop nay,
s6 lwong hang doi ving phu séng trén cdng ra kha dung 211 con dugc so
sanh v6i s6 lugng hang doi ving pht s6ng trén cong ra kha dung 213. SH
lugng hang doi vung phu song trén cdng ra kha dung 211 bang 1, va s6
lugng hang dgi vung phu song trén cbng ra kha dung 213 bang 0. Do vay,
cong ra kha dung 211 véi s6 lwong hang doi vang phu song 16n nhét duoc
lya chon lam céng ra dich.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, cong ra kha dung véi s6 luong
hang doi khong ban 16n nhét c6 thé duoc xac dinh truc tiép lam céng ra
kha dung khong ban. |

Trong mdt 6 vi du, khi co it nhét hai céng ra kha dung khoéng ban,
thiét bi xir Iy dit lidu 230 xéc dinh cac s6 lugng clia cac hang doi ving
pht song trén cac cong ra kha dung khong ban, va lua chon cong ra kha
dung khong bén voi sd lwgng hang doi viing phu séng 16n nhét lam cong
ra dich.

Trong mot sb vi dy, khi co it nhit hai cong ra kha dung khong bén, va
it nhét hai céng ra kha dung khong ban bao gdm it nhat hai cbng ra kha
dung khoéng béan vé1 s6 luong hang doi ving phu song 16n nhét, thiét bi
xur 1y dir liéu 230 xac dinh cac ) lugng cta cac goi dir liéu hodc bang
thong con lai trén cac cong ra kha dung khong béan véi s6 lwong hang doi
vung phu song 16n nhAt, va lya chon cong ra kha dung khong ban vai s0
lwong goi dit liéu nhé nhat hoic bang théng con lai 16n nhét 1am cong ra
dich.

Bude 504: Thiét bi xu ly dir liéu 230 xac dinh mirc d6 ban cua moi

hang doi trén cbng ra dich 211, va khi c6 hang doi khong béan trén cong ra
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dich 211, Iya chon hang doi khong ban lam hang doi dau ra dich, hoic
khi khéng c6 hang doi khong bén trén cong ra dich 211, lwa chon hang
doi ving phu séng trén cong ra dich lam hang doi d4u ra dich, trong d6
dia chi dich cua goi dit liéu & dudi hang doi cua hang doi viung phu song
giéng nhu dia chi dich ctia g6i dit liéu nhén duogec.

Do c¢6 hang dgi khong ban 2111 trén cong ra dich 211, hang doi khong
ban 211 dugc lya chon 1am hang dot déu ra dich.

Theo sang ché, céng ra kha dung khéng ban duoc lya chon lam céng
ra dich. Theo cach nay, co thé dam bao ring géi dit liéu dugc chuyén tiép
qua cong ra kha dung khong ban. Ngoai ra, khi khong co hang dgi khong
ban trén cong ra dich, hang doi ving phi séng trén cong ra dich dugc lya
chon as hang doi dau ra dich. Tham chi néu tic nghén xuét hién trong
hang doi ving phu séng, gbi dit liéu trong hang doi khac khong duge
ngin khong cho giri. Do vay, tai nguyén mang duogc st dung thich hop, va
viéc chin mang c6 thé duogc giam bét hidu qua. Khi khong co cbng ra kha
dung khong bén trong cac cong ra kha dung, cong ra kha dung voi sO
lugng hang doi ving phu song 16n nhét duge lya chon lam cong ra dich.
Theo cach nay, co thé dam bao rang goi dit lidu dugc chuyén tiép qua
cong ra kha dung vl s6 luong hang doi ving pht song 16n nhét, va c6
thé dam bao rang cac gbi dit liéu mang cung dia chi dich duge dat cing
nhau trén cung céng ra kha dung. Tham chi néu tic nghén xuét hién, goi
dir liéu trén cong ra kha dung khac khéng bi anh huong. Do tic nghén
khong xuét hién trong hang doi khong ban, nén viéc sir dung hang doi
khong ban lam hang doi ddu ra dich c6 thé dam bao rang goi dir lidu
khong bi tic nghén trong hang doi dAu ra dich.

Trudce hét, Fig.4 1a so db tuong tac dit ligu ciia phuong phap xu ly dir
liéu theo phuong an thyc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig4,
phuong phép xtur 1y dit iéu bao gbm cac budc sau.

Budc 301: Cong vao 201 tudn ty nhin cac goi dir lidu 241, 242, 243,
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va 244.

Cu thé 13, céng vao 201 dat cac goi dir liéu 241, 242, 243, va 244
trong hang doi 2011 theo cach FIFO.

Budc 302: Thiét bi xur 1y di liéu 230 thu dugc dia chi dich 1 cua goi
dir liéu 241 tir hang do1 2011 trén cong vao 201.

Cu thé 13, thiét bi xt 1y dit liéu 230 phan tich tiéu dé cua goi dit liéu
241, dé co dia chi dich 1 tr tidu de.

Budc 303: Thiét bi xir 1y dir liéu 230 lua chon cac céng ra kha dung
211 va 213 tr cac céng ra 211,212, va 213 dua trén dia chi dich 1, trong
d6 goi dit lidu 241 c6 thé dugce dinh tuyén dén dia chi dich 1 qua cong ra
kha dung 211 hodc cong ra kha dung 213.

Mot céch tity chon, thiét bi xtr 1y dit lidu 230 c6 thé thu dugce céc cong
ra kha dung 211 va 213 theo thuat toan duong di ngén nhat.

Ngoai ra, sau khi thu duoc cac céng ra kha dung 211 va 213, thiét bj
xur 1y dir liéu 230 ghi nhén s6 cbng 1 cta cong ra kha dung 211, va ghi
nhan sb céng 3 cia cong ra kha dung 213.

Trong mot s6 vi du, chuin dé x4c dinh céng ra kha dung co thé 1a mot
hodc tb hop sau:

liéu deadlock cé duogc tao hay khong khi céng ra duogc lya chon dé gui
goi dit liéu; va néu deadlock duge tao, cbng ra 1a cong ra khong kha dung;
hodc néu deadlock khong duoc tao, céng rala céng ra kha dung;

liéu live-lock ¢6 dugc tao hay khong khi céng ra duoc lua chon dé gui
g6l dit lidu; va néu live-lock dugc tao, cong ra la cong ra khong kha dung;
hodc néu live-lock khong duge tao, cong ra la cong ra kha dung; va

liéu c6 xAm pham thoa thuan hay khéng khi céng ra dugc lua chon dé
gui goi dir liu; va néu thoa thuan xdm pham, cdng ra 1a cong ra khong
kha dung; hodc néu théa thuan khong bi vi pham, céng ra la céng ra kha
dung. “thoa thudn” co thé duoc thiét l1ap bdi quén tri vién; chéng han,

théa thuin nay c6 thé la viéc tat ca cac goi dir liéu danh cho nat 1 khong
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dwogc phép di qua céng ra 212.

Deadlock nghia 1a viéc cac goi dit liéu phy thudc va chin nhau dé tao
thanh vong, va két qua 13, tt ca cc goi dit lidu trong vong nay khong thé
di chuyén vé phia trudc va khong bao gidr c6 thé dén nut dich. Live-lock
la trang thai trong do6 goéi dir liu khong bi tic ngh&n va c6 thé tiép tuc di
chuyén, nhung khong bao gid c6 thé di chuyén dén nut dich; chang han,
sau khi tién mét budc, goi dit liéu lui mdt budc.

Budge 304: Thiét bi xtr 1y dit liéu 230 thu duge cac s6 lugng clia cac
hang doi khong ban va céac sd luong cia cac hang doi vang phit song trén
cac cong ra kha dung 211 va 213.

O bude nay, thiét bi xur ly dir liéu 230 xac dinh trang thai cua moi
hang dgi trén cac céng ra kha dung 211 va 213, va xéac dinh réng c6 mot
hang dgi khong ban 2111 va mét hang doi vang phu séng 2113 trén cong
ra kha dung 211, va réng c6 mot hang doi khong ban 2131 va khong co
hang doi vung phu song trén cong ra kha dung 213.

Budc 305: Thiét bi xu Iy dir ligu 230 lwa chon céng ra dich tr cac
cong ra kha dyung dya trén s6 luong hang doi khong ban va s6 lugng hang
doi ving phui séng trén moi cong ra kha dung.

O buéde nay, khi chi co it nhét hai cong ra kha dung, thiét bi xu 1y dit
liéu 230 t6t hon la lya chon céng ra kha dung voéi ) luong hang doi
khong ban 16n nhat; Tuy nhién, khi khong c6 hang doi khong bén trén
mdi céng ra kha dung, thiét bi xir ly dir ligu 230 lya chon céng ra kha
dung v6i s6 hirgng hang doi ving pht séng 16n nhét 1am cbng ra dich.

Trong cac vi du khéc, khi cé chi mot céng ra kha dung, thiét bi xtr Iy
dit lieu 230 truc tiép sir dung cong ra kha dung lam cbng ra dich.

Kich ban trong d6 c6 it nhat hai cong ra kha dung con dugc mo ta dua
vao Fig.5. Fig.5 1a luu dd phu ctia phwong phap xu ly dir liéu theo
phuong an thuc hién sang ché. Budc 305 trén Fig.5 cu thé bao gom céc

budc phu sau.
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Budce 3051: Thiét bi xir 1y dit liéu 230 xéc dinh ligu c6 it nhat hai cong
ra kha dung voi s0 lwong hang dgi khong ban 16n nhét; va néu c6 it nhat
hai cdng ra kha dung voi sé luong hang doi khong ban 16n nhit, budc
3052 dugc thuc hién; hodc néu co it hon hai céng ra kha dung véi )
lugng hang doi khong bén 16n nhét, budc 3054 duoc thyuc hién.

Budc 3052: Thiét bi xur Iy dir liéu 230 xéc dinh hiéu cac s6 luong cua
cac hang doi vung phu song trén it nhit hai cong ra kha dung véi s6
lwong hang doi khong ban 1én nhit gibng nhau; va néu cac sb6 lrong hang
doi ving phu séng trén it nhit hai céng ra kha dung véi s6 luong hang
doi khong ban 16n nhit 1a gidng nhau, budc 3053 dugc thyc hién; hodc
néu cac sb lugng hang doi ving phu song trén it nhit hai cong ra kha
dung véi s6 luong hang doi khong ban 16n nhit khong gidng nhau, budc
3055 duogc thyc hién.

Mot cach tuy chon, 6 bude nay, thiét bi xir 1y dir ligu 230 co thé xac
dinh liéu céc sb lwong hang doi ving phu song trén tAt ca cac cong ra kha
dung 14 gidng nhau; va néu cac sé luong hang doi ving phu song trén tht
ca cac céng ra kha dung la giéng nhau, budc 3053 dugc thuc hién; hodc
néu céc sé luong hang doi ving phu séng trén tAt c4 cac cong ra kha dung
khéng gibng nhau, budc 3055 duge thuc hién.

Buéc 3054: Thidt bi xir 1y dit lidu 230 lwa chon cong ra kha dung véi
s6 luong hang doi khong ban 16n nhét 1am cong ra dich.

Budc 3053: Thiét bi xit 1y dir liéu 230 lya chon cong ra kha dung lam
cbng ra dich theo thuat toan thoa thuén.

Cu thé 13, thuit toan thoa thudn & budc nay bao gém nhung khong bi
2161 han o

1. Lira chon ngau nhién.

2. Thyc hién hoat dong trén dia chi dich cta goi dit liéu theo thuét
toan bam, va lua chon céng ra dich dya trén gia tri toan ti, chéng han, lya

chon cong ra dich dya trén tinh chan 1é ctia gia tri toan tu.
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3. Lya chon cdng ra kha dung véi s6 lwong goi dit liéu nho nhét tir cac
cac cong ra.

4. Lya chon cong ra kha dung véi bing thong con lai 16n nhét.

Theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi x1r Iy dit liéu 230 x4c dinh
réngcéitnhéthaicéngrakhédungvéiséluqnghﬁngdﬁikh@ngbanlén
nhit, va ring cc sd lwong hang doi ving pht song trén it nhét hai cong
ra kha dung vé6i s6 lwong hang doi khong ban 16n nhit 12 gibng nhau.
Trong trudng hop ndy, do ca cac sO lurong hang doi khong ban 14n céc sb
lwgng hang doi ving phi song trén cac cong ra kha dung nay la gibng
nhau, cong ra kha dung bat ky 13 lya chon t6i wu.

Budc 3055: Thiét bi xi 1y dit liéu 230 lya chon cong ra kha dung voi
s6 lwong hang doi ving phu song 16n nhit 1am cong ra dich tir it nhét hai
cong ra kha dung véi s6 lwgng hang doi khong ban 16n nhat.

Duya trén thi tuc néu trén, theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén
Fig.2, do c6 mot hang doi khong ban 2111 trén cbng ra kha dung 211, va
c6 mot hang doi khong ban 2131 trén cdng ra kha dung 213, thiét bi xur 1y
dir liéu 230 xac dinh ring c6 hai cong ra kha dung 211 va 213 véi so
luong hang doi khong ban 16n nhit. Ngoai ra, do c6 mot hang doi ving
phu song 2113 trén cong ra kha dung 211, va khong c6 hang doi vung
pht song trén cbng ra kha dung 213, thiét bi xur ly dit ligu 230 xac dinh
rang s6 lwong hang doi ving phu song trén cong ra kha dung 211 khac
v6i s6 lugng hang doi ving phu song trén cong ra kha dung 213. Trong
trudng hop nay, thiét bi xir 1y dit liéu 230 lwa chon cong ra kha dung 211
v6i sd luong hang doi ving phu song 16n nhit 1am cong ra dich, va ghi
nhén sb céng 1 ciia cong ra kha dung 211.

Budc 306: Thiét bi xir 1y dit liéu 230 lya chon hang doi dau ra dich
dua trén $6 luong hang doi khong ban va sb luong hang doi ving phu
song trén cbng ra dich.

Dé d& mo ta, Fig.6 1a luu db phu khéc cua phuong phap xur 1y di lidu
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theo phuong an thyc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, budc
306 trén Fig.4 cu thé bao gdm cac budc phu sau.

Bude 3061: Thiét bi xi Iy dit liéu 230 x4c dinh liéu ty 1& phin tram
ctia sb lugng hang doi khong bén trén cbng ra dich trong tong s6 luong
hang doi trén cbng ra dich 16n hon ngudng thi nhit; va néu ty 1& phan
tram 16n hon ngudng thu nhét, budc 3065 duge thuc hién; hodc néu ty 1é
phin trim nhé hon hogc bing ngudng thir nhét, bude 3062 dugc thuc
hién.

Ngudng thi nhat duge st dung dé chi bao muc do tic nghén cia cong
ra dich, va gia tri ciia ngudng thiu nhét nim trong khoang tir 0% dén
100%. Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, ngudng thi nhit
dwoc gan bang 50%. Khi ty 1€ phan trim cla s6 luong hang doi khong
ban trén cong ra dich trong tong s6 lwong cac hang doi trén cbng ra dich
16n hon ngudng thir nhat, xac dinh rang tic nghén khong xut hién trén
cong ra dich. Khi ty 1& phan trim ctia s6 lwong hang doi khong béan trén
cbng ra dich trong tong sd lwong cac hang doi trén cbng ra dich nho hon
hodc bing ngudng thw nhét, xac dinh ring tic nghén xuét hién trén
cong ra dich.

Budc 3062: Thiét bi xr 1y dix liéu 230 x4c dinh li¢u co hang doi khong
ban trén cdng ra dich; va néu co hang doi khong ban trén cbng ra dich,
budc 3066 dugce thuc hién; hodc néu khong c6 hang doi khong bén trén
céng ra dich, budce 3063 dugc thuc hién.

Budc 3062: Thiét bi xir Iy dit liéu 230 x4c dinh liéu c6 hang d¢i ving
phu séng trén cong ra dich; va néu c6 hang doi viing phu song trén cong
ra dich, budc 3064 dugc thuc hién; hodc néu khéng c6 hang dgi vung phu
song trén céng ra dich, bude 3067 duoc thuc hién.

Budc 3064: Thiét bi xu ly dit liéu 230 lya chon hang doi viung phu
song bat ky lam hang doi dau ra dich.

Budc 3065: Thiét bi xir ly dir liéu 230 lya chon hang dgi khong ban
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bat ky 1am hang doi dau ra dich.

Budc 3066: Thiét bi xur 1y dit liéu 230 lya chon hang doi khong ban
bat ky 1am hang doi dau ra dich.

Buéc 3067: Thiét bi xit 1y dit liéu 230 lya chon hang doi bat ky lam
hang doi dau ra dich.

Dua trén thu tuc néu trén, theo phuwong an thyc hién dugc thé hién trén
Fig.2, trén céng ra dich 211, téng $6 luong hang doti 1a 3, va s6 lugng
hang doi khong ban bang 1. Trong truong hop nay, trong bude 3061, thiét
bi x Iy dit lidu 230 x4c dinh ring 1/3 nhé hon 50%, va x4c dinh ring tic
nghén xuét hién trén cong ra dich 211, va ngoai ra, bugdc 3062 dugc thyc
hién. O bude 3062, do c6 mot hang doi khong bén 2111 trén céng ra kha
dung 211, thiét bi xur 1y dir liéu 230 xé4c dinh réng c6 hang doi khong ban
2111 trén céng ra dich 211, va ngoai ra, budc 3066 dugc thuc hién. G
budc 3066, thiét bi xi 1y dit liéu 230 lya chon hang doi khong ban 2111
lam hang dgi déu ra dich, va ghi nhan ) hang doi 1 cua hang do1 déu ra
dich 211 trén cong ra thi nhat 211.

Budce 307: Thiét bi xir Iy dit liéu 230 giri s6 cong | cia cong ra dich
211 va sb hang doi 1 cua hang doi d4u ra dich 2111 dén bo phén chuyén
mach 220.

Buéc 308: Bo phan chuyén mach 220 giri goi dit liéu 242 trong hang
doi 2011 trén cong vao 201 dén hang doi dAu ra dich 2111 trén cong ra
dich 211 dua trén s6 cong 1 va sb hang doi 1.

Cu thé 13, bo phan chuyén mach 220 gii goi dit lidu 242 dén dudi
hang doi ctia hang doi dau ra dich 2111.

Pé mb ta rd rang hon, c6 thé tham khao Fig.7. Fig.7 la so db cua céu
tric thiét bi ciia bd phan chuyén mach 220 theo phuong 4n thyc hién sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, bd phan chuyén mach 220 bao gém
cac duong dir liéu vao 40 va cac duong dir lidu ra 50 c6 thé duoc két ndi

mot cach c6 chon loc. Mbi duong dir liéu vao dugc két noi voi hang doi
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cua céng vao, va dugc tao cAu hinh dé nhan go1 dir ligu ¢ dau hang doi
ctia hang doi, va mdi duong dit liéu ra dugc két ndi voi hang doi cla
cong ra.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi xtr ly dit liéu 230 thu
duoc dia chi dich 1 tir goi dit liéu 241 trong hang doi 2011, va d6ng thoi,
giri thong bio dén bo phan chuyén mach 220, dé thong bao bd phan
chuyén mach 220 rang goi dit liéu 241 trong hang doi 2011 s& duoc gii.
Trong truong hop nay, bd phén chuyén mach 220 lya chon dudng dir lidu
vao duoc két ndi voi hang doi 2011. Sau khi thu duoc sb céng 1 cua Céng
ra dich va s6 hang doi | cua hang doi ddu ra dich, thiét bi xir 1y dr liéu
230 gui s6 cong 1 va s6 hang doi 1 dén bo phan chuyén mach 220. B
phan chuyén mach 220 lya chon, dya trén $6 céng 1 va sb hang doi1 1,
duong dir liéu ra duoc két nbi véi hang do1 dAu ra dich 2111, va két ndi
duong dir 1iéu vao duge chon trude do va duge két ndi véi hang dg1 2011
vo1 duong dir liéu ra duge két ndi véi hang doi dau ra dich 2111, va g
goi1 dir ligu 241 ¢ déu hang doi cua hang dogi 2011 dén dudi hang doi cta
hang doi du ra dich 2111. Fig.8 1a so dd khac cta cu tric thiét bi cua bd
phén chuyén mach theo phuong an thyc hién sang ché. Fig.8 thé hién
rang goi dit lidu 241 duge dua vao dudi hang doi ciia hang doi dau ra dich
2111, _

Theo phuong an thuc hién sang ché, hang doi trén cong ra duge danh
sb theo cach thirc danh s cuc bo. Do vay, thiét bi xu 1y dit liéu 230 can
giri s cua cbng ra va sb cua hang doi dAu ra dich trén cbng ra dén bo
phan chuyén mach 220, dé chon dudng dit liéu ra. Trong cac vi du khac,
hang doi trén cong ra c6 thé duoc danh s theo cach thirc danh sb toan
cuc. Trong trudng hop nay, thiét bi xu 1y di lidu 230 chi cin giri sb toan
cuc cua hang doi d4u ra dich dén bo phéan chuyén mach 220, va b phén
chuyén mach 220 ¢cé thé chon duong dir ligu ra dya trén 6 toan cuc. Sé

toan cuc c6 thé dugc st dung dé phéan biét gitta cac hang doi cua tat ca
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céc cdng ra.

Nén luu ¥ rang thiét bi xir 1y dit liéu 230 va bd phan chuyén mach 220
6 thé thyc hién xir Iy tuong tur trén mdi gbi tong cac goi dir liéu con lai
242, 243, va 244 trong hang dg1 2011 trén cdng vao 201, va co thé thyc
hién xt Iy twong tu trén gdi dit ligu trong hang doi trén cong ra khac, sao
cho goi dit lidu trén cbng vao tt hon 1a duge gui dén hang doi trén cong
ra khong hoat dong mot cach tuong ddi. Do vay, chan mang dugc giam
nhe dang ké. Ngoai ra, theo phuong an thyc hién sang ché, cac s6 lwong
cua cac hang doti trén céng ra va céng vao doc lap véi ) lugng nut dich,
va ¢6 thé duoc thiét 1ap tiy ¥ theo yéu cau. Do vy, phuong én thyc hién
sang ché ap dung dugc cho hé thbng mang co kich thudce bat ky.

Do viy, theo phuong an thyc hién sang ché, tai nguyén mang khong
hoat dong dugc st dung ding, sao cho viéc chin mang ¢ thé duge giam
bét hiéu qua trong hé thong mang quy md 16m.

Ngoai ra, dud¢i day, Fig.9 va Fig.10 thé hién céc kich ban trong do
khong c¢6 hang doi khong bén trén cdng ra kha dung khi xay ra chan
mang. Fig.9 1a so dd cua cAu trac thiét bi cua bo phan chuyén mach trudc
khi chuyén tiép goi dit liu 241 theo phuong an thyc hién sing ché.
Fig.10 1a so dd cua cAu tric thiét bi cua bod phéan chuyén mach sau khi
chuyén tiép goi dit liéu 241 theo phuong an thyc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi xr 1y dit liéu 230 thu dugc dia
chi dich 1 cua goi dit liéu 241 tir hang doi 211, va thu dugc céng ra kha
dungs 211 va 213 bing cach tinh todn tuyén dya trén dia chi dich 1. Thiét
bi xtr 1y d@r liéu 230 thu duoc trén cong ra kha dung 211, s6 luong hang
doi khong ban bang 0 va s6 lwong hang doi viing phu séng bang 1, va thu
duoc trén cong ra kha dung 213, s6 lwgng hang doi khong ban bang 0 va
s6 luong hang doi ving pht song bang 0.

Theo thu tuc dugce thé hién trén Fig.4, do $6 lwong hang doi khong ban

bing 0 trén cong ra kha dung 211 gibng nhu sb lugng hang doi khong bén
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bing 0 trén cong ra kha dung 213, thiét bi xi 1y dir lidu 230 xac dinh rang
c6 it nhét hai cong ra kha dung voi s& lwong 16n nhat cac hang doi ban.
Trong trudng hgp nay, thiét bi xir Iy dit lidu 230 con xéc dinh ring sb
luong hang doi ving phu séng bang 1 trén cong ra kha dung 211 khéc véi
s6 luong hang doi ving pht song bing 0 trén cong ra kha dung 213. Do
cac s6 lwong hang doi ving phu séng la khac nhau, thiét bi xur 1y dit lidu
230 luya chon cdng ra kha dung 211 véi s6 lugng 16n nhat hang doi vang
pht song lam cong ra dich.

Ngoai ra, theo thu tuc duogc thé hién trén F 1g.6, thiét bi xur Iy dir ligu
230 xac dinh liéu ty 1€ phﬁn tram cia sb lugng hang doi khong bén béng
0 trén cong ra dich 211 trong téng sb luong cac hang doi bing 3 trén cong
ra dich 16n hon ngudng thu nhét 50%. Do 0 nhd hon 50%, thiét bi xtr 1y
dit liéu 230 con xac dinh liéu ¢6 hang dgi khong ban trén céng ra dich
211. Do khéng c6 hang doi khong bén trén cong ra dich 211, thiét b xtr 1y
dir liéu 230 con xac dinh liéu c6 hang doi vung phu séng trén céng ra
dich. Do ¢6 hang dgi ving phu séng 22112 trén cong ra dich 211, hang
doi viung pht séng 2112 dugce lya chon 1am hang doi dau ra dich. Thiét bi
xtr 1y dit liéu 230 giri sb cbng 1 va sb hang doi 2 clia hang doi dau ra dich
2112 dén bd phan chuyén mach 220. Bo phan chuyén mach 220 gui goi
dir liéu 241 duogc dat o dau hang doi ctia hang doi 2011 trén céng vao 201
dén hang doi dAu ra dich 2112 dua trén sb cong 1 va s6 hang dgi 2. Trang
thai cua bd phéan chuyén mach sau khi gtri goi dit liéu 241 duogc thé hién
trén Fig.10.

Theo phuong 4n thyc hién, khi khéng c6 hang doi khong bén trén
cbng ra kha dung, cbng ra kha dung véi s6 lwong hang doi ving phu song
16n nhat dugc lya chon lam cdng ra dich, va hang doi vang phu song
duoc lua chon tir cong ra dich dé giri goi dir lidu. Do goi dir liéu cubi
cung cua hang doi ving phu séng gidng nhw dia chi dich cua goi dir liéu

s& dugc chuyén tiép, thAm chi néu xuét hién chan trong hang doi ving
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pht s6ng, chuyén tiép go6i dit liéu danh cho dia chi dich khac trén cong
vao khéng bi anh hudng. Do vay, viéc chdn mang co thé duoc giam bot
hiéu qua.

Duéi day, Fig.11 va Fig.12 thé hién céc kich ban trong d6 c6 hang doi
khong bén trén cong ra kha dung khi chin mang khong xuét hién. Fig.11
13 so dd khac cua ciu tric thiét bi ciia bd phan chuyén mach trudc khi
chuyén tiép goi dit liéu 241 theo phuong an thyc hién sang ché. Fig.12 1a
so dd khéc ctia cdu truc thiét bi ciia bd phan chuyén mach sau khi chuyén
tiép goi dit liu 241 theo phuong an thyc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi xu 1y dit liéu 230 thu dugc dia
chi dich 1 cua géi dit liéu 241 tir hang doi 211, va thu dugc céng ra kha
dungs 211 va 213 bing céch tinh toan tuyén dua trén dia chi dich 1. Thiét
bi xt 1y dr 1igu 230 thu duogc trén céng ra kha dung 211, $6 luong hang
doi khong ban bang 0 va sb lwong hang doi vung phi song bang 1, va thu
duoc trén céng ra kha dung 213, ) luong hang dgi khong ban béng 2 va
s6 luong hang doi ving pht song bang 0.

Theo thu tuc durge thé hién trén Fig.5, do ) lwrong hang doi khong ban
1a 0 trén cong ra kha dung 211 khac véi s6 hrong hang doi khong bén 1a 2
trén cong ra kha dung 213, thidt bi xi 1y dit lidu 230 x4c dinh ring c6 it
hon hai cbng ra kha dung véi s6 luong hang doi khong ban 16n nhat.
Trong trudng hop nay, thiét bi x 1y dir ligu 230 lya chon céng ra kha
dung 213 v6i s6 lwong hang doi khong ban 16n nhét lam cong ra dich.

Ngodi ra, theo thii tyc dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi xu ly dir lidu
230 x4c dinh litu ty 1& phin trim sb lugng hang doi khong ban bing 2
trén cbng ra dich 213 trong tong s6 lugng cac hang doi bang 3 trén cong
ra dich 213 16n hon ngudng thir nhit 50%. Do 2/3 16n hon 50%, thiét bi
xu 1y dir liéu 230 lya chon hang doi khong ban bét ky (2131 hodc 2132)
lam hang doi dau ra dich.

Gia st rang thiét bi xir Iy dit liéu 230 lya chon hang doi khong béan
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2132 1am hang doi du ra dich, thiét bi xu 1y dir lidu 230 giri s6 cong 3
cua Céng ra dich va sb hang doi 2 dén bo phéan chuyén mach 220. B§
phan chuyén mach 220 gti goi dir liéu 241 goi dit liéu dugc dit & dau
hang dgi cua trong hang do1 2011 trén cdng vao 201 dén hang doi dau ra
dich 2132 dua trén sb céng 3 va sb hang doi 2. Trang thai ciia bd phén
chuyén mach sau khi gti géi dit liéu 241 duoc thé hién trén Fig.12.

Theo phuong an thyc hién, cong ra kha dung véi s6 lwong hang doi
khong ban 16n nhit dugc lya chon lam cong ra dich, va hang dgi khong
ban duogc lya chon tr céng ra dich 1lam hang doi dau ra dich. Do chin
khong xuét hién trong hang doi khong ban, viéc chdn mang c6 thé duogc
giam bot hiéu qua.

Duéi day, Fig.13 1a so d cia cdu trac thiét bi cua thiét bi xir 1y di liéu
theo phuong an thyc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét
bi xr 1y dir ligu 20 bao gbm:

mddun thu thap dia chi dich 601, duoc tao cAu hinh dé thu duoc dia
chi dich cua goi dir liéu duge nhan boi céng Vao;

modun xac dinh céng ra kha dung 602, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
céng ra kha dung dua trén dia chi dich;

modun chon céng ra dich 603, duoc tao cAu hinh dé: xac dinh mic do
ban cia mdi cong ra kha dung, va khi c6 cong ra kha dung khong ban
trong cong ra kha dung, chon céng ra kha dung khong ban lam cong ra
dich; va

modun chon hang doi dau ra dich 604, dtch tao cAu hinh dé: xac dinh
muc d6 ban ctia mdi hang doi trén céng ra dich, va khi khéng c6 hang doi
khong bén trén cong ra dich, lya chon hang doi ving phi séng trén cong
ra dich lam hang doi dau ra dich, trong do dia chi dich cta goi dit liéu &
du6i hang doi ctia hang doi viung phu song gidng nhur dia chi dich cua goi
dtr liéu nhén dugc.

Mbét cach tiy chon, médun chon cong ra dich 603 con dugc tao cau
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hinh dé:

khi khéng c6 cong ra kha dung khong ban trong cong ra kha dung, x4c
dinh s6 lwong hang doi ving phu song trén mdi cong ra kha dung, va lua
chon cbng ra kha dung véi s6 lwong hang doi ving pht song 16n nhit lam
cong ra dich.

Mot cach tiy chon, médun chon hang doi dau ra dich 604 con dugc
tao cdu hinh dé:

khi cé hang doi khong bén trén céng ra dich, lva chon hang doi khong
bdn lam hang do1 déau ra dich.

Mot cach tuy chon, médun chon céng ra dich 603 con dugc tao ciu
hinh dé:

x4c dinh sb luong hang doi vung phu song trén cong ra kha dung
khong ban, va lya chon cong ra kha dung khong bén vai s6 lugng hang
doi vung phu séng 16n nhét 1am cong ra dich.

Mot cach tuy chon, mdédun chon céng ra dich 603 con duogc tao clu
hinh dé:

xé4c dinh sb luong goi dit liéu hoac bang thong con lai trén céng ra kha
dung khéng ban vdi s6 lwong hang doi ving pht song 16n nhit, va lya
chon cong ra kha dung khong ban voi s6 luong goi dit liéu nho nhét hoic
bang théng con lai l6n nhét 1am cong ra dich.

Mot cach tiy chon, médun chon céng ra dich 603 dugc tao cu hinh
cu thé dé:

xé4c dinh sb luong hang doi khong béan trén mdi cong ra kha dung, thu
duoc ty 1& phan trim cua s6 lugng hang dgi khong ban trén méi cong ra
kha dung trong tong s6 lwong hang doi trén mdi cong ra kha dung, va khi
ty 1& phan trim 16n hon ngudng thi nhét, x4c dinh ring cong ra kha dung
hién tai 14 céng ra kha dung khong bén.

Mot cach tuy chon, médun chon hang dgi dau ra dich 604 duoc tao

cau hinh cu thé dé:
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x4c dinh khéng gian cache cua goi dir liéu trong moi hang doi, va khi
ty 16 phan tram ctia khong gian cache bi chiém boi géi dit lidu trén dung
luong cache ctia hang doi khong 16n hon ngudng thi hai, xac dinh rang
hang dgi hién tai la hang doi khong ban.

Phuong 4n thyc hién sang ché con dé xuét bo phan chuyén mach.
Fig.14 1a so dd cua cAu trac thiét bi cia bo phin chuyén mach theo
phuong an thuc hién siang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, bd phéan
chuyén mach bao gém céng vao 201, cac céng ra2ll,212,va213, bo xur
Iy 701, bd nhé 702, va dudng truyén 703. Cng vao 201, céc cong ra 211,
212, va 213, bd xir Iy 701, va bo nhé 702 ma mdi bo phén dugce két ndi
voi1 dudng truyén 703. B6 nhé 702 luyu trit 1énh chuong trinh, va b xtr ly
701 chay l1énh chuong trinh dé thuc hién cac budc duge thé hién trén
Fig.3.

Phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé duoc ap dung cho tht ca cac
mang khong ton hao bao gbém mang trung tdm di liéu, mang lién két may
tinh hiéu nang cao, va mang trén vi mach bo xtr Iy da 16i. Khi xuit hién
chdn mang, goi dit liéu co thé duge yéu cau di chuyén trudc theo hang
doi vung phu song, dé giam hidu qua xéc suit chin. Khi chin mang
khéng xuat hién, hang doi khong ban tét hon 1a dwgc chon, dé cai thign
hiéu ning mang. Két qua thir nghiém chi bao rang ty 1 théng lugng bdo
hoa mang c6 thé dugc giam nhidu nhat khoang 50%.

Thiét bi xur 1y dit liéu theo phwong 4n thyc hién sang ché co thé dugce
trién khai béng vi mach xir 1y da 161 va vi mach chuyén mach mang.

Nén luu ¥ ring thiét bi bat ky theo phurong an thyc hién duge mé ta &
day chi la vi du. Cac khéi dwoc mé ta dudi dang céc phan riéng ré co thé
14 hoic khong thé riéng r& v& mat vat 1, va cac phan duoc hién thi dudi
dang cac khéi c6 thé hodc khong thé 13 khéi vat 1y, c6 the duge dat & mot
vi tri, hodc ¢cé thé duoc phéan tan trén cac khdi mang. Mot s6 hodc tat ca

c4ac modun co thé duge chon theo cac nhu cau thyc dé dat duge cac muc
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dich cua cac giai phap theo cic phuong an thuc hién. Ngoai ra, theo cac
hinh vé& di kém cta thiét bi cac phuong 4n thyc hién séang ché, cac mbi
quan hé két ndi giita cic mddun chi béo rang cac moddun cb cac két nbi
truyén thong vé6i nhau, ma c6 thé duoc trién khai cu thé dudi dang mot
hodc nhiéu duong truyén théng hodc cép tin hiéu. Ngudoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc co thé hiéu va trién khai cac phuong 4n thyuc
hién sang ché khong can nd luc sang tao.

Dua trén phan md ta cic trién khai néu trén, ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vyc c6 thé hiéu ring sang ché co thé duogc trién khai boi
phdn mém bén canh phin cimg da ning cin thiét, hodc bang phin cing
chuyén dung, bao gbém mach tich hop chuyén dung, CPU chuyén dung,
b6 nhd chuyén dung, thanh phan chuyén dung, va tuong ty. Noi chung,
cac chitc nang bat ky c6 thé duge thyuc hién bang chuong trinh may tinh
¢6 thé d& dugc trién khai nhd phan cing tuong Umg. Ngoai ra, céu trac
phén cting cu thé duoc s dung dé c6 chirc ning tuong ty co thé co céac
dang khac nhau, chéng han, ¢ dang mach twong ty, mach s6, mach
chuyén dung, hodc twong ty. Tuy nhién, theo sing ché, viéc trién khai
chwong trinh phén mém la tvrién khai tot hon trong nhiéu trudong hgp. Dya
trén hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché chu yéu hodc mot
phin déng gép vao gidi phap ky thuat da biét c6 thé duoc trién khai &
dang san phidm phan mém. San phim phan mém dugc luu trit trong vét
hru trit doc duoc, ching han dia mém, 6 nhd nhanh USB, dia cting théo
duge, bd nhd chi doc (ROM, Read-Only Memory), by nhé truy nhap
ngau nhién (RAM, Random Access Memory), dia tir, hodc dia quang cua
may tinh, va bao gém vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (co thé 1a may
tinh ¢4 nhan, may chu, thiét bi mang, va twong tu) dé thuc hién cac
phuong phap duge md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rd ring, doi

v6i qué trinh lam viéc chi tiét ciia hé thong, thiét bi, va khoi néu trén,
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tham khdo qua trinh twong tng & phuong phap néu trén theo cic phuong
4n thuc hién, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Cac phén mo ta néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cta sang ché,
nhung s& khong nham gi¢i han pham vi bao ho ctia sang ché. Bién thé
hodc thay thé bat ky dé dugc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
trong pham vi k¥ thuét dugc boc 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi
bao ho cua sang ché. Do vay, pham vi bdo h¢ cua sang ché s& phu thudc

vao pham vi bao ho ctia cac diém yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xu 1y dir liéu bao gbm cac bude:

thu duoc dia chi dich cua goi dit liéu dugc nhén boi céng Vao;

xac dinh cac céng ra kha dung dya trén dia chi dich;

xéac dinh murc do ban cia mdi cong trong cic cbng ra kha dung, khi
khong c¢6 cong ra khi dung khong béan trong cac cbng ra kha dung, thi x4c
dinh sb lugng hang doi ving phu song trén moi cdng trong cic cong ra
kha dung, va lya chon céng ra kha dung véi ) lugng hang doi ving phu
song 1on nhét lam cong ra dich tr cac cbng ra kha dung, trong d6 dia chi
dich ctia goi dir liéu & dudi hang doi clia hang doi ving phu song gibng
nhu dia chi dich cta go61 dir lieu nhan duogc; va

x4ac dinh murc d ban cua hang doi trén cong ra dich, va khi c6 hang
doi khong ban trén céng ra dich, thi Iya chon hang d¢i khong ban lam

hang dogi dau ra dich.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phwong phép con bao gdm bude:
khi ¢6 cac cong ra kha dung khong bén trong cac cong ra kha dung,
thi lwa chon cong ra kha dung khong ban tir cac cong ra kha dung khong

ban lam cong ra dich.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc lya chon cong ra kha dung
khong ban tur cac cong ra kha dung khong ban lam cbng ra dich bao gdom
cac budec:

xac dinh sb lwong hang doi ving phu séng trén mdi cbng trong cac
cong ra kha dung khoéng bén, va lga chon cong ra kha dung khong ban
v6i 86 luong hang dgi ving phu song 16n nhit tr cac cong ra kha dung

khong ban 1am cong ra dich.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc lya chon cong ra kha dung
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khong ban voi s6 lwong hang doi ving phu song 16n nhit 1am cong ra
dich bao gbm cac budc:

xé4c dinh s6 lwong goi dit liéu hodc biang théng con lai trén mdi cong
trong cac cong ra kha dung khong bén véi sd lwong hang doi vung phu
song l6n nhét, va lya chon céng ra kha dung khong ban vét s6 luong goi
di liéu nho nhét hodc bing thong con lai 16n nhit tir cac cong ra kha dung
khong ban voi sé luong hang doi ving phi séng 1ém nhit 1am cong ra

dich.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 4, trong d6
phuong phap con bao gbm budc:
khi khong c6 hang doi khong ban trén céng ra dich, thi lua chon

hang doi viing pht s6ng trén cong ra dich lam hang doi dau ra dich.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong cic diém 1 dén 5, trong do viéc
xac dinh muc d ban ciia mdi cong trong céc cong ra kha dung bao gbm
cac bude:

xé4c dinh sb hrong hang doi khong ban trén mdi cong trong céc cong
ra kha dung, thu dugc ty ié phan trim cua s6 luong hang doi khong ban
trong tong s6 lwong hang dgi trén mdi cbng trong céac cong ra kha dung,
x4c dinh rang cbng ra kha dung voi ty 18 phan trim 16n hon ngudng thi

nhét 12 cong ra kha dung khong bén.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong céc diém 1 dén 5, trong do6 viéc
xac dinh murc d6 ban cua cac cong ra kha dung bao gdm buédc:

x4c dinh sb lwong hang doi khong ban trén moi cbng trong cic cong
ra kha dung, va xac dinh cong ra kha dung véi s6 lwong hang doi khong

ban 16n nhét 1am cng ra kha dung khéng ban.
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8. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém 1 dén 7, trong do viéc
x4c dinh mirc 6 ban cia hang doi trén cong ra dich bao gbm cac budc:
xac dinh khong gian cache (ving nhé dém) bi chiém boi goi dit lidu
trong hang doi, va khi ty 1& phan trim ctia khong gian cache bi chiém bai
goi dir lidu trén dung lugng cache cia hang doi khong 16n hon nguong

thir hai, xac dinh ring hang doi 1a hang doi khong ban.

9. Phuong phap xir 1y dit liéu bao gdm céc budc:

thu duoc dia chi dich cua goi dir liéu duge nhan bai céng Vao;

xac dinh cac céng ra kha dung dua trén dia chi dich;

xac dinh mrc do ban cua mdi céng trong cac céng ra kha dung, khi
khong c6 cong ra kha dung khong ban trong cac cdng ra kha dung, thi xac
dinh s6 lwong hang doi vung phi song trén mdi cbng trong cac cong ra
kha dung, va lua chon cong ra kha dung véi s6 lwong hang doi vang phu
song 16n nhét lam cong ra dich tir cc cong ra kha dung, trong d6 dia chi
dich cua goi dit liéu & dudi hang doi cia hang doi ving phu song gidng
nhu dia chi dich ctia goi dtt liéu nhén duoc; va

x4c dinh mirc dd ban cua hang do1 trén céng ra dich, va khi khong
c6 hang doi khong ban trén Céng ra dich, thi lya chon hang dgi vung phu

song trén cong ra dich 1am hang doi dau ra dich.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:
khi ¢ cac cong ra kha dung khong bén trong cac cong ra kha dung,
thi lua chon cong ra kha dung khong ban tir cac cong ra kha dung khong

ban lam cong ra dich.
11. Phuong phap theo diém 10, trong do6 viéc lya chon cong ra kha dung

khong bén tir cac cong ra kha dung khong ban lam cong ra dich bao gbm

cac budc:
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x4c dinh s0 lwong hang doi vung phu song trén mdi cong cua cac
cbng ra kha dung khong ban, va lya chon cong ra khd dung khong bén
v6i sb6 lwong hang doi ving pht séng 16n nhat tir cc cong ra kha dung

khong ban 1am cong ra dich.

12. Phuwong phap theo diém 11, trong d6 viéc lya chon cong ra kha dung
khong ban voi s6 lwong hang doi ving phu séng 16n nhét 1am cong ra
dich bao gdm cac budc:

x4c dinh sb luong goi dit liéu hodc bang thong con lai trén mdi céng
cua cac cong ra kha dung khong ban voi s6 luwgng hang doi ving phu
song 16n nhét, va lua chon cong ra kha dung khong ban voi s6 luong goi
dir liéu nho nhét hodc bang thong con lai 16n nhét tir cac cong ra kha dung
khong ban véi s6 lwong hang doi ving phi song 1én nhit 1am cong ra

dich.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém 9 dén 12, trong d6 viéc
x4c dinh mic do ban ctia mdi cong trong céc cdng ra kha dung bao gdm
cac budec:

xé4c dinh sd lugng hang doi khong bén trén mdi cong trong cac cong
ra kha dung, thu dugc ty 1€ phén trim cla s6 lwgng hang doi khong bén
trong tong sd lwong hang doi trén mdi cbng trong cac cong ra kha dung,
xac dinh rang cbng ra kha dung voi ty 18 phén tram 16n hon ngudng thi

nhat 1a cong ra kha dung khong ban.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong céc diém 9 dén 12, trong do viéc
xac dinh mitc d ban cia mdi cong trong cac cong ra kha dung bao gbm
cac buoc:

xé4c dinh sb lwong hang doi khong ban trén mdi cong trong cac cong

ra kha dung, va xac dinh cong ra kha dung véi s6 luong hang doi khong
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ban 16n nhat 1am cong ra kha dung khong ban.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong cac diém 9 dén 14, trong d6 viéc
x4c dinh mrc d6 ban cuia hang doi trén céng ra dich bao gém cac bude:
xac dinh khong gian cache bi chiém bdi goi dit liéu trong hang doi,
va khi ty 1& phan trdm ctia khong gian cache bi chiém boi goi dit lidu trén
dung luong cache cua hang dgi khong 16n hon ngudng thu hai, xac dinh

rang hang doi 12 hang doi khong bén.

16. Thiét bi xtt 1y dit liéu bao gom:

médun thu thap dia chi dich, dugc tzo ciu hinh dé thu dugc dia chi
dich cua g6i dir liéu dugc nhan bsi céng Vao;

mobdun xac dinh céng ra kha dung, duogc tao cAu hinh dé xac dinh
cac céng ra kha dung dua trén dia chi dich;

modun chon céng ra dich, duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh muc do
ban ctia mdi cdng trong cac cong ra kha dung, khi khong c6 cong ra kha
dung khong ban trong cac cong ra kha dung, xac dinh s6 luong hang doi
ving phu song trén moi cbng trong cac cong ra kha dung, va chon cong ra
kha dung v&i sb lwgng hang doi ving phu song 16n nhit lam cong ra dich
tlr cac cong ra kha dung, trong d6 dia chi dich ciia goi dit ligu & dudi hang
doi cua hang doi ving phu song gibng nhwr dia chi dich cta goi dir liéu
nhan dugc; va

mo6dun chon hang doi dau ra dich, duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh
murc do ban cua hang doi trén céng ra dich, va khi ¢6 hang doi khong ban

trén céng ra dich, lira chon hang dgi khong ban lam hang do1 déu ra dich.
17. Thiét bi xir Iy dir liéu theo diém 16, troﬁg d6 modun chon céng ra

dich con duogc tao cau hinh dé:

khi c6 céc cbng ra kha dung khong ban trong cac cong ra kha dung,
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thi lya chon cong ra kha dung khong ban tir cac cong ra kha dung khong

bén lam cong ra dich.

18. Thiét bi xur 1y dit liéu theo diém 17, trong d6 modun chon cong ra
dich con duge tao cau hinh dé:

xé4c dinh sb lugng hang doi ving phu song trén mdi cong trong céc
céng ra kha dung khong bén, va lya chon céng ra kha dung khong ban
véi sb lwong hang doi vung phu song 16n nhét tir cic cong ra kha dung

khong bén lam cdng ra dich.

19. Thiét bi xtr Iy dit liéu theo diém 18, trong d6 mddun chon cong ra
dich con dugc tao céu hinh dé:

x4ac dinh sb luong goi dit lidu hodc bang théng con lai trén mdi cong
clia cac cong ra kha dung khong bén voéi s6 lwong hang doi vung phu
song 16n nhét, va lua chon cdng ra kha dung khong ban véi s6 luong goi
dit liéu nho nhét hodc bang thong con lai 16n nhét tir cac cong ra kha dung
khong ban v6i s6 lugng hang doi ving phu song lén nhit 1am cong ra

dich.

20. Thiét bi xir 1y dit liéu theo diém bat ky trong céc diém 16 dén 19,
trong d6 médun chon hang do dau ra dich con dwoc tao cAu hinh dé:
khi khong c6 hang doi khong bén trén cbng ra dich, lya chon hang

doi viing phu séng trén cong ra dich lam hang doi dau ra dich.

21. Thiét bi xtr ly dit liéu theo diém bat ky trong cac diém 16 dén 20,
trong d6 médun chon céng ra dich duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xé4c dinh sb luong hang doi khong bén trén mdi cbng trong cic cong
ra kha dung, thu dugc ty 1€ phﬁn trim cia sb lwgng hang dgi khong ban

trong tong s6 lwgng hang doi trén moi cong trong cac cong ra kha dung,
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x4c dinh rang cong ra kha dung véi ty 1& phan trim 16n hon ngudng thi

nhét 1a cong ra kha dung khong ban.

22. Thiét bi xur 1y dit liéu theo diém bt ky trong cic diém 16 dén 20,
trong d6 médun chon céng ra dich duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh s lugng hang doi khong ban trén mdi cong trong cac cong
ra kha dung, va xac dinh céng ra kha dung vé1 ) luvong hang dot khong

ban 16n nhét 1am cong ra kha dung khong bén.

23. Thiét bi x& 1y dit liéu theo diém bat ky trong céc diém 16 dén 22,
trong d6 modun chon hang doi d4u ra dich duoc tao cAu hinh cu thé dé:
xac dinh khong gian cache bi chiém béi goi dit liéu trong hang doi,
va khi ty 1¢ phin trim cua khong gian cache bi chiém bei goi dit ligu trén
dung luong cache ctia hang doi khong 16n hon ngudng thir hai, xac dinh

rang hang doi 14 hang doi khong ban.

24. Thiét bi xir 1y dit liéu bao gdm:

moddun thu thap dia chi dich, duoc tao cAu hinh dé thu duoc dia chi
dich cua goi dir liéu dugce nhén boi céng Vao;

modun xac dinh céng ra kha dung, dugc tao cAu hinh dé xac dinh
cac céng ra kha dung dua trén dia chi dich;

modun chon céng ra dich, duogc tao cAu hinh dé: x4c dinh muc do
ban cua mdi cong trong cac cong ra kha dung, khi khong co cong ra kha
dung khong bén trong cac cong ra kha dung, xéac dinh s6 luong hang doi
vung phu séng trén moi cdng trong cac cong ra kha dung, va chon cong ra
kha dung véi s6 lwong hang doi ving pht séng 16n nhét 1am cbng ra dich
tir cac cong ra kha dung, trong d6 dia chi dich cia goi dit ligu & dudi hang
doi cua hang doi vung phu song gibng nhu dia chi dich cta géi dit liéu

nhan duoc; va
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modun chon hang doi dau ra dich, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh
muc do ban clia hang doi trén cbng ra dich, va khi khong c6 hang doi
khong ban trén cbng ra dich, lwa chon hang doi ving phu séng trén cbng

ra dich lam hang doi dAu ra dich.

25. Thiét bi xu Iy dir liéu theo diém 24, trong d6 modun chon céng ra
dich con duoc tao cAu hinh dé:

khi c6 cac cong ra kha dung khong bén trong cac cong ra kha dung,
Iirra chon céng ra kha dung khong ban tir cac céng ra kha dung khong ban

lam cdng ra dich.

26. Thiét bi xit 1y dit liéu theo diém 25, trong d6 mddun chon céng ra
dich con duogce tao ciu hinh dé:

xéc dinh $6 luong hang doi viung phu song trén mdi cong trong cac
cdng ra kha dung khong bén, va lya chon cong ra kha dung khong ban
v6i sb lwong hang doi ving phu séng 16n nhit tir cac cong ra kha dung

khong ban lam cong ra dich.

27. Thiét bi xur 1y dit lidu theo diém 26, trong d6 moédun chon cong ra
dich con dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh $6 lugng géi dit liéu hoac bang thong con lai trén mdi céng
trong cac cong ra kha dung khong ban véi s6 lwong hang doi vang phu
song 16n nhét, va lua chon céng ra kha dung khéng ban véi ) luong goi
di liéu nho nhét hodc bang thong con lai 16n nhét tir cac cong ra kha dung
khéng ban véi s6 lwong hang doi ving phi song 16n nhit 1am cong ra

dich.

28. Thibt bi xir 1y dit liéu theo diém bét ky trong céc diém 24 dén 27,

trong d6 modun chon cong ra dich dugc tao cau hinh cu thé deé:
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xé4c dinh s luong hang doi khong ban trén mdi cbng trong cac cong
ra kha dung, thu duoc ty 1€ phan trim cta s6 luong hang doi khong ban
trong tong sd lwong hang doi trén mdi cbng trong cac cong ra kha dung,
x4c dinh rang cbng ra kha dung véi ty 1¢ phan trim 16n hon ngudng tht

nhét 1a cong ra kha dung khong ban.

29. Thiét bi xtr 1y dit lidu theo diém bat ky trong cac diém 24 dén 27,
trong d6 moédun chon céng ra dich duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xé4c dinh s6 lugng hang doi khong ban trén mdi cdng trong cac cong
ra kha dung, va xac dinh cong ra kha dung véi s6 luong hang doi khong

ban 16n nhét 1am cong ra kha dung khong ban.

30. Thiét bi xr 1y dit liéu theo diém bét ky trong céac diém 24 dén 29,
trong d6 moédun chon hang doi d4u ra dich duoc tao cAu hinh cu thé dé:
x4c dinh khong gian cache b1 chiém béi goi dit liéu trong hang doi,
va khi ty 18 phan trim cta khong gian cache bi chiém béi goi dit liéu trén
dung lugng cache cla hang doi khong 16n hon ngudng thir hai, xac dinh

rang hang doi 1a hang doi khong ban.

31. Bo phéan chuyén mach, bao gém céng vao, cac céng ra, bo xu ly, bo
nhé, va dudng truyén, trong d6 mdi by phén trong s& cbng vao, cac cong
ra, bo xir 1y, va bo nhé ma mdi bo phan duge két ndi véi dudmg truyen,
b6 nhé luu trit 1énh chuong trinh, va b xtr Iy chay 1énh chuong trinh dé
thuc hién cac budce sau:

thu duoc dia chi dich cua géi dit liéu dugce nhan bot céng Vao;

xac dinh céc céng ra kha dung dua trén dia chi dich;

xé4c dinh murc do ban cliia mdi cong trong cic cong ra kha dung, khi
khong co cong ra khi dung khong ban trong cic cong ra kha dung, xéc

dinh sb lugng hang doi ving phu séng trén moi cong trong cdc cong ra
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kha dung, va lgya chon cong ra kha dung voi s6 luong hang doi ving phu
song 16n nhét 1am cong ra dich tr cac cdng ra kha dung, trong d6 dia chi
dich cta goi dit liéu & dudi hang doi ciia hang doi ving phu song gidng
nhu dia chi dich cua géi dir liéu nhan duoc; va

xac dinh mirc do ban cua hang doi trén cdng ra dich, va khi c¢6 hang
doi khoéng ban trén céng ra dich, lya chon hang doi khong ban lam hang

doi dau ra dich.

32. B¢ phan chuyén mach, bao gbm cong vao, cac cbng ra, bd xu 1y, bd
nhd, va duong truyén, trong do mdi bo phan trong s& cong vao, cac cong
ra, bo xir 1y, va bd nhé ma mdi b duge két ndi voi duong truyén, bo nhé
lwu trit 1énh chuong trinh, va bd xtr 1y chay 1énh chuong trinh dé thuc
hién cac budgc sau:

thu dwoc dia chi dich cta goi dir liéu dugc nhén b1 céng Vao;

xéc dinh cac céng ra kha dung dya trén dia chi dich;

x4c dinh mirc d6 ban ctia mdi cbng trong cic cong ra kha dyng, khi
khong c¢6 cong ra kha dung khong ban trong cdc cong ra kha dung, xac
dinh s lugng hang doi ving phu séng trén mdi cbng trong cac cong ra
kha dung, va luya chon cong ra kha dung voi s6 lwong hang doi viung phu
song 16n nhit 1am cong ra dich tir cac cong ra kha dung, trong d6 dia chi
dich cta goi dit liéu & dudi hang doi cia hang doi ving phu séng gibng
nhu dia chi dich cua goi dit liéu nhan dugc; va

xac dinh mirc do ban cia hang doi trén cong ra dich, va khi khong
c6 hang dgi khong ban trén cong ra dich, lya chon hang doi vung phu

song trén cong ra dich lam hang doi dau ra dich.
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