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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét cic mang dugc xir ly cit.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Phuong phép duoc dé xuit trong d6 mat ddu cta mang dugc xr 1y bang
cach cét st dung dung cu cat (xem JP-A s6 2015-072454) 1a phuong phéap xtr Iy
hinh dang mang.

Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Trong nhiing nim gan day, khi sy da dang vé hinh dang mang gia ting,
viée xir ly ct d6i khi duge yéu cau dé san xuét hinh dang cong c6 ban kinh cong

nho.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat phuong phép san xuat cdc mang dugc
xur 1y cat, ma c¢6 kha ndng tao ra hinh dang cong cé d¢ chinh xac kich thuéc cao

ngay ca khi hinh dang cong nay c6 ban kinh cong nhd.
Sang ché dé xuét phuong phap san xuit cac mang duoc xir 1y cét sau day.

[1] Phuong phép san xudt mang duoc xi 1y cat, trong d6 phuong phép nay bao
gdm viée dua mdt chdng cac mang vao xir Iy cét bing cach st dung thiét bj cét
ma c6 dung cu cit va c6 kha nang thiét 1ap chiéu rong cit, phuong phap nay bao
gbm:

budc thir nhit 1a thue hién xi Iy cét bang cach di chuyén tuong ddi dung

cu cat so véi chong trong khi tiép xic véi mat dau ciia chong nay; va

budc th hai 12 thiét 1ap chidu rong cit cta thiét bi cit vé 0, va di chuyén
twong déi dung cu cat so voi chong thu duoc trong bude thi nhét doc theo mat

dau dugc xu ly cat.

[2] Phuong phép theo muc [1], trong d6 dung cu cat ¢ ludi cit ma quay quanh

truc quay.
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[3] Phuong phap theo muc [2], trong do, trong budc thir nhét va budc thi hai,
dung cu cit duoc di chuyén & trang thai trong d6 truc quay vudng goc véi bé

madt chinh ctia chong.

[4] Phuong phéap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong d6 trong
budce thr nhat va bude th hai, dung cu cat dugce di chuyén doc theo chiéu song

song v&i bé mét chinh cua chong.

[5] Phuong phap theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [4], trong d6 trong
buéc tht hai, dung cu cét di chuyén twong ddi doc theo duong di chuyén gidng

nhu trong budc thir nhét.

[6] Phwong phép theo muc bt ky trong sé cac muc tir [1] dén [5], trong d6 trong
buéc tht nhit, dung cu cit di chuyén tuong d6i hai 14n trd 18n doc theo mit dau

cua chong.

[7] Phuong phdp theo muc [6], trong d6 trong budc thtr hai, dung cu cit di
chuyén tuong ddi so v6i chdng thu duoc trong bude thir nhat doc theo mit dau
duoc xir Iy cét & tde do di chuyén nho hon hodc bang tdc do di chuyén cudi cling

cia dung cu cat trong bude thir nhat.

[8] Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7], trong d6 mang

duoc xir 1y cét c6 ranh hinh chir U va/hodc phan dugc 1am 16m.

[9] Phuong phép theo muc bét ky trong sb cdc muyc tlr [1] dén [8], trong d6 mang

duogc xir Iy cat 1a mang nhiéu 16p quang hoc.

[10] Phuong phap theo muc [9], trong d6 mang nhiéu 16p quang hoc c6 16p phan

cuc.

[11] Phuong phép theo muc [9], trong d6 mang nhiéu 16p quang hoc c¢6 cam bién

cham.

[12] Phuong phép theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [9] dén [11], trong d6

mang nhiéu 16p quang hoc ¢on ¢6 panen phia trude.
[13] Phuong phép theo [12], trong d6 panen phia trude cé tinh dan héi.
Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit cdc mang duoc xit 1y cét ma
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phuong phap nay c6 kha ning tao ra hinh dang cong c¢6 do chinh xéc kich thudc
cao ngay ca khi hinh dang cong nay c6 ban kinh cong nho.

MG ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& gian lugc thé hién vi du vé mang duogc xtr ly cat.

Fig.2 1a hinh v& gidn lugc thé hién vi du vé thiét bi cit duoc st dung

trong phuong phap san xuét theo sang ché.

Fig.3 1a mit cét gian lugc giai thich vi du vé phuong phap san xuét cac

mang duge xtr Iy cit theo sdng ché.

Fig.4 13 hinh chiéu bing gian luoc giai thich vi du v& phuong phép san

xudt cac mang duoc xir Iy cét theo sang ché.
Fig.5 1a mit cit gian luoc thé hién vi du v& mang nhiéu 16p quang hoc.

Fig.6 1a hinh v& gian luoc thé hién duong di chuyén cta dung cu cét va

hinh dang thiét ké cia mang dugc xtr 1y cit trong vi du.
M3 ta chi tiét sang ché
<Phuong phap san xuit cac mang duoc xir 1y cat>

Phuong phép san xudt cic mang dugc xt 1y cét theo sang ché (sau day,
don gian cling dugc goi la “phuong phap san xuét”) bao gdbm dua mét chong céc
mang vao xir ly cit (sau ddy, don gian ciing dugc goi 14 “chdng”) bang cach sir

dung thiét bi cit ma ¢ dung cu cit va c6 kha ning thiét 1ap chiéu rong cat.

[Mang duoc xtr 1y cit]

~, 66

Trong ban mb ta nay, thuat ngir “mang duoc xir Iy cét” dé cap dén mang
c6 mat ddu duoc xtr Iy bang cach cét. Mang duoc xir Iy cét co thé ¢6 hinh tir gic
hodc hinh tr gi4c tron theo hinh chiéu bang. Thudt ngft “tt giac tron” dé cap dén
hinh t&r gidc ¢6 mdt hodc nhidu trong s6 4 géc 13 cac gbc tron duoc tao ra boi
dudng cong. Thuét ngft “tt gidc” dé cap dén hinh t& gidc khong cé bdn gdc nao
1a cac goc tron, chang han nhu hinh chit nhat, hinh vuéng, hodc hinh binh hanh.

Trong ban mo ta nay, thuat ngft “mat dau” dé cap dén mat vudng goéc voi chiéu
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sap xép clia chdng. Mit dau con bao gdm cac mit bén co cac goc va mit bén co
16 xuyén ma s& duoc mo ta sau. Trong ban mo ta nay, thuit ngit “hinh chiéu
bang” d& cép dén hinh v& duoc quan sat theo chidu diy ciia mang dugc xir 1y cit.
Ngoai ra, trong ban md ta nay, hinh dang cong c¢é ban kinh cong trén phia bén
ngoai ctia hinh chiéu bang ctia chéng con dé cap dén “R cong hudng vao bén
trong”, va hinh dang cong c6 ban kinh cong trén phia bén trong cta hinh chiéu

bang cia chong con dé cap dén “R cong hudng ra bén ngoai”.

Khi mang duge x Iy cit ¢ hinh chit nhat theo hinh chiéu bang, do dai
cta phia dai ¢6 thé 14, vi dy, tir 10 mm dén 2000 mm, nhung tSt hon 14 tir 1000
mm dén 1800 mm. Do dai cua phia ngén 13, vi dy, tir 5 mm dén 800 mm, nhung

t5t hon 14 tir 10 mm dén 500 mm, t6t hon nita 13 tir 20 mm dén 300 mm.

Ban kinh cong ctia goc tron cé thé 14, vi dy, tir 0,1 mm dén 20 mm hoic
nho hon, nhung t&t hon 14 tir 1 mm dén 15 mm. Géc tron c6 thé 13 R cong huéng

vao bén trong hoac R cong hudng ra bén ngoai.

Theo hinh chiéu bang cia mang dugc xu ly cdt, mang dugc xtr ly cdt co
thé ¢6 ranh hinh cht U va/hoac phan dugc lam 16m duoc tao ra & mép phia
ngoai cua no, hodc co thé cd 10 xuyén dugc tao ra & mat phang cta nd, hodc co6

thé tit ca chung.

Phan duoc 1am 16m 13 phan 16m duoc tao ra hudng vao bén trong tir mép
phia ngoai theo hinh chiéu bang, va do sau ctia phan 16m nay ¢6 thé 1a, vi du, 0,1
mm hodc 16n hon, nhung t5t hon 12 3 mm hodc 16n hon. Mat khéc, do sdu cua
phan 16m nay théng thudng 14 20 mm hodc nhé hon. Géc céu thanh phan duoc

lam 16m c6 thé dugc lam tron.

Ban kinh cong ctia goc tron cau thanh phan dugc lam 16m c6 the 1a, vi du,

tir 0,1 mm dén 20 mm, nhung t&t hon 13 tir 1 mm dén 15 mm.

Rénh hinh chit U 14 phan duoc lam 16m ¢6 hinh chit U theo hinh chiéu
bing. Ban kinh cong cta phén ¢ hinh chit U cua rdnh hinh chit U ¢6 thé 13, vi
du, 5 mm hoac nho hon, nhung t6t hon 13 4 mm hodc nho hon, tot hon nita 14 2,5
mm hodc nho hon. P06 sdu cda ranh hinh chit U ¢6 thé 14, vi du, tir 0,1 mm dén

20 mm, nhung t6t hon 14 tir | mm dén 15 mm.
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Bén kinh cua 18 xuyén co thé 13, vi du, tr 0,1 mm dén 50 mm, va t&t hon
1a tir | mm dén 30 mm. Hinh dang cta 15 xuyén khong bi gidi han cu thé, va c6

thé 13, vi du, hinh tron thuc su hoic hinh elip.

D6 day cua mang duoc xtr Iy cét thay dbi tuy thudc vao, vi du, chic
ning dugc yéu cau cia mang duge xit 1y cat va viée sir dung c6 muc dich cla
mang dugc xi ly cit nay, va do dé khong bi gi6i han cu thé. Tuy nhién, do day
c6 thé 13, vi du, tir 25 pm dén 1000 pm, va tét hon 13 tir 100 um dén 500 pm, va
t5t hon nita 14 tir 100 pm dén 300 pm.

Fig.1 1a hinh chiéu bang thé hién vi du vé hinh dang ctia mang dugc xir
ly ct. Mang duogc xir 1y cit 100 co hinh tr gidc tron theo hinh chiéu bang, va
bao gém cac goc tron 101, 102, 104, va 105, phe‘in dugce lam 16m cé céc gbe tron
106, 107, 108, va 109, va ranh hinh chir U 103.

Mang duogc xit Iy cit ¢6 thé 13 mang nhidu 16p quang hoc ma s& duge mo
ta sau day. Cac bd phén cdu thanh mang nhiéu 16p quang hoc c6 thé 14 panen
phia trudc, 16p phén cuc, 16p chire ndng quang hoc, 16p dinh nhay 4p, mang tach,
mang bao vé, panen cam bién cham, panen phia sau, van van, va cac bd phén

céu thanh nay c6 thé duoc dat mong.
[Dung cu cit]

Dung cu cit c6 thé 13, vi du, dung cu ¢6 ludi cit ma quay quanh truc
quay. Céc vi du vé dung cu cat nay bao gom cac dao phay ngoén. Thiét bi cit c6

thé bao goém hai dung cu cét hodc nhiéu hon.
[Thiét bi cét]

Thiét bi cét théng thudng bao gdbm dung cu cit dung dé cat chong, ban
14p c6 bé mat phing dé 1ap chdng nay trén d6, va khudn cb dinh dé cb dinh
chdng vao ban lap. Thiét bj cit ¢6 thé bao gdm hai dung cu cét hozc nhiéu hon.
Ban l&p c6 thé duoc ¢ dinh véao thiét bi cit hodc duge bd tri ¢6 thé di chuyén
duge. Thiét bi cit c6 thé bao gdm cong cu dung dé di chuyén twong ddi dung cu
cét va/hodc ban lp bang cach, vi du, didu khién sb. Cac vi du vé thiét bi cit nay

bao gom céc may phay dugc di€u khién so.

Thiét bi cét c6 kha nang thiét lap chiéu rong cat. Khi thiét bi cit 1a may
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phay duoc didu khién sb, chiéu rong cét c6 thé duoc thiét 1ap bang cach tao ban
v& CDA vé dudng di chuyén cua dung cu cit va/hodc ban ldp va nhap chuong
trinh dé di chuyén twong d6i dung cu cét va/hodc ban lap theo ban vé& CDA nay.
Vi dy, ban v&€ CDA nay c6 thé duge tao sao cho duong di chuyén duogc dat phia
bén trong theo lwong dugce xdc dinh trude tir dudng vién ctia mét chdng céc
mang can duoc cit. Khi dung cu cét di chuyén twong dbi doc theo ban dan
hudng ¢ hinh dang dugc xac dinh trude, chiéu rong cét c6 thé dugc thiét lap
bing céch didu chinh hinh dang cua ban dan huéng ndy. Chiéu réng cét thuc c6
thé khéng béng chiéu rong cét duoc thiét 1ap baoi thiét bi cit trong mot phﬁn cua
mat ddu cta chdng. Mat diu cta chong dé cap dén mit vudng goc véi chiéu sép

xép cuia chdng nay.
[Chéng]

Chdng thu duoc bang cach xép nhidu mang can duoc xir Iy bing cach cét
(sau day, con duoc goi 1a “cac mang can duge xt 1y c&t”) thanh chéng. Mang
can duoc xtr ly cit c6 thé duoc tao ra bing cach cit mang c6 do dai thanh cac
kich thuéc duoce x4c dinh trude bang ludi cét chéng han nhu lui Thomson. S
luong mang can duoc xép xép 6 thé 14, vi dy, 10 hodc 16n hon nhung bang 500
hodic nhé hon. Do day cta chdng theo chidu sip xép c6 thé 13, vi dy, tir I mm

dén 50 mm.
[Budc thr nhat]

Bude thtr nhét 14 bude trong d6 dung cu cét di chuyén twong ddi so véi

chong trong khi tiép xtc véi mat dau cia chong dé thuc hién xur ly cat.

Khi dung cu cét c6 ludi cit ma quay quanh truc quay, dung cu cit nay
théng thudng duoc di chuyén twong dbi o trang théi trong d6 truc quay vudng
gbc v6i bé mit chinh cta chdng theo quan diém cai thién do chinh xéac kich
thude. BE mat chinh ctia chong dé& cdp dén bé mit duoc quan sat theo chiéu

trong d6 cac mang dugc xép thanh chdng.

Khi dung cu cit c6 ludi cit ma quay quanh truc quay, dung cu cit nay
thong thuong ¢ thé duge di chuyén tuong ddi doc theo chiéu song song véi bé
mat chinh cta chdng theo quan diém cai thién d6 chinh xac kich thuée. Céc thay

doi vé lugng cit cua chong theo chiéu song song vdi bé mét chinh ciia chong
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nay ¢ xu hudng giam.

Trong bude thir nhat, dung cu cét c¢6 thé duge di chuyén tuong ddi mot
hodc hai 14n trd 18n doc theo mat dau cla chéng. Ngay ca khi dung cu cat di
chuyén tuong dbi chi mét 1an doc theo mat ddu ctia chdng, viée xtr 1y cit c6 thé
duoc thuc hién mot cach chinh xdc dé dat dugce céc kich thudce thiét ké. Khi
dung cu cét di chuyén twong dbi hai 1an doc theo mat dau cia chdng, viée xir Iy
ct thir nh4t duoc thue hién dé thu duogc cac kich thudce thiét ké thd (xi 1y tho),
va viéc xu ly cit thir hai c6 thé duoc thuc hién mét cach chinh xdc dé dat duoc
céc kich thude thiét ké (xt 1y cudi ciing). Chiéu rong cét trong xt 1y thd c6 thé
13, vi du, tir 50 um dén 500 pm, va tét hon 14 tir 100 um dén 300 pm. Chiéu rong
¢t trong xir 1y cudi cling c6 thé duge thiét 14p dé gia ting tir chiéu rong cét
trong x{r 1y thé khoang, vi du, tir 20 pm dén 300 pm, t6t hon 14 tir 50 um dén
200 pm. Téc d6 di chuyén cta dung cu cét trong x1r Iy cudi cing c6 thé 13 nho

hon hoic bang tbc d6 di chuyén trong xir ly thé.
[Budc thtr hai]

Budc thir hai & budc trong do chiéu rong cit cua thiét bi cit duogc thiét
lap vé 0, va dung cu cat di chuyén tuong d6i so véi chong thu duogc trong budc
thtr nhit doc theo mit dau duoc xtr Iy cat. Khi thiét bi cit 1a may phay duoc didu
khién sb va chibu rong cit duoc thiét 1ap bang cach tao ban v& CDA vé duong di
chuyén cua dung cu cit va/hodc ban ldp va nhdp chuong trinh dé di chuyén
twong déi dung cu cét va/hoic ban lip theo ban v& CDA nay, chiéu rong cat ¢é
thé duoc thiét 1ap vé 0 bang cach di chuyén tuong déi dung cu cit va/hodc ban
1ap theo cung ban v& CAD. Khi chidu rong cit duoc thiét 1ap bang cach didu
chinh hinh dang cta ban din huéng ma dung cu cit di chuyén twong dbi doc
theo, chiéu rong cit co thé duogc thiét 1ap vé 0 bang cach di chuyén twong dbi

dung cu cét doc theo cling ban dan hudng.

Khi dung cu cit ¢6 ludi cit ma quay quanh truc quay va dung cu cit nay
di chuyén twong dbi doc theo chiéu song song v6i bé mat chinh ciia chong &
trang thai trong d6 truc quay vudng géc véi bé mat chinh cia chong, chiéu rong
cét c6 thé dugc thiét 1ap vé 0 bang cach thiét 14p duong di chuyén ciia truc quay

gibng nhu duong di chuyén cudi cting trong bude thir nhét.
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Céc diéu kién trong bude thr hai, ching han nhu s6 vong quay va toc do
di chuyén cua dung cu cét, t6t hon 13 giéng nhu céc diéu kién trong budc thi
nhét. Khi viéc xtr ly cat duoc thuc hién hai 14n tré 1én trong budc thi nhét, bude
th(r hai t8t hon 1a duoc thuc hién theo cac didu kién gibng nhu cc diéu kién cét

ngay trudc budc thi hai.

Khi, trong bugc thtr hai, chidu rong cit duoc thiét 1ap vé 0 va dung cu cét
di chuyén tuong ddi doc theo mat dau duoc xur ly cét, dung cu cht c6 thé hoac

khong thé tiép xuc v6i mat ddu duoc xir Iy cét trong budc thir nhit.

Trong sang ché, ngay ca khi viéc cat khéng hoan toan xudt hién hodc cac
thay ddi kich thudc xudt hién trong budc thi nhat, mit dau dugc cét khong hoan
toan trong bude thir nhit hoan toan duoc cit trong budc thi hai va viee cét
khéng dugc thuc hién trén mat diu d3 hoan toan duoc cét trong budc thir nhét
bang cach thiét 1ap chidu rong cit v& 0 va di chuyén tuong ddi dung cu cit doc
theo mit dau duoc xir Iy cit trong budce tht hai sao cho mang duoc xir Iy béng
cach cit c6 do chinh xac kich thude cao ¢o thé thu dugc. B:%lng cach thuc hién
buée thir hai, c6 thé gidm cac thay dbi kich thuée cia R cong hudng ra bén
ngoai va R cong hudng vao bén trong, va cu thé 1a c6 thé giam cac thay dbi kich

thude ctia R cong hudng vao bén trong.

Ngoai ra, d& phat hién thdy khi chdng duoc ciu thanh tir cic mang nhiéu
1ép quang hoc va cac mang nhiéu 16p quang hoc ndy chira 16p dinh nhay 4p,

manh vun cét ¢c6 kha nang dinh vao mét dau cua chong.

Theo sang ché, ngay ca khi chdng 12 mét chdng cac mang chira 16p dinh
nhay 4p, manh vun cét c6 thé dugc loai bo trong budc th hai, va do d6 mit dau

ctia chong co thé dugc lam sach.

Trong bude thir hai, dung cu cit ¢é thé duoc di chuyén tuong ddi so véi
chdng thu duge trong bude thtr nhit doc theo mat ddu duoc xu ly cét ¢ toe do di
chuyén bing véi téc do di chuyén cua dung cu cit trong budc thir nhat. Khi
dung cu cét di chuyén twong ddi hai 1an tré 1én doc theo mit dau ciia chong
trong bude thtr nhat, dung cu cit nay c6 thé duge di chuyén tuong ddi trong
budc thtr hai & téc do nho hon hodc bang tée d6 di chuyén tai d6 dung cu ct

~ cudi cling duoc di chuyén tuong dbi trong budc thi nhat.
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Sau day, phuong an ctia sang ché ché s& dugc mé ta dua vao céac hinh vé,
nhung séng ché khéng bi gi6i han & cic phuong an sau ddy. Trong tit ca cac
hinh v&, ty 18 cia mdi thanh phin duogc didu chinh mét cach pht hop dé dé dang
hidu vé& thanh phan nay, va ty 1& cia mdi thanh phan dugc thé hién trong cac

hinh v& ludn ludn khong gidng nhu ty 18 that clia thanh phan nay.
[Phuong 4n cta sang ché]

Phuong 4n cua sang ché ché s& dugc mé ta dwa vao cac hinh v&. Trong
phuong 4n cia sang ché, thiét bi cét 10 duoc thé hién trén Fig.2 dugc sit dung.
Thiét bi c&t 10 bao gdm dao phay ngén 12 1am dung cu cét ding dé cat chong 11,
khudn cb dinh 13 dé c¢b dinh chdng 11 vao ban lip 14, va ban lap 14 c6 bé mit
phing dé lip chdng 11 trén d6. Thiét bi cit 10 cé kha ning thiét 14p chiéu rong

cat.

Chdng 11 thu dugc bang cach xép nhidu mang thanh chéng. Mang nay
c6 thé duoc tao ra bing cach cit mang c6 do dai thanh céc kich thuée duge xéac
dinh trude bang ludi cét chang han nhu ludi Thomson. Mang nay c6 thé 1a mang

nhiéu 16p quang hoc ma s€ duge mo ta sau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, kich thudc cia khudn ¢ dinh 13 va kich
thude ctia ban ldp 14 c¢6 thé nhé hon kich thude ctia chéng 11 dé 1ap va ¢b dinh
chdng 11 trén va vao ban lép 14 theo cach ma cac dau cta chong 11 kéo dai ra
khoi khuén ¢b dinh 13 va ban l&p 14. Bang cach l&p va ¢b dinh chong 11 theo
cach nay, mat dau 1la cua chdng 11 c6 thé duoc cit bang dao phay ngén 12.
Mac du khong dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi cit c6 thé c6 hai dao phay

ngon hoac nhiéu hon.

Chi tiét (vi du, tAm nhua acrylic) ¢6 kich thude 16n hon hodc bang cac
kich thude cta khudn cb dinh 13 va ban lép 14 c¢6 thé duoc bé tri gitta khuén cb
dinh 13 va chdng 11 va gifta ban 1dp 14 va chdng 11, mét cach tuong tng. Chi
tiét ndy nhu dugc dé cdp & trén c6 thé ngin chong 11 hu hai do ma sat giita
chdng 11 va khudn c¢b dinh 13 va gitta chong 11 va ban 1ap 14 giy ra va cong

vénh cua chong 11.

Dao phay ngén 12 c6 thé 1a dung cu quay ma quay quanh truc quay. Dao
phay ngén 12 duoc thé hién trén Fig.2 ¢6 dang hinh tru, nhung hinh dang cta
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dao phay ngén 12 khéng bi gi6i han & d6. Dao phay ngén 12 ¢6 thé 1a dao dugc

bao gom trong may phay duoc didu khién sd.

Chdng 11 c6 thé duoc cb dinh, vi du, bé‘mg cach kep chdéng 11 gitra
khudn cb dinh 13 va ban lap 14 duoc siét bang cong cu siét, hodc bang cach kep
chdng 11 gitta khudn ¢ dinh 13 va ban lip 14 bing céch di chuyén khuén cd
dinh 13 va/hodc ban l&p 14 ma c6 thé di chuyén theo chiéu doc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong budc tht nhéit, mit dau lla cua
chdng 11 c6 thé duoc cit bang cach cho phép dao phay ngén 12 tiép gidp véi
mét ddu 11a cta chdng 11 duoc bd tri gitra khudn cb dinh 13 va ban lép 14 va di
chuyén tuwong d6i dao phay ngén 12 so véi chdng nay (Fig.3(a), Fig.3(b), va
Fig.3(c)). Dao phay ngén 12 c¢6 thé duoc di chuyén tuong dbi & trang thai trong
d6 truc quay vudng goc v6i bé mat chinh 11b cua chdéng. Ngoai ra, dao phay
ngén 12 ¢6 thé duoc di chuyén twong dbi doc theo chiéu song song véi bé mat
chinh 11b cta chdng. Hinh dang cta chdng 11 khi dugc quan sat theo chidu
trong d6 cac mang duoc xép thanh chdng, tic 13, hinh dang bé mat chinh 11b 1a
tlr giac, trong do truong hop sau khi mot phia cta hinh tir gidc nay duge xir ly
cét, phia con lai khong dugc tién hanh xir 1y cit ¢ thé dugc xir ly. Trudc khi
chdng 11 duoc c4t thanh hinh dang mong mudn, mat ddu 11a c6 thé duoc cit thd
bang dao phay ngén 12. Chiéu rong cat trong tmg véi khoang cach W1 tir vi tri
Al ctia mat du trude khi cét (Fig.3(a) va Fig.3(b)).

Trong budc thi hai, chiéu rong cat cua thiét b ct duoc thiét lap vé 0, va
dao phay ngén 12 di chuyén twong d6i so véi chong thu duge trong bude thir
nhat doc theo mat dau duoc xu ly cét 11c (Fig.3(d)). Trén Fig.3, chiéu rong cat
W2 duoc thiét lap bang véi chiéu rong cat W1 dé thiét lap chiéu rong cit cua
thiét bi cét v& 0 (Fig.3(c) va Fig.3(d)). Dao phay ngén 12 c6 thé duoc di chuyén
twrong d6i sao cho dudng di chuyén cua truc quay cia dao phay ngén 12 trong
buée thtr hai gidng nhu duong di chuyén cia truc quay ctia dao phay ngén 12

trong budce tht nhat khi duoc quan st theo chiéu sip xép ctia chong.

Trong budc th hai, dao phay ngén 12 c6 thé dugc di chuyén tuong dbi
so voi chdng thu duoc trong bude thir nhat doc theo mit dau duoc xir ly cét &
téc do di chuyén nho hon hodc bing tdc d6 di chuyén dao phay ngén 12 trong
budc thtr nhat. Khi dao phay ngén 12 duoc di chuyén hai lan trd 1én doc theo
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mat dau cua chdng 11 trong budce thir nhét, dao phay ngén 12 c6 thé duoc di
chuyén tuong ddi trong budce thr hai & tée do di chuyén nhé hon hodc bing toc
d6 di chuyén tai d6 dao phay ngén 12 cudi cting duge di chuyén twong dbi trong

budc thi nhat.

Pudng di chuyén cua dung cu cét 22 tai thoi diém khi mang duoc xir 1y
cét 23 duoc san xuit theo phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta dua vao Fig.4.
Fig.4 1 hinh v& thé hién chdng 21 dugc quan st theo chiéu sép xép cta n6 dé
gidi thich vi du v& dudng di chuyén cua dung cu cét 22. Mang duoc xir 1y cét 23
cd cac goc tron 21a, 21b, 21c, va 21e va ranh hinh chit U 21d.

Trén Fig.4, dung cu cat 22 dau tién duge cho tiép xtc véi mat dau cla
chdng 21 trong bude thir nhit (Fig.4(a)). Dung cu cit 22 ma 13 tiép xic voéi mit
dau ctia chdng 21 di chuyén tuong dbi dé tao ra cac gbc tron 21a, 21b, va 21c
(c4c Fig.4(b), 4(c), va 4(d)). Sau d6, dung cu cit 22 di chuyén tuwong dbi doc
theo mat dau ctia chdng nhu dugc thé hién boi miii tén trén Fig.4(e) trong khi
duoc cho tiép xtc v6i mat ddu clia chong dé tao ra ranh hinh chit U 21d. Cubi

cung, goc tron 21e dugce ra (Fig.4(f)).

Trong budc thi hai, nhu duoc thé hién trén Fig.4(g), dung cu cat 22 di
chuyén tuong déi doc theo dudng gidng nhu dudng ma dung cu cat 22 duoc di
chuyén twong dbi doc theo trong budc thi nhit (cac Fig.4(a) dén (f)), tac 1a,
dung cu cat 22 di chuyén tuong dbi so voi chéng 21 doc theo mat dau duge xr
Iy cét nhu duge thé hién boi miii tén trén Fig.4(g) dé thu duogc cic mang dugc

xtr Iy cét 24.

Trén Fig.4(e), khi dung cu cét 22 di chuyén tuong d6i nhu duge thé hién
b&i mili tén dé tao ra rAnh hinh chit U 21d, ¢6 truong hop trong d6 nira sau ctia
duong cong c¢6 d6 chinh xéc kich thude kém. Ngay cé trong trudong hop nay, cac
mang duge xr ly cit ¢6 ranh hinh chit U 21d dugc tao ra dé c6 kich thudc mong
mudn c6 thé thu duoc bang cach di chuyén tuong déi dung cu cit 22 nhu duoc

thé hién boi miii tén trén Fig.4(g) trong budc thir hai.
[Mang nhiéu 16p quang hoc]

Céc bd phan ciu thanh mang nhiéu 16p quang hoc ¢6 thé 1 panen phia
trudce, 16p phan cuc, 16p chic nang quang hoc, 16p dinh nhay &p, mang tach,
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mang bao vé, panen cam bién cham, va panen phia sau, va cac by phan cau

thanh nay ¢6 thé duoc dat mong.
[Panen phia trudc]

Panen phia truéce tot hon 14 than ¢é dang tdm lot 4nh sing. Panen phia

trudc ¢6 thé duoc ciu thanh tir chi mét 16p hodc hai 16p hodc nhiéu hon.

Céc vi du dugc uu tién vé panen phia trudc bao gém cac than cé dang
tdm thuy tinh (vi dy, tAm thiy tinh va tdm thiy tinh mong déo) va céc than cd
dang tAm nhua (vi dy, tAm nhua, 14 nhya, va mang nhya (d6i khi con duge goi la
“mang ctra $6”), va cac than c6 dang tdm déo. Trong sd chung, céc than c6 dang
tAm nhua ching han nhu cdc mang nhua duge wu tién. Thuat ngit “déo” dé cap

dén kha nang chiu uén cong l3p di lap lai hodc gip.

Céc vi du vé cac than co dang tAm nhua bao gém cac mang nhua dugc
lam tir nhua nhiét déo. Céc vi du vé& nhua nhiét déo bao gém: cac nhua géc
polyolefin chdng han nhu cic nhwa gbc polyolefin chudi (vi du, cac nhua gbc
polyetylen, cac nhua gbc polypropylen, cac nhua gbe polymetylpenten) va céc
nhua gbc polyolefin vong (vi du, cic nhua gbc norbornen); cac nhua gbe
norbornen xenluloza chdng han nhu triaxetyl xenluloza; cac nhua gdc polyeste
ching han nhu polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, va polybutylen
terephtalat; cdc nhua gbc polycacbonat; cac nhua gdc etylen-vinyl axetat; cac
nhya gdc polystyren; cdc nhua gdc polyamit; cic nhya gbc polyeteimit; céc
nhya (met)acrylic chang han nhu céc nhya polymetyl (met)acrylat; cic nhua gbc
polyimit; cac nhua gbc polyetesunfon; cac nhwa gdc polysunfon; cac nhua gbe
polyvinyl clorit; cac nhua gdc polyvinyliden clorit; cac nhua gbe ruou
polyvinyl; cac nhwa gde polyvinyl axetal; cac nhua goc polyete keton; cac nhyua
gbc polyete ete keton; cac nhwa gdc polyete sunfon; va cic nhwa gdc

polyamitimit.

Céc nhya nhiét déo nay c6 thé duoc str dung riéng ré& hoic két hop giita

hai nhua hoac nhiéu hon.

Trong sé ching, cac nhua gbe polyimit, cdc nhua gbe polyamit, va céc
nhya gbc polyamitimit 12 phtt hop duge dugc st dung 1am céc nhua nhiét déo

cdu thanh panen phia trudc theo quan diém tinh dan hoi, do bén, va do trong
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suot.

Panen phia trude c6 thé 13 mang thu dugc bang cach b tri 16p phu cing
trén it nhit mot bé mit cua mang géc dé cai thién thém do ctng. Mang nhua

dugc dé cap ¢ trén co thé dugc sir dung lam mang goc.

Lép phu cing co thé duoc tao ra trén mot hodc hai bé mit ctia mang géc.
Béng cach bd tri 16p phu cimg, c6 thé cai thién do cimg va do bén chéng xude.
D6 day cta 16p pht cung c¢6 thé 13, vi dy, tir 0,1 um dén 30 um, t6t hon 13 tir 1

um dén dén pm, va tot hon nita 1a tir 5 um dén 15 pm.

L6p phu ctng 13, vi du, 16p hoa cimg bang nhua hoéa cing bang tia UV.
Céc vi du vé& nhua hoa cling bang tia UV bao gdm céc nhua (met)acrylic, cac
nhua géc silicon, cac nhua géc polyeste, cac nhya géc uretan, cac nhua géc amit,
va céc nhua gbc epoxy. Lép pht cting c6 thé chira chat phu gia dé cai thién do
bén. Céc vi du vé chét phu gia bao gdm, nhung khéng bi giéi han &, cdc hat min

vd co, cac hat min hitu co, va cac hon hop cua ching.

Panen phia trudc khong nhitng c6 thé c¢6 chiic nang bdo vé bé mit phia
trude (man hinh) ctia thiét bi hién thi ma con c6 chic nang la cam bién cham,

chtrc ndng chidn anh sang xanh, hodc chirc nang diéu chinh géc quan sat.

Do day ctia panen phia trudce cé thé 13, vi dy, tir 20 um dén 2000 pum, t6t
hon 13 tir 25 um dén 1500 pm, tot hon nira 14 tir 30 pm dén 1000 pm, tham chi
t6t hon nita 1a tir 40 pm dén 500 pum, dic biét tdt hon 1a tir 40 pm dén 200 pm,
va dic biét tot hon nita 13 tir 40 pm dén 100 pm.

[L6p phén cuc]

L6p phéan cuc thong thuong bao g@)m 16p dugc tao ra tur kinh phén cuc va

mang bao vé.

Kinh phan cuc bao gdm mang nhya gdc ruou polyvinyl, va cé thé 14, vi
du, kinh phan cuc thu dugc bing cach hap thu mdt cach c6 dinh huéng thudc
nhudém ludng hudng sic vao mang nhua gc rugu polyvinyl duge kéo cang mot
truc. Kinh phan cuc co thé 1a kinh phéan cuc loai hép thu co6 dac tinh hép thu anh
sang phén cuc tuyén tinh c6 mat phiang rung song song véi truc hép thu nhung

truyén 4nh sang phén cuc tuyén tinh c6 mit phang rung truc giao véi truc hap
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thu (song song véi truc truyén). Kinh phan cuc cé thé duge str dung lam tam
phén cuc bang cach lién két mang bao vé€ vdi mét trong s6 cac bé mat cia kinh

phan cuc bang chat két dinh, chét két dinh nhay ap, hodc tuong tu.

Do day cta kinh phan cyc théng thudong 1a 30 um hodc nho hon, t6t hon
13 18 pm hodc nhé hon, ot hon nita 12 15 pm hodc nho hon. Viéc giam d6 day
cta kinh phén cuc ¢6 loi cho viée giam d6 day cua tAm phan cuc. Do day cua
kinh phan cuc théng thuong 1a 1 um hodc 16n hon, va c6 thé 13, vi du, 5 um hoic

16n hon.

D06 day cua kinh phén cuc co thé dugc kiém soat béng cach, vi du, lua
chon mét cach phtt hop mang nhya gbe rugu polyvinyl hodc didu chinh ty 18 kéo

cang.
Cac vi du vé mang bao vé bao gom cédc mang nhya nhiét déo.

Céc vi du vé cdc mang nhua nhiét déo bao gdm céc mang dd duoc biét
dén trong linh vuc nay, ching han nhu cdc mang nhua gdc polyolefin vong, cac
mang nhua gdc xenluloza axetat dugc 1am tir nhwa ching han nhu triaxetyl
xenluloza hodc diaxetyl xenluloza, cdc mang nhua gbc polyeste duge lam tir
nhya ching han nhu polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, hoic
polybutylen terephtalat, cdc mang nhwa gbc polycacbonat, cdc mang nhua
(met)acrylic, va cdc mang nhua gbe polypropylen. Do day cia mang nhuya nhiét
déo thong thuong 1a 300 pm hodc nhé hon, t6t hon 14 200 um hosc nhé hon, t6t
hon nita [a 100 pm hodc nhé hon theo quan diém giam do day. D6 day ctia mang
nhua nhiét déo thong thudng 1a 5 um hodc 16n hon, tdt hon 13 20 um hodc 1én

hon.

D6 day ctia mang nhwa nhiét déo tét hon 13 nhé theo quan diém giam do
day ctia tim phan cuc. Tuy nhién, néu do day ciia mang nhya nhiét déo 1a qua
nhé, thi kha ning gia cong c6 xu huéng kém do do bén giam. Do d6, d6 day cta
mang nhua nhiét déo t5t hon 1a 5 pm hodc 1én hon nhung bang 150 um hodc
nhé hon, t6t hon nita 13 5 pm hodc 16n hon nhung bang 100 um hozc nhé hon,

tham chi t6t hon nita 1a 10 um hodc 16n hon nhung bang 50 um hozc nhé hon.

Mang nhya nhiét déo c6 thé la mang bao vé cling c¢6 chuc ndng quang

hoc ciia mang lam chdm, mang tang sang, hoac tuong tu. Vi duy, mang lam chdm
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c¢6 gid tri 1am chdm cho trude c6 thé thu duoc bing cach kéo cing (mét truc
hodc hai truc) mang nhua trong sudt duoc 1am tir vat liéu duoc dé cép & trén

hodc hodc tao ra 16p tinh thé long hodc tuong tu trén mang nay.

Khi duoc bd tri trong thiét bi hién thi hinh anh, mang nhiéu 16p quang
hoc c6 thé duge lién két voi thiét bi hién thi hinh anh sao cho mang nhua nhiét
déo dugc dat & phia thiét bi hién thi hinh anh.

Mang nhya nhiét déo c¢6 thé c6 16p phu cimg dugc tao ra trén dé. Lép
phu cing nay cé thé dugce tao ra trén mot hodc hai bé mit ctia mang nhua nhiét
déo. Bang céch bd tri 16p phi cimg, mang nhua nhiét déo cé thé cai thién do
ctng va do bén chdng xuée. Lop phu cing 13, vi dy, 16p héa cimg bing nhua
hoa cimg bing tia UV. Céc vi du v& nhua héa cimg bang tia UV bao gdm cac
nhua acrylic, cac nhua gde silicon, cac nhua gbe polyeste, cac nhua gbc uretan,
céc nhua gdc amit, va cac nhua gde epoxy. Lép phi cting c6 thé chira chét phu
gia dé cai thién d6 bén. Céc vi du v& chét phu gia bao gdm, nhung khéng bi gidi

han &, cac hat min v6 co, cac hat min hitu co, va cac hon hop cia ching.
[Lép dinh nhay ap thir nhét]

Lép dinh nhay 4p thtr nhat duoc dit vao gitra 16p phan cuc va 16p chirc
nang quang hoc dé lién két chung lai v6i nhau. Lép dinh nhay &p thir nhét c6 thé
duoc tao ra bang cach sir dung ché phdm két dinh nhay ap chu yéu chira polyme
ching han nhu nhua (met)acrylic, polyme gdc cao su, nhua gdc uretan, nhya gbc
este, nhua gdc silicon, hodc nhwa gdc polyvinyl ete. Cu thé 13, ché phadm két
dinh nhay 4p chtra nhua (met)acrylic tuyét voi vé do trong subt, d6 bén khi
quyén, d6 bén chiu nhiét, van vén, 13 phil hop lam polyme géc. Ché pham két
dinh nhay 4p c6 thé 1a loai hoa cing bang tia ning luong hoat dong hoic loai

héa cting bang nhiét.

Céc vi du vé nhwra (met)acrylic (polyme gdc) duge sir dung phii hop cho
ché pham két dinh nhay 4p bao gém polyme chira, 1am monome, (met)acrylic
este ching han nhu butyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat,
hodc 2-etylhexyl (met)acrylat va copolyme chira hai trong s cic monome dugc
d& cép & trén hodc nhidu hon lam cdc monome. Polyme gbc tét hon duoc

copolyme hoa bang monome c6 cyc. Cac vi du vé monome c6 cuc bao gdm cac
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monome ¢4 nhém cacboxyl, nhém hydroxyl, nhdm amit, nhém amino, hodc
nhém epoxy, ching han nhu axit (met)acrylic, 2-hydroxypropyl (met)acrylat,
hydroxyetyl (met)acrylat, (met)acrylic amit, N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat,
va glyxidyl (met)acrylat.

Ché phidm két dinh nhay 4p c6 thé chi chia polyme gbc, nhung thong
thuong con chira chat lién két ngang. Céc vi du vé chét lién két ngang nay bao
gém: ion kim loai héa tri hai hodc hda tri cao hon ma tao ra mubi kim loai
cacboxylic cting véi nhém cacboxyl; hop chét polyamin ma tao ra lién két amit
clng v&i nhém cacboxyl, hop chit polyepoxy hodc polyol ma tao ra lién két este
cling v6i nhém cacboxyl, va hop chét polyisoxyanat ma tao ra lién két amit cung

v6i nhém cacboxyl.
Trong s6 ching, hop chét polyisoxyanat duoc uu tién.

L6p dinh nhay 4p thir nhit c6 thé duoc tao ra bang, vi du, phuong phap
trong d6 ché pham két dinh nhay 4p dugc hoa tan hodc dugc phén tan trong
dung mbi hitu co chang han nhu toluen hodc etyl axetat dé diéu ché chat long
két dinh nhay 4p, va chét long két dinh nhay &p nay truc tiép duge sir dung trén
bé mit dich ctia mang nhiéu 16p dé tao ra 16p dinh nhay 4p hodc phuong phép
trong do6 16p dinh nhay &p dugc tao ra & dang 14 trén mang tach dugc tién hanh

xu ly chong dinh va sau do6 dugc chuyén lén trén bé mét dich cua tam phéan cuec.

Do day cua 16p dinh nhay ép thu nhat duogc x4c dinh tiy thude vao, vi du,
d6 bén chét két dinh cta nd, va co thé 13, vi dy, tir 1 pm dén 50 pm, t6t hon 1a tir
2 um dén 40 pm, 6t hon nita 14 tir 3 um dén 30 pm, va tham chi t6t hon nita 13

tir 3 um dén 25 pm.

Mang nhiéu 16p quang hoc c6 thé bao gdm mang tach dugc mo ta & trén.
Mang tach nay c6 thé 1a mang duoc lam tir nhwa gde polyetylen ching han nhu
polyetylen, nhya gbc polypropylen ching han nhu polypropylen, hodc nhua gbe
polyeste chiang han nhu polyetylen terephtalat. Trong s6 ching, mang polyetylen

terephtalat kéo cang dugc uu tién.

L6p dinh nhay 4p tht nhat c¢6 thé chira chit dém chang han nhu céc soi
thay tinh, cac hat thuy tinh, cac hat nhya, cac bot kim loai, cac bot vo co khac;

chit mau; thubc nhuém mau; chat chéng oxy hoa; chét hép thu tia UV; chét khr
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tinh dién, hodc twong tw lam thanh phan tiy chon.

Céc vi du vé chét khir tinh dién bao gém hop chét ion, c4c hat min din

dién, va polyme dan dién, nhung hop chét ion tét hon dugc st dung.

Thanh phan cation cdu thanh hop chit ion ¢6 thé 13 anion v6 co hoic

anion hitu co.

Cac vi du vé cation hitu co bao gom pyridinium cation, imidazolium
cation, amoni cation, sunfonium cation, photphoni cation, piperidini cation, va

pyrolidini cation, va cac vi du vé cation vd co bao gom liti ion va kali ion.

Mat khéc, thanh phan anion c4u thanh hop chat ion c6 thé 13 anion v6 co
hodc anion hftu co, nhung t6t hon 14 thanh phan anion chtra nguyén tir flo do
thanh phﬁn ion ¢é dic tinh khir tinh dién tuyét voi thu duge. Cac vi du vé thanh
phdn anion chta nguyén tr flo bao gdm hexaflophotphat anion [(PF¢)],
bis(triflometansunfonyl)imit anion [(CF3S0O,),N], va bis(flosunfonyl)imit anion
[(FSO2)NT.

[L&p chirc nang quang hoc]

Lép chic nang quang hoc ¢6 thé 1a mang chic ning quang hoc khéc
ngoai kinh phan cye, ching han nhu mang ding dé truyén chirc ning quang hoc
mong mudn. Mang chtrc ndng quang hoc t6t hon 14, vi du, mang lam cham. Céc
vi du vé& mang lam chdm nay bao gdm mang ma cho khac biét pha 13 1/2 (tAm c6
d6 dai budc séng A/2), mang ma cho khéc biét pha 13 A/4 (tdm c6 do dai bude
song A/4), va tAm C duong. Mang chire nang quang hoc c6 thé bao gbém 16p can
chinh va chit nén, hodc c6 thé c6 hai 16p tinh thé 16ng hozc nhiéu hon, hai 16p
cin chinh hodc nhiéu hon, va hai chét nén hodc nhiéu hon. Khi ¢6 16p phén cuc
va mang ma cho khac biét pha la /4, mang nhiéu 16p quang hoc c6 thé 13 tdm

phén cyc tron.

Mang nhwa nhiét déo ¢6 thé con thuc hién chic ning nhu mang lam

chdm, nhung mang lam cham cé thé dugce dat mong riéng biét voi cac mang nay.

Céc vi du v& mang 1am chdm bao gém: mang khuc xa kép dugc céu
thanh tor mang nhya nhiét déo dugc kéo cang trong mo; mang trong dé tinh thé

l6ng dang dia hodc nematic duogc cb dinh mot cach cé dinh hudng; va mang thu
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duoc bang cach tao ra 16p tinh thé 16ng dugc dé cap & trén trén mang gbe.

Mang gdc thong thuong 1 mang duoc lam tir nhua nhiét déo, va nhua

nhiét déo 14, vi du, nhua gbc xenluloza este chang han nhu triaxetyl xenluloza.

Céc vi du v& mang chirc ning quang hoc khéc (chi tiét quang hoc) ma cé
thé duoc bao gdm trong mang nhiéu 16p quang hoc bao gdm tAm thu 4nh sang,
mang tang sang, 16p phan xa (mang phan xa), 16p phan xa ban thdm (mang phan
xa ban thdm), va 16p khuéch tan anh sang (mang khuéch tan anh sang). Cac
mang ndy thong thudng duoc b tri khi mang nhiéu 16p quang hoc 13 tAm phan

cuc duge bd trf trén phia sau (phia nguoc séng) clia t€ bio tinh thé long.
[L6p dinh nhay &p thtr hai]

Mang nhiéu 16p quang hoc cé 1ép dinh nhay 4p th(t hai trén phia 16p
chirc nang quang hoc. Lép dinh nhay 4p thir hai nay co thé lién két mang nhiéu

16p quang hoc vao chi tiét hién thi hinh anh hogc chi tiét quang hoc khac.

Phin mé t& v& 16p dinh nhay 4p tht nhét dwoc 4p dung cho chat két dinh
nhay ap va ché pham két dinh nhay ap duogc sir dung cho 16p dinh nhay 4p thtr
hai va do day va phuong phép san xuét 16p dinh nhay &p th hai. Phéin mb ta vé
16p dinh nhay 4p th@ nhat ciing dugc ap dung cho mang tach dugc st dung cho
16p dinh nhay 4p tht hai va thanh phén quang hoc ma c6 thé duge chira trong
16p dinh nhay é&p thu hai.

[Mang bao vé]

Mang nhiéu 16p quang hoc c6 thé bao gdm mang bao vé dung dé bao vé
bé mat ciia no (cu thé, bé mat cua mang nhyua nhiét déo cua tAm phan cuc).
Mang bao vé dugc loai bo cung véi 16p dinh nhay ap duogc bé trf trén do6 béng
cach béc mang bao vé sau khi tAm phén cuc duoc lién két véi, vi dy, chi tiét
hién thi hinh 4nh hodc chi tiét quang hoc khéc.

Mang bao vé dugc cdu thanh tir, vi du, mang gbc va 16p dinh nhay 4p
duoc dat moéng trén d6. Lop dinh nhay 4p nay gidng nhu 16p dinh nhay 4p dugc

mo ta & trén.
Mang goc ¢6 thé duge lam tur, vi dy, nhya nhiét déo ching han nhu nhya
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gbc polyetylen (vi du, polyetylen), nhua gdc polypropylen (vi du, polypropylen),
nhua gbc polyeste (vi du, polyetylen terephtalat hodc polyetylen naphtalat), hoic
nhya gbc polycacbonat. Nhua gdc polyeste ching han nhu polyetylen terephtalat

duoc uu tién.

D§ day ctia mang bao vé khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 14 tir 20
um dén 200 um. Khi d6 day cta mang gbc 14 20 pm hodc 16n hon, mang nhiéu

16p c6 xu hudng dé dang c6 dd bén cao.
[Panen cam bién cham]

Panen cam bién cham khéng bi gi¢i han mién 14 panen cam bién cham
ndy c6 cam bién ma cé thé phat hién vi tri cham (tirc 14, cam bién cham).
Phuong phép phét hién cam bién cham khéng bi gii han, va cc vi du vé panen
cam bién cham bao gém panen cam bién cham dién tré, panen cam bién cham
loai ghép nbi dién dung, panen cam bién cham quang hoc, panen cam bién cham
siéu am, panen cam bién cham loai ghép ndi cam tng dién tlr, va panen cam
bién cham song am bé mat. Panen cam bién cham dién tr& va panen cam bién
cham ghép ndi dién dung 13 phi hop dugc sir dung do ching 14 cdc panen cam

bién cham c6 chi phi thép.

Vi du vé cam bién cham dién tré 14 chi tiét duge cau thanh tor mot cédp
chat nén dugc bo tri doi dién nhau, miéng dém cach dién dugc kep gifta cap chat
nén nay, mang dan dién trong sudt dugc bo tri lam mang dién tré trén bé mét

bén trong clla moi trong so cac chat nén, va mach phat hién vi tri cham.

Trong trudng hop thiét bi hién thi hinh anh dugc b tri cam bién cham
dién trd, khi cham vao bé mit cia panen phia trudce, cdc mang dién tr dbi dién
nhau gdy ra sy ngin mach sao cho dong dién chay qua céc mang dién trd nay.
Mach phat hién vi tri cham phéat hién thay ddi vé dién ap tai thoi diém d6 sao

cho vi tri cham dugc phéat hién.

Vi du vé cam bién cham ghép ndi dién dung la chi tiét duoc cAu thanh tir
chét nén, dién cyc trong sudt ding dé phéat hién vi tri dugc bd tri trén bé mat bén
trong cua chit nén, va mach phat hién vi tri cham. Trong truong hop thiét bi hién
thi hinh anh duoc bd tri cam bién cham ghép ndi dién dung, khi cham vao bé

mat ciia panen phia trudce, dién cuc trong sudt dugc ndi dat qua dién dung cua co
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thé ngudi & diém cham. Mach phéat hién vi tri cham phat hién viéc tiép ndi dat

cua dién cuc trong sudt sao cho vi tri cham dugc phat hién.

Do day ctia panen cam bién cham c6 thé 13, vi du, tir 5 pm dén 2000 pm,
t6t hon 13 tir 5 pm dén 100 pm, va tét hon nita 13 tir 5 pm dén 50 um.

Panen cam bién cham c6 thé 1a chi tiét thu dugc bang cach tao ra mau
cam bién cham trén mang goc. Cac vi du v€ mang goc giong nhu cac mang goc
dugc dé cap ¢ trén lién quan dén mang bao vé. P§ day clia mau cam bién cham

c¢6 thé 1a, vi du tir 1 pm dén 20 pm.

Céc vi du v& mang nhiéu 16p quang hoc cé panen cam bién cham bao
gbm mang nhiéu 16p c6 chét nén (t6t hon 1a panen phia truéc, t6t hon nita 12
panen phia trude déo), cam bién cham, va 16p phan cuc theo thir tw ndy va mang
nhidu 16p c6 chét nén (t6t hon 13 panen phia trudc, t6t hon nita 14 panen phia

trudc déo), 16p phan cuc, va cam bién cham theo thi tu nay.
[Panen phia sau]

Panen phia sau tot hon 13 thin c6 dang tdm lot 4nh sang. Panen phia sau

¢6 thé duge cdu thanh tir chi mot 16p hodc hai 16p hodc nhiéu hon.

Tuong ty nhu panen phia trude, cac vi du vé panen phia sau bao gdm cac
than ¢6 dang tAm thuy tinh (vi du, tim thuy tinh va mang thiy tinh) va céc than

c6 dang tam nhya (vi dy, tam nhuya, 14 nhya, va mang nhya).

Theo quan diém vé tinh dan hdi cia mang nhidu 16p va thiét bi hién thi
bao gdm mang nhiéu 16p nay, panen phia sau t6t hon 1a c¢6 tinh dan hdi. Do dé,
trong s& cdc vi du trén, panen phia sau tot hon 13 than c¢6 dang tdm nhuya déo.
Céc vi du vé than c¢6 dang tAm nhya bao gém cac mang nhyua dugc lam tir nhua
nhiét déo. Cac vi du cu thé vé& nhya nhiét déo giéng nhu céc vi du duoc dé cap O
trén lién quan dén panen phia truge. Nhua nhiét déo tét hon la nhua gbc
xenluloza, nhya (met)acrylic, nhua gbc polyolefin vong, nhua gbc polyeste, va

nhua gdc polycacbonat.

L6p lam chim thu dugc bang cach héa cimg hop chit tinh thé 1ong c6
thé polyme héa duoc c6 thé duge bao gdbm trong tdm phéan cuc va mang nhiéu
16p lam 16p ¢6 16p can chinh va/hodc mang gde. Panen phia sau ¢6 thé 1a mang
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goc ¢6 ché pham duoc dé cap ¢ trén dugc st dung trén do.

Theo quan diém vé viéc giam d6 day cta mang nhiéu 16p, do day cla
panen phia sau tot hon 1a tir 15 um dén 200 pm, t6t hon nira 14 tir 20 um dén 150

um, va tham chi tét hon nita 1a tir 30 pm dén 130 pm.

Mang nhiéu 16p quang hoc s& duoc mé ta dua vao Fig.5. Mang nhiéu 16p
quang hoc 200 duoc thé hién trén Fig.5 bao gdm mang bao vé 201, 1ép phan cuc
202, 16p dinh nhay ap 203 16p lam chadm 204, 16p dinh nhay ap 205, va mang
tach 206. Lép phan cuc 202 bao gém kinh phén cuc 207 va cidc mang nhua nhiét
déo 208 va 209 duoc bd tri trén ca hai bé mit cia kinh phan cuc 207. Lép lam
cham 204 bao gdm tdm c6 dd dai bude séng M2 210 va 1ép dinh nhay &p 211, va
tdm c6 do dai bude song M4 212,

Mang nhiéu 16p quang hoc 200 cé thé dugc st dung lam tdm phan cuc
tron bang cach béc mang tach 206 va lién két 16p dinh nhay 4p 205 vao phia
quan sat cta thiét bi hién thi hinh anh.

[St dung mang nhiéu 16p quang hoc]

Mang nhiéu 16p quang hoc c6 thé duge sir dung cho nhiéu thiét bj hién
thi. Thiét bi hién thi d& cap dén thiét bi c6 chi tiét hién thi, va bao gém chi tiét
phat quang hodc thiét bi phat quang 1am ngudn sang. Céc vi du vé thiét bi hién
thi bao gdm thiét bi hién thi tinh thé 1dng, thiét bi hién thi EL hitu co, thiét bi
hién thi dién phat quang vo co (sau ddy, con duoc goi 1a “EL v6 co™), thiét bi
hién thi phét xa electron (vi du, thiét bi hién thi phat xa truong (con duoc goi 1a
“FED”), thiét bi hién thi phat xa dién t&r din bé mit (con duoc goi 1a “SED”),
thiét bi hién thi gidy dién tir (thit bi hién thi st dung muc dién tir hodc chi tiét
dién di), thiét bi hién thi plasma, thit bi hién thi chiéu (vi du, thiét bi hién thi
van 4nh sang céch tir (con dugc goi 13 “GLV”) hodc thiét bi hién thi ¢6 co cu
phéan chiéu siéu nhé k§ thuat s6 (con dugc goi 1a “DMD?”), va man hinh gdém ép
dién. Thiét bi hién thi tinh thé 1dng c6 thé 1a thiét bi hién thi tinh thé 1ong truyén
qua hodc thiét bi hién thi tinh thé 16ng béan truyén qua. Céc thiét bi hién thi nay
c6 thé 1a c4c thiét bi hién thi hién thi hinh 4nh hai chiéu hodc céc thiét bi hién thi
1ap thé hién thi hinh anh ba chidu. Mang nhiéu 16p cu thé ¢ thé dugc sir dung

mdt cach hidu qua cho céc thiét bj hién thi EL hitu co hodc céc thiét bi hién thi
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EL v0 co.
Vi du thwe hién sing ché
<V{ du san xuit 1>
(Piéu ché cac mang can duogce xtr 1y cat)

T4m phén cuc c6 mang nhya (met)acrylic duoc diéu ché theo cach sau
lam tdm phan cuc duoc tién hanh xr Iy mit dau. Mang ruou polyvinyl cé do
polyme hoa trung binh 1a khoang 2400 va d§ xa phong hoéa 1a 99,9 mol% hoac
16n hon duge nhing trong nude tinh khiét & 30°C, va sau d6 dugc nhiing trong
dung dich nudc chira i6t va kali iodua theo ty 1€ trong lugng la 0,02/2/100
(i6t/kali iodua/nudce) & 30°C. Sau d6, mang rugu polyvinyl duoc nhing trong
dung dich nudce chira kali iodua va axit boric theo ty 1€ trong luong 1a 12/5/100
(kali iodua/axit boric/nuéc) & 56,5°C, sau d6 duoc rira biang nudc tinh khiét &
8°C, va sau do dugc lam khd & 65°C dé thu dugc mang phén cuc trong do iot
duoc hép thu mot cach ¢6 dinh hudng vao rugu polyvinyl. Viéc kéo cang dugc
thue hién chi yéu trong quy trinh nhudém 16t va xir ly axit boric sao cho tong ty

16 kéo cang 1 5,3 1an. Mang phan cuc ¢6 do day 1a 12 pm.

Mang nhya nhiét déo (TAC) dugc lam tir triaxetyl xenluloza va c6 do
day la 20 um va mang nhya nhiét déo dugc lam tir nhua gbc olefin vong (COP)
va ¢6 dd day 1a 50 um duogc lién két véi mot bé mat va bé mit con lai cia mang
phan cuc thu duoc, mot cach twong tng bang chét két dinh co thé quang hoa
ctng (chit két dinh c6 thé quang héa cimg gdc epoxy) sau khi xir Iy dién hoa
duoc thuce hién trén céc bé mat dinh twong tng ctia chiing dé thu dugc tim phan

cuc.

Sau d6, mang bao vé c6 d¢ day la 53 pm dugc bd tri trén bé mat phia
ngoai ciia mang TAC cua tAm phén cuc thu duoc, va 16p dinh nhay ap c6 do day
1a 5 um duogc bé trf trén bé mit phia ngoai ciia mang COP, va bé mit phia ngoai
cta 16p dinh nhay 4p con duoc lién két véi mang 1am cham ¢ tm c6 do dai
budce séng A2 (d6 day: 2 um) 6 16p thu duge bang cach hoa ctimg hop chét tinh
thé 16ng va mang can chinh, 16p dinh nhay 4ap (d6 day: 5 pm), va tim c6 do dai
bude séng M4 (46 day: 2 um) c6 16p thu duge bang cach hoa cting hop chét tinh
thé 1ong va mang can chinh. Sau d6, 16p dinh nhay 4p (d6 day: 25 um) dugc bd
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tr{ trén bé mit phia ngoai ctia mang 1am chdm, va mang tach (d6 day: 38 pm)
duoc tién hanh xtr 1y chdéng dinh duogc lién két v6i bé mit phia ngoai cua 16p
dinh nhay 4p. Sau d6, mang thu dugc nhd dé duoc cit dé c6 kich thude 1a 1031

mm x 588 mm dé thu duoc cic mang can duogc xi 1y cét.
<Vidu 1>

Chdng thu dugc bang cach xép cdc mang can duge xi Iy cit thanh chdng,
ma thu dugc theo cach nhu dugc mé ta & trén, duoc dat trén ban lép cta thiét b
cét ¢6 dao phay ngén duoc didu khién bing sb, khudn c¢b dinh, va ban 1ap.
Chdng nay duoc dit trén ban lip dugc ¢b dinh bang cach ép chdng tir trén bang

khuén c6 dinh.
[Budc thir nhét]

Dao phay ngén duogc di chuyén tuong déi so véi chong trong khi dugc
cho tiép xuc véi mit dau ctia chdng dé thuc hién viée xtr ly cit (xtr 1y tho). Sau
d6, dao phay ngén duoc di chuyén twong dbi so véi chdng trong khi dugc cho

tiép xuc voi mat dau ctia chong dé thuc hién viée xtr ly cét (xtr ly cudi cung).
[Budce thir hai]

Chiéu rong ct cua thiét bi cit duoc thiét 1ap v& 0, va dao phay ngén nhu
duoc di chuyén tuong d6i doc theo mat dau duogc xu ly cit cua chéng thu duoc
dé thu dugc céc mang duogc xu ly cat. Viéc dinh ménh vun cét khong dugc quan

sat trén mat dau ctuia chong.

Fig.6 thé hién céc duong di chuyén ctia dao phay ngén trong budc thir
nhit va budc thtr hai trong vi du 1. Pudng dat nét 1 biéu thi duong di chuyén
cua dao phay ngén khi xtr Iy thd trong budc thi nhat, duong dat nét 2 biéu thi
duong di chuyén cua dao phay ngédn khi xir 1y cudi cung trong budc thi nhat va
duong di chuyén ctia dao phay ngoén trong budc thir hai, va dudong lién nét 3 biéu
thi hinh dang thiét ké cta cic mang duoc xi Iy cét thu duge. Céc khac biét gifta
céc béan kinh cong thiét ké va cac ban kinh cong dugce do clia cic phan cong A
dén H (céc chénh 1éch kich thude) ctia cic mang duoc xir 1y cét duoc thé hién

trén Bang 1.

<Vi du so sanh 1>
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Céc mang duogc xir 1y cét thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 1
ngoai trir budce thtr hai khéng dugc thuc hién. Viéc dinh manh vun cét khong
duoc quan sat trén mat dau cua chéng. Khac biét gifta cac gia tri thiét ké va cac
gi4 tri duge do cta cac phan hoa cing (céc chénh léch kich thudc) cia cic mang

duoc xir 1y cit duoc thé hién trén Fig.1 duge thé hién trong Bang 1.

[Bang 1]
. Chénh léch kich thudc [mm)]
Hinh dang | R[mm] Vidu 1 Vi du so sénh 1
A |Rconghudng 6 0,012 0,018
ra bén ngoai
g [Rconghudng 2,5 0,016 0,027
vao bén trong
c [R conghudng 3 0,011 0,017
vao bén trong
p [Rconghudng 5 0,008 0,014
ra bén ngoai
g [Rconghudng 2.5 0,007 0,015
ra bén ngoai
p R conghudng 23 0,012 0,023
vao bén trong
G |[R conghuong 2.5 0,012 0,023
vao bén trong
py [R conghutng 2 0,008 0,013
ra bén ngoai

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, cac chénh 1€ch kich thudce cia Vi du 1
nhé hon cac chénh léch kich thudce cta Vi du so sanh 1. Piéu nay boc 10 réng
cac mang dugc xu ly cit c6 thé dugc san xuét véi do chinh xéc kich thude cao

theo sang ché.

Danh muc céc s6 chi dan
10 Thiét bj cét
11 Chéng
1la  Mitdau

11b  B& mat
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Mt dau duoc xtr ly cht
Dung cu cat

Khuén ¢ dinh

Ban lip

Chdng

21a,21b, 21c, 21e Céc gbc tron

21d

22

100

Ranh hinh chit U
Dao phay ngon

Mang duoc xir 1y cit

101, 102, 104, 105, 106, 107, 108, 109

103

200

201

202

203

204

205

206

Rénh hinh cht U

Mang nhiéu 16p

Kinh phan cuc

Mang nhya nhiét déo

L&p phéan cuc

L6p dinh nhay 4p tha nhét
L&p chie nang quang hoc

Lép dinh nhay &p thtr hai
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YEU CAUBAO HO

I. Phuong phép san xuit mang duogc xir Iy ct, trong d6 phuong phép nay
bao gdm viéc dua mot chdng cac mang vao xir Iy cit bang cach str dung thiét bi
cit ma c6 dung cu cit va ¢ kha nang thiét 1ap chidu rong cét, phuong phap nay

bao gom:

buéc thir nhat 12 thuc hién xir Iy ¢t bang cach di chuyén tuong ddi dung
cu cét so véi chdng trong khi cho dung cu cét tiép xtic véi mat dau cta chong
ndy dé tao ra it nhat mot trong s rénh hinh chit U, phan duoc lam 16m, va 16

xuyén; va

buée tht hai 12 thiét 14p chidu rong cét cta thiét bi cat vé 0, va di chuyén
twong ddi dung cu cét so véi chdng thu dugc trong bude thi nhét doc theo mit

dau dugc xtr ly cat,

trong d6 trén hinh chiéu bang, mang dugc xt ly cat ¢6 ranh hinh chit U
va/hodc phan duoc lam 16m & mép phia ngoai ctia no, hodc ¢o6 10 xuyén trén mat
phing cla nd, hodc ¢6 tat ca trong so ranh hinh chir U, phan dugc 1am 16m, va 16

xuyeén,

mot chdng cac mang 14 mang nhidu 16p quang hoc bao gbm 16p dinh
nhay ap, va

budce thir nhit bao gdm qua trinh xi Iy tho trong d6 chiéu rong cét cla
thiét bi cat duoc thiét 1ap tir 16n hon hosc bang 100 pm dén nho hon hoic bang
300 pum dé thyuc hién qué trinh x@ Iy cét va qué trinh xr Iy cudi ciing trong do
chiéu rong cit cta thiét bi cit duoc thiét 1ap dé dugc gia ting thém tir 16n hon
hodc bing 20 um dén nhé hon hodc bang 300 um so véi chiéu rong cit trong

qué trinh x(r 1y thé dé thuc hién qua trinh xir ly cét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung cu cit co ludi cit ma quay
quanh truc quay.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6, trong buéc thtr nhét va budc thi hai,

dung cu cit dugc di chuyén & trang théi trong dé truc quay vudng gbc voi bé

mat chinh cia chong.
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4. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong do,
trong budc thi nhat va budce thir hai, dung cu cit dugc di chuyén doc theo chiéu

song song voi bé mat chinh cia chong.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong do,
trong budc thir hai, dung cu cét di chuyén tuong dbi doc theo dudng di chuyén

gidng nhu trong bude thir nhat.

0. Phuong phéap theo diém bit ky trong s6 cac diém tur 1 dén 5, trong dé
trong budc thtr nhat, dung cu cét di chuyén tuong d6i hai 1an tro 1én doc theo

mat dau cia chong.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 trong budc thir hai, dung cu cat di
chuyén twong dbi so v6i chdng thu dugc trong budc thi nhét doc theo mit dau
duoc xir Iy cét & téc d6 di chuyén nho hon hoic bang téc do di chuyén cudi ciing

ctia dung cu cét trong bude thir nhét.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong do6

mang duoc xit Iy ¢t ¢6 ranh hinh chit U va/hodc phén duoc 1am 16m.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1 dén 8, trong do

mang nhiéu 16p quang hoc con c¢é 16p phan cuc.

10.  Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong d6

mang nhiéu 16p quang hoc con c6 cam bién cham.

11. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 10, trong d6

mang nhiéu 16p quang hoc con cé panen phia trudce.

12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 panen phia trude c6 tinh dan hoi.
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