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(54) THIET BI PAU CUOL THIET BI TRAM GOC VA PHUONG PHAP TRUYEN
THONG

(57) Sang ché de cap dén thlet bi dau cudi, thiét bi tram goc va phuong phéap truyen thong.
Thiét bi dau cubi dé giao tiép v6i thiét bi tram gdc bao gdém bo phat dugc tao cau hinh dé
phat Tin hiéu tham chiéu theo doi pha (PTRS), va bo xir 1y tang cao hon duoc tao ciu hinh
dé cau hinh thong tin chi bao mat do thoi gian va/hodc mat do tan s cia PTRS. Mau hinh
PTRS dugc tao cdu hinh sao cho mat do thoi gian cua PTRS cao hon ddi véi phuong thurc
diéu ché va ma hoa (MCS) lon hon dugce 1ap lich cho thiét bji dau cudi, ‘va mat do tan so
ctia PTRS dya trén s khdi tai nguyén duoc lap lich cho thiét bj dau cudi. Ngoai ra, sang
ché con dé cap dén thiét bj tram gbc.



-

-

3
THIET B
TRAM GOGC
10 !
)

\
A

()

il L ——

‘-"‘-\-.‘_

{
!



37416

Linh vue ky thuit dwege dé cap

Sang ché nay dé cap dén thiét bi tram gbc, thiét bi ddu cudi, phwong phap giao
tiép, va mach tich hop.

Pon xin cip bing sang ché nay yéu cdu quyén vu tién dua trén don JP 2017-
017375 ndp ngay 2 thang 2 nam 2017, véi ndi dung duoc két hop vao don nay bing
vién dan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Du 4n dbi tac thé hé thir ba (3GPP) dang nghién ctru k§ thuét va xay dung tiéu
chudn cho cong nghé Tién héa dai han (LTE)-Advanced Pro va vd tuyén méi (NR)
dudi dang phuong phép truy nhép vo tuyén va cong nghé mang vo tuyén cho hé théng
mang té bao thé hé tho nim (NPL1).

Hé théng mang té bao thé hé thir nim, ba cong nghé duge yéu ciu cho tinh
huéng dich vu du kién d6 12 Bang thong rong di dong nang cao (eMBB) dé nhan biét
truyén din tc do cao va cong suét cao, Giao tiép c6 do tré thdp va siéu dn dinh (URLLC)
d& nhan biét giao tiép co do tré thip va do 6n dinh cao, va Giao tiép loai may quy mo
16n (mMTC), nhu Internet van vat (IoT) cho phép két ndi s6 lugng 16n thiét bi loai may.

Trong NR, tin hiéu tham chiéu d8 theo dai tiéng 6n pha dugc tao béi bo dao dong
da dugc nghién ctru cho giao tiép & tin s6 cao. (NPL 2).

Danh séch tai liéu tham chiéu
Tai liéu phi sang ché

Tai lidu phi sang ché 1: RP-161214, NTT DOCOMO, “Stra d6i SI: Nghién ciru
vé cong nghé truy nhap vo tuyén méi”, théng 6/2016.

Tai liéu phi sang ché 2: R1-1701435, Mitsubishi Electric, CATT, InterDigital,
Intel, Qualcomm, “WF on PT-RS for DFTs OFDM” (WF trén PT-RS cho DFTs
OFDM), thang 1/2017.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vin dé ky thuat

Péi tugng cua sang ché 1a cung cép thiét bi dau cudi, thiét bi tram gdc, phuong

phap giao tiép, va mach tich hop dé giao tiép hidu qua trong hé théng truyén théng vo

tuyén néu trén.
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Giai phap giai quyét van dé

(1) Bé dat duoc ddi twgng duge md ta & trén, cac phuong dn clia sang ché duogc
sip dat nhim cung cAp cac bién phép sau day. Thiét bi dau cudi theo mdt phuong 4n
clia sang ché 12 thiét bi dau cubi dé giao tiép v6i thiét bi tram géc, thiét bi ddu cudi bao
gf”)m: bd phat duogc tao cAu hinh dé phat Tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (PTRS), va
bd xt Iy tAng cao hon dwgc tao cAu hinh dé cdu hinh thong tin chi bao mét do thoi gian
va/hodc mat do tin sb cia PTRS. Mau hinh PTRS dugc tao cAu hinh sao cho mat do
thoi gian cta PTRS cao hon déi v6i phuong thire didu ché va ma héa (MCS) 16n hon
duge 1ap lich cho thiét bi ddu cudi, va mét do tAn s6 cia PTRS dya trén s6 khoi tai
nguyén dugc lap lich cho thiét bi dau cudi.

(2) Trong thiét bi dau cudi theo mot phuwong 4n cua sang ché, PTRS khong
duoc tao theo quy tic dua trén MCS va/hodc s6 khéi tai nguyén duoc 1ap lich cho thiét
bi ddu cudi.

(3) Trong thiét bi ddu cubi theo mdt phuong 4n cla sing ché, PTRS duoc chon
tr nhiéu mau hinh PTRS khac nhau duogc xac dinh trude.

(4) Trong thiét bi d4u cudi theo mdt phuwong 4n clia sang ché, thong tin chi béo
mét do thoi gian va/hodc mét do tdn s caa PTRS bao gém thong tin chi bao mAu hinh
PTRS.

(5) Trong thiét bi dau cudi theo mot phurong 4n ctia sang ché, bo phat phat thong
tin v& kha ning d& chi bao ring c6 hd trg kha nang phat tin hiéu PTRS hay khong.

(6) Thiét bi tram gbc theo mot phuong 4n clia sang ché 1a thiét bi tram gdc dé
giao tiép v6i thiét bi diu cudi, thiét bi tram géc bao gﬁ”)m: b0 thu duoc tao cAu hinh dé
thu tin hiéu tham chiéu theo doi pha (PTRS); va bd xu ly tdng cao hon dugc tao ciu
hinh dé c4u hinh thong tin chi bao mat do thoi gian va mét do tan sé cia PTRS, trong
thiét bi dau cubi. Thiét bi ddu cudi st dung mét do thoi gian cia PTRS cao hon dbi
v6i phuong thirc didu ché va ma héa (MCS) 16n hon duoc 1ap lich cho thiét bj dau cudi
cao hon, va mét do tan sb ciia PTRS dua trén sb khéi tai nguyén duoc 1ap lich cho thiét
bi dau cudi.

Hiéu qua dat dugc boi sdng ché

Theo mdt phuwong &n cua sang ché, thiét bi dau cudi va thiét bi tram gbe giao

tiép hiéu qua v&i nhau.

Mo ta van tit cac hinh vé
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Fig.1 1a so dd minh hoa khai niém vé hé thdng truyén thong vo tuyén theo
phuong an hién tai.

Fig.3 l1a so dd minh hoa vi du v& cdu hinh gian luge cia khe duong lén theo
phuong &n hién tai.

Fig.3 14 so dd minh hoa mbi quan hé gitta khung con, khe va khe mini trong
mién thoi gian.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du vé khe hodc khung con.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du vé didu hudng chum tin hiéu.

Fig.6A dén Fig.6I la céc so dd, mdi so dd minh hoa mot vi du cdu hinh thu
nhét cia PTRS duoc anh xa dén mot phan tir tai nguyén.

Fig.7A 1a so dd minh hoa vi du cAu hinh tht hai cia PTRS dugc anh xa dén
mdt phan ¥ tai nguyén.

Fig.8 12 so @6 khdi minh hoa cho cAu hinh cta thiét bi ddu cudi 1 theo phuong
an hién tai.

Fig.6 1a so dd khéi gian luge minh hoa cAu hinh cta thiét bi tram gbc 3 theo
phuong &n hién tai.

Fig.10 14 so d6 minh hoa tdng quan vé ludng quy trinh thi: nhét gitra thiét bi
tram gbc 3 va thiét bi d4u cubi 1 theo phuong 4n hién tai.

Fig.11 12 so 6 minh hoa tdng quan vé ludng quy trinh th hai gitra thiét bi tram
gbc 3 va thiét bi ddu cudi 1 theo phwong 4n hién tai.

Fig.12 1a so 6 minh hoa tbng quan vé ludng quy trinh thir ba gitta thiét bi tram
gbe 3 va thiét bi dau cudi 1 theo phuong 4n hién tai.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta dudi day.

Fig.1 1a so d6 khai niém v& hé théng truyén thong vo tuyén theo phurong 4n hién
tai. Trong Fig.1, hé thdng truyén thong vo tuyén bao gdm céc thiét bi dau cudi tir 1A dén
1C va thiét bi tram géc 3. Tung thiét bi dau cudi tir 1A dén 1C sau day duoc goi 1a thiét bi
dau cudi 1.

Thiét bi du cudi 1 ciing ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi ddu cudi ngudi dung, thiét
bi tram di dong, thiét bi diu cudi giao tiép, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi, Thiét b
ngudi dung (UE), va Tram di dong (MS). Thiét bi tram gbc 3 ciing ¢6 thé dugc goi 1a

thiét bi tram goc v tuyén, tram gdc, tram gbc vO tuyén, tram c6 dinh, diém nit Node
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B (NB), NodeB cai tién (eNB), tram thu phat gbc (BTS), tram gbc (BS), NodeB NR
(NR NB), NNB, diém thu va phat (TRP), va gNB.

Trong Fig.1, Ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM) bao gdm Tién t6
chu ky (CP), Ghép kénh phan chia theo tin s6 don song mang (SC-FDM), OFDM tréi phd
bién d6i Fourier roi rac (DFT-S-OFDM), va Ghép kénh phén chia theo ma da séng mang
(MC-CDM) c6 thé duoc st dung dé giao tiép vo tuyén gitra thiét bi du cubi 1 va thiét bi
tram gdc 3.

Trong Fig.1, trong giao tiép vo tuyén gitra thiét bi ddu cubi 1 va thiét bi tram
gbc 3, Pa séng mang loc phé rong (UFMC), OFDM dugc loc (F-OFDM), OFDM c6
ctta s& dwoc nhan 1én (OFDM cira sb), va Diéu ché loc da séng mang (FBMC) c6 thé
duoc st dung.

Luu y rang phwong 4n nay s& dugc md ta bang cach str dung ky hiéu OFDM v&i
gia dinh rang phuong thirc truyén dan 12 OFDM, va mot phuong 4n thuc hién cua sang
ché ciing sir dung phuong thirc truyén dan khac bt ky.

Trong Fig.1, phuong thuc truyén din néi trén khong st dung CP hodc st dung
dém bing 0 thay cho CP c6 thé dugc st dung cho giao tiép vo tuyén gitra thiét bi dau
cubi 1 va thiét bi tram gbc 3. Hon nita, CP va dém bing 0 c6 thé duge thém ca phia
trurde va phia sau.

Trong Fig.1, Ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) bao gdm Tién t6
chu k (CP), Ghép kénh phan chia theo tin s6 don séng mang (SC-FDM), OFDM tréi phd
bién dbi Fourier roi rac (DFT-S-OFDM), va Ghép kénh phén chia theo ma da séng mang
(MC-CDM) ¢c6 thé duoc st dung dé giao tiép vo tuyén gitra thiét bi dau cudi 1 va thiét bi
tram gdc 3.

Trong Fig.1, cac kénh vat 1y sau ddy duoc sir dung cho giao tiép vo tuyén giira
thiét bi ddu cudi 1 va thiét bi tram gdc 3.

- Kénh truyén phat vat Iy (PBCH)

- Kénh diéu khién vat Iy (PCCH)

- Kénh vat ly dung chung (PSCH)

PBCH dugc st dung dé truyén phat khdi thong tin quan trong (Khdi thong tin
chinh: MIB, Khéi thong tin thiét yéu: EIB, Kénh truyén phéat: BCH) bao g6m thong tin

hé théng quan trong dugc thiét bi ddu cubi 1 yéu cau.
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Trong trudng hgp giao tiép vo tuyén dudng 1én (giao tiép v tuyén tir thiét bi dau
cudi 1 dén thiét bi tram gbc 3), PCCH dugc st dung dé phat Thong tin diéu khién dudng
1én (UCT). O day, thong tin didu khién duong 1én ¢6 thé bao gdm Théng tin trang thai kénh
(CST) dugc sir dung dé chi béo trang thai kénh duong xubng. Thong tin diéu khién dudng
1&n c6 thé bao gdm Yéu ciu lap lich (SR) dugc st dung dé yéu ciu tai nguyén UL-SCH.
Théng tin diéu khién duong 1én ¢6 thé bao gdm B4o nhén yéu cau l3p lai tw dong hdn hop
(HARQ-ACK). HARQ-ACK c6 thé chi bdo HARQ-ACK cho dit liéu dudng xubng (Khoi
truyén tai, Pon vi dit liéu giao thirc diéu khién truy nhap moi truong (MAC PDU), Kénh
dudng xubng ding chung (DL-SCH)).

Ngoai ra, trong trudong hgp giao tiép vo tuyén duong xubng (giao tiép vo tuyén
tir thidt bi tram gbe 3 dén thiét bi du cubi 1), PCCH dugc sir dung dé phat Thong tin
didu khién duong xubng (DCI). O ddy, mot hodc nhidu DCI (c6 thé duge goi 1a dinh
dang DCI) dugc xéc dinh dé phat Thong tin didu khién duong xudng. Nghia 13, trudng
cho Thong tin didu khién duong xubng duogc xac dinh 1a DCI va dugc anh xa dén cac
bit thong tin.

Vi du, c6 thé xac dinh DCI bao gdm thong tin chi bao liéu tin hiéu c6 trong
PSCH duoc 1ap lich 13 giao tiép vo tuyén dudng xudng hay giao tiép vo tuyén duong
1€n.

Vi duy, ¢6 thé x4c dinh DCI bao gdm thong tin chi bao khoang thoi gian phét dudng
xudng c6 trong PSCH dugc 14p lich.

Vi du, c6 thé xac dinh DCI bao gdm thdng tin chi bio khoang thoi gian phat
dudng 1én c6 trong PSCH duoc 14p lich.

Vi du, ¢6 thé x4c dinh DCI bao gom thong tin chi bdo dinh thoi phat HARQ-
ACK cho PSCH dugc lap lich (vi du, s6 luong ky hiéu tir ky hiéu trude c6 trong PSCH
dén truyén din HARQ-ACK).

Vi dy, ¢6 thé xac dinh DCI bao gdm thong tin chi bio khoang thdi gian phat duong
xudng, khoang cach va khoang thoi gian phét dudng 1én ¢6 trong PSCH dugc 1ap lich.

Vi du, co thé x4c dinh DCI dugc sir dung dé 1ap lich PSCH cho giao tiép vO
tuyén duong xubng trong mot 6 (truyén dan khéi truyén tai duong xudng).

Vi du, ¢6 thé x4c dinh DCI duoc st dung dé 1ap lich PSCH cho giao tiép vo

tuyén dudng 1én trong mot 6 (truyén din khéi truyén tai duong 1én).
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O day, thong tin v& 1ap lich PSCH c6 trong DCI trong truong hop PSCH bao
gbdm duong lén hodc dudng xubng. O day, DCI cho dudng xubng con dugc goi la clp
phép dudng xubng hoidc an dinh dudng xubng. O day, DCI cho dudng 1én con dugc
goi 12 cdp phép duong 1én hodc An dinh dudng 1én.

PSCH dugc ding dé phét dit liéu duong 1én (Kénh chung duong 1én: UL-SCH)
hoic dit liu dudng xudng (Kénh chung duong xubng: DL-SCH) tur Diéu khién truy
nhip moi trudng (MAC). Trong truong hop duong xubng, PSCH ciing dugc st dung
dé phat Thong tin hé théng (SI) va Phan hdi truy nhap ngiu nhién (RAR). Trong trudng
hop dudng 1én, PSCH c6 thé duge st dung dé phat HARQ-ACK va/hogc CSI cung v6i
dir liéu duong 1én. Ngoai ra, PSCH c6 thé duoc sir dung chi dé phat CSI hodc HARQ-
ACK va CSI. Nghia 13, PSCH c6 thé dugc sir dung chi dé phat UCL

G day, thiét bi tram gbc 3 va thiét bi diu cudi 1 trao ddi (phat va/hodc thu) tin
hiéu v6i nhau & ting cao hon twong tng. Vi dy, thiét bi tram gdc 3 va thiét bi déu cudi
1 14n luot c6 thé phat va thu tin hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) (con duge
goi 1a thong bao RRC hodc thong tin RRC) trong tAng RRC. Thiét bi tram gbc 3 va
thiét bi dau cubi 1 c6 thé 1an luot phét va thu phén tir Diéu khién truy nhap moi trudng
(MAC) trong ting MAC. O day, tin hiéu RRC va/hodc phan tir diéu khién MAC con
duoc goi 1a tin hi€u tdng cao hon.

PSCH ciing c6 thé dugc sir dung dé phét tin hiéu RRC va phan ti diéu khién MAC.
(3 day, tin hiéu RRC duoc phat tir thiét bi tram gbc 3 ¢6 thé 1a tin hidu chung véi nhiéu thiét
bi déu cubi 1 trong 6. Tin hiéu RRC dugc phat tir thiét bi tram géc 3 ¢6 thé 13 tin hiéu danh
riéng cho thiét bi dau cudi 1 x4c dinh (con duogc goi 1a tin hiéu danh riéng). N6i cach khac,
théng tin danh riéng cho thiét bi dau cudi (danh riéng cho UE) ¢6 thé dugc phét qua tin higu
danh riéng cho thiét bi ddu cubi 1 xac dinh. PSCH c¢6 th8 duoc str dung dé phat Kha ning
cta UE trong dudng lén.

Mic du céc tén ctia PCCH va PSCH dugc dung phtt hgp cho ca duong 1én va dudng
xudng, cac kénh khac nhau c6 thé duoc xac dinh cho duong 1én va dudng xudng.

Vi du, kénh dung chung duong xubng c6 thé duge goi 1a Kénh vat ly duong
xubng dung chung (PDSCH). Kénh ding chung duong 1én c6 thé duogc goi 1a Kénh vat
ly duong 1én dung chung (PUSCH). Kénh didu khién duong xubng co thé dugc goi 1a
Kénh didu khién vat Iy dudong xudng (PDCCH). Kénh diéu khién dudng lén c6 thé
duoc goi 12 Kénh diéu khién vat Iy duong 1én (PUCCH).
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Trong Fig.1, céc tin hiéu vat ly dudng xubng sau day dugc st dung cho giao
tiép vo tuyén duong xubng. O day, c4c tin hiéu vat Iy dudng xubng khong duoc sit dung
dé phat thong tin xuét tir tAng cao hon, nhung dugc st dung boi tAng vt ly.

- Tin hiéu d6ng bd hoa (SS)

- Tin hiéu tham chiéu (RS)

Tin hi¢u df“)ng bo hoa co thé bao gém Tin hi¢u déng b0 so cép (PSS) va Tin
hiéu ddng bo thir cAp (SSS). ID 6 c6 thé duge phat hién bang PSS va SSS.

Tin hiéu ddng bd héa duoc st dung dé thiét bi ddu cudi 1 thyc hién déng bd hoa
trong mién tan s6 va mién thoi gian trong duong xudng. Ngoai ra, tin hiéu ddng bo hoa
c6 thé dugc sir dung @8 thiét bi d4u cubi 1 thuc hién lva chon lién quan dén tién ma hoa
thiét bi tram cudi 3 hoic lva chon lién quan dén tién ma hoa hodc chum tin hiéu trong
didu huéng chim tin hiéu.

Tin hiéu tham chiéu dugc sir dung dé thiét bi dau cudi 1 thyc hién bu kénh cho
kénh vat ly. Tin hiéu tham chiéu ciing c6 thé dugc st dung dé thiét bi dau cudi 1 thu
CSI duong xudng. Ngodi ra, tin hiéu tham chidu c6 thé duoc st dung cho thong s6 vo
tuyén, sb hoc nhu khoang céch song mang phu, va ddng bd hoa tinh cho phép ddng bd
hoéa ctta s6 FFT, hodc tuong tu dugc thuc hién.

Theo phuong an hién tai, mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu dudng xudng sau
day dugc st dung.

- Tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS)

- Tin hiéu tham chiéu thong tin trang thdi kénh (CSI-RS)

- Tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (PTRS)

- Tin hidu tham chiéu di d6ng (MRS)

DMRS duge sir dung dé giai diéu ché tin hidu duogc diéu ché. Luu y rang
DMRS phai ¢6 hai kidu tin hiéu tham chiu dugc x4c dinh dé giai diéu ché PBCH va
PSCH, va ca hai co thé duoc goi 1a DMRS. CSI-RS dugc st dung dé do luong thong
tin trang thai kénh (CSI) va quan ly chum tin hi¢u. PTRS dugc st dung dé theo doi
dich pha tuy thudc vao sy di chuyén cia thiét bi dau cubi, v.v. Co6 thé str dung MRS
dé do chit luong thu tir nhiéu thiét bi tram gbc cho quy trinh chuyén giao. Tin hiéu
tham chiéu @& bu cho tiéng dn pha ciing c6 thé dugc x4ac dinh 14 tin hiéu tham chiéu.

Keénh vat Iy dudng xudng va/hogc tin hiéu vat ly duong xubng duge goi chung

1a tin hi€u duong Xuéng. Keénh vat ly duong 1én va/hodc tin hi¢u vat ly duong 1€n duge
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goi chung 1a tin hiéu duong lén. Kénh vét Iy duong xubng va/hoic kénh vat ly duong
1én dugc goi chung 13 kénh vat ly. Tin hiéu vat Iy duong xubng va/hoic tin hiu vat ly
duong 1én dugc goi chung 1a tin hiéu vt 1y.

BCH, UL-SCH, va DL-SCH la céc kénh truyén tai. Kénh dugc st dung trong
tdng diéu khién truy nhap mdi trudong (MAC) duoc goi 1a kénh truyén tai. Pon vi clia
kénh truyén tai duoc st dung trong tang MAC con duge goi 12 khéi truyén tai (TB)
va/hodc don vi dit liéu giao thic (PDU) MAC. Yéu ciu lip lai ty dong hdn hop
(HARQ) duge didu khién cho mdi khdi truyén tai trong ting MAC. Khéi truyén tai Ia
don vi dit liéu ma tAng MAC cung cip cho tAng vat ly. Trong ting vat Iy, khéi truyén
tai duogc anh xa dén tir ma hiéu, va quy trinh ma hoé dugc thuc hién cho timg tir ma
hiéu.

Ciing c6 thé sir dung tin hiéu tham chiéu dé Po tai nguyén vo tuyén (RRM).
Ciing c6 thé st dung tin hiéu tham chiéu @& quan ly chum tin hiéu.

Viéc quan ly chum tin hiéu c6 thé 12 quy trinh duge thuc hién béi thiét bi tram
gbe 3 va/hoic thiét bi diu cudi 1 dé thu duoc d6 loi chum tin hiéu béng cach lam cho khop
hudng tinh ciia chum tin hiéu s6 va/hoic tuong tu trong thiét bi truyén din (thiét bi tram
gde 3 cho dudng xudng va thiét bi dau cudi 1 cho dudng 1én) va hudng tinh clia chim tin
hiéu s§ va/hoidc twong tu trong thiét bi thu (thiét bi ddu cudi 1 cho duong xudng va thiét
bi tram gbc 3 cho dudng 1én).

Luu ¥ rang viéc quan Iy chum tin hiéu co thé bao gdm céc quy trinh sau.

- Chon chum tin hi¢u

- Loc chum tin hiéu

- Khéi phuc chum tin hiéu

Vi du, viéc chon chum tin hiéu cé thé 1a quy trinh chon chum tin hi¢u khi giao
tiép giira thiét bi tram géc 3 va thiét bi du cubi 1. Ngoai ra, viéc loc chum tin hiéu c6
thé 1a quy trinh chon chiim tin hiéu c6 d¢ loi cao hon hodc thay d6i chum tin hiéu gitta
gifta thiét bi tram gbc 3 tdi wu va thiét bi déu cubi 1 tiy thude vao su di chuyén cua
thiét bi dAu cudi 1. Khoi phuc chum tin hiéu c6 thé 1a quy trinh chon lai chim tin hiéu
trong trudng hop chat lwgng dudng dan giao tiép giam do tic nghén khi c6 vat thé can,

nguoi di qua, v.v. khi giao tiép gifra thiét bi tram gbc 3 va thiét bi dau cudi 1.
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Vi du, CSI-RS c¢6 thé duge st dung boi thiét bi diu cudi 1 khi chon chum tin
hi€u phat tir thiét bi tram gdc 3, hodc gia dinh chuén ddng dinh vi (QCL) ¢6 thé duoc
str dung.

Trong trudng hgp Pic tinh dai han ctia kénh ¢6 mang ky hi€u trén cbng anten
¢6 thé duoc uéce tinh tir kénh ¢6 mang ky hiéu cng anten khéc, hai cdng anten nay duoc
cho 12 chudn ddng dinh vi (trong tinh trang QCL). Dic tinh dai han bao gdbm mét hoic
nhiéu do trai tré, do trai phé Doppler, dich chuyén Doppler, d9 loi trung binh va do tré
trung binh. Vi dy, trong tredng hop cdng anten 1 va cdng anten 2 dang trong tinh trang
QCL theo do tré trung binh, viéc dinh thoi thu cia cdng anten 2 ¢6 thé dugc suy ra tir
dinh thoi thu ciia cong anten 1.

QCL ciing c6 thé dugc mé rong ra quan Iy chum tin hiéu. Vi vay, QCL dugc
mé rong vé khong gian c6 thé dugc x4c dinh méi. Céc vi du vé Pac tinh dai han cta
kénh trong gia dinh QCL khong gian c6 thé bao gdbm Goc téi (AoA) hodc Goc t6i thién
dinh (ZoA), Géc trai rong (vi du, Goc t6i trai rong (ASA) hodc Goc t6i thién dinh trai
1ong (ZSA)), Goc di (vi dy, AoD hodc ZoD) va Goc trai rong ciia ching (vi du, Géc di
trdi rong (ASD), Goc di thién dinh trai rong (ZSS)), va Tuong quan khong gian trong
lién két khong day hodc kénh.

Vi vdy, hoat dong cua thiét bi tram géc 3 va thiét bi dau cudi 1 tuong duong
v6i quan 1y chum tin hiéu dya trén gid dinh QCL khong gian va tai nguyén v tuyén
(thoi gian va/hodc tan sd) c6 thé duge xac dinh 1a quan Iy chum tin higu.

Khung con s& dugc mo ta. Khung con theo phuong an cling ¢ thé duogc goi 1a
don vi tai nguyén, khung v tuyén, khoang thoi gian hodc thoi khoang.

Fig.2 14 so dd minh hoa cAu hinh gian luge ctia khe duong 1én theo phuong 4n
thir nhét cua sang ché. Mdi khung v tuyén c6 do dai 12 10 ms. Mdi khung vo tuyén
dugc tao thanh tir 10 khung con va X khe. Noéi cach khéc, mdi khung con c6 do dai
1 ms. Chiéu dai thoi gian cia mdi khe dugc xac dinh bang khoang cach séng mang
phu. Vi duy, trong trudng hop Tién td tudn hoan chuin (NCP) vé6i khoang cach séng
mang phu cta cac ky hiéu OFDM 1a 15 kHz, X 1a 7 hodc 14 14n luot twong tmg véi
0,5 ms hodic 1 ms. Ngoai ra, trong trudong hop khoang cach séong mang phu la 60 kHz,
X 12 7 hodc 14 1an lugt twong trng v6i 0,125 ms hodc 0,25 ms. Fig.2 minh hoa vi du vé

truong hop X 1a 7. Luu y ring trudng hop nay c6 thé m& rong tuong tu sang trudng
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hop X 1a 14. Khe dudng l1én co thé duogc xac dinh twong tu, va khe dudng xudng va
khe duong 1én co thé dugc xac dinh tach biét nhau.

Tin hiéu hodc kénh vt Iy dugc phét trong mdi khe c6 thé duogc biéu dién béng
luéi tai nguyén. Ludi tai nguyén duge xdc dinh bing nhiéu séng mang phu va nhiéu ky
lﬁéu(ﬂﬂ)h&.Séluqngsénglnangphucéuthénhrn@tkhephuthu@cvéobéngthéngcﬁa
6 trong mdi dudng 1én va dudng xubng. Mbi phan tir trong ludi tai nguyén dugc goi la
phén tir tai nguyén. Phan ti tai nguyén c6 thé dugc x4c dinh theo s séng mang phu va
s6 ky hiéu OFDM.

Khbi tai nguyén duge sit dung dé biéu dién sy 4nh xa kénh vt ly dudng xudng
nhét dinh (vi du nhu PDSCH) hoic kénh vét ly dudng 1én nhat dinh (vi du nhw PUSCH)
dén cac phén tir tai nguyén. V& khdi tai nguyén, khéi tai nguyén &o va khéi tai nguyén
vat ly dugce xac dinh. Kénh vat ly duong lén nhét dinh trudce tién duoc 4nh xa téi khéi
tai nguyén 4o. Sau d6, khéi tai nguyén 4o dugc anh xa tdi khéi tai nguyén vat ly. Trong
truong hop NCP véi s6 luong ky hiéu OFDM la X=7, mot khoi tai nguyén vét 1y dugc
xéc dinh bang 7 ky hiéu OFDM 1ién k& trong mién thoi gian va bang 12 séng mang phu
lién tiép trong mién tAn sd. Vi vy, mot khéi tai nguyén vat ly bao gbm (7 x 12) phén tir
tai nguyén. Trong truong hop CP md rong (ECP), mot khéi tai nguyén vat ly duoc xéc
dinh bang 6 ky hiéu OFDM lién k& trong mién thoi gian va bang 12 séng mang phu lién
tiép trong mién tin s8. Vi vay, mot khéi tai nguyén vat ly bao gbm (6 x 12) phan tir tai
nguyén. Ngoai ra, mot khéi tai nguyén vat ly twong ng v6i mot khe trong mién thoi
gian va tuong ung véi 180 kHz trong mién tan s6 trong trudng hop khoang céch song
mang phu 12 15 kHz (720 kHz trong trudng hop khoang cach séng mang phu la 60 kHz).
Céc khéi tai nguyén vat ly duge danh s tir 0 trong mién tan s6.

Tiép theo, khung con, khe, va khe mini s& dugc mo ta. Fig.3 1a so d6 minh hoa
mdi quan hé gifta khung con, khe va khe mini trong mién thoi gian. Nhu dd minh hoa
trong hinh, ba loai don vi thoi gian duge xac dinh. Khung con la 1 ms bat ké khoang cach
séng mang phu, trong khi d6 khe bao gdm 7 hodc 14 ky hiéu OFDM va c6 d¢ dai khe phu
thudc vao khoang cach song mang phu. Cu thé, trong trudng hop khoang cach song mang
phu 1a 15 kHz, mét khung con bao gdm 14 ky hiéu OFDM. Vi vy, trong trudng hop
khoang cach song mang phu la Af (kHz), do dai khe ¢6 thé dugc xac dinh 1a 0,5/(Af/15)
ms trong truong hgp mot khe bao gdm bay ky hiéu OFDM. Af nay c6 thé duge xac dinh
bing khoang cich séng mang phu (kHz). Do dai khe c6 thé dugc x4c dinh 1a 1/(Af/15) ms
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trong trudng hop mot khe bao gdm bay ky hiéu OFDM. Afndy c6 thé dugc x4c dinh bang
khoang cach song mang phu (kHz). Ngoai ra, do dai khe ¢o thé duoc xac dinh 1a
X/14/(Af/15) ms, trong d6 X 14 s6 lwong ky hiéu OFDM trong khe.

Khe mini (c6 thé goi 1a khe phu) 1a don vi thoi gian bao g6m ky hi¢u OFDM cé
s6 lwong nhé hon s lwong ky hiéu OFDM c¢6 trong khe. Hinh nay minh hoa vi du vé
truong hgp khe mini bao gbm 2 ky hiéu OFDM. Céc ky hiéu OFDM trong khe mini va
cac ky hiéu OFDM trong khe c6 thé khop nhau vé dinh thoi. Luu y rang khe hoic khe
mini ¢6 thé 1a don vi 1ap lich t6i thiéu. Ngoai ra,

Fig.4 14 so &6 minh hoa vi du vé khe hoic khung con. O day, vi du v& truong
hop dugc minh hoa, trong d6 do dai khe 1a 0,5 ms véi khoang cach song mang phu la
15 kHz. Trong hinh, D dai dién cho duong xubng va U dai dién cho dudong 1én. Nhu
minh hoa trong hinh, trong khoang thoi gian nhit dinh (vi du, khoang thoi gian t6i
thiéu dugc phan bd cho UE trong hé théng), khung con ¢ thé bao gdm mot hozic nhiéu
thanh phén sau:

- phin duong xubng (khoang thoi gian);

- khodng cach

- phan duong 1én (khoang thoi gian).

Phén (a) ctia Fig.4 minh hoa vi du, trong d6 toan by khung con dugc sir dung
dé phat dudong xudng trong khoang thoi gian nhét dinh (vi du, don vi tai nguyén thoi
gian tdi thiéu c6 thé duoc phan bd cho UE, ciing c¢6 thé goi 14 don vi thoi gian. Ngoai
ra, t6 hop gdm nhiéu don vi tai nguyén thoi gian ti thiéu c6 thé goi 1a don vi thoi
gian). Phan (b) ctia Fig.4 minh hoa vi dy, trong d6 dudng 1én dugc l4p lich qua PCCH,
vi du, bing cach st dung tai nguyén thoi gian tha nhét, va tin hiéu duong 1én duoc
phat sau khoang tréng cho do tré xtt ly cia PCCH, thoi gian dé chuyén tir duong xudng
sang duong lén, va tao tin hi€u phat. Phén (c) ctia Fig.4 minh hoa vi du, trong d6 PCCH
duong xudng va/hoic PSCH duong xubng dugc phat bing cdch st dung tai nguyén
thoi gian thi nhat, va PSCH hodc PCCH dugc phét sau khoang trng cho d6 tré xtr 1y,
thoi gian dé chuyén tir dudng xubng sang duong 1én, va tao tin hiéu phat. O day, vi
du, c6 thé st dung tin hiéu dudng lén dé phat HARQ-ACK va/hodc CSI, cu thé 1a UCI,
Phan (d) ctia Fig.4 minh hoa vi dy, trong d6 PCCH duodng xubng va/hoic PSCH duong
xudng duoc phat bing cach sir dung tai nguyén thoi gian thu nhét, va PSCH hoic

PCCH duoc phat sau khoang tréng cho do tré xir ly, thoi gian dé chuyén tir duong
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xudng sang dudng 1én, va tao tin hiéu phat. O day, vi du, c6 thé sir dung tin hiéu duong
1én dé phat dit liéu duong 1én 1a UL-SCH. Phén (e) cuia Fig.4 minh hoa vi dy, trong d6
toan b khung con dugc sit dung dé phat dudong 1én (PCCH hogc PSCH duong 1én).

Phén duong xudng va phan dudng lén theo md ta trén c6 thé bao gdbm nhidu ky
hiéu OFDM nhu trudng hop voi LTE.

Fig.5 minh hoa vi du vé diéu huéng chiim tin hiéu. Nhiéu phan tir anten két nbi
v6i mot bd phat (BO thu phat (TXRU)) 10, va chum tin hi€u co thé dugc dinh hudng
theo huéng mong mudn cho tin hidu phat véi phan tir anten 12 thuc hién phat v6i bo
dich chuyén pha 11 ctia mdi phan tir anten thuc hién diéu khién pha. Thong thuong, c6
thé xac dinh TXRU 14 céng anten, va chi c¢6 thé xac dinh céng anten trong thiét bi dau
cubdi 1. C6 thé dat duoc dd dinh huéng theo huéng mong mudn bing cach diéu khién bo
dich chuyén pha 11, nhd d6 thiét bi tram gdc 3 c6 thé giao tiép voi thiét bi dau cudi 1
béng chum tin hiéu c6 do loi cao.

HINH 6A dén 61 1a céc so dd, mdi so dd minh hoa mot vi du cAu hinh thtr nhét cta
PTRS duoc anh xa dén mot phén tir tai nguyén thu nhit. T HINH 6A dén 61, phan duoc
gach duong bong dai dién cho phan tir tai nguyén ma PTRS dugc 4nh xa, va cac phan khac
dai dién cho phan tir tai nguyén ma dit lidu dugc 4nh xa. Tir HINH 6A dén 61, HINH tir 6A
dén 61 duoc xac dinh twong tmg véi MAu hinh tir 1 dén 9. Méu hinh tir 1 dén 3 1a céc vi du,
trong d6 PTRS duoc anh xa lién tuc theo hudng thoi gian. MAu hinh tir 4 dén 6 1a cac vi du,
trong d6 PTRS duoc 4nh xa trong mdt khoang thoi gian véi mot ky hi¢u theo hudng thoi
gian, va MAu hinh tir 7 dén 9 1a cac vi du vé anh xa trong mdt khoang thoi gian véi hai ky
hiéu theo hudng thoi gian. Luu y rang PTRS khong gi6i han tir HINH 6A dén 61, va c6 thé
dugc 4anh xa trong mot khoang thoi gian véi nhiéu hon hai ky hiéu theo huéng thoi gian.
Khoang thoi gian theo hudng tan s6 va vi tri séng mang phu cling khdng gi¢i han tir HINH
6A dén 61. Mot hogc nhidu mAu hinh duoc minh hoa trong tir HINH 6A dén 61 c6 thé duge
xac dinh cho PTRS. Luuy réng mau hinh 4nh xa PTRS ¢6 thé duoc tao ciu hinh trude nhu
duoc minh hoa tir HINH 6A dén 61, va PTRS c6 thé dugc tao dua trén s6 mau hinh. Hoic,
PTRS c6 thé duoc tao béng cach dinh rd vi tri PTRS dugc anh xa.

HINH 7A 14 so dd minh hoa vi du cdu hinh thi hai cia PTRS dugc anh xa dén
mdt phan tr tai nguyén. Trong HINH 7A, phan duoc gach dudng bong dai dién cho
phan tr tai nguyén ma PTRS duge 4nh xa 1én trén d6, va mot phén khac dai dién cho

phén tr tai nguyén ma dit liéu duoc anh xa lén trén do. HINH 7A duoc xac dinh 1a
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MAu hinh 10. MAu hinh 10 cia HINH 7A 14 vi dy, trong d6 PTRS dugc anh xa trong
mot khoang thoi gian véi mot ky hiéu theo hudng thoi gian trong séng mang phu co6
s6 gibng v6i s6 ctia MAu hinh 5 tir HINH 6A dn 61, nhung vi tri 4nh xa ctia PTRS trén
séng mang phu thir tu tr vi tri trén cung khéac voi s6 cia MAu hinh 5 tir HINH 6A dén
ol.

G day, thiét bi dAu cudi 1 ¢6 thé co tin hiéu PUSCH dugc anh xa dén phan tir
tai nguyén ma PTRS dugc 4nh xa dén. Noi cach khéc, trong trudng hop tin hiéu PUSCH
khong dugc anh xa, thich g tbe dd co6 thé duge ap dung, trong d6 phan tir tai nguyén
v6i PTRS duge 4nh xa khong dong vai trd 1a phan tir tai nguyén ma tin hiéu PUSCH c¢6
thé duge anh xa dén. Tin hiéu PUSCH dwoc anh xa dén phan tir tai nguyén ma PTRS
duoc 4nh xa dén c6 thé duoc ghi d& véi PTRS. Trong trudng hop nay, thiét bj tram gdc
3 ¢6 thé thuc hién xit 1y giai didu ché gia dinh ring dit lidu duoc 4nh xa dén phén tir tai
nguyén véi PTRS duogc 4nh xa.

PTRS khac nhau c6 thé dugc tao khac nhau phu thude vao bing tan. Trong
bang tin thép it nhay véi thir tw pha, mot s6 luong nhé cac phin tir tai nguyén ma
PTRS duoc 4nh xa dén c6 thé dugc tao cdu hinh. Trong bing tdn cao nhay véi thir tu
pha, mot s luong 1én cac phan tir tai nguyén ma PTRS dugc 4nh xa dén c6 thé dugc
tao cdu hinh. PTRS ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho ting bing tdn nhu trong vi du Mau
hinh 7 duoc tao ciu hinh trong truong hop béang tan 12 4 GHz, va MAu hinh 2 duoc tao
céu hinh trong trudng hop bing tn 1a 40 GHz. PTRS c¢6 thé duoc tao cdu hinh cho
timg bang tin nhu trong vi du MAu hinh 2 dugc tao cAu hinh trong trudng hgp bing
tAn 1a 4 GHz, va MAu hinh 3 dugc tao cdu hinh trong trudng hgp bang tan 1a 40 GHz.
PTRS c6 thé dugc tao cu hinh cho ting bang tin nhu trong vi du Mau hinh 5 dugc
tao c4u hinh trong trudng hop bing tAn 12 4 GHz, va MAu hinh 2 duoc tao cdu hinh
trong truong hop bang tan 1a 40 GHz. Véi sb luong phan tir tai nguyén ma PTRS dugc
4nh xa dén dugc ting 1én cho bang tin cao nhay véi thir ty pha nhuw md ta trén, hiéu
sut theo ddi pha c6 thé duge cai thién. Véi s6 luong phan tr tai nguyén ma PTRS
duge 4nh xa dén duoc giam xudng cho bing tin thap duoc xem 1a twong d6i it nhay
v6Gi tht tur pha nhu mo ta trén, thoi gian truyén dan tiy thudc vao PTRS ¢c6 thé giam.
Luu ¥ rang PTRS ¢c6 thé khong dugc 4nh xa trong mot s6 bang tan thap khong bi anh
hudng boi tha tu pha.
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Trong trudong hgp miu hinh PTRS dugce tao cAu hinh, thiét bi ddu cudi 1 co
thé ting s6 PTRS theo hudng tan s6 phu thudc vao bing thong lap lich. Vi du, trong
truong hgp PTRS dugc 4nh xa 1én séng mang phu thir ndm trong mot khéi tai nguyén
duy nhét, sé lvgng séng mang phu bao gébm PTRS trén truc tin sé ¢6 thé duoc ting
theo ty 16 voi s6 khéi tai nguyén dugc phan bd dya trén viée 18p lich, nghia 14, Thong
tin diéu khién duong xudng (DCI) dugc phat trong kénh diéu khién dudong xudng vt
ly,. S6 s6ng mang phu bao gdbm PTRS trén truc tan s6 trong khéi tai nguyén co thé
dugc xac dinh dua trén bang tin. Mat do PTRS theo huéng tan s c6 thé dugc tao clu
hinh, kich hoat, hodc chi bdo bdi RRC, MAC CE, hogc DCI. Mat do PTRS trén tryc
tAn s6 ¢6 thé duoc xac dinh bing s lwong phan ti tai nguyén bao gébm PTRS trong
khéi tai nguyén hodc s6 lugng séng mang phu.

Ngoai ra, mat do PTRS theo huéng thoi gian ¢6 th8 dugc x4c dinh bang bing
tan. Vi du, trong truong hop bang tin 12 4 GHz, PTRS ¢6 thé dugc phat dua trén Mau
hinh 7, va trong trudng hop 30 GHz, PTRS cé thé dugc phat véi Mau hinh 1. Vi dy,
trong truong hop bing tAn 1a 4 GHz, PTRS c6 thé dugc phat dya trén Mau hinh 9, va
trong truong hop 30 GHz, PTRS ¢6 thé duoc phéat véi Mau hinh 6. Mat d§ PTRS theo
huéng thoi gian c6 thé duoc tao cdu hinh, kich hoat, hodc chi bdo béi RRC, MAC CE,
hodc DCI. M4t dd trén truc thoi gian ¢ thé dugc xac dinh béng s6 luong phan tir tai
nguyén bao gdm PTRS trong khéi tai nguyén, sb lwong ky hiéu OFDM trong khe, hodc
s& luong ky hiéu OFDM trong khung con.

PTRS c6 thé duoc tao khac nhau phu thude vao Phuong thire didu ché va ma hoa
(MSC) va phuong thire diu ché. S5 lugng phan tit tai nguyén ma PTRS dugc 4nh xa dén
c6 thé 16n trong trudng hop bac diéu ché cao, va c6 thé nho trong trudng hop bic diéu ché
thép. PTRS ¢6 thé dugce tao cAu hinh cho timg phwong thirc diéu ché nhu trong vi du Mau
hinh 3 duoc tao ciu hinh trong trudng hop phuong thire didu ché 1a 256 QAM va Mau
hinh 1 dugce tao cdu hinh trong trudng hop phuong thirc diéu ché 12 16 QAM. PTRS ¢6
thé duogc tao cAu hinh cho timg phuong thirc didu ché nhu trong vi dy Mau hinh 1 dugc
tao cAu hinh trong trudng hop phuong thire diu ché 14 256 QAM va Mau hinh 4 dugc tao
chu hinh trong truomg hop phuong thic diéu ché 1a 16 QAM. Véi sb luong phan tir tai
nguyén ma PTRS dugc 4nh xa dén duoc tang 1én cho bac didu ché cao nhu mo ta trén,
hiéu suét theo dai pha c6 thé duoc cai thién. Véi s6 luong PTRS duge giam cho béac didu

ché thip, thoi gian truyén dan tiry thudc vao PTRS ¢6 thé duoc giam trong khi duy tri hiéu
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suét theo doi pha. Luu ¥ ring PTRS ¢6 thé khong dugc anh xa trong trudng hop béic diéu
chéth%gvaénhhuéngcﬁath&tuphakhéngduqccoiwinétv&ldé

IYHKScéthéduqctaocéulﬁnhcho1n6iphu0ngth&cﬂuyéndﬁnvﬁtuyén.Sé
lugng phén tir tai nguyén ma PTRS dugc 4nh xa dén c6 thé duoc tao cdu hinh gidng
hodc khac nhau gitta truong hgp phuong thirc truyén dan vo tuyén 1a DFTS-OFDM va
truong hop phuong thie truyén dan v6 tuyén 1a CP-OFDM. Vi du, mau hinh gidng
nhu vy c6 thé duoc chon cho trudong hop ciia DFTS-OFDM va truong hop cta CP-
OFDM. MAu hinh 1 ¢6 thé dugc tao cdu hinh trong truong hgp DFTS-OFDM va Maiu
hinh 10 c6 thé duoc tao cdu hinh cho truong hop cia CP-OFDM. Vi vay, cac mau hinh
khécnhmlcécﬁngséluqngfﬂjiscéthéduqctaocéulﬁnh[VGiséluqngphént&téi
nguyén ma PTRS duoc 4nh xa dén giéng nhau gitta truong hop cia DFTS-OFDM va
truong hop cia CP-OFDM nhu md ta trén, tai x{ Iy nhe dé tao PTRS c6 thé dugc can
bing. Ngoai ra, sb lugng PTRS trong trudng hop cua DFTS-OFDM c6 thé 16n hon s
luong PTRS trong truong hop ca CP-OFDM. Vi du, Mau hinh 2 ¢6 thé dugc tao cdu
hinh trong trudng hop ciia DFTS-OFDM va Mau hinh 1 ¢6 thé dugc tao cAu hinh trong
truong hgp cia CP-OFDM. Hodc, MAu hinh 1 ¢6 thé dugc tao cdu hinh trong trudng
hop ctia DFTS-OFDM, va Mau hinh 4 ¢6 thé dugc tao cdu hinh trong truong hop cla
CP-OFDM. Véi sb luong phén tir tai nguyén ma PTRS dugc anh xa dén khéac nhau
giita trrong hgp cia DFTS-OFDM va truong hop ctia CP-OFDM nhu mo té trén, theo
d6iphac6théduqctaocéutﬁnhsaochophﬁhqpvéidacuungcﬁaphuongth&cnuyén
dan.

Trong truong hgp clia DFTS-OFDM, ky hi¢u PTRS ¢6 thé duoc chén vio vi
tr thoi gian cu thé trude khi nhap vao DFT. Vi du, trong trudng hop s luong PRB
dwoc 4nh xa dén phan tir tai nguyén bang cach str dung 4nh xa vu tién theo tan sb cho
1ap lich 1a 4 (= 60 ky hiéu diéu ché), PTRS c6 thé dugc chén ky hiéu thir 6, thir 18 (=
12 + 6), thtr 30 (12*2 + 6), va thir 42 (12*3 + 6) cua ky hiéu thoi gian dugc nhép vao
DFT dé tao ra ky hiéu DFTS-OFDM trudce khi trai DFT. Ngoai ra, trong truong hop
anh xa dén phén tir tai nguyén bang cach st dung anh xa wu tién theo thoi gian, PTRS
¢ thé duoc chén vao (cac) ky hiéu X dAu tién trude khi trai DET. PTRS ¢6 thé duoc
chén vao (cac) ky hiéu X trong ky hiéu DFTS-OFDM cu thé trong khe trudc khi trai
DFT. X ¢6 thé 1a sé ky hidu DFTS-OFDM c¢6 trong khe. Hoic, ky hiéu PTRS c6 thé
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duoc anh xa trong mau hinh cu thé truéc khi DFT. Hodc, sau khi trdi DFT, PTRS ¢6
thé duoc 4nh xa theo thoi gian va/hoidc theo tan sb.

PTRS c¢6 thé dugc tao cAu hinh khi xem xét toc do di chuyén cta thiét bi dau
cubi. Trong truomg hop toe do di chuyén nhanh, sb lwong phén tir tai nguyén ma PTRS
duoc anh xa dén c6 thé ting, va trong truong hop tbc do di chuyén cham, sé luong
phan tr tai nguyén ma PTRS dugc anh xa dén c6 thé giam. PTRS c6 thé duoc tao cdu
hinh khi xem xét toc do di chuyén, nhu trong vi du mau hinh 3 duoc tao cAu hinh trong
truedng hop tée do di chuyén nhanh, va mau hinh 7 dugc tao c4u hinh trong trudng hop
tde do di chuyén cham. PTRS co6 thé dugc tao cAu hinh khi xem xét tc do di chuyén,
nhu trong vi du mau hinh 3 duoc tao c4u hinh trong trudng hop tdc d6 di chuyén nhanh,
va mau hinh 1 duoc tao cu hinh trong trudng hop tbc @6 di chuyén cham. PTRS c¢o6
thé duoc tao cAu hinh khi xem xét tbe do di chuyén, nhu trong vi du mau hinh 2 dugc
tao cdu hinh trong trudng hop tde do di chuyén nhanh, va miu hinh 8 duoc tao cAu
hinh trong truong hop tde do di chuyén chim. Theo d6, theo d&i pha c6 thé dugc thuc
hién mét cach phu hop khi xem xét tbe @6 di chuyén.

Luu ¥ rang PTRS c6 thé dugce tao cAu hinh bing c4ch sir dung nhiéu diéu kién.
Nhiéu diéu kién c6 nghia 1 cac théng sé nhu bing tan, bang thong 1ap lich, MCS,
phuong thirc diéu ché, phwong thire truyén dén vo tuyén, va/hodc tdc d6 di chuyén cia
thiét bi ddu cubi va it nhat mot thong s6 ¢6 thé duoc chon. Vi dy, PTRS ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dua trén phuong thire truyén din vo tuyén va bang tan, hodc c6 thé duogc
tao cAu hinh dua trén phuong thirc truyén dan vo tuyén, bang tin, va phuong thirc didu
ché. Luu y ring mau hinh PTRS ¢6 thé dugc xac dinh cho phuong thic truyén din vo
tuyén. Vi duy, trong trudng hop ctia DFTS-OFDM, mAu hinh cia PTRS c6 thé dugc
xé4c dinh lam MAu hinh 1, MAu hinh 2, hodc Miu hinh 3, va trong trudong hop ctia CP-
OFDM, mAu hinh ctia PTRS ¢6 thé dugc xac dinh 1am MAu hinh 4, Mau hinh 5, hodc
Mau hinh 6. Ngoai ra, trong trudong hop truyén dan dugc thuc hién theo phuong thirc
DFTS-OFDM trong bing tAn 40 GHz, PTRS c6 thé dugc chon tir Mau hinh 1, Mau
hinh 2, va MAu hinh 3, dya trén bing tin. Ngoai ra, trong truong hop cia DFTS-
OFDM, mau hinh trong d6 PTRS dugc anh xa tai vi tri tdn sb cua séng mang phu thir
ba tir vi tri dudi ciing c6 thé duoc xéc dinh (vi du: Mau hinh 1, Mau hinh 4, va Méu
hinh 6). Trong trudng hop ciia CP-OFDM, mau hinh trong d6 PTRS duoc énh xa tai

vi tri tn sd clia séng mang phu th ndm tir vi tri dudi cung cé thé duge xdc dinh.
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Luu y rang thiét bi tram gbc 3 va thiét bi dau cudi 1 c6 thé giit lai truéc mau
hinh PTRS va s6 mAu hinh. Ngoai ra, thiét bi tram gbc 3 ¢6 thé phat s6 mau hinh PTRS
lam thong tin mau hinh tin hiéu tham chiéu dén thiét bi ddu cudi 1. Thiét bi ddu cudi
1 ¢6 thé tao ra PTRS bing cach st dung mau hinh PTRS duogc gifr lai trudc va thong
tin mau hinh tin hiéu tham chiéu dugc thong béo tir thiét bi tram cubi 3.0 day, thong
tin mau hinh tin hiéu tham chiéu 1a thong tin chi bdo sd mAu hinh cua PTRS dugc x4c
dinh trude.

Thiét bi tram géc 3 ¢6 thé phat thong tin 4nh xa tin hiéu tham chiéu dén thiét bi
dau cudi 1. O day, thong tin 4nh xa tin hiéu tham chiéu 14 thong tin chi bdo vi tri PTRS
dugc 4nh xa. Vi duy, thong tin 4nh xa tin hiu tham chiéu c6 thé 1 khoang cach séng mang
phu (vi du: su ké tuc, khoang thoi gian véi mot séng mang phu, hodc khoang thoi gian
v6i hai song mang phu) cho 4nh xa PTRS, s6 luong séng mang phu ma PTRS dugc anh
xa lén, khoang thoi gian cho mot ky hiéu (vi du: su ké tuc, khoang thoi gian v6i mot ky
hiéu, hoic khoang thoi gian véi hai ky hiéu) ma PTRS dugc anh xa theo hudng thoi gian,
vi trf ctia ky hiéu noi PTRS dugc édnh xa theo hudng thoi gian, hodc tép hop céc thong tin
ndy. Vi dy, thong tin 4nh xa tin hiéu tham chiéu, trong d6 séng mang phu s6 3 dugc tao
cAu hinh dué6i dang thong tin cta hudng tan sb va su ké tuc duoc tao cAu hinh duéi dang
thong tin ciia hudng thoi gian, chi bao Mau hinh 1 tir HINH 6A dén 61. Trong truong hop
nay, thiét bi tram gbc 3 thong bdo cho thiét bi dau cudi 1 thong tin vé hudng tin s6 va
théng tin vé hudng thoi gian nhu thong tin anh xa tin hiéu tham chiéu. Luu ¥ ring, vi du,
trong truong hgp thong tin vé hudng tin sé duge xdc dinh trude, chi ¢o thong tin vé huéng
thoi gian 1a co thé duoc thong bao hoidc trong trudng hop thong tin vé hudng thoi gian
duoc x4c dinh trude, chi c6 thong tin vé hudéng tan sd 1a c6 thé dugc thong bao.

Fig.10 12 so 6 minh hoa tdng quan vé ludng xtr ly ban dAu gifta thiét bi tram
gbc 3 va thiét bi dau cudi 1 theo phwong 4n hién tai. Trong HINH 10, thiét bi tram gbc
3 x4c dinh 4nh xa ctia PTRS va su hién dién hay khong hién dién ciia PTRS, va chi
bdo anh xa ctia PTRS va sy hién dién hay khong hién dién ctia PTRS dbi v6i thiét bi
diu cudi 1. Viée xir Iy lién quan dén tao ra PTRS s& dwgc mo ta chu yéu & day.

Trong S101, thiét bi ddu cubi 1 thuc hién phat duong 1én. Trong quy trinh nay,
thiét bi diu cudi 1 c6 thé phat Kha ning cua UE (thong tin vé kha ning dau cudi) bao
gdm thdng tin vé kha nang theo doi pha ddi véi thiét bi tram cudi 3. Thong tin vé kha

ning theo ddi pha 1 thong tin chi bao thiét bi dau cubi 1 c6 kha ning phat PTRS hay
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khong. Vi du, thong tin vé kha ning theo doi pha c6 thé 1a thong tin chi béo thiét bj dau
cubi 1 ¢6 chitc ning anh xa PTRS hay khong, hodc c6 thé 12 thong tin chi bao thiét bi
du cubi 1 ¢ chirc ning hd trg NR hay khong. Thiét bi dau cudi 1 co thé xac dinh c6
loai b tiéng &n pha hay khong, va x4c dinh thong tin vé kha ndng theo doi pha khi xem
xét két qua. Vi du, trong truong hop thiét bi dAu cudi 1 dang di chuyén v&i tdc dd nhanh,
thong tin vé kha ning theo ddi pha dugc tao cAu hinh dé chi bao ring thiét bi dau cubi 1
c6 kha nang 4nh xa PTRS, dé thiét bi dAu cudi 1 loai bé tiéng on pha.

Trong S102, thiét bi tram géc 3 ¢6 thé tao cAu hinh thong tin chi bdo theo ddi
pha, va c6 thé bao gém thdng tin chi bao theo ddi pha trong DCI. O déy, thong tin chi
béo theo ddi pha 1a thong tin chi béo thiét bi tram gbc 3 c6 phat PTRS cho thiét bi dau
cudi 1 hay khong. Luu y ring thiét bi tram gdc 3 ¢6 thé tao c4u hinh thong tin chi bao
theo di pha dua trén thong tin vé& kha ning theo ddi pha dugc thong béo tir thiét bi
d4u cubi 1. Vi duy, thong tin chi bao theo ddi pha c6 thé duoc tao cAu hinh sao cho
PTRS chi dugc phat trong trudong hgp thong tin vé kha ning theo ddi pha chi béo chirc
ning 4nh xa PTRS duoc hd tro.

Trong S103, thiét bi tram géc 3 tao ciu hinh thong tin anh xa tin hiéu tham
chiéu hodc thong tin mau hinh tin hiéu tham chiéu. Thiét bi tram gbc 3 ¢6 thé bao gdbm
thong tin anh xa tin hiéu tham chiéu hoic thong tin mAu hinh tin hiéu tham chiéu trong
DCI.

Trong S104, thiét bi tram gbc 3 thuc hién phat duong xubng. Trong quy trinh
ndy, thong tin dugc tao cu hinh trong $102 va S103 dugc phat dén thiét bi dau cudi
1.

Trong S105, thiét bi diu cudi 1 dién giai thong tin chi bao theo ddi pha. Trong
truong hop thong tin chi bdo theo ddi pha dugc tao cAu hinh dé chi bao thiét bi dau
cudi 1 phat PTRS, thiét bj d4u cudi 1 4nh xa PTRS dén phan tir tai nguyén trong S106.
Mit khac, trong trudng hop thong tin chi bao theo doi pha khong dugc tao ciu hinh &
chi bao thiét bi ddu cudi 1 phat PTRS, thiét bi ddu cudi 1 khong anh xa PTRS dén phén
tu tai nguyén.

Trong S106, thiét bi ddu cudi 1 tao ra PTRS dua trén thong tin ¢6 trong DCI va
twong ty, v 4nh xa PTRS dén phan tir tai nguyén. Ngoai thong tin ¢6 trong DCI, thong
tin duoc thiét bi dAu cudi nim gifr cling c6 thé dugc str dung. Vi du, it nhét mot thong tin

4nh xa tin hiéu tham chiéu hoic thong tin mAu hinh tin hiu tham chiéu, MCS, phuong
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thtrc didu ché, bing tdn, phuong thire truyén din vo tuyén, thong tin vé téc do di chuyén
ctia thiét bi dAu cudi 1 va/hoic s6 khbi tai nguyén dugc phin bd cho thiét bi dau cubi 1,
hodc tuong tu, ¢ thé duoc sir dung.

Trong S107, thiét bi d¢iu cudi 1 thuc hién phat duong 1én.

Fig.11 12 so dd minh hoa tong quan vé ludng xur ly thir hai gifta thiét bi tram
gbe 3 va thiét bi dau cubi 1 theo phwong 4n hién tai. Trong HINH 11, thiét bi tram gbc
3 chi chi bo su hién dién hosc khong hién dién ciia PTRS d6i véi thiét bi dau cudi 1.
Thiét bi tram gdc 3 va thiét bi ddu cubi 1 c6 quy tdc cAu hinh PTRS dugc tao ciu hinh
trude, va dua trén thong tin dugce nim gift, thiét bi dau cudi 1 tao ra PTRS va 4nh xa
PTRS dén phan tir tai nguyén. Luu y rang mot s tin hiéu tham chiéu trong HINH 11
gibng v6i tin hiéu tham chiéu trong HINH 10, va viéc xi Iy tin hiéu tham chiéu gidng
nhau trong HINH 10 va HINH 11 1a nhu nhau. Cac diém khac v6i HINH 10 chi yéu
dugc mo ta nhu dudi day.

Trong S201, thiét bji dau cudi 1 dién giai thong tin chi béo theo ddi pha. Trong
S202, trong trueong hop thong tin chi bao theo doi pha duoc tao cAu hinh dé chi bao
thiét bi dAu cudi 1 phat PTRS, thiét bi ddu cudi 1 s& 4nh xa PTRS dén phan tir tai
nguyén. Mit khéc, trong truong hgp thong tin chi bao theo doi pha khong dugc tao
cAu hinh dé chi bao thiét bi ddu cudi 1 phat PTRS, thiét bi dau cudi 1 khong dnh xa
PTRS dén phan tir tai nguyén.

Trong S202, dua trén quy téc cAu hinh duoc tao cdu hinh trude, thiét bi dau cudi
| tao ra PTRS va 4nh xa PTRS dén phén tr tai nguyén. Quy téc chu hinh c6 thé duge
x4c dinh dua trén thong tin c6 trong DCI hodc tuong tu, hodc cé thé duoc xac dinh dua
trén thong tin duoc thiét bi dau cubi 1 ndm git. Vi dy, it nhat mot MCS, phuong thire
diéu ché, bang tin, phuong thirc truyén din vo tuyén, thong tin vé tc do di chuyén cta
thiét bi dAu cudi 1 va/hodc s khéi tai nguyén dugc phan bd cho thiét bi ddu cubi 1, hodc
tuong tu, co thé duoc thuc hién.

Fig.12 12 so 6 minh hoa gian lugc ludng x1r 1y thtt ba gitta thiét bi tram gbc 3
va thiét bi ddu cubi 1 theo phuong 4n hién tai. Trong HINH 12, thiét bi tram gbc 3
khong thuc hién chi bao sy hién dién hodc khong hién dién ctia PTRS. Thiét bi tram
gbec 3 va thiét bi dau cudi 1 c6 quy tdc cAu hinh PTRS duoc tao cdu hinh truée, va dua
trén thong tin dugc nidm gifr, thiét bi ddu cubi 1 tao ra PTRS va 4anh xa PTRS dén ph?m

tu tai nguyén. Luu y rang mot s6 tin hiéu tham chiéu trong HINH 12 gidng véi tin hidu
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tham chiéu trong HINH 10 hoic HINH 11, va viéc xir Iy tin hiéu tham chiéu giéng
nhau trong HINH 12 va HINH 10 hogc HINH 11 12 nhu nhau. Cac diém khéc véi
HINH 10 chi yéu dugc mo ta nhu duéi day.

Trong S301, thiét bi tram gbc 3 thuc hién phat duong xudng. Trong quy trinh nay,
khong c6 thong tin chi bdo theo ddi pha duoc phat. Luu y rang thong tin 4nh xa tin higu
tham chiéu hodc thong tin mAu hinh tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc phat hodc c6 thé khong
dugc phat.

Trong S302, dua trén quy téc cAu hinh duogc tao cAu hinh trude, thiét bi dau cudi 1
taora PTRS va anh xa PTRS dén phén tir tai nguyén. Quy téc cAu hinh c6 thé dugc xac dinh
dua trén thong tin ¢6 trong DCI hodc tuong tu, hodc ¢ thé duoc xac dinh dya trén thong
tin duoc thiét bi dau cudi 1 ndm gilt. Vi duy, it nhét moét MCS, phuong thirc diéu ché, bang
tan, phuong thtrc truyén din v tuyén, thong tin vé tbe do di chuyén ctia thiét bi dau cudi 1
va/hodc sb khdi tai nguyén dugc phan bd cho thiét bi dau cudi 1, hodc tuong tu, co thé duogc
thuc hién. Luu ¥ ring quy tic ciu hinh c6 thé bao gdm diéu kién dé khong tao ra PTRS. Vi
du, PTRS c6 thé khong duoc tao ra trong truong hop tht ty pha géy ra vén d&. Vi du, trong
treong hop thong tin mau hinh tin hiéu tham chiéu dugc phat tir thiét bi tram gbc 3, c6 thé
xac dinh ring c6 hién dién chi bao theo ddi pha, va PTRS dugc chi bdo bdi thong tin mau
hinh tin hiéu tham chiéu c¢6 thé duoc tao.

Luu ¥ rang trong Fig.10, Fig.11, va Fig.12, trong thiét bi ddu cudi 1, va cong
anten dé phat PTRS 1a gidng nhur it nhit mot céng anten cho DMRS. Vi dy, trong
trudng hop s6 cong anten cho DMRS 14 hai va s6 cong anten cho PTRS 1a mdt, cng
anten cho PTRS c6 thé gidng v6i mot hodc ca hai cdng anten cho DMRS. Cdng anten
cho DMRS va cdng anten cho PTRS ¢6 thé dugc gia dinh 1a chuén ddng dinh vi (QCL).
Vi du, gié tri bu tdn sé do tiéng dn pha DMRS dugc suy ra tir gid tri bu tan sb6 duogc
PTRS bu lai. Ngoai ra, bat ké 1a PTRS dugc anh xa hay khong, DMRS c6 thé ludn
duogc phat.

Luu ¥ ring phuong thirc truyén dan vo tuyén co thé duoc tao cu hinh, kich
hoat hozic chi béo bdi RRC, MAC, va DCI. Vi vdy, thiét bi dau cudi c6 thé 4nh xa
PTRS khi xem xét phuong thirc truyén din vo tuyén duoc thong bao tir thiét bi tram
gbe 3.

Mot phuong dién cuia phuong an nay co thé dugc khai thac trong cdng gdp

song mang hodc két nbi kép véi Cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT), nhu LTE va
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LTE-A/LTE-A Pro. Phuong dién nay co thé duoc str dung trong mot s6 hoic tit ca 6
hoacnhénlé,hoécrn@tséhoactétcésénglnanghoacnhénlséngrnang(nhu(Sdﬁnh
(PCell)), 6 phu (Scell), & phu chinh (PSCell), Nhém 6 chu chét (MCG), Nhém 6 phu
(SCG) ching han). Ngoai ra, con c6 thé str dung trong trng dung doc 14p, trong do6 thuc
hién thao tac doc lap.

Cé4c cAu hinh cta cac thiét bi theo phwong 4n hién tai s& duge mo ta dudi ddy.
O day, vi du duge mo ta, trong d6 CP-OFDM duoc 4p dung nhu phwong thic truyén
dan vo tuyén duong xudéng va CP-OFDM, DFTS-OFDM (SC-FDM) dugc ap dung nhu
phuong thirc truyén din vo tuyén duong lén.

Fig.8 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia thiét bi diu cudi 1 theo phuong 4n hién
tai. Nhu minh hoa trong HINH 8, thiét bi dau cudi 1 dugc tao cAu hinh dé bao gdm bo xt
Iy tAng cao hon 101, bd diéu khién 103, b thu 105, bd phat 107, va anten phét va/hodc
thu 109. Nigoai ra, bd xtt Iy tAng cao hon 101 duoc tao cAu hinh dé bao gdm bd diéu khién
tai nguyén vo tuyén 1011, bo phan dién giai thong tin 14p lich 1013, va don vi kiém soét
b4o céo bd diéu khién 1015 ctia Thong tin trang thai kénh (CSI). Ngoai ra, bd thu 105
duoc tao cAu hinh dé bao gdm bod phén giai ma 1051, bd giai diéu ché 1053, bd tach kénh
1055, bd thu vo tuyén 1057, bd phan do luong 1059. B phat 107 duge tao cdu hinh bao
2dm bd phan ma héa 1071, bd didu ché 1073, bd ghép kénh 1075, bd phat vo tuyén 1077,
b phan tao tin hiéu tham chiéu duong 1€n 1079.

Bo xit Iy tAng cao hon 101 xuét dit liéu dudng 1én (khéi truyén tai) duoc tao ra tir
thao tac nguoi dung hodc hoat dong tuong tu, dén bo phat 107. Bo xir Iy tAng cao hon 101
thuc hién xtr 1y tAng Piéu khién truy nhap mdi truong (MAC), tAng Giao thirc hoi tu dit
liéu goi (PDCP), tAng Diéu khién duong truyén vo tuyén (RLC), va tAng Diéu khién tai
nguyén v6 tuyén (RRC).

B diéu khién tai nguyén vo tuyén 1011 c6 trong bd xur Iy tang cao hon 101
quénlycﬁcthéngthlcﬁlhhﬁlkhécnhaucﬁachﬁﬂlﬂﬁétbidéucuéi1[Ngoéira,b6
phan didu khién tai nguyén vo tuyén 1011 tao thong tin s& duoc dnh xa dén mdi kénh
dudng 1én, va xuét théng tin dugc tao dén bd phat 107,

B6 phéan dién giai thong tin 14p lich 1013 ¢6 trong bd xur ly tdng cao hon 101
dién giai DCI (théng tin 1ap lich) nhan dugc qua bd thu 103, tao ra thong tin diéu khién
dé didu khién bd thu 105 va bd phat 107, theo két qua dién giai DCI, va xuit thong tin

didu khién duogc tao cho bo didu khién 103.
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B didu khién bao cdo CSI chi bao b phén do ludng 1059 dé suy ra Thong tin
trang thai kénh (RI/PMI/CQI/CRI) lién quan dén tai nguyén tham chiéu CSIL. Bo diéu
khin bao cdo CSI 1015 chi bao cho bd phat 107 phat RI/PMI/CQI/CRI. B¢ diéu khién
béo c4o CSI 1015 thiét 1ap cdu hinh dwoc st dung trong trudng hop bd phén do ludong
1059 tinh CQI.

Theo thong tin diéu khién xudt phat tir bd xir Iy ting cao hon 101, b diéu khién
103 tao tin hiéu didu khién dé didu khién bo thu 105 va bo phat 107. B diéu khién 103
xuét tin hiéu diéu khidn duogc tao ra dén bo thu 105 va b phat 107 dé diéu khién b¢ thu
105 va bo phat 107.

Theo tin hiéu diéu khién nhap tir bd diéu khién 103, bo thu 105 tach kénh, giai
didu ché va giai ma tin hiéu thu dugc tir thiét bi tram gbc 3 qua anten thu va/hodc phat
109, va xuét thong tin v& két qua dén bd xtr ly tdng cao hon 101.

Bo thu vo tuyén 1057 chuyén ddi (chuyén dbi giam tan sb) tin hidu duong
xubng thu duge qua anten thu va/hogc phat 109 thanh tan sd trung gian, loai bd nhitng
thanh phan tan sd khong cAn thiét, diéu khién muc d6 khuéch dai sao cho c6 thé duy
tri mirc d6 tin hiéu phu hop, thuc hién giai diéu ché truc giao dwa trén thanh phén déng
pha va thanh phdn tryc giao cta tin hiéu thu duoc, va chuyén dbi tin hidu twong tu
duoc giai didu ché tryc giao thanh tin hiéu s6. Bo thu vo tuyén 1057 loai bd phén tuong
g v6i Khoang thoi gian bao vé (GI) tir tin hiéu sb thu duoc tir viéc chuyén ddi, thuc
hién Bién dbi Fourier nhanh (FFT) tin hiéu ma tir tin hiéu d6, Khoang thoi gian bao vé
bi loai bo, va trich xuét tin hiéu trong mién tin sd.

B0 tach kénh 1055 tach kénh tin hié¢u dugc trich xudt thanh tin hiéu PCCH,
PSC}Idudngxuéng,Vaﬁnlﬁéuthanldﬁéuduéngxuéng{Ngoéimgb@téd1kénh1055
thuc hién bu kénh bao gff)m PUCCH va PUSCH tur uGe tinh kénh nhép tir b phan do
ludng kénh 1059. Ngoai ra, b tach kénh 1055 xudt tin hiéu tham chiéu duong xubng
thu duoc tir tach kénh dén bo phan do ludong 1059.

Bo giai didu ché 1053 giai diéu ché PCCH va xuit két qua giai diéu ché dén
b6 phén giai ma 1051. BY phan gidi ma 1051 cb ging giai ma PCCH. Trong trudong
hop giai ma thanh cong, bd phan giadi ma 1051 xut théng tin didu khién duong xubng
thu duoc tir gidi ma va RNTI twong g v6i thong tin didu khién duong xubng, dén bo

xtr 1y tdng cao hon 101,
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Bo gii didu ché 1053 giai diéu ché PSCH theo phuong thirc didu ché dugc
thong bao vé6i cép phép dudong xubng, nhur 1a Khoa dich pha ciu phuong (QPSK), Diéu
ché bién dd cdu phuong 16 (QAM), 64QAM hoic 256 QAM, va xut két qua giai diéu
ché dén bd phan giai ma 1051. BO phén giai ma 1051 giai ma dit liéu theo thong tin vé
tdc do truyén dan hodc toc do ma hoa ban dau dugc thong bao véi thong tin diéu khién
duong xubng, va xuét dir liéu duong xudng (khéi truyén tai) thu dugc tir gidi ma dén bo
xtr Iy tAng cao hon 101.

B0 phéan do luong 1059 thuc hién do luong tdn hao dudng truyén xudng, do
lwdng kénh, va/hoic do nhifu 8 tinh toan tir tin hiéu tham chiéu duong xubng nhap
tir by tach kénh 1055. B phan do ludng 1059 xuit két qua do luong va CSI duoc tinh
toan dua trén két qua do luong dén bd xtr ly tang cao hon 101. Ngoai ra, b phén do
luong 1059 tinh ude tinh kénh dudng xubng tir tin hiéu tham chiéu dudng xubng va
xuét uéc tinh kénh dudng xuéng tinh duoc dén bo tach kénh 1055.

B¢ phét 107 tao tin hidu tham chiéu duong 1én theo tin hi¢u diéu khién nhép tir
bd didu khidn 103, ma héa va/hogc diéu ché dir liéu duong 1én (khdi truyén tai) dugc
nhép tir bo xt Iy tAng cao hon 101, ghép kénh PUCCH, PUSCH, va tin hiéu tham chiéu
duong 1én dugc tao, va phat két qua ghép kénh dén thiét bi tram gbc 3 thong qua anten
thu va/hodc phat 109.

Bo phan ma hoa 1071 thuc hién mé héa trén Thong tin diéu khién duong 1én va
' dit liéu dudng 1én duge nhap tir bd xit Iy ting cao hon 101. Bo didu ché 1073 diéu ché
bit dugc ma hoa duge nhép tir bd phdn ma hoa, theo phuong thirc diéu ché nhu BPSK,
QPSK, 16 QAM, 64 QAM, hodc 256 QAM.

B0 phén tao tin hi¢u tham chiéu dudng lén 1079 tao ra chudi dugce thu theo quy
tic (cong thirc) da dugc x4c dinh trude, dya trén ma nhan dang 6 vét 1y (con goi la Ma
nhan dang 6 vat ly (PCI), ID 6, hodc cac dang tuong tu) dé nhan dang thiét bi tram géc
3, bang thong ma trong tin hiéu tham chiéu duong 1én duge anh xa dén, dich chuyén
tudn hoan duoc thong béo véi cdp phép duong 1én, gia tri thong sb dé tao chudi DMRS,
va cac dang tuong tu.

Theo thong tin dung dé 14p lich PUSCH, b¢ ghép kénh 1075 x4c dinh s6 tang
PUSCH can ghép kénh khong gian, dnh xa nhiéu mau dit liéu duong 1én can phat trén
cung mot PUSCH dén nhiéu ting thong qua Ghép kénh khong gian da nhap da xuét
(MIMO SM), va thyc hién tién ma hoa trén cac ting.
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Theo tin hiéu diéu khién nhép tir bd didu khién 103, bd ghép kénh 1075 thuc
hién Bién ddi Fourier roi rac (DFT) trén ky hiéu diéu ché PSCH. Ngoai ra, bd ghép
kénh 1075 con ghép kénh céc tin hiéu PUCH va PSCH va tin hi¢u tham chiéu duong
1én duoc tao cho mdi céng anten phat. Cu thé hon, bd ghép kénh 1075 4nh xa cac tin
hiéu PUCH va PSCH va tin hiéu tham chiéu duong 1én duge tao dén cac phan tr tai
nguyén cho mdi cong anten phat.

Bo phat vo tuyén 1077 thuc hién Bién ddi Fourier nhanh nguge (IFFT) trén tin
hiéu duoc tao thanh do ghép kénh, thyc hién diéu ché theo phuong thirc SC-FDM,
thém Khoang thoi gian bao vé vao ky hiéu SC-FDM dugc diéu ché SC-FDM, tao ra
tin hiéu sb bang géc, chuyén ddi tin hiéu sb bang géc thanh tin hiéu twong tu, tao ra
céc thanh phan ddng pha va thanh phén truc giao cia tdn sb trung gian tir tin hiéu
twong tu, loai bd thanh phan tan s6 khong can thiét cho bang tin trung gian, chuyén
dbi (chuyén d6i ting tAn s8) tin hiéu cta tin s6 trung gian thanh tin hidu c6 tan s6 cao,
loai bo thanh ph?m tAn sb khong can thiét, thyc hién khuéch dai cong suét, va xuit két
qué cudi cing dén anten thu va/hodc phat 309 dé phat.

Fig.6 1a so dd khi gian luge minh hoa cAu hinh cua thiét bj tram gbc 3 theo phuong
4n hién tai. Nhu minh hoa, thiét bi tram géc 3 duoc tao cAu hinh dé bao gdm bd xit ly ting
cao hon 301, bd didu khién 303, bd thu 3035, bd phat 307, va anten phat va/hodc thu 309. Bo
xtr ly ting cao hon 301 dugc tao cAu hinh dé bao gdbm bd diéu khién tai nguyén vo tuyén
3011, bd phan 1ap lich 3013, va b diéu khién bao cdo CSI 3015. B¢ thu 305 dugc tao cu
hinh bao gdm b phan giai ma 3051, bd giai didu ché 3053, bd tach kénh 3055, bd thu vo
tuyén 3057, bd phan do luong kénh 3059. Bo phét 307 duge tao ciu hinh bao gdm bd phén
mi héa 3071, bd diéu ché 3073, bd ghép kénh 3075, bd phat vo tuyén 3077, bd phan tao tin
hiéu tham chiéu dudng xudng 3079.

Bo xir Iy ting cao hon 301 thuc hién xu ly tang Piéu khién truy nhap méi
trudng (MAC), tAng Giao thirc hoi tu dit liéu goi (PDCP), ting Diéu khién duong
truyén vo tuyén (RLC), va tAng Diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). Ngoai ra, bo
xr ly tdng cao hon 301 tao thong tin didu khién dé diéu khién bd thu 305 va bd phat
307, va xudt thong tin diu khién duoc tao dén bo diéu khién 303.

B0 diéu khién tai nguyén vo tuyén 3011 c6 trong bd xtt ly tAng cao hon 301 tao
ra, hodc thu tr nut cao hon, dit liéu dudng xudng (khdi truyén tai) duoc anh xa dén

PSCH dudng xubng, thong tin hé théng, théng bao RRC, Phan tir didu khién (CE) MAC,
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va cac dang tuong tu, va xuét két qua dugc tao ra hodc thu dén bo phét 307. Ngoai ra,
bo diu khién tai nguyén vo tuyén 3011 quan ly c4c thong tin cAu hinh khac nhau cho
timg thiét bi dau cudi 1.

B0 phén 14p lich 3013 c6 trong b xir ly tdng cao hon 301 xac dinh tan sb va
khung con ma kénh vat ly (PSCH) dugc phan bd dén, téc dd ma hoéa va phuong thirc
didu ché cho kénh vat Iy (PSCH), cong sut phét, v.v., tir CSI thu dugc va tir udc tinh
kénh, chét luong kénh, hodc v.v. dugc nhép tir bd phan do ludng 3059. BO phan 14p
lich 3013 tao thong tin diéu khién dé didu khién bo thu 305 va bo phat 307 theo két
qua lap lich, va xuét thong tin tao duge dén bo didu khidn 303. B phan lap lich 3013
tao thong tin (vi du: DCI (dinh dang)) s€ dugc str dung dé 1ap lich ctia cac kénh vt ly
(PSCH), dua trén két qua 1ap lich.

B6 didu khin bdo cdo CSI 3015 c6 trong bod xir Iy tAng cao hon 301 diéu khién
bao cao CSI do thiét bi dAu cudi 1 thuc hién. Bo didu khién béo cdo CSI 3015 phét
thong tin duge gia dinh dé thiét bi ddu cudi 1 suy ra R/PMI/CQI trong tai nguyén
tham chiéu CSI va hién thi cac cAu hinh khac nhau, cho thiét bi ddu cudi 1 théng qua
bd phat 307.

Theo thong tin diéu khién xuAt phat tir bd xi Iy tAng cao hon 301, bd diéu khién
303 tao tin hiéu diéu khién dé didu khién bo thu 305 va bd phat 307. Bo diéu khién 303
xuét tin hiéu didu khién duoc tao ra dén bo thu 305 va bo phat 307 dé diéu khién bd thu
305 va bd phat 307.

Theo tin hiéu didu khién nhép tir bo diu khién 103, bd thu 305 téch kénh, giai
diéu ché va giai ma tin hidu thu dugc tir thiét bi dau cudi 1 qua anten thu va/hodc phat
309, va xudt thong tin tir két qua giai ma dén bo xtt ly tAng cao hon 301. BY thu vo tuyén
3057 chuyén ddi (chuyén ddi giam tan s6) tin hiéu dudng 1én thu dugc qua anten thu
va/hodc phat 309 thanh tin hiéu bang gbc thong qua giai didu ché truc giao, loai bod
nhitng thanh phén tin sé khong can thiét, didu khién muc do khuéch dai sao cho c6 thé
duy tri mtrc do tin hiéu phu hop, thuc hién giai didu ché truc giao dua trén thanh phén
ddng pha va thanh phén truc giao cia tin hidu thu dugc, va chuyén d6i tin hiéu twong tu
dugc giai didu ché tryc giao thanh tin hidu s6.

Bo thu v6 tuyén 3057 loai b phan twong tng véi Khoang thoi gian bao vé
(GI) tir tin hiu sb thu duoc tir viée chuyén d6i. BO thu vo tuyén 1041 thuc hién Bién

d6i Fourier nhanh (FFT) trén tin hiéu ma tir d6 Khoang thoi gian bao vé da duoc loai
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b, trich xudt tin hiéu trong mién tn sb, va xuét tin hiéu tao thanh dén bod giai diéu ché
1042.

B0 tach kénh 1055 tach kénh tin hiéu nhap tir bo thu vd myén 3057 vao PCCH,
PSCH, va tin hiéu nhu tin hiéu tham chiéu duong 1én. Viée tach kénh dugc thye hién dua
Uénthéngthlphénbétéinguyélvétuyélduqcxécdhﬁluuécbéiﬂﬁétbannlgéc3
bang cach sir dung bd diéu khién tai nguyén vo tuyén 3011 va dugc bao gbm trong cép
phép dudng 1én duoc thong bao dén mdi thiét bi dau cudi 1. Ngoai ra, bd tach kénh 3055
thue hién bu kénh bao gdm PCCH va PSCH tir u6e tinh kénh nhép tir bd phén do luong
3059. Ngoai ra, bd tach kénh 3055 xuét tin hidu tham chiéu dudng 1én thu dugc tir tach
kénh dén bd phan do ludng 3059.

Bo giai didu ché 3053 thyc hién Bién d6i Fourier roi rac nguge (IDFT) trén
PSCH, thu dugc ky hiéu diu ché, va thuc hién giai diéu ché tin hiéu thu, nghia 1, giai
didu ché mdi ky hiéu diéu ché trén PCCH va PSCH, theo phwong thirc diéu ché duoc
quy dinh truéc nhu Khoéa dich pha nhi phan (BPSK), QPSK, 16 QAM, hodc 64 QAM,
hodic 256 QAM, hoic theo phuong thire diéu ché ma chinh thiét bj tram gdc 3 da thong
b4o trudc cAp phép duong 1én, cho mdi thiét bi dau cubi 1. B giai diéu ché 3053 tach
kénh céc ky hiéu diéu ché caa nhidu méu dir lidu dudng 1én dugc phat trén cing mot
PSCH vé&i MIMO SM, dua trén sb chudi ghép kénh khong gian duge thong bdo trude
v6i cAp phép duong lén dén tumg thiét bi du cudi 1 va thong tin 4n dinh dé thyc hién
tién ma hoa trén cac chudi.

B phén giai ma 3051 giai ma céc bit duge ma hoa cuia PCCH va PSCH, cac
bit nay da duoc giai didu ché, & tbc d6 ma hoa theo phuong thirc ma hoa dugce xac dinh
truge, toe do truyén din hodc téc d6 ma hoa ban dau duoc quy dinh trude hodc duge
thong béo trude vai clp phép duong 1én cho thiét bi ddu cudi 1 béi chinh thiét bi tram
gbe 3, va xuét dit liéu dudng 1én va thong tin diéu khién duong 1én da dugc gidi ma
dén bd xir Iy ting cao hon 101. Trong trudng hgp PSCH duoc phét lai, bo phén gidi
ma 3051 thyc hién gidi ma vé6i bit duge mé hoa duge nhap tr bo xtt 1y tdng cao hon
301 va duoc luu giit trong bd dém HARQ va céc bit dugc giai mé duge diéu ché. Bo
phén do Iuong 309 do luong udc tinh kénh, chét lugng kénh, va cdc dang tuong ty,
duauéntﬁlhﬁuthanldﬁéududnglénnhaptﬁbétédnkénhSOSS,Vaxuétkétquédo

luong dén bo tach kénh 3055 va b xi 1y tdng cao hon 301.
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B6 phat 307 tao tin hiéu tham chiéu dudng xuéng theo tin hi¢u diéu khién nhép
tir bd didu khidn 303, ma héa va diéu ché Thong tin diéu khién dudng xudng, va dit liéu
dudng xubng duge nhép tir bd xir Iy ting cao hon 301, ghép kénh PCCH, PSCH, va tin
hidu tham chiéu dudng xudng, va phat két qua ghép kénh hodc cac két qua st dung tai
nguyén dén thiét bi dau cudi 1 thong qua anten thu va/hodc phét 309.

B6 phan ma héa 3071 thyc hi¢n ma hoa trén Thong tin diéu khién duong xudng
va dit liéu duong xubng duge nhap tr by xir 1y ting cao hon 301. B didu ché 3073
diéu ché bit dugc mi hoéa duoc nhap tir bd phin ma hoa 3071, theo phuong thire didu
ché nhu BPSK, QPSK, 16 QAM, 64 QAM, hodc 256 QAM.

B0 phén tao tin hi¢u tham chiéu duong xubng 3079 tao ra, dudi dang tin hiéu
tham chiéu duong xudng, chudi duge thiét bi dau cudi 1 biét trude va duge thu theo
quy the duoc x4c dinh truée dua trén ma nhan dang 6 vat 1y (PCI) dé nhan dién thiét
bi tram gbc 3, hodc cac dang twong tu.

B6 ghép kénh 3075, theo s6 luong ting PSCH dugc ghép kénh khong gian,
anh xa mot hodc nhiéu mau dit lidu duong Xuéng dugc phat trén mot PSCH dén mot
hodc nhiéu ting, va thuc hién tién ma hoa trén mot hoéc nhiéu ting. B ghép kénh
3075 ghép kénh tin hi¢u kénh vat ly duong xubng va tin hiéu tham chiéu dudng xudng
cho mdi cong anten phat. Ngoai ra, bd ghép kénh 375 phan bd tin hiéu kénh vt ly
dudong xudng va tin hiéu tham chiéu duong xudng dén phén tir tai nguyén cho mdi
cdng anten pht.

B6 phat vo tuyén 3077 thuc hién Bién dbi Fourier nhanh nguoc (IFFT) trén ky
hiéu diéu ché duoc tao thanh do ghép kénh hodc twong tu, thuc hién diéu ché theo
phuong thirc OFDM dé tao ra ky hiéu OFDM, thém Khoang thoi gian bao vé vao ky
hiéu OFDM duoc didu ché OFDM, tao ra tin hiéu sb trong bing gbc, chuyén ddi tin
hiéu s trong bang gbc thanh tin higu twong ty, tao ra cac thanh phéin ddng pha va
thanh phén truc giao cla tan sb trung gian tir tin hiéu twong ty, loai bé thanh phan tan
s6 khong cén thiét cho bing tin trung gian, chuyén d6i (chuyén ddi tang tan s6) tin
hiéu ctua tan sb trung gian thanh tin hiéu cé tan sb cao, loai bd thanh phén tan sb khong
cAn thiét, thuc hién khuéch dai cong sudt, va xuét két qua cudi cling dén anten thu
va/hodc phat 309 dé phat.

(1) Cu thé hon, thiét bi dau cudi theo mét phuong an cua sang ché duoc tao

chu hinh dé giao tiép véi thiét bi tram gbc va bao gdbm bd phét dugc tao céu hinh dé
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phét Tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (PTRS), va bd xu ly tang cao hon dugc tao clu
hinh dé cdu hinh thong tin chi bido mat do thdi gian va/hodc mét do tan s cta PTRS.
Mau hinh PTRS dugc tao cdu hinh sao cho mat do thoi gian ciia PTRS cao hon dbi véi
phuong thtre diéu ché va ma héa (MCS) 16n hon dugce 14p lich cho thiét bi dau cudi,
va méat do tdn sb ctia PTRS dua trén sb khoi tai nguyén dugc lap lich cho thiét bi dau
cubi.

(2) Theo phuong an thuc hién thir nhét duge mo ta & trén, PTRS khong dugc
tao theo quy tic dua trén MCS va/hoic sb khéi tai nguyén dugc 1ap lich cho thiét bi
dau cubi.

(3) Theo phuong an thyc hién thir nhét dugc mo ta & trén, PTRS duogc chon tur
nhiéu mau hinh PTRS khéc nhau dugc x4c dinh trudce.

(4) Theo phuong an thuc hién thir nhét dugc mo ta & trén, thong tin chi bao mat
d6 thoi gian va/hodc méat do tn s6 cua PTRS bao gdém thong tin chi bio mau hinh PTRS.

(5) Theo phuong &n thuc hién thir nhét duoc mo ta & trén, bd phat phat thong
tin v& kha ning d& chi béo ring c6 hd tro kha ning phat tin hiéu PTRS hay khong.

(6) Thiét bi tram gbc 3 theo phwong 4n thir hai cla sang ché 12 thiét bi tram
gbe duge tao cdu hinh dé giao tiép voi thiét bi dau cubi, thiét bi tram gdc bao gdm: bd
thu dugc tao ciu hinh dé thu PTRS (Tin hiéu tham chiéu theo ddi pha); va bo xir ly
téng cao hon dugc tao cdu hinh dé cAu hinh thong tin chi bao mat do thdi gian va mat
do tdn s ciia PTRS, trong thiét bi dau cudi, trong do thiét bi dau cubi st dung mat do
thoi gian cia PTRS cao hon d6i voi Phuong thire diéu ché va ma hoéa (MCS) 16n hon
dugc 1ap lich cho thiét bi ddu cubi, va mat d6 tdn sd ciia PTRS dua trén s6 khoi tai
nguyén dugc 14p lich cho thiét bi dau cudi.

(A1) Cu thé hon, thiét bi ddu cubi 1 theo phuong 4n Al clia sang ché 1a thiét b
dAu cubi duoc tao cAu hinh dé giao tiép vai thiét bi tram gbc, va bao gbdm bd phat duoc
tao cAu hinh dé phat tin hiéu tham chiéu thir nhét, tin hiéu tham chiéu thi hai, va kénh vat
ly duong 1én dung chung, va bd thu dugce tao cAu hinh thu thong tin thir nhat va kénh didu
khién vét ly duong xubng. Kénh vat ly duong 1én dung chung dugc phat dya trén thong
tin diéu khién duong xudng thu duoc thong qua kénh diéu khién v4t Iy duong xubng. Tin
hiéu tham chiéu thir nhat luén dugc cung cip cho mét sé phn tir tai nguyén trong khéi
tai nguyén dugc xac dinh dua trén thong tin didu khién duong xudng. Thong tin thir nhét

1a thong tin ma thiét bi tram gdc chi bao c6 phat tin hiéu tham chiéu tht hai hay khong.
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Viéc tin hiéu tham chiéu th hai c6 dugc dnh xa t6i phan tir tai nguyén hay khong dugc
x4c dinh dua trén thong tin thir nhit. S6 phan tir tai nguyén ma tin hiéu tham chiéu thtr hai
dugc cung cép duogc xac dinh dua trén s6 khéi tai nguyén dugc phan bd duoc xac dinh
dya trén thong tin didu khién dudng xudng.

(A2) Theo phuong 4n thyc hién Al duge mo ta & trén, bd phat con phat thong
tin thr hai, va thong tin th hai 1a thong tin chi bdo rang c6 hd trg kha ning phét tin
hiéu tham chiéu cho theo ddi pha hay khong.

(A3) Theo phuong an thyc hién Al duge md ta & trén, tin hi¢u tham chiéu thu
hai dugc chon tir nhiéu miu hinh duoc xac dinh trudc.

(A4) Theo phuong 4n thyc hién Al duge md ta & trén, tin hiéu tham chiéu thir
hai duoc tao cdu hinh trong mdi huéng thoi gian va hudng tan s6.

(A5) Theo phuong an thyc hién Al duge md ta & trén, thong tin didu khién
dudng xubng bao gdm thong tin chi bdo mau hinh tin hiéu tham chiéu thir hai.

(A6) Thiét bi tram gbc 3 theo phuong 4n thuc hién A2 cta sng ché 1a thiét bi
tram géc duoc tao cAu hinh dé giao tiép véi thiét bi dau cudi, va bao gém bd phat dugce
tao cdu hinh dé phat thong tin thir nhét théng qua kénh didu khién vat Iy duong xudng,
va bd thu dugc tao cu hinh dé thu tin hiu tham chiéu tht nht, tin hiéu tham chiéu
thir hai va kénh vat Iy duong 1én dung chung. Tin hiéu tham chiéu thir nhat ludn duoc
cung cip cho mét s& phan tir tai nguyén trong khéi tai nguyén duoc xac dinh dua trén
thong tin didu khién duong xudng. Thong tin thir nhAt 12 thong tin ma thiét bi tram gbc
chi bao ¢6 phét tin hiéu tham chiéu thir hai dén thiét bi dau cudi hay khong. Viéce tin
hiéu tham chiu thir hai c6 dwgc 4nh xa t6i phan tir tai nguyén hay khong duge xac
dinh dya trén thong tin thir nhét. S6 phén tr tai nguyén ma tin hi¢u tham chiéu thir hai
duogc cung cdp duoc xac dinh dua trén sd khéi tai nguyén dugc phan bd duge xac dinh
dua trén thong tin diéu khién duong xubng.

Chuong trinh chay trén thiét bi theo phuong 4n thuc hién cta séng ché co thé
dong vai tro 1a chuong trinh diéu khién B0 xu 1y trung tdm (CPU) va thiét bi twong tur
dé khién may tinh hoat dong theo cach thuc co thé thuc hién cac chtc ning theo
phuong é4n dugec mo ta & phan trén ciia séng ché. Cac chuong trinh hodc thong tin do
cic chuong trinh nay xir ly dugc luu trit tam thoi trong bd nhé kha bién nhu Bo nhé
truy cdp ngiu nhién (RAM), bd nhé bét bién nhu bd nhd flash, O dia cting (HDD),
hodc hé théng thiét bi luu trit khac.
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Luu y rang chuong trinh thuc hién cac chirc nang ciia mot phurong 4n lién quan
dén mot phuong an thuc hién cla sang ché c6 thé dugc ghi trong méi trudng ghi ma
mady tinh co thé doc duoc. Cac chirc ning c6 thé duge thuc hién bang cach khién cho hé
thdng may tinh doc chwong trinh dugc ghi trong mdi truong ghi dé thyuc hién. Gia dinh
rang “hé théng may tinh” d& cap dén hé thong may tinh dugc tich hop vao cic thiét bi,
va hé théng may tinh bao gdm hé diéu hanh va cc bd phan phan cimg nhu thiét bi ngoai
vi. Ngoai ra, “mdi truong ghi ma may tinh c6 thé doc dugc” c6 thé 1a moi truong ghi
ban dan, mdi trudng ghi quang, mdi trudng ghi tir, mdi trudong luu trit dong chuong trinh
trong thoi gian ngén, hosdc bét ky mdi trudong ghi nao khac ma mdy tinh co thé doc dugc.

Ngoai ra, ting khdi chtrc ning hodc cac dic trung khac nhau clia céc thiét bi
dugce st dung trong phuong 4n néu trén ¢o thé duoc trién khai hodc thuc hién trén
mach dién, vi du mét mach tich hop hodc nhiéu mach tich hop. Mach dién duoc thiét
ké dé thuc hién céc chirc niang duoc mo ta trong dic ta ky thudt ndy co thé bao gbém bd
xtr ly da dung, B¢ x& ly tin hiéu s (DSP), Mach tich hgp chuyén dung (ASIC), Heé
mach mang phén tir logic c6 thé 1ap trinh (FPGA), hodc céc thiét bi 16gic c6 thé 1ap
trinh khac, cac cong rdi rac hodc 16gic bong ban dan, bd phan phan cing roi rac, hoic
cac t6 hop cta chung. Bo xtt ly da dung c6 thé 1a bo vi xtr 1y hodc bo xt 1y thong
thuong, bd diu khién, bo vi didu khién hodc c6 thé sit dung méy trang thai thay cho
cac thiét bi trén. Hé mach néu trén c6 thé dugc tao thanh tir mach sb hodc mach tuong
tu. Ngoai ra, trong treong hop c6 nhitng cai tién vé cong nghé ban dan, xuét hién cong
nghé tich hgp mach thay thé mach tich hop hién tai, thi mot hay nhiéu phuong 4n thuc
hién cua sang ché c6 thé str dung mach tich hop méi dya trén cong nghé nay.

Luu y ring, trong phuong 4n theo mdt phwong an thyc hién ctlia sing ché, mot vi
du da duge md ta trong d6 sang ché dugc 4p dung cho hé thdng truyén thong bao gdm
thiét bi tram gdc va thiét bi dau cudi, nhung séng ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho mot
hé théng trong do6 céc thiét bi dau cubdi giao tiép vé6i nhau, ching han nhu giao tiép Tur
thiét bi dén thiét bi (D2D).

Luu ¥ rdng sang ché ctia don xin cép bing sang ché khong bi gi6i han trong cac
phuong an dugc moé ta 6 phan trén. Trong cdc phuong an, cac thiét bi dugc md ta dudi
dang vi dy, nhung sang ché ctia don xin cip bing sang ché nay khong bi gidi han & cac
thiét bi nay, va co thé duoc ap dung cho thiét bi ddu cudi hodc thiét bi giao tiép clia thiét

bi dién tr loai ¢ dinh hoic khong di chuyén duoc lép dit trong nha hodc ngoai troi,

-31-



37416

chéng han nhu thiét bi Am thanh - hinhanh (AV), thiét bi nha bép, thiét bi lam sach hogc
thiét bi rira, thiét bi didu hoa khong khi, thiét bi van phong, thiét bi ban hang tu dong,
va céc thiét bi gia dung khac.

Céac phuong 4n cua sang ché da duoc mo ta chi tiét & trén theo cc hinh vé,
nhung cdu hinh cu thé khong gidi han & nhitng phuong 4n ndy va bao gbm, vi du,
phuong an stra dbi thiét ké thudc pham vi va khong tach roi chu dé cta sang ché. Ngoai
ra, ¢6 thé c6 nhiéu phuong 4n cai bién ndm trong pham vi clia mot phuong an thuc
hién cta sang ché dugc x4c dinh theo céc diém yéu cau bao ho va cac phuong 4n dugc
thue hién biang cach két hop hop 1y cac phuong tién k¥ thudt duge bdc 10 theo cac
phuong an khéc nhau cling ndm trong pham vi k§ thuét cta sang ché. Ngoai ra, cdu
hinh trong d6 cic phén tir cAu thanh c6 cung tac dung dugc thay thé cho nhau trong
cac phuong 4n tuong Umg cua sang ché ciing nim trong pham vi k¥ thuat cla sang ché.
Kha niing ap dung trong cong nghiép

Mot phuong an thyce hién cta sang ché c6 thé dugce st dung trong, vi dy, hé thdng
truyén thdng, thiét bi giao tiép (vi du, thiét bi dién thoai di dong, thiét bi tram gdc, thiét bi
LAN vb tuyén, hodc thiét bi cam bién), mach tich hop (vi dy, chip giao tiép), hodc chuwong
trinh.

Danh sach ky hiéu tham chiéu
1 (1A, 1B, 1C) Thiét bi du cubi
3 Thiét bi tram gbc

10 TXRU

11 Bo dich chuyén pha

12 Anten

101 Bo xtr ly ting cao hon
103 Bo diéu khién

105 B6 thu

107 B9 phat

109 Anten

301 Bo xtr Iy tang cao hon
303 B didu khién

305 Bo thu

307 Bo phat
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1013 Bo phan dién giai thong tin 1ap lich

1015 B diéu khién bao céo thong tin trang thai kénh
1051 BO phén giai ma

1053 B phén gidi ma

1055 B9 tach kénh

1057 Bo thu vo tuyén

1059 B0 phén do luong

1071 BO phén ma hda

1073 B diéu ché

1075 Bo ghép kénh

1077 B6 phat v6 tuyén

1079 B6 phan tao tin hiéu tham chiéu dudng 1én
3011 B6 diéu khién tai nguyén v tuyén

3013 Bo phan lap lich

3015 Bo didu khién bao cdo thong tin trang thai kénh
3051 Bo phén gidi ma

3053 BO phén giai ma

3055 B9 tach kénh

3057 Bo thu vo tuyén

3059 Bo phén do luong

3071 B phén ma hoa

3073 Bo diéu ché

3075 Bo ghép kénh

3077 BO phét vo tuyén

3079 B0 phén tao tin hiéu tham chiéu duong xubng
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dau cudi giao tiép v6i thiét bi tram gde, thiét bi dau cudi bao gém:

mach thu dugc tao cAu hinh dé thu thong tin thit nhét tao ciu hinh phat dudng lén
cia tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (phase tracking reference signal - PTRS), thong tin
thir hai tao cAu hinh mat do thoi gian cua PTRS, thong tin thir ba tao cAu hinh mat do
tAn sb cia PTRS, va thong tin didu khién duong xubng (downlink control information -
DCI) bao gdbm phuong thiic diéu ché va ma hoa (modulation va coding scheme: MCS)
dbi v6i kénh vat 1y duong 1én ding chung (physical uplink shared channel - PUSCH);
va

mach phat dugc tao cAu hinh dé phat PUSCH va tin hiéu tham chiéu giai didu ché
(DMRS), va con dugc tao cAu hinh dé phat PTRS dua trén thong tin thir nhét, thong tin
thir hai va thong tin tht ba, trong do:

mat do thoi gian cua PTRS dugc tao cAu hinh béi thong tin thir hai dugc xac dinh
dua trén MCS;

mét do tn s6 ctia PTRS duoc tao cdu hinh béi thong tin thir ba duoc dya trén
mau hinh cta phﬁn tir tai nguyén duoc 14p lich, méat do tan sd ty 1€ thuan véi s6 khéi tai
nguyén dugc dnh xa theo mau hinh dé thiét bi ddu cudi phat dit lidu;

PTRS khéng dugc phat béi mach phat dwa trén sé khéi tai nguyén duoc 14p lich
cho thiét bi ddu cudi dé phéat dit liu; va

cdng anten duge sir dung dé phat PTRS gidng véi it nhét mot cong anten duge
str dung dé phat DMRS.
2. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 mat do thoi gian cia PTRS con duge xac dinh
dva trén chirc ndang ciia MCS.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6 mach phat con duoc tao c4u hinh dé khong

phat PTRS trong trudong hop quy tac dugc xac dinh trudc dua trén MCS duoc thda man.
4. Thiét bi ddu cubi theo diém 1, trong d6 mat do thoi gian cia PTRS dugc dit cao hon
khi MCS 16n hon.

5. Thiét bi tram gdc giao tiép v6i mot hode nhiéu thiét bi dau cudi, thiét bi tram gbc nay

bao gom:
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mach phét dugc tao cAu hinh dé phat thong tin tht nhét tao cdu hinh phat dudng
1én cia tin hi€u tham chiéu theo ddi pha (PTRS), thong tin thir hai tao cAu hinh mat do
thoi gian cia PTRS, thong tin thtr ba tao cAu hinh mat d6 tin sb cua PTRS, va thong tin
didu khién duong xudng (DCI) bao gdm phuong thirc diéu ché va ma hoa (MCS) dbi
v6i kénh vat Iy duong 1én dung chung (PUSCH); va

mach thu dugc tao chu hinh dé thu PUSCH va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(DMRS), va con duge tao cdu hinh dé thu PTRS dua trén thong tin thi nhat, thong tin
thir hai va thong tin thr ba, trong do:

mat d6 thoi gian cda PTRS duoc tao cAu hinh béi thong tin thtr hai dugc xac dinh

dua trén MCS;

mat do tdn sb ctia PTRS dugce tao cAu hinh bdi thong tin thir ba duge dua trén
mAu hinh cta phén tir tai nguyén duoc lap lich, mét do tan sb ty 1& thun véi s6 khéi tai
nguyén duoc dnh xa theo mAu hinh dé thiét bi dau cudi phat dir liéu;

PTRS khong duoc nhan bdi mach thu dya trén s6 khdi tai nguyén dugc 1ap lich
cho thiét bi dau cudi dé phat dit liéu; va

cbng anten dugc sir dung dé phat PTRS gidng voi it nhét mét cong anten dugc
str dung dé phat DMRS.
6. Phuong phap dé thiét bi dAu cudi giao tiép véi thiét bi tram gbc, phuong phap nay
bao gbém cac bude:

thu thong tin thir nhét tao cdu hinh phat dudng 1én cia tin hiéu tham chiéu theo
ddi pha (PTRS), thong tin thr hai tao cAu hinh mét do thoi gian cia PTRS, thong tin tht
ba tao cdu hinh mat do tdn sd cua PTRS, va thong tin didu khién duong xubng (DCI)
bao gdm phuong thirc didu ché va ma hoa (MCS) déi véi kénh vat ly duong 1én ding
chung (PUSCH);

phat PUSCH va tin hiéu tham chiéu gii diéu ché (DMRS); va

phat PTRS dua trén thong tin thi nhét, thong tin thir hai va thong tin thit ba, trong
do:

mat d6 thoi gian ctia PTRS dugc tao c4u hinh boi thong tin thir hai dugc xéc dinh

dua trén MCS;
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méat dd tn s6 cua PTRS duogc tao cAu hinh béi thong tin thit ba duoc dya trén
mau hinh cia phén tir tai nguyén dugc 1ap lich, mat do tan sb ty 1& thun véi s6 khdi tai
nguyén duoc anh xa theo mau hinh d8 thiét bi ddu cudi phat dit liéu;

PTRS khong duoc phat dua trén s khdi tai nguyén dugc 1ap lich cho thiét bj dau
cudi dé phat dit liéu; va

cbng anten dugc sir dung dé phat PTRS gidng véi it nhét mot cong anten duoc
sir dung dé phat DMRS.
7. Phuong phép dé thiét bi tram gbc giao tiép voi mot hodc nhiéu thiét bi du cudi,
phuongphépnaybaogénlcécbuéc

phéat thong tin thir nhét tao ciu hinh phat duong 1én cta tin hiéu tham chiéu theo
doi pha (PTRS), thong tin thir hai tao cAu hinh mét do thoi gian cia PTRS, thong tin thir
ba tao cAu hinh mat do tdn sb ciia PTRS, va thong tin didu khién duwong xudng (DCI)
bao gdm phuong thirc didu ché va ma hoa (MCS) ddi véi kénh vat ly dudng 1én dung
chung (PUSCH);

thu PUSCH va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS); va

thu PTRS duya trén thong tin thu nhét, théng tin thir hai va thong tin thir ba, trong
do:

mét do6 thoi gian cia PTRS duoc tao cAu hinh boi thong tin thir hai duge xac dinh
dua trén MCS;

mat d6 tin sb ctia PTRS duoc tao cu hinh bdi thong tin thir ba dugc dua trén
mAu hinh cta phan tr tai nguyén duoc lap lich, mét do tan s ty 18 thuan véi s6 khoi tai
nguyén dugc dnh xa theo mau hinh d8 thiét bi ddu cudi phat dit liéu; va

PTRS khéng dugc nhan dya trén s khéi tai nguyén duge 1ap lich cho thiét bi dau
cubdi dé phét dit liéu; va

cdng anten dugce sir dung dé phat PTRS gidng véi it nhit mot cong anten duge
sir dung dé phat DMRS.
8. Thiét bi tram géc theo diém 5, trong 6 mat do thoi gian cia PTRS con duge xac dinh
dua trén chic nang cua MCS.
9. Thiét bi tram gdc theo diém 5, trong d6 mach phat con dugc tao cAu hinh dé khong
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phat PTRS trong truong hop quy tac duge xac dinh trudce dya trén MCS dugc thoéa mén.

10. Thiét bi tram gdc theo diém 5, trong d6 mat do thoi gian cia PTRS duogc dit cao hon
khi MCS 16n hon.

11. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mat do thoi gian cia PTRS con duge xac dinh

dua trén chirc ning cua MCS.

12. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mat d¢ thoi gian ciia PTRS dugc dét cao hon khi
MCS 16n hon.

13. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mat do thoi gian cua PTRS con dugc xéac dinh

dua trén chirc nang cua MCS.

14. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mat do thoi gian cia PTRS dugc dét cao hon khi
MCS 16n hon.
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