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(54) HE THONG CUA CO CHUC NANG TU PAO TAO

(57) Sang ché dé cap dén hé théng cura co chure nang ty dao tao bao gom ctra, thiét bj diéu
khién va bo cam bién. Ctra ndy bao gom nhiéu dong co dién mot chiéu khong chdi dién,
mo-dun truyén dong va canh treo. Thiét bi diéu khién c6 mo-dun tu ddo tao va mo-dun
diéu khién, trong d6 mo-dun tu dao tao cap nhat cac thong s6 cua mo-dun diéu khién va
mé-dun diéu khién tao ra tin hiéu dau vao cua dong co dién mot chiéu khong chdi dién dya
trén cac thong ) nay dé dan hudng canh treo. B§ cam bién phat hién tin hi¢u vi tri cua
canh treo va truyén tin hiéu vi tri nay dén mo-dun ty dao tao va mo-dun diéu khién. Trong
d6, tin hiéu dau vao caa dong co dién mot chiéu khong chdi dién duge diéu chinh khi céac
thong s6 cia mo-dun diéu khién duoc cap nhat tir do 1éch tin hi€u vi tri, va tin hi€u tham
chiéu dugc xac dinh trude duoc tao ra bai quy trinh dao tao ctia mo-dun tu dao tao.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén hé théng ctra, cu thé hon séng ché d& cap dén hé thdng ctra c6

chirc néng tu dao tao.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Hé théng ctra thudng bao géom nhiéu dong co dién mot chi€u khong choi dién,
md-dun truyén ddng va canh treo, v.v. Hé thong cira dugc sir dung rong rdi trong cac thu
vién va céc dia diém nhat dinh trong céc tda nha khac nhau, nhu 16i vao va 16i ra, dé kiém

soat nhan su ra vao.

Céc hé théng ctra da biét thudng dugce diéu khién bing t6 hop céc thong s6 nhat
dinh. Tuy nhién, cic thong s6 nay khong thé 4p dung duoc cho hé théng cira do hé théng
ctra c6 thé bi long c4c chi tiét ra do tinh trang rung, hodc thay dbi cac dic tinh do tinh
trang 180 hda cta cac chi tiét. Do d6, cac hé théng cira da biét thudng khong mé ding

hoidc chi m& gan ding vi tri chinh xé4c sau thoi gian st dung.

Ngoai ra, d¢ khac phuc cac nhuge diém néu trén, hé thong cira da biét can bao tri
thudng xuyén dé diéu chinh céc thong s6, do d6 chi phi bao tri cao, va rat bat tién khi st

dung.

Do d6, hé théng cira duge cai tién c6 thé cai tién hitu hiéu cdc nhugc di€ém khac

nhau cta hé théng cira da biét tré thanh véan dé cép béch.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Pé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, muc dich cia sing ché 1a d8 cap dén hé
théng cira c6 chirc ning ty dao tao, dé khic phuc c4c nhuge diém khac nhau ciia hé thong
cira da biét.

Séang ché dé cap dén hé thdng cira c6 chirc ning tu dao tao. HE théng cira c6 chirc
ning ty dao tao bao gﬁ”)m cira, thiét bi didu khién va bd cam bién. Cira bao gém nhiéu
dong co dién mot chiéu khong chdi dién, md-dun truyén dbng va canh treo. Thiét bi diéu
khién ¢6 mo-dun tir dao tao va mo-dun diéu khién, trong d6 mo-dun ty dao tao cip nhat -

cac thong s6 ctia mo-dun didu khién va moé-dun diéu khién tao ra tin hi¢u dau vao cia
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dong co di€n mot chidu khong chdi dién dya trén cac thong s6 nay dé din hwéng cénh
treo. BO cam bién phat hién tin hiéu vi trf cua cénh treo va truyén tin hiéu vi tri nay dén
md-dun tr dao tao va mo-dun diéu khién. Trong d6, tin hiéu d4u vao cia dong co dién
mot chidu khong chéi dién duogc didu chinh khi cic thong s6 ctia mo-dun didu khién dugc
cip nhat tir 46 1éch tin higu vi tri, va tin hi€u tham chiéu dugc xé4c dinh trude duge tao ra

béi quy trinh dao tao ciia mo-dun trr dao tao.

Theo phuong 4n vu tién, mo-dun ty dao tao thyc hién lién tuc quy trinh dao tao

voi tbe d6 hoc nho dé cap nhit cac thong s6 clia mo-dun dicu khién.

Theo phwong 4n wu tién, mo-dun tu dao tao phat ra cic thong sé dbng quy bing
cach st dung do suy giam chic ning va cac thong s6 ban du, cling nhu tin hiéu tham

chiéu va tin hiéu vi tri, dé cdp nhat cac thong s6 ciia mo-dun di€u khién.

Theo phuong 4n wu tién, md-dun ty ddo tao thwc hién quy trinh dao tao ddng thoi

cho bbn huéng di chuyén ciia cira.

Theo phurong 4n wu tién, cic thong so danh gia tinh ning cia moé-dun diéu khién
bao gdbm mét hodc nhiéu do 1éch trang thai on dinh, thoi gian phét sinh, toc d6 qua tai,
thoi gian thiét 1ap, va thoi gian tré cia cira.

Theo phwong 4n wu tién, mo-dun diéu khién diéu chinh tin hi¢u dau vao cia dong
co dién mot chidu khong choi dién theo tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh trude va do
1&ch cua tin hi¢u vi tri.

Theo phuong 4n wu tién, bd cam bién c¢6 thé bao gdom nhicu cam bién vi tri, cam
bién van tdc géc hodc cam bién gia toc.

Theo phuong 4n wu tién, cira bao gom nhiéu mé-dun truyén dong.

Theo phuong 4n wu tién, thiét bi diéu khien la b vi diéu khién.

Tém lai, hé théng cira c6 chirc ning tu dao tao theo sing ché c6 mot sO wu diem.

(1) Theo mét phuong 4n, hé thong ctra c6 chirc nang trr dao tao theo sang ché bao
gdm mo-dun ty ddo tao ¢6 the thyc hién quy trinh dao tao dua trén co ché tu hoc sang tao
va t6i wu hoéa cua tri tué nhén tao hién nay dé thu dugc cac thong sd ban d&u cua cira. Do
d6, hé théng cira c6 chire ning tw ddo tao theo sing che cé the khac phuc duoc van dé
trong thich giita cac thiét bi nhu dong co dién mot chiéu khong choi dién, nhiéu mo-dun

truyén dong va canh treo.
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(2) Theo mdt phuong 4n, md-dun tyr dao tao cla hé théng ctra ¢6 chirc nang tu
dao tao theo sang ché c6 thé cap nhat lién tyc cac thong s6 dya trén co ché ty hoc séng
tao va t6i wu héa cuia tri tué nhan tao hién nay. Do d6, khong cln bao tri va diéu chinh céc

thong s6, va chi phi bao tri c6 thé duoc giam va rit thudn tién khi st dung.

(3) Theo mdt phuong an, mo-dun tu dao tao cia hé théng cira c6 chirc ning ty dao
tao theo sang ché co thé phét ra céc thong s6 ddng quy dua trén co ché ty hoc sang tao va
61 wu hoa cua tri tué nhan tao hién nay, va gui tin hiéu canh bao dé nhic nho nguoi st
dung dé thurc hién bao tri thudng xuyén khi cc thong s6 khong thé dong quy, va cira c6

thé van mé.

(4) Theo mdt phuong 4n, co ché didu khién ciia h¢ théng cira ¢6 chirc ning tw dao
tao theo sang ché c6 thé 4p dung dugc cho cac hé théng ctra khic nhau (do vi chuong
trinh cda bo vi didu khién 13 giéng nhau theo co ché nay, nén chi cn x4c dinh céc tin
hiéu tham chiéu khac nhau), va rét thuan tién khi str dung va c6 thé img dung trong nhiéu

linh vyc hon.

(5) Theo mot phuong an, thiét ké cua hé théng c6 chirc ning tw dao tao theo sang
ché don gian va hiéu qua, do d6 ¢6 thé dat dwoc hiéu qua mong mudn ma khong 1am ting
déng ké chi phi, va c6 gia tri kinh té rat cao.

M6 ta vin tit hinh vé

Fig.1 12 so d6 khéi thé hién hé théng ctra ¢6 chirc ning tir ddo tao theo phwong én
thir nhit ciia sang ché.

Fig.2 14 so d6 thé hién quy trinh dao tao ban dAu cta hé thdng ctra c6 chirc nang tu
dao tao theo phuong an thir nhét ciia sang ché.

Fig.3 1a so dd thé hién quy trinh phét hién bét thuong va dao tao truc tuyén cia hé
théng ctra c6 chirc ning tw dao tao theo phwong 4n thir nhét cta sang ché.

Fig.4 14 so dd thé hién quy trinh d3o tao clia hé théng ctra ¢6 chirc ning ty dao tao
theo phuong an thu nhét cta sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Hé théng cira c6 chirc ning ty ddo tao theo sing ché s& dugc mo ta chi tiét hon
thong qua phan mb ta duéi day cung hinh v& kém theo, trong d6 cac chi tiét gidng nhau

trong cac phuong an sau dugc thé hién bang cc so chi dan giong nhau.
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Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, 12 so dd thé hién quy trinh dio tao
ban ddu ciing nhu quy trinh phat hién bt thuong va dao tao truc tuyén tuwong mg cta hé
théng ctra c6 chirc ning tu dao tao theo phuong 4n thit nhit cia sdng ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, hé théng ctra ¢6 chirc ning tu dao tao 1 bao gé)m thiét bi diéu khién 11,

cura 12 va bd cam bién 13.

Ctra 12 bao gdbm ddng co dién mot chidu khong chdi dién 123, mé-dun truyén

dong 121 va canh treo 122.

Thiét bi diéu khién 11 bao g6m mo-dun ty dao tao 111 va md-dun diéu khién 112.
Mo-dun tu ddo tao 111 cdp nhat céc thong s6 W ctia mo-dun diéu khién 112. M6-dun
diéu khién 112 phét ra tin hiéu dau vao U cua dong co dién mot chiéu khong chbi dién
123 dua trén cac thong s& W d& dan huéng cénh treo 122. Theo mot phuong 4n, thiét b
didu khidn 11 c6 thé 12 bo vi didu khién hoic thiét bi tvong tw khac.

B6 cam bién 13 phat hién tin hiéu vi tri Y ciia canh treo 122 va truyén tin hiéu vi
tri Y dén mo-dun ty dao tao 111 va mo-dun diéu khién 112. Theo mot phuong 4n, bd cam

bién 13 bao gdm nhiéu cam bién vi tri, cdm bi€n vén toc goc ho#c cam bién gia toc.

Tin hiéu tham chiéu duge x4c dinh trudc R 12 tin hiéu dau vao doi v6i mo-dun
didu khién 112 va mo-dun tr dao tao 111 dé van hanh tiép theo béi mo-dun di€u khien

112 va mo-dun tu dao tao 111.

Mo6-dun didu khién 112 didu chinh tin hiéu dau vao U dé dat duoc hidu suét mong
mubn cia céc thong sb theo cac thong s6 W, tin hiéu tham chiéu duge xac dinh truée R
va d6 léch E cua tin hiéu vi tri Y. Céc chi sb bao g?)m mot hoac nhiéu d6 1éch trang thai
&n dinh, thoi gian phat sinh, tdc do qué tai, thoi gian thiét lap, va thdi gian tré, c6 the

dugc tuy chinh theo nhu cAu thue té.

Mo-dun ty dao tao 111 phat ra cac thong sb ddng quy bang cach sir dung do suy
giam churc nang L va céc thong s6 ban diu W, va thue hién quy trinh dao tao ban dau cho
bbn hudng di chuyén ctia ctra 12 theo tin hiéu tham chiéu R va tin hiéu vi tri Y. Tiép theo,
mé-dun tu dao tao 111 c6 thé didu chinh thong s6 ban dAu W clia mé-dun diéu khién 112
theo thong sb dong quy. Do d6, khi cira 12 bi thay dbi do céc chi tiét bi long ra hoic 140
héa, mo-dun tw dao tao 111 c¢6 thé vAn phét hién dugc thong s6 phi hop nhit W théng
qua quy trinh dao tao. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, duong dd thi C4 13 bét thuong,

nhung cira 12 van dang hoat dong.
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Vi du, d6 suy giam chirc ning L v6i tin hiéu vi tri Y 1a tin hiéu tham chiéu R ¢6

thé dwoc x4c dinh bing cong thirc (1):
L=-F,%-R)P O

Trong d6 L 13 d6 suy giam chirc ndng, ¢ 12 s6 14n quan sat ma ctra 12 vin hanh mdt
14n, Y 13 tin hiéu vi tri duge quan sét thuc € vaR 1a ché d6 van hanh cta ctra 12 duge

xac dinh trudce.
C4c thong sb W c6 thé dugce x4c dinh bang cong thirc (2):

Khi =0, thi W 12 théng s ban dau cia W.

. . »‘;f‘f L= 7 .
Khi 0, thi e+ =We+ @ g7 ()

trong do6 a la tbc d6 hoc tap, ctra dugc kich hoat béng tbc do hoc tap l6m, va quy

trinh phét hién bét thuong va dao tao truc tuyén st dung tdc do hoc tdp nho hon.

Tiép theo, mo-dun diéu khién 112 didu chinh tin hidu ddu vao U clia dong co dién
mdt chidu khong chdi dién 123 dé didu khién su di chuyén ctia cira 12 theo thong sd W,

tin hiéu tham chiéu dugc x4ac dinh trude R va do léch E ctia tin hi¢u vi tri Y.

Nhu néu trén, mo-dun ty dao tao 111 cua hé théng ctra c6 chirc ning ty dao tao 1
c6 thé thuc hién quy trinh dao tao dya trén co ché tu hoc séng tao va t6i wu hoéa cia tri tué
nhén tao hién nay dé cap nhat cac thong sb W. Do @6, khi cira 12 bi thay ddi do céc chi
tiét bi long ra hodc 140 hoéa, mo-dun ty dao tao 111 ¢6 thé van phat ra thong s6 thich hop
nhit W, sao cho cira 12 ¢6 thé luén luén dugc mé va dong chinh xac dén vi tri thich hop,
va khong cin bao tri va diéu chinh thuong xuyén céc thong sd. Do do, chi phi bao tri c6

thé duoc giam, va rat thuén tién khi st dung.

Moé-dun tir ddo tao 111 st dung tbe d hoc tAp twong dbi 16 va thich ting thong s
ban dau trong dbi bao toan Wo, sao cho su di chuyén cia cira 12 khong qué 16n, va gidi
han ban diu ddng quy Wt cb thé thu duge sau quy trinh dao tao lap lai. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, bon hwéng di chuyén cia cira 12 duge dao tao, trong d6 dudng dd thi C1
I3 duong dd thi dao tao ciia hudng di chuyén thir nhit, dudng dd thi C2 13 duong db thi
dao tao cia hudng di chuyén thi hai, duong dd thi C3 1a dudng db thi dio tao cta hudng

di chuyén thr ba, va dudng db thi C4 1a dudng db thi dao tao ciia huéng di chuyén thir tu.
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Mo-dun ty dao tao 111 thyc hién lién tyc quy trinh dao tao néu trén véi tdc dd hoc
nhé dé cép nhit cac thong s6 Wi1 sao cho ctra 12 ¢6 thé 1lu6n ludén duge mé chinh x4c.
Khi dudng db thi C1-C4 khong thé ddng quy, tin hidu bat thudng D dugc tao ra dé nhic
nh¢ ngudi st dung thye hién bao tri. Nhu duge thé hién trén Fig.3, mot phén clia db thi
dang gép khic dudng dd thi C4 khong thé ddng quy, cho thdy rang huéng di chuyén thir

tu cta cira 12 phat ra tin hiéu bét thudng D, va cira 12 ¢6 thé van hanh kém.

Phan mo ta néu trén chi nhim muc dich minh hoa sang ché, va cic chirc ndng cia
cac chi tiét ciia hé thong clra c6 chitc ning tu dao tao 1 theo sdng che va moi twong quan
hiép ddng ctia ching c6 thé duge thay doi theo nhu cau thuc t€, va sang ché khong chi

gi6i han & phuong 4n nay.

Fig.4 13 so dd thé hién quy trinh dao tao ctia hé thdng ctra c6 chirc ning tw dao tao
theo phwong an thur nhét cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.4, quy trinh dao tao

ctia hé thong cira ¢6 chirc ning tu dao tao 1 bao gom céc budce sau:
Buéc S41, mo-dun tu dao tao cip nhit cac thong so cia mo-dun dicu khién.

Bude S42, md-dun diéu khién phat ra tin hiéu dau vao cia dong co dién mot chiu

khong choi dién dua trén cac thong so nay.

Budc S43, bd cam bién phat hién tin hiéu vi tri cia canh treo va truyén tin hi€u vi

tri ndy dén mo-dun ty dao tao va mé-dun di€u khién.

Buée S44, md-dun tu dao tao thuc hién quy trinh dao tao theo dd suy gidm chirc
nang, tin hiéu tham chiéu dugc xéc dinh trudce, tin hiéu vi tri va tin hiéu d4u vao cia dong

co dién mdt chiéu khong choi dién d€ cdp nhéat cac thong s6 ciia mo-dun di€u khién.

Buéc S45, mo-dun didu khién diéu chinh tin hiéu dau vao cia dong co dién mot
chidu khong chbi dién theo do 1éch cua tin hiéu tham chiéu dugce xac dinh trudc va tin
hiéu vi tri.

Tém lai, theo cac phuong 4n cua sang ché, hé thdng cira c6 chirc ning ty dao tao
c6 mo-dun tu ddo tao co6 thé thuc hién quy trinh dao tao dva trén co ché tu hoc sang tao
va t8i uu hoa cua tri tué nhan tao hién nay dé thu dwgc céc thong s6 ban dau cta cira. Do
do, hé théng ctra co chirc ning ty dao tao theo sang ché ¢c6 thé khic phuc dugc van dé
tuong thich gifta cac thiét bi nhu dong co dién mét chiéu khong chédi dién, nhiéu mo-dun

truyén dong va canh treo.
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Ngoai ra, mo-dun tu dao tao cuia hé thong cilra ¢ chirc ning ty ddo tao cd the cép
nhét lién tuc céc thong so dya trén co ché ty hoc sing tao va toi wu héa cla tri tué nhan
tao hién nay. Do d6, khong can bao tri va di€u chinh cdc thong s0, va chi phi béo tri ¢6

thé dugce giam va rat thudn tién khi st dung.

Hon nira, theo cac phuong an cua sang ché, mo-dun ty dio tao cia hé théng clra
¢6 chitc nang tir d3o tao co6 thé phét ra céc thong s6 ddng quy dwa trén co ché ty hoc séng
tao va tbi vu hoa cha tri tué nhan tao hién nay, va giri tin hiu canh bdo dé nhic nhé
ngudi sir dung dé thuc hién bao tri thuong xuyén khi cic thong s6 khong thé dong quy, va

ctra ¢O thé van hanh kém.

Hon nifa, theo cac phuong &n cua sang ché, co ché diéu khién cia hé théng ctra c6
chitc ning tu dao tao c6 thé 4p dung duge cho cac hé théng ctra khéac nhau (do vi chuong
trinh cta bo vi didu khién 1a gidng nhau theo co ché nay, nén chi cin xdc dinh céc tin
hiéu tham chiéu khéc nhau), va rat thuan tién khi st dung va c6 thé img dung trong nhidu

linh vuc hon.

Hon nita, theo cac phuong an cia sang ché, thict ke cuia h¢ thong ¢6 chirc ndng tu
dao tao don gian va hiéu qua, do d6 c6 thé dat dugc hiéu qua mong mudn ma khong 1am
tang dang ké chi phi, va c6 gié tri kinh t€ rat cao.

Phan mo ta néu trén chi nhim muc dich minh hoa sang ché va sang cheé khong chi
gi6i han & cac phuong 4n d3 dugc md ta. Cac cai bién hodc bién doi twong duong bét ky

khéc ciing c6 thé dugc tao ra va nam trong pham vi clia sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng ctra ¢6 chirc nang tu dao tao, bao gém:

cira, ¢6 nhiéu dong co dién mot chiéu khong choi dién, canh treo va mod-dun

truyén dong;

thiét bi dicu khién, c6 mo-dun tu dao tao va mo-dun di€u khién, trong d6 mo-dun
tir d30 tao cip nhét cac thong s6 cia md-dun diéu khién va mo-dun di€u khién tao ra tin
hiéu dau vao cia dong co dién mot chicu khoéng chdi dién dya trén céc thong s6 nay dé

dan huéng canh treo; va

bod cam bién, phat hién tin hiéu vi tri ctia canh treo va truyén tin hiéu vi tri nay dén

mo-dun tyr dao tao va mb-dun di€u khién;

trong d6 tin hiéu dau vao clia dong co dién mdt chiéu khong choi dién duge diu
chinh khi céc thong s6 cia mo-dun diéu khién dugc cap nhat tir 6 1éch tin hiéu vi tri, do
suy giam chirc ning va tin hiéu tham chi€u dugc x4c dinh truée dugc tao ra boi quy trinh

dao tao cia mo-dun tu dao tao.

2. Hé théng ctra c6 chirc nang tuy dao tao theo diém 1, trong d6 md-dun ty dao tao thuc

hién lién tuc quy trinh dio tao dé cap nhét cac thong s6 va phat hién sy bat thuong.

3. Hé théng ctra ¢ chirc nang tu dao tao theo diém 1, trong d6 mo-dun tw dao tao phét ra
cac thong sb ddng quy bing cach sir dung d6 suy gidm chirc nang va céc thong sd ban
dau, cling nhu tin hi¢u tham chiéu v tin hiéu vi tri, dé cap nhét cic thong sb cia mo-dun
diéu khién.

4. Hé théng ctra ¢6 chirc nang ty dao tao theo diém 3, trong d6 md-dun ty dao tao thyc

hién quy trinh d4o tao ddng thoi cho bbn huéng di chuyén cia cira.

5. Hé théng cira c6 chirc ning tu dao tao theo diém 1, trong do cac thong s danh gia tinh
ning ciia mo-dun didu khién bao gém mot hodc nhidu do 1éch trang thai 6n dinh, thoi
gian phét sinh, tbc d6 qua tai, thoi gian thiét 14p, va thoi gian tré cia cira.

6. Hé thdng cira ¢6 chirc ning ty dio tao theo diém 1, trong d6 mo-dun didu khién didu

chinh tin hiéu dau vao cua dong co dién mot chiéu khong choi dién theo tin hi€u tham

chiéu dugc xac dinh trude va do 1éch cia tin hi€u vi tri.
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7. Hé théng ctra ¢ chirc nang ty dao tao theo diém 1, trong do bd cam bién bao géln

nhiéu cam bién vi tri, cam bién van tdc géc hodc cam bién gia toc.

8. Hé théng cira c¢6 chirc ning ty dao tao theo diém 1, trong d6 cira bao gbm nhiéu

md-dun truyén dong.

9. Hé théng cira c6 chirc ning ty dao tao theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién 12 b6 vi

diéu khién.

-10-
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