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(54) THIET BI HUT THUOC BPE TAO RA SOL KHI CUA NEN TAO SOL KHI DANG
LONG, PHUONG PHAP TAO SOL KHi TRONG HE THONG HUT THUOC, HE
THONG HUT THUOC TAO SOL KHi BAO GOM THIET BI NAY, HOP CHUA
DUNG CHO THIET BI HUT THUOC PE TAO SOL KHI

(57) Sang ché dé cap den thiét bi hat thudc va phuong phap tao sol khi. Thiét bi hut thuéc
dé tao ra sol khi ctia nén tao sol khi dang long bao gom phan than cua thiét b (10) bao gom
phan chtra chat 16ng (16) cho nén tao sol khi dang 16ng. Thiét bi nay con bao gom bd phan
tao suong dung soéng am bé mit (b phén tao swong SAW, (15)) bao gom vung tao suong
(40), it nhit 13 mot bo chuyén doi (20) dé tao ra cac song am bé mat dé truyén doc theo be
mat cua bo phan tao swong SAW (15), it nhit 13 bo chuyen dbi thir hai (20), va bd phan cip
(30) dugc b tri dé cap nén tao sol khi dang 1ong tir phan chura chat long (16) dén vung tao
suong (40) trén bo phan tao swong SAW (15). Thiét bi ndy con bao gdm hé théng diéu
khién (14) duoc tao két cdu dé van hanh bd phan tao swong SAW (15) dé tao suong
nguyén tir hoa nén tao sol khi dang 16ng trong ving tao suong (40) dé tao ra sol khi. Sang
ché con dé cap dén hop chira dung cho thiét bi hit thudc ndy, phuong phap tao sol khi
trong hé¢ théng hit thube va hé théng hut thude tao sol khi bao gém thiét bi hat thudc néu
trén.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac thiét bi hut thubc, cac phuong phap va cic hé théng hut
thudc dé tao ra sol khi cia nén tao sol khi dang 16ng, va cac hop chira dung cho cac
thiét bi hat thudc nay. Thiét bi hut thube va hé théng tao sol khi 1a cic hé thong va thiét
bi hut thude hoat dong bing dién.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong céc hé théng hat thubc hoat dong bing dién, vi du nén tao sol khi dang long
dugc chuyén thanh dang suong dé tao ra sol khi. Pién hinh 13, trong cac bd phan tao
swong, cudn diy din nhiét dugc quén quanh sgi béic kéo dai duge ngadm trong nén tao
sol khi dang 16ng. Céc loai by phan tao swong khéac st dung cac dao dong si€u 4m, thay
vi nhiét, dé chuyén nén dang 1éng thanh dang suong. Trong do, cac dao dong duoc st
dung dé diy hodc hut chit 16ng qua Iuéi va chuyén chit 16ng nay thanh dang swong.
VAin d& véi hiu hét cic bd phan tao suong ma st dung dao dong siéu 4m la ching
khong c6 kha nang chuyén thanh dang suong céc chét 16ng c6 d6 nhét cao khi duge sir
dung thuong 1a trong cac hé thdng hat thubc hoat dong bang dién. Ngoai ra, nhiéu bo
phén tao suong yéu cau nguén dién cao dé dat duogc tbe do tao suong mong mubn.

C6 nhu ciu dbi véi thiét bi hat thude tao ra sol khi ciia nén tao sol khi dang 1éng
ma cai thién cac van dé nay. Cé nhu cAu dbi véi thiét bi hat thudce tao ra sol khi tir cac
nén tao sol khi dang 16ng ma yéu cau nang luong nhé dé dat dugc su tao suong hidu
qua.

Ban chét k§ thuit clia sing ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét thiét bi hat thudc dé tao sol khi tir nén
tao sol khi dang léng. Thiét bj hut thudc ndy bao gdm phan than ciia thiét bj ma bao
gdm phan chira chit 16ng ma gbém phin than d giit nén tao sol khi dang long. Phan
than cua thiét bj c6 thé, vi du, bao gdm khoang dé nhén hdp chira trong d6, hop chira

ndy chira nén tao sol khi dang 16ng nhu dugc néu trong diém 1 yéu céu bao ho. Thiét bi
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hut thube con bao gém bd phéin tao suong dung séng am bé mit (b0 phén tao suong
SAW) ma bao gbm ving tao swong, it nh4t mot bo chuyén ddi du vao dé tao ra cac
song am bé mat dé truyén doc theo bé mit cta bd phan tao swong SAW ma bao gém
ving tao suong, va it nhét 13 mot bo chuyén dbi diu ra dé chuyén héa cic séng 4m
thanh vat hién thi dang tin hiéu dién cho cdc thong tin vét ly cla ving tao suong. Bo
phan cap dugc b6 tri d& cung cip nén tao sol khi dang 16ng tir phén chira chit 16ng dén
ving tao swong trén bd phén tao swong SAW. Bo phéan cép 6 thé két ndi bﬁng luu chét
phﬁn chtra chit long vai, vi du hop chl’ra, va bd phan tao swong SAW, cu thé 13, vung
tao swong & bd phén tao swong SAW. Hé théng didu khién dugc tao két cdu dé van
hanh b phan tao swong SAW theo tin hidu dién d4 néu dé chuyén nén tao sol khi dang
16ng thanh dang suong trong vung tao suong @8 tao ra sol khi. Hé théng diéu khién c6
thé, vi du, bao gdbm ngudn dién va cac thibt bi dién tir diéu khién duoc ndi v6i bd phan
tao swong SAW. H¢ théng didu khién, vi du, dugc 1am thich Gng dé cung cép tin hidu
RF cho it nhét 1a mdt bd chuyén ddi. Sau @6, sol khi duge tao ra co thé duogc van
chuyén trong phin than cta thiét bi dén diu & phia dong ra cla thiét bi hat thubc dén
nguoi st dung thiét bi hut thudc.

Khi sir dung, nguoi stt dung co thé van hanh thiét bi bang cach bat cong téc hoic
bang cach hut & phan dit vao miéng cla thiét bi. Pién ning c.() thé dugc cung vcép cho
bd phan tao swong SAW ma kich hoat it nhét 13 méot bd chuyén ddi dau vao dé tao ra
cac séng 4m bé mit (cdc séng Rayleigh) dé truyén doc theo bé mit cta bd phan tao
swong SAW. Nang luong clia cdc song 4m bé mat nay dwoc chuyén dén nén tao sol khi
dang 16ng ma dugc cip cho ving tao swong. Nang lugng dugc cAp vao trong chét long
nay din dén su tao ra cac giot sol khi cta nén tao sol khi dang léng, nho do, chuyén
thanh dang suong nén tao sol khi dang 16ong tir ving tao swong. Céc séng 4m bé mit
duoc chuyén vao trong chét 16ng ma vé co ban 1a 1am mét 8n dinh giot chit 16ng trén bé
mit ciia bd phan tao suong SAW sao cho bé mit cta giot ndy v& ra va tao ra dang
swong cla cac giot sol khi.

Céch tao sol khi nay da dugc ching minh la cung cép lugng sol khi tin cdy va
ddng nhét tir nén tao sol khi dang 1ong dé cho trai nghiém hut thubc thuan loi. Ngoai ra,
viéc tao sol khi yéu clu it dién ning hon so véi khi dugc tao ra béng cac chi tiét tao dao
dong da biét, vi du céc chi tiét tao dao dong sir dung nhiét.

Céc chip cam bién SAW théng thuong c6 thé duoc sir dung lam bd phan tao
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swong SAW. Chung thuong bao gbm it nhét 13 bd chuyén d6i xen k& (hoic dugc dan
xen) ma bao gf‘)m cac dién cuc (kim loai) dugc bd tri trén nén 4p dién, vi du, duoc in 1én
trén nén nay. Pién 4p AC dugc dp vao “cac ngoén tay” riéng 1€ cia cac dién cuc cua bo
chuyén dbi 1am cho nén ap dién bién dang vé mit co hoc do su xen ké& céc ving c¢6 do
bén kéo va do bén nén trong nén 4p dién duoc tao ra gifta cdc ngdén tay nay. Do céac
ngén tay ma & cung mot phia cua bd chuyén ddi nay c6 mic d6 nén hodc kéo cing
gibng nhau, khoang khong gian giita ching (con dugc goi 1a budc) twong Gng vdi buédc
séng cua song co.

Céac song nho d6 duoc tao ra thudng 1a c6 cac bién do kich c& nanomet va truyén
doc theo bé mit clia nén 4p dién & cac tAn s MHz.

T6t hon 13, it nhat 1a mot bd chuyén dbi ddu vao nay ctia by phén tao swong SAW
ma dugc st dung trong thiét bi hut thubc theo sang ché 13 bo chuyén dbi xen k& bao
gém c4c dién cuc dugc bb tri trén nén ap dién.

Bo chuyén ddi c6 thé bao gém bd phan xa dé h6 trg sy dinh huéng ciia cic séng
Am bé mit dugc tao ra theo mot huéng. Nho do, hiéu suét st dung dién ndng cua hé
théng c6 thé duge gia ting.

B chuyén dbi c6 thé dugc tao két cAu dé tao ra cac song song song, vi du, nhd
day cac dién cuc duoc b tri song song.

Bo chuyén dbi c6 thé duoc tao két ciu dé co hidu qua tap trung clia cc song dugc
tao ra. Vi dy, bd chuyén ddi c6 thé dugce bb tri cac dién cuc song song nhung ¢6 hinh
dang cong nhu la dé tap trung soéng dugce tao ra dén ving nho.

Tbt hon 13, bd chuyén dbi bao gém b6 phan xa va c6 hiéu qua tép trung.

Hé théng didu khién cua thiét bi hat thuée dugce tao két cAu dé van hanh bd phan
tao swong SAW dé tao ra céac song am bé mit & tan sb6 dugc x4c dinh trude. Tén sb
dugc xac dinh trude co thé 1a khoang 20 MHz hoic cao hon, ¢6 thé vi du nim trong
khoang tir khoang 20 MHz va khoang 100 MHz, hodc tir khoang 20 MHz va khoang 80
MHz. Diéu nay c6 thé mang lai tbc d6 sol khi ddu ra mong mubn va kich c& giot mong
mubn dé cho trai nghiém t5t ciia ngudi st dung.

Hé théng diéu khién c6 thé bao gém mach dién dugc ndi véi bd phan tao suong
SAW va v6i ngudn dién.

Mach dién c6 thé bao gdm bd vi xit Iy, ma ¢6 thé 1 bd vi xit Iy c6 thé lap trinh
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dugc. Mach dién co thé con bao gdm céc thanh phén dién tir. Mach dién c6 thé dugc tao
két chu dé diéu chinh viéc cép dién cho bd phéan tao suong SAW. Dién c6 thé dugc cép
cho bd phan tao swong SAW theo céch lién tyc theo sau su kich hoat cua thiét bi theo
sang ché hoic co thé dugc cép theo cach khong lién tuc, nhu 1a trén co sé tirng hoi hut

A

mot.

B0 phén tao suong SAW ¢6 thé c6 hinh dang thich hop bét ky. B phén tao suong
SAW ¢6 thé v& co ban 1 ¢6 dang hinh tron hoic hinh elip. B phén tao suong SAW ¢6
thé vé co ban 13 c6 dang hinh tam gidc hogc hinh vudng hodc bét ky hinh dang déu hoic
hinh dang khong d&u nao. Tét hon 13, bd phén tao swong SAW vé co ban 1a phing. B
phén tao swong SAW ¢6 thé dugc 1am cong. B6 phan tao swong SAW c6 thé ¢6 hinh
dang vom. B6 phén tao swong SAW co thé vé& co ban 1a c6 thé c6 dang tAim vudng. Bo
phén tao swong SAW c6 thé v& co ban 13 c6 dang dia tron hodc dia elip.

B0 phén tao suong SAW co thé 12 loai tai st dung dugc. BO phén tao swong SAW
¢6 thé 12 loai diing mdt 14n. Bo phan tao swong SAW c6 thé 1a chi tiét tach riéng hodc 1a
mot bo phan ctia hop chira nhu duoc md ta dudi déy.

Céac bd phan tao swong SAW nhin chung la nhé va c6 khéi lrgng nhe. Ngoai ra,
cac bod phan tao swong SAW, cu thé 13, c6 cac kich thudce thich hop dé dung trong cic
thiét bi hut thubc hoat dong bﬁng dién, sir dung dién it hon céc chi tiét tao dao dong da
biét, vi du céc chi tiét sir dung nhiét dé tao sol khi. Ngoai ra, cac bd phén tao swong
SAW nhin chung la c6 khé ndng tao ra sél khi ¢& giot nho. Cac uu diém nay cua céc bd
phén tao swong SAW lam cai thién thiét bi hat thudc theo sang ché va cho phép sy cung
cAp thiét bi hut thudc kinh té va hiéu qua.

Thiét bi hat thubc theo sang ché c6 thé con bao gdm bd lam néng duoc bb tri dé
lam n6ng nén tao sol khi dang 1ong, t6t hon 1a nén tao sol khi dang 16ng trong ving tao
swong. Bo 1am noéng ¢6 thé duoc bé tri dé lam néng it nhét 1a mot phén ctia bd phéan tao
swong SAW va nho do, lam nong nén tao sol khi trén bd phan tao swuong SAW. Tét hon
13, bd lam nong dugce bd tri dé 1am néng it nhét 13 ving tao swong clia bd phan tao
swong SAW va nho d6, 1am nong nén tao sol khi trong viing tao swong.

Bo lam noéng c6 thé 1am néng nén tao sol khi dang 16ng va giam d0 nhét va stc
cing bé mit clia chét 16ng. Bang cach 1am néng chét 16ng, t6t hon 13 truéc khi nhung
con c6 thé 13 trong khi tao swong, bd lam néng c6 thé tang tdc do tao swong. Viéc lam
néng nén tao sol khi va gidm do nhét cua nén tao sol khi dang 16ng c6 thé 1am ting do
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tin cdy, twong Ung la cua thiét bi hoic hé théng hut thube.

Bd lam néng co thé 1am néng nén tao sol khi dang 16ng dén nhiét d6 dugc xac
dinh trude, c¢b dinh cho qua trinh tao suong. Didu nay c6 thé cho phép su tao chuyén
thanh dang suong nén tao sol khi & do nhét dong nhét, va c6 thé cho phép su tao ra sol
khi boi thibt bi niy & téc do tao swong dong nhét. Didu nay c6 thé gitp cai thién trai
nghiém clia ngudi st dung.

Do nhét cia nén tao sol khi dang 1ong co thé ¢6 tac dong dén téc dd tao swong va
dén kich c& giot cua sol khi dugc tao ra boi hé théng hodc thiét bi nay. Do d6, viéc lam
néng nén tao sol khi dang 16ng dén nhiét 46 duge xac dinh trude, ¢ dinh trude khi tao
suong co thé tao diéu kién thuén loi cho su tao ra sol khi ma c6 su phén bd kich thude
giot déng déu.

Viéc lam néng nén sol khi dang léng dén nhiét d6 cao hon nhiét do moi trudng
xung quanh truge khi tao suwong ciing cd thé giam do nhay cta hé théng d6i véi cac
bién dong nhiét do moi truedng xung quanh va cung cAp cho ngudi st dung lugng sol
khi dong nhat cho mdi 14n sir dung.

M ta viin tit cic hinh vé

Sang ché s& con duge mo ta, chi bing cach vi dy, c6 vién din dén cac hinh v&
kém theo, trong do:

Fig. 1 minh hoa bang so dd thiét bi tao sol khi véi hop chira c6 thé tao 16 dugc
va b0 phén tao swong SAW bao g(‘?)m bo chuyén dbi tap trung;

Fig. 2 minh hoa br?mg so dd thiét bi tao sol khi v6i bd phén tao swong SAW bao
gdm hai b chuyén ddi tap trung;

Fig. 3 minh hoa bing so d thiét bi tao sol khi véi hop chira c6 thé tao 16 dugc
va bd phéan tao suong SAW ¢6 d4u nhon bao gdm bd chuyén dbi tap trung;

Fig. 4 bidu thi bo phan tao swong SAW v6i bd chuyén dbi thing;

Fig. 5 biéu thi b phan tao swong SAW theo Fig. 4 v6i bd phin xa;

Fig. 6 biéu thi bo phan tao swong SAW bao gbm b6 chuyén do6i thing véi bd
phan xa khac va by phan lam nong b6 sung;

Fig. 7 biéu thi bd phén tao suong SAW v6i bd chuyén dbi tap trung;
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Céc Fig. 8, 9 biéu thi hinh v& khi nhin tir trén xudng va mit cit ngang (theo
duong giita A-A) ciia bd phan tao swong SAW véi bd chuyén dbi tap trung, bd phén
lam néng va chi tiét mao dan, trong d6 bé chuyén ddi dau ra khong dugc biéu thi;

Cac Fig. 10, 11 biéu thi mit cit ngang theo cac dudng gifta theo cic phuong 4n
khac ciia cac bd phan tao suong SAW v6i cac bd phan lam noéng, trong d6 bd chuyén
d6i dau ra khong dugc biéu thi;

Cac Fig. 12, 13 biéu thi hinh v& khi nhin tir trén xubng va mit cit ngang (theo
duong giita B-B) qua by phan tao swong SAW v6i hai bd chuyén dbi tap trung, theo
sang ché;

Céc Fig. 14, 15 biéu thi hinh v& khi nhin tir trén xudng va mit cit ngang (theo
duong giita C-C) qua bd phén tao swong SAW v6i bd phan cAp bao gdm cac vi kénh,
trong dé bo chuyén dbi ddu ra khong dugc biéu thi;

Céc Fig. 16, 17 biéu thi hinh v& khi nhin tir trén xudng va mit cit ngang (theo
duong gitta D-D) qua bd phan tao suong SAW v6i bd phan cAp dau chim, trong d6 bd
chuyén ddi d4u ra khong dugc biéu thi;

Fig. 18 biéu thi sy xit Iy bé mit cia bo phan tao swong SAW, trong d6 bd chuyén
dbi dAu ra khong dugc biéu thi.

M5 ta chi tiét sang ché

Khi dugc st dung & day, thuat ngit ‘kich c& giot” duge sir dung v6i nghia la kich
& giot khi dong hoc, ma 1a kich ¢& cta giot co mat dd don vi hinh ciu ma léng xuéng 4]
vén tdc gibng v6i giot quan tAm. Mot s6 tiéu chuin danh gia dugc st dung trong linh
vue k¥ thuat dé mo ta kich ¢ giot sol khi. Cac tiéu chudn danh gia nay bao gdm dudng
kinh trung binh khéi lugng (MMD) va dudng kinh khi dong hoc trung binh khéi lugng
(MMAD). Khi dugc st dung & ddy, thudt ngit ‘duong kinh trung binh khéi lugng
(MMD)’ dugc stt dung v6i nghia la dudng kinh cla giot sao cho mdt nira khéi luong
ctia sol khi dugc bao gdm trong cac giot c6 dudng kinh nhd va nira con lai trong céc
giot c6 duong kinh 16n. Khi dugc st dung 6 ddy, thuat nglt ‘duong kinh khi dong hoc
trung binh khdi lugng (MMAD)’ dugc st dung v6i nghia 1a duong kinh mat ciu cia
mat do don vi ma c6 cac dic tinh khi dong hoc giéng nhu giot cua khéi lugng trung
binh tir sol khi.

Duong kinh khi dong hoc trung binh khéi lwong (MMAD) ciia cic giot dugc tao
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ra bang hé théng va thiét bi hut thudc theo sang ché c6 thé nim trong khoang tr khoang
lum va khoang 10um, hodc MMAD c6 thé ndm trong khoang tir khodng lpm va
khoang 5pum. MMAD cuia céc giot ¢6 thé bing hoic nhé hon 3pm. Kich c& giot mong
mudn cua céc giot dugce tao ra bing thiét bi hit thubc theo sang ché co thé c6 MMAD
bt ky ma di néu trén. Kich c& giot (MMAD) mong mudn c6 thé bang hodc nhé hon
Jpm.

Hé théng didu khién cta thiét bi hut thubc c6 thé duge tao két cdu dé van hanh bd
lam néng dé 1am noéng nén tao sol khi dang long dén nhiét d6 duoc xac dinh truéc, tdt
hon 13 bing cach 1am néng it nhit 1a mot phin cia by phan tao swong SAW dén nhiét
d6 duogc xdc dinh truge. Nhiét d6 duge xac dinh trudge co thé cao hon nhiét do moi
truong xung quanh. Nhiét d¢ duogc xéac dinh trudce cd thé cao hon nhiét do phong. biéu
nay c6 thé giam d¢ nhét cling nhu sirc cang bé mit cia nén tao sol khi so véi dd nhét
ctia nén tao sol khi khong dwge 1am nong. Didu nay c6 thé tang tdc do tao swong va c6
thé tao diéu kién thuin loi cho viéc tao ra sol khi ma cé céac kich c& giot mong mubn.
Diéu nay c6 thé giam d0 nhay cia hé¢ théng theo sang ché véi cac bién dong vé nhiét do
mbi trudng xung quanh. Nhiét d6 dugc xac dinh trude c6 thé thdp hon nhiét dd hoa hoi
hoac thép hon nhiét do soi cua nén tao sol khi dang 16ng. Nhiét d§ dugc xac dinh trudce
c¢6 thé nam trong khoang tir 18 do C (Celsius) va 80 do C, hodc tir 30 40 C va 60 d6 C
hoic tir 35 dd C va 45 d6 C. Nhiét do dugc xac dinh trudce co thé nim trong khoadng tir
20 d6 Cva30do C, tir 30 do C va 40 do C, tir 40 do C va 50 do C, tir 50 4o C va 60 do
C, tir 60 @0 C va 70 @6 C hodc tir 70 o C va 80 do C. Tét hon 13, nhiét d6 duoc xac
dinh trude cia phan duge 1am néng cta bd phan tao swong SAW tuong tng véi nhiét
do duoc xac dinh trude cua nén tao sol khi dang 1dng trong ving tao swong.

Khi dugc st dung & day, thudt ngit ‘nhiét d6 moi truong xung quanh’ dé chi nhiét
do khong khi ctia mdi truong xung quanh ma trong d6 hé théng hoic thiét bi tao sol khi
duoc st dung. Nhiét do moi trudng xung quanh thudong twong tng v6i nhiét do ma nam
trong khoang tir khoang 10 d6 C va 35 d6 C. Khi dugc st dung & ddy, thuat ngit ‘nhiét
d6 phong’ dé chi nhiét do moi trudong xung quanh va ap suét tiéu chuén, thudong 14 nhiét
@5 & khoang 25 d6 C va ap sudt tuyét di 1a khoang 100 kPa (1 atm).

Hé théng diéu khién dugc tao két chu dé van hanh bo 1am néng 6 thé 12 lién khdi
hoic téch riéng khoi hé théng didu khién cia thiét bj hut thude.

Hé thong diéu khién nay c6 thé con bao gom hé mach dién dugc ndi voi bd phén
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lam néng va véi nguén dién. Mach dién co thé dugc tao két cAu dé theo ddi dién trd cia
bd lam néng va dé didu khién viéc cép dién cho bd 1am néng phu thudc vao dién trd cia
b6 lam néng. Mach dién c6 thé bao gbm bd vi xt Iy, ma ¢6 thé 1a bd vi xi Iy c6 thé 1ap
trinh duge. Mach dién co thé con bao gdm cac thanh phén dién tir. Mach dién c6 thé
duoc tao két cAu d@é diéu chinh viéc cép dién dén b phén lam néng. Pién ¢6 thé duoc
cép cho bd phan 1am néng mdt cach lién tuc theo su kich hoat thiét bi hoic c6 thé duoc
cép khong lién tuc, nhu trén co s¢ ting hoi hit mot. Pién c6 thé duogc cz‘ip cho bd phan
1am néng & dang cac xung cta dong dién.

Bo lam néng co thé duge bb tri trén bé mit cia bd phéan tao swong SAW, t6t hon
12 bén canh ving tao suwong, hodc dbi dién véi ving tao swong. Vi duy, bd 1am nong c6
thé dugc bd tri trén bé mit ctia bo phén tao swong SAW gidng nhu viing tao suong. Su
b trf nhu vay cho phép c6 su tuong tac gan hoic twong tac vat 1y truc tiép giira bo lam
néng va nén tao sol khi dang léng ma dugc lam néng, cu thé, gin véi viing tao suong.
B 1am néng c6 thé, vi du bao quanh hodc bao quanh mot phan nén tao sol khi trong
vung tao suong.

Trong cac cich bd tri, ma theo d6, bd 1am noéng duge bd tri trén bé& mit cia bd
phén tao suong SAW dbi dién vé6i ving tao swong, viéc cép nén tao sol khi cho ving
tao swong khong bi thay ddi boi su c6 mit ctia bd 1am nong. Ngoai ra, by lam noéng c6
thé duoc bd tri & vi tri clia ving tao swong nhung & phia d6i dién voi nén cia bd phan
tao swong SAW. Kich thudc cia by 1am néng co6 thé twong Gmg véi kich thude cia bd
phan tao suong SAW. Kich thuéc cta bd lam nong c6 thé bi gigi han theo kich thudce
ctia ving tao swong. Kich thudc ciia by lam nong co thé it nhét 13 tuong Gng véi kich
thudc cta ving tao swong. Vi tri ciia b 1am néng c6 thé dugc chuyén dich theo huéng
ctia bd phan cAp. Diéu nay cho phép Viéé 1am néng chét 16ng truée khi chét 1ong nay &
trong vung tao swong. Tét hon 1, nhiét cia bd 1am néng duge chuyén qua nén cia bd
phén tao suong SAW nh& su dan nhiét.

Céc vi tri cta bd lam néng nhu dugec mod ta ¢ thé cai thién sy vin chuyén nhiét
gitta b lam néng va nén tao sol khi dang 1dng trén bd phén tao swong SAW. |

B lam nong c6 thé 12 bo 1am néng loai rdi duge gén vao by phén tao swong SAW
hodc dugc bd tri nim bén canh hoic nam g?m bd phan tao swong SAW.

B6 1am néng c6 thé 1ién khéi v6i bd phén tao swong SAW. Diéu nay c6 thé 1am
giam s6 bd phan thanh phén cta thiét bi theo sang ché va tao diéu kién thuan loi cho
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viéc san xuit don gian.

Tét hon 13, b 1am néng c6 mbi quan hé din nhiét véi bd phan tao suong SAW.

B0 lam néng ciing co thé duge bb tri & hodc bén trong phan than cia phan chita
chét 16ng. Sau do, nén tao sol khi dang 16ng & nhiét do gia tang khi dugc cép tu phén
chira cht 16ng dén bo phan tao swong SAW.

B6 lam néng ¢o thé 13 b6 1am néng thich hop bét ky c6 kha ning 1am néng nén tao
sol khi dang 1ong. B 1am néng c6 thé 1a by lam néng dugc van hanh bang dién. Bo 1am
néng co thé 12 bd 1am noéng dién trd. BO 1am néng c6 thé bao gbm cac co chu 1am néng
cam tng. BO 1am néng co thd v& co ban 13 phing dé cho phép su san xuit don gian.
Nhu duoc st dung & day, “y& co ban 13 phang” nghia 1a dugc tao ra trong mat phing
don va khong duge boc xung quanh hodc dugc ¢b dinh theo cach khéac dé khép véi hinh
dang dugc lam cong hodc khong phing khic. BO 1am nong phing c6 thé dugc xtt Iy d&
dangkhjs&nxuétvétaorakétcéuc&ngcép.

Bd 1am néng c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu dudng din dién trén nén boc cach
dién. Nén cach dién c6 thé bao gém vét liéu phu hgp bét ky, va tdt hon 1a vat liéu ma c6
thé chiu duoc cac nhiét d cao (vuot qué 150 do C) va céc thay ddi nhiét do nhanh
chéng. Vidu vé vt liéu thich hop 12 mang polyimit, nhu Kapton®.

Hé théng didu khién duoc tao két ciu dé van hanh bd 1am néng hoic bd phan tao
swong SAW hodc ca hai co thé bao gdm cam bién nhiét 6 méi trudng xung quanh, dé
phét hién nhiét 4§ moi trudng xung quanh. He théng diéu khién c6 thé bao gdbm bd cam
bién nhiét do trén bo phan tao swong SAW, dé phat hién nhiét do cta nén tao sol khi
dang 1ong trong ving tao suwong. Mot hodc nhidu bd cam bién nhiét do co thé két ndi
lign lac v6i c4c thiét bi dién tr didu khin cta thibt bj tao sol khi dé cho phép céc thiét
bi dién tir diéu khién dé duy tri nhiét do cia nén tao sol khi dang 16ng & nhiét do duoc
xéc dinh trude. Mot hodc nhidu b cam bién nhiét do nay c6 thé 1a bo cam bién nhiét
ngau hodc by cam bién nhiét d6 dién trs. Bo 1am néng c6 thé dugc st dung dé cung cép
thong tin lién quan dén nhiét 6. Cac dic tinh tré khang phu thudc nhiét d§ cia b lam
néng co thé 1a da biét, va duogc st dung dé xac dinh nhiét d6 cua it nhét mot bo phéan
lam noéng theo cach da biét ddi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§
thudt.

Trong thiét bi hut thudc theo sang ché, mot phan ciia bo phan clp co thé dugc b
tri lién ké véi ving tao swong cua bd phan tao suong SAW trong khi phén con lai ctia
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b6 phéan cip c6 thé 1a ¢6 thé két ndi dugce trong chit 16ng véi phin chira chét 16ng. Phén
ctia by phan cAp ma duge bd tri 1ién k& véi viing tao suong ndy c6 thé kéo dai dén ving
tao suong. 0 trang thai san sang dé dugc st dung clia thiét bi hat thubc, bd phéan cép co
thé cho phép viéc van chuyén nén tao sol khi dang 16ng tix ph?ln chira chét 16ng, vi du tir
bén trong hop chira dén ving tao suwong. Nho do, phén con lai ctia bd phan cAp c6 thé
duge ndi truc tiép véi phin chira chét 16ng, vi du dugc chén vao trong hodc duge bb tri
lién k& v6i ham luong phén chira chit léﬁg. Tuy nhién, nén tao sol khi ciing c6 thé dugc
van chuyén bén ngoai phin chira chét 1ong, vi du trong dudng dan chét 16ng va tiép xtic
& trong chét long véi phan khac ctia by phén cap ma & xa hon vé phia d4u ra cua phan
van chuyén chét 1éng tlr phén chira chit léng dén b phan tao swong SAW. Sy phén
tach van chuyén chét léng c6 thé ting cudong kha ning bién d6i va téi uu héa trong co
chu van chuyén chét 16ng tir phan chira chit 16ng dén bd phan tao suong SAW. Cu thé,
b6 phan cip dé cAp nén tao sol khi dang 16ng cho bd phan tao swong SAW c6 thé dugc
t6i vu hoa @& cAp chét 16ng va phan bd trén ving tao swong. Mt khéc, viéc van chuyén
chit léng bén ngoai phén chira chét léng c6 thé dugc t61 wu hoa.

Bd phén cép c6 thé 13 nhung khong bi gi6i han & chi tiét mao dan, nhu 13 vi du s¢i
béc hodc bang gidy, mao quan hodc chi tiét duc 16 dé ddm xuyén qua hop chira ma chua
nén tao sol khi dang 16ng.

Tbt hon 13, bd phan cr?ip 12 chi tiét mao ddn ma c6 hoat dong mao dan d6i vé6i nén
tao sol khi dang 16ng. Tét hon 13, by phan cép & dang chi tiét mao dan cho phép nén tao
sol khi dang 16ng ma dugc cip cho ving tao suwong cla bd phan tao swong SAW. Chi
tiét mao dan bao gém hodc gém vét liéu sao cho nén tao sol khi dang 1éng dugc van
chuyén nho hiéu Gtng mao dan. Vat liéu mao din 12 vat liéu ma van chuyén chi dong
chit 16ng tir mot dAu ciia vat lidu dén dau con lai. V4t liéu mao dan dugc dinh hudng
mot cach thuén loi trong thiét bi theo sang ché dé chuyén nén tao sol khi dang 16ng dén
vung tao suong trén bé mit cta bd phari tao suong SAW. Vit liéu mao dan c6 thé co
chu tric dang soi hodc ¢6 thé c6 céu tric xép. Nén tao sol khi dang rén c6 thé bao gE‘)m
b6 cic mao quan, cac soi X0, cac s¢i chi, hodc ¢6 thé bao gém cac 6ng c6 16 khoan nhd.
V4t liéu mao dan c6 thé bao gbm 6 hop cua soi xo, s¢i chi va cac dng c6 16 khoan nho.
Céc sgi x0, soi chi va cac dng c¢6 16 khoan nho nay c6 thé thuong 13 dwoc sip thing
hang d& van chuyén chit long dén bd phan tao swong SAW. Vit liéu mao dan c6 thé

bao gom vat liéu ki€u x0p hodc cé thé bao gom vat li¢u kiéu bot. Két cAu cua vat lidu
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mao din c6 thé tao ra cac 16 nho hodc 6ng nho, ma qua do chét 1ong c¢6 thé dugc van
chuyén nho hoat dong mao dan.

V4t liéu mao din c6 thé bao gdm vét liéu thich hop bat ky hozic dang két hop clia
céc vat lidu. Céc vi du v& céc vat liéu thich hop 1a vat lidu x0p hodc bot, cac vit ligu c6
ngubn gbc tir gbm, tir gidy hoic tir graphit & dang cac soi X0 hodc cac bdt dugc nung
két, cac vat liéu nhua hodc kim loai dugce tao bot, vét liCu dang tAm, vat liéu dang soi, vi
du 1am bang céc soi dugce kéo hodc duge dun, nhu xenluloza axetat, polyeste, hodc
polyolefin dugc lién két, polyetylen, céc soi terylen hodc cic sgi polypropylen, cac soi
nylon hodc gbm. Vat liéu mao dan c6 thé 12 c6 ngudn gde tir gidy. Vit liéu mao dan c6
thé ¢6 kha ning mao dan va do x6p thich hop bét ky dé duoc st dung véi céc tinh chit
vat ly cua chét 16ng khac nhau.

Nén tao sol khi dang 16ng c6 céc tinh chit vat 1y, bao gdm nhung khong gi6i han &
d6 nhét, do cing bé mit, mat do, o din nhiét, va didm sbi, ma cho phép chét 16ng dugc
vén chuyén qua vat liéu mao din cia chi tiét mao din nho hoat dong mao din. Chi tiét
mao din c6 thé duoc tao két chu dé van chuyén nén tao sol khi dang léng dén ving tao
suong cta b phén tao swong SAW. Chi tiét mao d4n & dang tAm. Mot sb vat liéu mao
dan, nhu 1a vi du vt liéu sgi béc ¢6 ngudn gbe tir gidy, c6 thé c6 bd sung 1 kha ning
loc chc chit tap nhidm tir chét 1ong, do d6 hd trg sy tao swong nén tao sol khi dang long
tinh ché.

B0 phan cép c6 thé 13 thanh phﬁn tach riéng hodc co thé 1a mot phﬁn cia bd phén
tao suong SAW. T6t hon 13, bd phén cép 1a mot phﬁn, vi du, lién khéi véi bd phén tao
suong SAW. |

B0 phén cp c6 thé 13 thanh phin soi bac da duoc biét dén trong linh vuc k§ thuat
ma st dung cac hiéu rng mao dan d& van chuyén chét 1ong. B phén cp ciing c6 thé sir
dung, vi dy, hiéu ing Venturi, dé van chuyén chét long dén ving tao suong. B phan
cép ¢6 thé, vi du, 12 cac vi kénh din dugc tao lién khéi voi nén ciia bd phén tao suwong
SAW, hoic 12 t hop bét ky ciia cac bo phan cp néu trén.

B phan tao suong SAW c6 thé bao gdm it nhit 1a mot bd chuyén doi 4p dién. B
phén tao swong SAW ¢6 th bao gdm it nhét 1a mot bd chuyén dbi xen k&. B chuyén
dbi ap dién c6 thé tot hon 1a bao gdm vat liéu don tinh thé nhung ciing c6 thé bao gdm
vat liéu da tinh thé. Bo chuyén dbi ap dién co thé bao gE”)m thach anh, gém, bari titanat
(BaTiO3), lithi niobat (LiNbO3). Gém c6 thé bao gdm chi, ziriconat titanat (PZT). Gém
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c6 thé bao gém cac nguyén liéu phu gia nhu 1a céc ion Ni, Bi, La, Nd hodac Nb. B
chuyén ddi 4p dién c6 thé duogc phan cuc. Bo chuyén ddi 4p dién co thé khong duge
phan cuc. B chuyén ddi 4p dién c6 thé bao gdbm ca cac vat liéu 4p dién phan cuc va
khong phén cuc.

B phén tao swong SAW ¢6 thé bao gﬁ‘)m mot bd chuyén ddi dé tao ra cac séng Am
bé mit. BO phan tao swong SAW ¢6 thé bao gém nhiéu hon mdt bd chuyén dbi dé tao ra
cac soéng am b& mit. Céc bd chuyén d6i ma tao ra cac séng 4m bé mat duge goi 1a céc
b0 chuyén ddi du vao. Cac bd chuyén ddi dau vao nhan tin hiéu dién va tao ra cac song
4m bé mat theo tin hiéu d4u vao. Nhiéu hon mot bd chuyén ddi diu vao c6 thé tao ra
cac séng 4m bé mit dé giao thoa véi nhau, tdt hon 13 giao thoa tich cuc ma ting cudng
nang luong diu vao cho ving tao suong. Bo chuyén ddi diu vao bd sung c6 thé dugc st
dung dé dinh tim chét 16ng trong ving tao suwong hodc nhin chung la dé dinh tAm chét
long trong vung nho.

Bo phan tao suong SAW bao gbm nhidu hon mot bd chuyén dbi. ft nhét 13 mét
trong s6 nhidu hon mdt bd chuyén d6i nay dugc st dung dé tao ra tin hiéu dién.

Céc bd chuyén dbi ma tao ra tin hiéu dién dugc goi 1a cic b chuyén ddi dau ra.
B chuyén dbi dAu ra chuyén doi cac séng am bé mat thanh tin hiéu dau ra. Cac séng
4m b3 mit duge nhan béi bo chuyén ddi diu ra da dugc tao ra bi it nhét 1a mot b
chuyén dbi dAu vao va dugc lan truyén doc theo ving tao swong ciia bd phén tao suong
SAW dén bo chuyén dbi diu ra. Tin hiéu diu ra bao gém thong tin vé cac qua trinh vat
ly trong vung tao suong, vi du, vé luong chét 16ng c6 mit trong ving tao suong. Do do,
bd phén tao suong SAW duoc sir dung lam by cam bién-SAW ma nhan thong tin vé
qué trinh tao swong. Thong tin nay dugc sir dung dé diéu khién qua trinh tao suong.
Thong tin & bd cam bién dugc sit dung trong hé théng didu khién ma diéu khién su van
hanh ciia bo phén tao swong SAW. Thong tin & bo cam bién nay ciing c6 thé dugc su
dung, vi du dé didu khién bd 1am nong. Su didu khién qua trinh tao suwong c6 thé, vi du,
dat dugc qua su diéu chinh nguén dién duoc cép cho bd phén tao suong SAW.

B0 phén tao swong SAW bao gém it nhét 1a mot bo chuyén d6i dAu ra. It nhét 13
mot bo chuyén dbi dau ra nay dugc st dung dé tao ra sy hién thi dang tin hiéu dién cta
thong tin vit ly cua vung tao suong. BO phén tao swong SAW c6 thé bao gém bo
chuyén dbi khac @8 tao ra cac séng 4m bé mit khéc.

Néu hai b chuyén déi c6 mt, tdt hon 13, hai bd chuyén déi dugc b6 tri ddi dién
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nhau véi ving tao suong duogc bd tri & gitra hai bd chuyén dbi nay. Bo chuyén dbi thir
nhét trong s6 hai bo chuyén d6i nay 1a bd chuyén dbi dau vao. Bo chuyén dbi thir hai
trong sb hai bd chuyén dbi nay 12 bd chuyén dbi dau ra.

Trong thiét bi hut thudc theo sang .ché, phin chira chit 16ng, bd phan tao suong
SAW va bd phén cip c6 thé tao ra cac bd phan cta hop chira. Hop chira bao gbm hoiic
khong bao gém bd phén tao swong SAW va bd phéin cép, ¢ thé duoc san xuét truée.
Hop chira co thé 13 loai thao ra duoc, thay thé dugc, tai st dung duge hodc ding mot
lan. Hop chtra c6 thé 1a 6 thé nap lai dugc b%mg nén tao sol khi dang léng. Véi phén
chtra chét long c6 thé nap lai dugc hodc cu thé 1a vé6i hop chura thay thé duoc, thiét bi
hat thube s& 12 loai c6 thé tai sit dung dugc. Tét hon 13, hop chira khong thé nap lai
duge va duge thay thé sau mbi 14n sir dung.

Phén than cia thiét bi c6 thé bao gdm khoang dé nhn hop chira.

Hop chua ¢ thé duogc ghép theo cach théo ra dugc véi thiét bi tao sol khi. Hop
chtra ¢6 thé duge thao ra khéi thiét bi tao sol khi khi nén tao sol khi da duoc st dung.
Nhu duoge st dung & day, thudt ngit “dugc ghép co thé thao ra duoc” c6 nghia 1a hop
chira va thiét bi c6 thé dugc ghép vao va duge thdo ra khoi nhau ma khong lam hu hai
déng ké dén thiét bi hodc hop chira.

Hop chira co thé dugc san xuit vai chi phi thip, theo kiéu dang chic chin va lip
lai dugce. Hop chura ¢6 thé ¢6 kiu dang don gian. Hop chura c6 thé ¢6 vé ma nén tao sol
khi dugc gilt bén trong vO nay.

Hop chura co thé bao gdm vat lidu git chét 16ng ma git chét 16ng tao sol khi. Hop
chtra ¢6 thé 1a hé théng binh dugc nap chét 1éng.

Than cda hdp chua co thé 1a than cing. Khi dugc st dung & ddy “than cimg”
nghia 1a thdn ma ty d3. Than nay co6 thé bao gbm vét liéu ma khong thAm chit 1éng.

Hop chira ¢6 thé bao gbm ndp. Nép co thé boc ra duoc trude khi ghép hop chia
véi thiét bi tao sol khi. Na?ip ¢6 thé 1a duc 16 dugc, vi du bﬁng b0 phan Cé.p.

Hop chira bao gdm bo phén chp va bd phan tao suong SAW ma cho phép ddi véi
toan bd qua trinh tao swong “méi”, mdi 13n hop chira dugc thay thé. Cac chit ling dong
hodc cac chét con lai trong bo phan cép hodc trén bd phén tao suong SAW co thé duoc
loai bé sau khi thay thé hop chira. B phan tao swong SAW ma bao gdm bd phén cap

ciing c6 thé 13 t4i sir dung dugc va tét hon 1a duge gén ¢ dinh véi céc bd phén cia thiét
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bi hut thude. Bing viéc ndy, sy lang phi va chi phi nguyén liéu c6 thé dugc giam.

Theo khia canh khdc, sang ché @ xuit phurong phap tao sol khi trong hé théng hut
thubc. Phuong phép nay bao gbm budc bd tri bd phan tao swong dung séng am bé mit
(bd phan tao suong SAW) bao gbm ving tao suong, it nhét 13 mot bd chuyén ddi dau
va0 va it nhét 12 bd chuyén dbi dAu ra thr hai. Phuong phap ndy con bao gbm budc b
tri nén tao sol khi dang 1éng cho ving tao suong cua bd phan tao suong SAW va budc
van hanh bd phan tao suong SAW, nho d6 ma tao ra cac sébng am bé mit bﬁng it nhét 1a
mot bo chuyén dbi, cac séng Am bé mit ma truyén doc theo bé mit ciia bd phén tao
swong SAW dén ving tao swong va dén nén tao sol khi dang 16ng trong ving tao swong,
nhd d6, tao swong nguyén tir hoa nén tao sol khi dang 16ng va ma tao ra sol khi. Phuong
phép nay bao gdm cac budc 12 chuyén hoa, st dung it nhit mot bd chuyén dbi dau ra,
cac song am bé miit thanh vat hién thi dang tin hiéu dién chi thong tin vat ly cua vung
tao suong, xuét ra tin hiéu dién bing it nhat mot bd chuyén dbi du ra; va st dung tin
hiéu dién dé didu khién su van hanh ctia bo phan tao swong SAW. Phuong phép nay c6
thé duogc thuc hién ma st dung thiét bi hut thubc, hé théng hut thudc va hop chira theo
c4c khia canh khac cua sang ché.

Phurong phép nay co thé 6 tht ca cac wu diém duoc mo ta lién quan dén khia canh
khac cia sang ché. Cac dic diém k§ thudt ciia by phén tao swong SAW, nhu 1a vi du céc
ché do van hanh, ctia bd phan cép, nhu 1a vi du su bd tri ctia né va céu tric, clia bo 1am
néng, nhu 14 vi du cac nhiét do duge xac dinh trudc c6 thé giéng nhu cdc diu hiéu ky
thuat lién quan dén cac khia canh khac theo sdng ché.

Phuong phap nay co thé bao gdm budc tao két ndi bang luu chét giita phan chtra
chét 1ong, vi du hop chira, ma chira nén tao sol khi dang 16ng va ving tao suong cta bd
phéan tao suong SAW.

Phuong phap nay co thé bao gdbm budc cung cép tin hiéu thn sb v6 tuyén cho it
nhét 12 mot bd chuyén dbi.

Phuong phap nay co th con bao gdm budce cap mot luong nén tao sol khi dang
16ng cho by phén tao swong SAW, lugng chét l6ng twong tmg v6i mot hoi hat.

Phuong phép nay co thé bao gdm budc 1am néng nén tao sol khi dang 16ng trong
ving tao suong dén nhiét dd cao hon nhiét d§ phong, tdt hon 1a trudc qué trinh tao
swong. Viéc 1am noéng co thé dugc thuc hién sao cho chét long dugc chuyén thanh dang
swong c¢6 nhiét d6 trén 50 do C, vi du nhiét d6 tir 50 va 80 do C.
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Phuong phap theo sang ché bao gébm budc b tri bo phén tao suong SAW it nhét
la mot bo chuyén dbi dau ra.

Phuong phap nay bao gbm cac budc 1a xuét ra tin hidu dién bing it nhat 13 mot bd
chuyén dbi du ra. Tin hiéu d4u ra 12 dai dién cla qua trinh vét ly trong vung tao suong.
Tin hiéu d4u ra ndy duogc st dung dé didu khién su van hanh cta bd phan tao suong
SAW. Vi dy, tin hi¢u dAu ra c6 thé dugc st dung lam tin hiéu dau vao cho hé théng
didu khién dé didu khién bo phén tao swong SAW hodc bo 1am néng.

Buéc bd tri bd phan tao swong dung séng am bé mit c6 thé bao gdm viéc bb tri
cac bd chuyén ddi dAu vao va budc van hanh bd phan tao swong SAW ¢6 thé dugc thuc
hién bing cich tao ra cdc song dm b& mit bing cic bd chuyén doi du vao, cac séng Am
bé mit nay truyén doc theo bé mit ctia bd phn tao swong SAW dén ving tao swong va
dén nén tao sol khi dang 16ng trong ving tao swong.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét hé théng ht thube tao sol khi bao gém
thiét bi hat thuée nhu dugc md ta & day. He théng nay con bao gdm nén tao sol khi
dang long. B phan cép nidm trong phan ndi hru chét v6i nén tao sol khi dang long ma
dugc dung trong phan than cta phan chira chét 10ng ctia thiét bi hut thudc va véi ving
tao suong trén bd phén tao swong séng &m bé miit (b0 phén tao swong SAW).

Nén tao sol khi bao gdm it nhét mot chit tao sol khi va chét phu gia dang léng.
Cht tao sol khi c6 thé 13, vi du, propylen glycol hodc glyxerol.

Nén tao sol khi dang 1dng c6 thé bao gdm nudrc.

Chéat phu gia dang 1ong ¢ thé 12 mot hodc mét td hop bét ky cla chét tao huong
dang léng hoac chét kich thich hwong vi dang long. Chét tao hwong dang 16ng c6 thé vi
du bao gém huong vi thudc 14, dich chiét thubc 14, huong vi hoa qua hodc huong vi ca
phé. Chéat phu gia dang long ¢ thé 13, vi du chit 16ng ngot nhu 14 vi du vani, caramen
va cacao, chét long tir thdo mdc, chét long vi cay, hodc chét long kich thich ma chura, vi
du, cafein, taurin, nicotin hodc cac chét kich thich khéac da dugc biét dén dé dung trong
nganh thuc phim. |

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuit hop chira cho céc thiét bi hat thube
dung dé tao ra sol khi. Hop chira nay bao gbm phén chira chét 16ng bao gdm phan than
@8 giir nén tao sol khi dang 16ng. Hop chira nay con bao gdm bd phan tao swong ding

song am bé mit (bo phan tao swong SAW) bao gdm ving tao suong, it nhét 13 mét bo
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chuyén dbi diu vao dé tao ra cac séng Am bé mat dé truyén doc theo bé mit ctia bd phan
tao swong SAW bao gbm ving tao swong, va it nhét 1a mot bd chuyén dbi dau ra dé
chuyén dbi cac séng Am bé mit thanh vat hién thi dang tin hiéu dién cho thong tin vét ly
cuia viing tao suong. Bo phén cép dugc tao ra va dugce bd tri dé cép nén tao sol khi dang
long tu phan than cua phin chtra chét 16ng dén ving tao swong & bd phan tao suong
SAW.

Phin chtra chit 16ng, bd phan tao suong SAW, bd phéin ca‘ip hodc bo lam néng, co6
thé bao g(“)m bét ky dAu hiéu k¥ thuat nao hodc co thé dugc bb tri theo bét ky két chu
nao nhu duoc mo ta & trén ma lién quan dén phan chira chét 16ng, bd phén tao swong
SAW, bo phén cép va bd lam néng cua thiét bi tao sol khi nhu duwoc mo ta & trén. Cac
wu diém va cac ddu hidu k¥ thuat ctia hop chira d& duge mo ta ma lién quan dén thiét bi
hat thudc va s& khong dugc néu lai.

Fig. 1 biéu thi thiét bi tao sol khi dién tir bao gbm phan than 10 va phén dit vao
miéng 11. Phan than bao gém hép chira 16 ma chira chét 16ng tao sol khi, chip ciia bd
phén tao swong dung séng 4m bé mit (bd phan tao swong SAW) 15, cac thiét bi dién tir
14 @ van hanh va diéu khién bo phan tao suong SAW, va pin 13 cAp dién cho cac thiét
bi dién tir 14 va bd phan tao swong SAW 15. Chip ciia b phén tao swong SAW 15 1a
chip hinh chit nhat bao gbm bo chuyén ddi xen k& tap trung 20 bao gbm bd phan xa, ma
duéidﬁyséduqcrnétéchiﬁéthon.

Hop chtra c6 dang hinh tru 16 duoc dong kin & dAu xa cta n6 ma huéng vé chip
cua bd phén tao swong SAW bang chi tiét 1am kin, vi du mang méng c6 thé xuyén qua
hoic c6 thé choc thing duge 160. Chi tiét 1am kin dugc xuyén qua bdi bd phan cép o
dang chi tiét mao din nhon 30, vi du vat hinh kim hodc bang giéy. Piu xa & phia con lai
cta chi tiét mao din 30 cham vao ving tip trung ciia b chuyén dbi 20 trén chip, ving
tap trung ndy twong Gng voi ving tao swong 40 hodc ving hoéa hoi trén chip 15.

Fig. 2 biéu thi mot phuong én khéc cia thiét bi tao sol khi dién tir, trong d6 céc sb
chi din gidng nhau dugc st dung cho céc thanh phin gidng hodc twong tu nhau. Trong
Fig. 2, bd phén tao swong SAW 15 bao gdm hai bd chuyén ddi xen ké tap trung 20 dugc
bb tri dbi dién nhau. Ving tao swong 40 nim gitra hai bd chuyén ddi 20.

Ca hai bo chuyén ddi c6 thé dwoc van hanh dé tao ra cac séng 4m bé mat. Nho do,
qua trinh tao suong trong vung tao swong 40 cd th8 duoc ting cudng hoic yéu ciu it
dién nang hon dé dat duogc cung mat tbc d6 hoa hoi. Ngoai ra, mQt trong sb hai bd

-17-



37402

chuyén ddi c6 thé dugc van hanh dé cung cép vat dai dién dang tin hi¢u cho cac tac
dong hodc diéu kién trong ving tao suong, vi du tdc do hoa hoi hodc sy c6 mat hodc sy
véng mit chét 1ong. Tin hiéu da néu c6 thé dugc sir dung trong cac thiét bi dién tir 14 dé
didu khién va chdp nhan theo cach co thé qu4 trinh tao suong.

Theo phuong an cua Fig. 2, d4u xa ctia hop chtra 16 dugc dong kin bing 16p vat
liéu xép 161. Vit liéu xép nay tiép xUc voi soi bac 31, vi du dai ho#c day lam tir sgi xo
hodc bang gidy, soi béc 31 kéo dai tir vat liéu xbp 161 dén viing tao swong 40 trén chip
15. Do su bd tri ctia hai bd chuyén ddi 20 ma c6 huéng truyén séng ma vé co ban l1a
vuodng goc vai truc doc cua thiét bi, soi bic 31 nim gitta hai bd chuyén ddi.

Fig. 3 biéu thi mot phuong an khic cla thiét bi tao sol khi dién tir, twong tu véi
phuong 4n dugc biéu thi trong Fig. 1, trong d6 cac sb chi din gidéng nhau dugc st dung
cho céc thanh phan gidng hoc tuong ty nhau. Trong Fig. 3, chip ciia b phan tao suong
SAW 15 bao gdbm phan dAu nhon 150 ma hd trg viéc xuyén qua mang c6 thé xuyén qua
dugc 160 ctia hop chira. Mao quén 32 dugc b tri d& kéo dai gifta phia bén trong cia
hop chtra 16 va ving tao suong 40 cla chip 15. Mao quéan 32 ¢6 thé 14, vi du, vi kénh.

B6 lam nong tuy y 1a ¢6 thé dugc bd tri & mdi bén cia mao quéan, & phia bén trén
mao quan hodc & phia bén dudi chip.

Céc hinh v& tur Fig. 4 dén 17 biéu fhi cac phuong an khac nhau cua cac chip cua
bd phan tao suong SAW 15 va céc vi du vé su bd tri va cac phuong 4n cua cdc bd
chuyén dbi, cac chi tiét mao din va cac chi tiét 1am néng.

Trong Fig. 4 mot b chuyén dbi xen k& 21 duge bb tri & phén bé mit bén cla nén
ap dién. BO chuyén dbi 21 bao gbm day céc dién cuc xen k& thing 210 dugc bb tri song
song (bd chuyén dbi thing). Ving tao suong 40 dugc biéu thi bang duong chim chim
va dugc b tri gin bd chuyén d6i nhung & phin bé mit bén cua nén ap dién dbi dién.
Trong Fig. 5 cung bd chuyén ddi 21 nay duge bd tri cac dién cuc ciia bd phéan xa 215.
Céc dién cuc ctia bd phéan xa thing 215 dugc bb tri song song véi cac dién cuc 210 cua
bo chuyén di 21 va lién k& v6i phia ctia bd chuyén ddi d6i dién phia huéng vé ving
tao suong 40. Céc dién cuc cia bd phan xa co thé phan xa trd lai cdc song 4m bé mat
theo hudng truyén dugc du dinh (vé phia bén phai trong hinh v& nay). Bo chuyén dbi 21
c6 thé vi du c6 20 cip dién cuc va 32 dién cyc cta b phan xa 215 duoc bd tri trén nén
LiNbOs. Vat liéu lam dién cuc c6 thé 13 vang.

Bo chuyén d6i thang cua Fig. 6 bao gdm cac dién cuc cua b phan xa 216 dugc bb
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tri & gifta cac dién cuc cta bd chuyén dbi 210. B phan 1am néng, vi du b 1am noéng
dién tré 50 & dang dudng dAn mach in, dugc bd tri trén nén dbi dién v6i ving tao suong
40.

Fig. 71a vidu vé bd chuyén dbi xen k& tép trung 20 ma ¢6 cac dién cyc dugce lam
thudén va duge 1am cong 211 ma tdp trung cdc séng dugc tao ra vao trong vung tap
trung 200 trén bé mit ctia nén. O giita cac dién cyuc cla bd chuyén dbi 211, cac dién cuc
ctia b phan xa cong 214 dugc bd tri song song véi cac dién cuc ciia bo chuyén dbi nay.

Fig. 8 biéu thi chip SAW 15 cta Fig. 7 v6i by lam néng tich hop 50 trén bé mit
cua chip nay va chi tiét mao din 31 & dang day, vi du soi bAc hodc mao quan, dugc bb
tri & trén bd lam noéng 50 vé co ban 13 theo hudng ctia hudéng truyén cic séng dugc tao
ra bai bo chuyén doi 21.

Fig.9 1a hinh v& mat cit ngang ctia chip theo Fig.8. Bo chuyén dbi 20 va bo lam
nong 50 duoc bb tri trén cuing mot mit phang, mit phang bén trén, cua nén 4p dién 151,
vi du nén lithi niobat. S¢i bac 31 dugc bd tri & trén mot phén cua bd lam néng ma tiép
xic gin v6i bo 1am néng nay dé hd tro viéc 1am nong chét 16ng dugc van chuyén trong
soi bac 31 tir hop chua (khong duoc biéu thi) dén ving tao swong dugc b tri gitta bd
chuyén d6i 20 va by lam néng 50.

Fig. 10 va Fig. 11 bidu thi cac mat cét ngang clia cac phuong an khéc clia céc chip
SAW 15. Trong Fig. 10, bd lam néng 50 dugc b6 tri & phia ddi dién, 12 phia du6i, cla
nén 151. Bd 1am noéng dugc dinh vi dé ‘kéo dai’ dén ving tao suong va ‘ché)ng 1én’ soi
bAc 31, tuy nhién cd nén 151 & gifta. Dé giam b6t quing dudong ma nhiét phdi di qua
nén dé gip duoc chét 16ng trong soi bic 31 hodc trong ving tao suong, dd day cua nén
4p dién c6 thé dwoc giam. Trong Fig. 11, b chuyén dbi 20 va soi béc 31 duge bb tri &
bé mat cta 16p ap dién 152, vi du LiNbO3, ZnO, AIN hoic cac vt liéu ap dién khac ma
thich hop déi v6i céc 16p d& cho céc Gmg dung ctia bd phén tao suong SAW. Bo lam
néng 50 duge bé tri & phia duéi clia 16p 152 & vi tri giong nhu duge mo ta va biéu thi
trong Fig. 10.

Lép 152 duoc bé tri trén phan d& 153, vi du nén dugc lam bang thiy tinh, gbm,
silic hodc kim loai. Vi céc ly do v& san xuét, bd 1am néng c6 thé dugc &p dung cho nén
153, nén ma sau d6 dugc bd tri 16p 4p dién 152.

Trong khi b lam néng da dugc bidu thi 12 duge bb tri trén chip, bd 1am néng cling
¢6 thd dugc bd tri, vi du, doc theo kénh hodc vét liéu mao dan gifta chip va hop chua

-19-



37402

bao gbm chét 16ng tao sol khi.

Trong Fig. 12 va Fig. 13 hai bd chuyén ddi tap trung 20 ma dugc b tri ¢6 cac
dién cuc cua by phan xa dugc sép xép dbi dién nhau trén nén ap dién 151. Hai b0
chuyén d6i 20 c6 vung tép trung 200 & gifra cac bd chuyén d6i. Trong ving tap trung
200, nén 151 duoc bb tri c6 15 xuyén 155 ma qua d6 chat 16ng tao sol khi c6 thé duoc
cép cho bé mit trén cla nén 151. Chi tiét mao din 33 duogc bb tri bén dudi nén 151 dé
cho chét 16ng cdp cho day cua 16 xuyén 155. Tuy y 1a, 16 xuyén 155 ¢6 thé duoc nap
bang vat liéu mao dan. Theo phuong 4n nay, ving tao swong 41 dugc tap trung & cac
mép cua 16 xuyén 155 & bé mit cta nén 151. Cac mép nhon hd trg su tao thanh 16p chét
l6ng tao sol khi rat moéng, ma tao thuén loi cho su héa hoi cia ching.

Trong Fig. 14 va Fig. 15 chét 16ng tao sol khi duge cip cho chip qua chi tiét mao
din & dang tAm vat lidu 1am soi bic 34. TAm 34 kéo dai 1én trén bé mit cia nén 151 va
mdt phin 13 dit 1én trén day gbm cac vi kénh song song 35 ma dugc bb tri trén bé mat
cta nén. Céc vi kénh kéo dai dén viing tao swong cia bd chuyén dbi thing 21 ciing
dwoc bd tri trén bé mit clia nén. Tuy nhién, ving tao suong 41 dugc tip trung lén trén
cic mép cua cac vi kénh nay.

Két qua tuong tu, ma ving tao swong 41 dugc tap trung trén go cla nén 156 ciing
¢6 thé dat dugc nho chi tiét mao din dau chim 36 nhu dugc biéu thi trong Fig. 16 va
Fig. 17. Mot phan ctia b& mit nén duoc loai bo, vi du bing cach khic. O trén phan bé
mit mic dudi ndy, chi tiét mao dan, nhu 1a vi du bang gidy, dugc bé tri ngang bing véi
g0 156 cua phan duéi dé cho phép chét 16ng dugc van chuyén dén go 156.

Ngoai ra, qua trinh xir Iy bé mit cta nén 151 ¢6 thé hd trg su tao thanh céac 16p
chét 16ng tao sol khi mong. Qud trinh xir 1y bé mit cling c6 thé hd tro su dinh vi cia 16p
nay. Vi du, va nhu duoc biéu thi trong Fig. 18, ving tao suong 40 (dugc biu thi bang
cac duong nét dut) co thé duoc xt 1y dé tao ra viing ua nudc, trong khi cac ving phia
ngoai vung tao swong dugc chu dinh c6 thé 1a c4c vung ky nudc 158.

Céc khoang dién nang lam vi du dai dién dé van hanh chip SAW ma bao gOm mot
hodic hai bd chuyén ddi trong thiét bj tao sol khi theo sang ché 1a tir 5 Watt dén 15 Watt,
t4t hon 13 nho hon 20 Watt. Cac khoang cach gitra dién cuc clia bd chuyén dbi dién
hinh 13 nim trong khoang tir khoang 100 micromet (cic by chuyén ddi thang), trong khi
khoang céch gitta cac b0 phan xa co thé nam trong khoang 1a khoéng 50 micromet.

Céc kich ¢ cia cic chip SAW hinh chit nhit bao gdm hai bd chuyén ddi 1a tir
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khoang 50mm nhén 20mm dén 55mm nhan 25mm.

Céc thanh phin cua ché phim tao sol khi dang léng la tir 40 phan trim dén
80 phan trim propylenglycol, 20 phan trim nudc va tir 0 phan trim dén 40 phéan trim
glyxerol. Chét 16ng tao sol khi dugc lam néng dén khoang 65 do C. Luong bang khoang
5 microlit cht 16ng nay dugc tao swong hodc dugc hoa hoi trong it hon 20 gidy, ma dat

dwoc tbe d6 héa hoi 1a tir 0,2 dén 0,3 microlit trén mot gidly hoic cao hon.
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1. Thiét bj hat thudc dé tao ra sol khi cia nén tao sol khi dang 16ng, thiét bi hut thubc
nay bao gdm:

- phan than (10) cua thiét bi ma bao gdm phin chtra chét 1ong (16) bao gbdm phén
than dé gitr nén tao sol khi dang long;

- b phéan tao suong dung séng am bé mit (bd phan tao swong SAW (15)) bao
gdm ving tao suong (40), it nhét 13 mdt bd chuyén dbi diu vao (20) dé tao ra cac song
4m bé mat dé truyén doc theo bé mit cta bd phan tao swong SAW (15) bao gdm ving
tao suong (40), va it nhét 12 mot bd chuyén doi dAu ra (20) dé chuyén dbi céc séng am
bd miit thanh tin hidu dién thé hién thong tin vét ly cta ving tao suong (40);

- b0 phén cip (30) dugc b6 tri dé cép nén tao sol khi dang 16ng tir phan chira chét
long (16) dén ving tao swong (40) & bd phan tao suong SAW (15); va

- hé théng didu khién (14) duogc tao két cAu dé van hanh by phén tao swong SAW
(15) dé tao swong nén tao sol khi dang 16ng trong ving tao suong (40) dé tao ra sol khi,
trong d6 hé théng didu khién (14) nay dugc tao két cAu @é didu khién sy van hanh cta

b6 phan tao suong SAW (15) theo tin hiéu dién.

2. Thiét bi hat thubc theo diém 1, trong d6 it nhét 12 mot trong cac bd chuyén d6i dau
vao va dau ra (20) nay 12 bd chuyén dbi xen k& bao gdm cac dién cuc dugc b trf trén

nén ap dién.

3. Thiét bi hat thudc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi hat

thudc nay con bao gbdm bo 1am néng duge b6 tri d& 1am nong nén tao sol khi dang 1ong.

4. Thiét bi hut thubc theo didm 3, trong d6 hé théng diéu khién (14) duoc tao két chu dé
van hanh by lam néng d 1am néng nén tao sol khi dang long dén nhiét @6 duogc xac

dinh trude.
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5. Thiét bi hut thudc theo diém 3 hoic 4, trong d6 bd 1am nong dugc b tri trén bé mait
ctia bd phén tao swong SAW (15) ndm bén canh ving tao swong (40) hodc trén bé mit

ctia bo phén tao swong SAW (15) dbi dién v6i viing tao suong.

6. Thiét bi hit thubc theo diém bét ky trong sb c4c diém néu trén, trong d6 mot phin
ctia bo phan clp (30) duge bd tri nAm 1ién k& v6i ving tao swong (40) cua bd phan tao
swong SAW (15) va phén con lai ciia bd phan cip (30) ¢6 thé két ndi dugc bang lwu
chét v&i phan chira chét 16ng (16).

7. Thiét bi hit thubc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd phin cép
(30) 14 chi tiét mao dan ma c6 hoat dong mao din dbi véi nén tao sol khi dang 1éng cin

duoc cép cho ving tao swong (40) cuia bd phan tao swong SAW (15).

8. Thiét bi hat thubc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhit 12
mdtbd chuyén dbdi diu vao (20) bao gdm céc bd chuyén dbi dau vao dé tao ra cac song

am bé mat.

9. Thiét bi hat thudc theo diém bét ky trong sd céc diém néu trén, trong d6 phan chira
chit 1ong (16), b phan tao swong SAW (15) va bd phan cdp (30) tao ra cic phéan cla
hop chtra, va trong do phan than (10) cta thiét bi bao gdm khoang dé nhan hop chura.

10. Phuong phép tao sol khi trong hé théng hut thudc, phuong phép nay bao gdm cac
budc:

- bd tri bd phan tao swong dung séng 4m bé mit (bd phan tao suong SAW (15))
bao gf‘)m vung tao suong (40), it nhét 12 mot bd chuyén ddi dAu vao va it nhat 1a mot bd

chuyén doi dau ra;
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- bb tri nén tao sol khi dang 16ng cho ving tao suong (40) ciia bd phén tao suong
SAW (15);

- van hanh bd phéan tao swong SAW (15), nho d6 tao ra cac song am bé mat bang
it nhit 12 mot bd chuyén ddi dau vio, cac song 4m bé mit ma truyén doc theo bé mit
ctia bd phén tao suong SAW (15) dén ving tao suong (40) va dén nén tao sol khi dang
1ong trong ving tao suong (40), nho d6 tao swong nén tao sol khi dang 16ng va tao ra
sol khi;

- chuyén d8i c4c séng Am bé mit thanh tin hiéu dién thé hién thong tin vat Iy cia
viing tao suong (40), nho st dung it nhét 13 mot bd chuyén dbi déu ra;

- Xuét ra tin hiéu dién b%lng it nhat 12 mot bd chuyén ddi diu ra; va

- sir dung tin hiéu dién dé didu khién sy van hanh clia b tao suong SAW (15).

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéc 1am néng
nén tao sol khi dang 1éng trong ving tao swong (40) dén nhiét d6 cao hon nhiét d

phong.

12. Phuong phap theo diém 10 hodc 11, trong d6 budc b tri bd phan tao swong ding
séng 4m bé mit bao gbm viéc b6 tri cac bd chuyén ddi dau vao, va trong do bude vén
hanh bd phan tao swong SAW (15) duge thyc hién bang cach tao ra cac song am bé mit
bang cac bd chuyén dbi dau vao, cac séng Am bé mit nay truyén doc theo bé mit ctia bd
phan tao swong SAW (15) dén ving tao suong (40) va dén nén tao sol khi dang 16ng

trong vung tao suong (40).

13. Hé théng hut thudc tao sol khi bao gdm thiét bi hit thuéc theo didm bét ky trong sb
cac didm tir 1 dén 9, va nén tao sol khi dang 16ng, trong d6 bo phéan cép (30) duge nbi
luu chit v&i nén tao sol khi dang long duge chira trong phan thin clia phan chira chét
long (16) cta thibt bi hit thude va c6 ving tao swong (40) & bd phan tao suong ding

séng am bé mit (bd phan tao swong SAW (15)).
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14. Hé théng hat thude tao sol khi theo diém 13, trong d6 nén tao sol khi dang 1ong bao
gdm it nhét 1 mot chit tao sol khi va chét phu gia dang 10ng.

15. Hop chira dung cho thiét bi hut thubc dé tao sol khi, hop chira ndy bao gbm:

phin chira chét 1ong bao gdbm phén than dé gt nén tao sol khi dang 1éng;

bo phén tao suong dung séng am bé mit (bd phan tao swong SAW (15)) bao gdm
vung tao suong (40), it nhét 13 mot bo chuyén dbi diu vao dé tao ra cac séng Am bé mat
@8 truyén doc theo bé mit cia bd phéan tao swong SAW (15) bao gbm ving tao swong
(40), va it nhit 13 mot bd chuyén dbi dAu ra dé chuyén ddi céc song 4m bé mat thanh tin
hiéu dién thé hién théng tin vat ly cua ving tao swong (40);

b0 phan cip (30) dugc bé tri dé cAp nén tao sol khi dang 16ng tir than clia phan

chtra chét 10ng (16) dén ving tao swong (40) & bd phén tao suong SAW (15).
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