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(54) MAY VA PHUONG PHAP DE GIA CONG CHI TIET DANG HOP HOAC CHI
TIET DANG TUONG TU

(57) Sang ché dé cap to1 may dé gia cong chi tiét dang hop (23, 24) hodc chi tiét tuong tu,
mAy ndy bao gom it nhat thiét bi gia cong (22) co: it nhat cum cat (43) dé cat it nhat chi tiét
dang dai (35) dinh vi trén mat phang nam tuong ung (G) trong két cau gan nhu phang thir
nhit; it nhat cum nap (45) co it nhat ludi day (70) dich chuyen dugc theo huong thu nht
(T3); it nhat cum gap va chen (46) co dé chira (84) cua chi tiét dang dai (35), dé chura (84)
dugc dinh hudng gan nhu theo hudng vudng goc voi mat phang nam (G) cua chi tiét dang
dai (35) trong két cu gan nhu phang thir nhat, sao cho theo sau sy dich chuyen cua ludi
day (70) theo huéng thir nhat (T3) chi tiét dang dai (35) duoc dua vao trong dé chua (84),
gia dinh dang gan nhu “U” va c6 it nhat cap nap 1at (41) va it nhat phan noi (42); cum gap
va chén (46) co thé dich chuyen duoc theo huong thir hai (T4) vé phia chi tlet dang hop
(23, 24) dé chén it nhat mot phan cap nap 1at (41) trong khe (26) tao trong chi tlet dang hop
(23, 24); va it nht cum gin (51) dé gan mot phan cua cac ndp 14t (41) cua chi tiét dang dai
(35) bén trong chi tiét dang hop (23, 24) trén d6 khe (26) duoc tao, sao cho it nhat phan ndi
(42) nhé ra tir chi tiét dang hop (23, 24).
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Linh vie k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap téi may va phuong phap dé gia cong chi tiét dang hop
hodc chi tiét dang twong tu, vi du hop.

Cu thé 13, may theo sang ché va phuong phap theo sang ché dé cap toi
viéc dat, theo cach chinh xac va én dinh, it nhat mot chi tiét dang dai 1én chi
tiét dang hop, hodc chi tiét dang tuong tu, sao cho chi tiét dang dai nay c6 thé
duogc st dung, nhu mot vi du khéng gidi han, lam tay cam, tay ndm hoic bo

phan khac.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Da bidt t6i cac kiéu khéc nhau cta céc chi tiét dang hop, hodc cac hdp,
ma ngudi ta mudn dit it nhat mot chi tiét dang dai vao do dé tao tay nam, tay
cam hodc bd phéan khéc. Chi tiét dang dai c6 thé 13, vi du, dai 1am bang vat liéu
mém, vi du vai, nhu soi bong hodc tuong tu.

Chi tiét dang hdp thudc kiéu da biét, ma & day dugc xem nhu mot vi du
khong gidi han, dugce goi 1a hdp da boc.

Hop da boc thong thuong bao gdm tm bia cac téng, hoic twong tu, cb
céc kich ¢& pht hop phu thudce vao dbi twong hodc cac dbi tugng ma né can
chua, va tAm gidy, duoc dinh dang pht hop, ma phu chi tiét dang hop & bén
ngoai va doi khi ciing phti né & bén trong. Néu than dang hop dugc phti ca &
bén trong va & bén ngoai, thong thuong ndé dugce goi 1a hop ghép bang bia céac
tong.

Pé tao hop da boc, v6i it nhét 16p phu ngoai bang tdm gidy, cac may
thuong mai dugc st dung dé cho phép thu dugc hop thé tir phéi bia cac tong,
va sau d6 hop véi tim gidy phu it nhat & bén ngoai. Budc cubi cing cua qua

trinh boc nay c6 thé duoc hoan thién trong céi goi 1a may phu, muc dich cia
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n6 1a dé phi cac mit ctia hop thd va gép nguoc gidy du vao phia bén trong hop.

Néu cAn phai hogc muén dit chi tiét dang dai vao chi tiét dang hop, vi du
hop da boc, ma dugc du tinh c6 chlrc ndng nhu tay ném, tay cAm hoic hodc chi
tiét khac, cAn phai cét dé dinh kich c& chi tit dang dai vé co ban la bang tay tir
cudn trong ung cua dai, dé gép va gai no, ludn bang tay, bén trong khe tao trén
thanh ctia chi tiét dang hop. sau dné chi tiét dang dai nay s& dugc gén theo cach
du chéc chin bén trong chi tiét dang hop, sao cho né khong thé bi tudt hodc
théo ra mot cach dé dang va nho d6 ¢é thé c6 chirc nang nhu tay ndm, tay cAm
hoic chi tiét khéc.

Thoéng thuong, céc thao tac bang tay néu trén gOm cét, gap, gai va gén chi
tiét dang dai véi chi tiét dang hop dan t6i ton thoi gian dang ké va cac két qua
rét khong chinh x4c, rat khong chic chin va thiéu do ddng déu yéu cau.

Chung ta phai ngay 1ap tirc chi ra rang van dé dat chi tiét dang dai trén chi
tiét dang hop duoc tim thdy cartrong qua trinh sén xuét of cac hop di phu va
cling nhu trong qué trinh san xuét cac hop thong thuong ma khong cé céc 16p
pht, hoac céac hop tao chi béng tAm bia cac tong duge dinh dang phu hop dé
tao thanh than dang hop.

Cac gidi han va cac nhugc diém khac cla cac giai phap va céac k¥ thuét
thong thuong s€ tré nén rd rang voi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay sau khi doc phﬁn con lai cua ban mo ta dua vao céc hinh vé
va phan mo ta ctia cac phuong an thuc hién theo sau, mac du rd rang rang phan
mo ta k¥ thuat da biét lién két voi phin mé ta séng ché khong duge xem nhu
su thira nhan rang nhiing gi dugc mo ta & day la da biét tir giai phap k¥ thuat
da biét néu trén.

Do d6, c6 mong mudn hoan thién may va phuong phap dé gia cong chi
tiét dang hop ma co thé giai quyét it nhét mét trong sb cac nhugc diém cua giai

phéap k¥ thuat da biét.

Ban chit ky thuit clia sing ché
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Mbt muc dich ciia sang ché 1a ché tao may dé gia cong chi tiét dang hop,
hodc chi tiét dang twong tur, ma cho phép tu dong dt chi tiét dang dai vao chi
tiét dang hop theo cach chinh xac va chic chin, sao cho chi tiét dang dai c6 thé
duoc stt dung lam tay nim, tay cam hodc chi tiét khac.

Muc dich khac ctia sang ché 12 ché tao méy dé gia cong chi tiét dang hop,
hodc chi tiét dang tuong tu, ma cé thé duogc st dung mot cach hidu qua cho chi
tiét dang hop bét k¥, do d6 cho hop ma khong c6 16p phu, hop da boc, hop ghép
bang bia cac tong, hodc hop khac.

Sang ché ciing d& cap t6i phuong phap dé gia cong chi tiét dang hop ma
nhanh, hiéu qua va duoc tu dong hoa.

Chu don d3 nghf ra, thir nghiém va thuc hién sang ché dé khic phuc céac
nhuoe diém cta giai phép k§ thuat da biét va dé thu dugc cac muc dich va cac
uu diém néu trén va khac nira.

Sang ché duoc néu ra va dugc dic trung trong cac diém yéu cau bao hd
doc 1ap, trong khi do cac diém yéu cau bao ho phu thudc mo ta cac dic trung
khéc ctia sang ché hodc céc bién thé véi y tudng séng tao chinh.

Theo c4ac muc dich néu trén, muc dich thu nhit ctia sang ché 1a may dé
gia cong chi tiét dang hop, hodc chi tiét dang twong tu, bao gOm it nhét thiét bi
gia cong co: it nhat cum cit dé cét it nhit chi tiét dang dai dinh vi trén mat
phing nam tuong Ung trong két cAu gin nhu phang thir nhét; it nhat cum nap
c6 it nhét ludi ddy dich chuyén duoc theo hudng thu nhét; it nhat cum gap va
chén c6 dé chira cia chi tiét dang dai, dé chira nay dugc dinh huéng gan nhu
theo hudng vudng gdc vé1 mat phing ndm cta chi tiét dang dai trong két cau
gin nhu phang thi nhat, sao cho theo sau su dich chuyén cta ludi day theo
huéng thir nhat chi tiét dang dai dugc dua vao trong dé chira, gia dinh c6 dang
gan nhu “U” va c6 it nhét mét cip nap lat va it nhét phan nbi, cum gap va chén
c6 thé dich chuyén dugc theo huéng tha hai vé phia chi tiét dang hop dé cheén
it nhit mot phan cap nap lat trong khe tao trong chi tiét dang hop; va it nhat

cum gan dé gan mot phan cua cac nap lat cla chi tiét dang dai bén trong chi
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tiét dang hop ma khe dugc tao trén dd, sao cho it nhét phﬁn ndi nhd ra tir chi
tiét dang hop.

Theo céch ¢6 loi, nhd may gia cong clua sang ché, c6 thé thuc hién viéc
cht, ghp, chén va gén chi tiét dang dai vdi chi tiét dang hop, sao cho chi tiét
dang dai dugc dinh dang gén nhu chit U va c6 thé duoc str dung lam tay nam,
tay cAm hodc chi tiét khac.

Hudng dich chuyén thu nhat ctia cum nap c6 thé gan nhu vudng géc véi
mat phing nim cua chi tiét dang dai va gan nhu dugc cin thing véi dé chira.

Pé chira ¢6 thé c6 do day gan nhu bing véi tng do day cua cdc nap lat
cta chi tiét dang dai va ludi day.

Pé chira c6 thé duogc x4c dinh béi it nhat mot cap ludi nhd ma chi tiét
dang dai dugc chén gifta ching.

Pé chira c6 thé bao gdm it nhat mot chi tiét tura cho phan néi.

Cum gén c6 thé bao gém it nhat mot tay dugc tao két cAu dé théo it nhat
mét nhan dinh khéi dai ctia cc nhan dinh va dit n6 1én cac ndp 14t clia chi tiét
dang dai.

Tay nay c6 thé bao gom it nh4t miéng duoc tao két cau dé hit hodc thoi
khong khi va phit hop d gitt nhan dinh hodc cho phép dwa ludng khong khi vé
phia cac nap 14t ctia chi tiét dang dai sao cho chung trai ra mét cach thich hop,
nhin dinh c6 thé duoc tao ¢6 18 thong dé dua dong khong khi qua tir tay.

May gia cong co thé bao gdm thiét bi dan dit & phia dAu ra cta thiét bi
gia cong va duogc tao két cAu dé dit it nhAt mot tAm gidy, bia cac tong hodc vat
liéu khac, vao phan bén trong ctia thanh cua chi tiét dang hop trong d6 cac nép
14t ctia chi tiét dang dai dugc gan.

May gia cong co thé bao gdbm ban quay, ban quay ndy c6 thé duoc tao két
ciu dé quay khong lién tuc va 14y chi tiét dang hop khoi thiét bi nap t6i it nhat
thiét bi gia cong va sau do t6i it nhét thiét bi tach clia chi tiét dang hop.

Sang ché ciing dé cap t6i phuong phap dé gia cong chi tiét dang hop, hozc

chi tiét dang tuong tu, nhd mdy gia cong theo diém bét ky trong s cac diém
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néu trén, phuong phéap nay bao gdm cac budc: cét d& dinh kich c& chi tiét dang
dai; gAp chi tiét dang dai cét dé dinh kich c& dé thu duoc tir d6 hinh dang gan
nhu chit U; gai hai nip 14t ctia chi tiét dang dai gap gan nhu dang chit U bén
trong khe tao trén chi tiét dang hop, sao cho it nhit phan cta hai nép 1at nhd
vao bén trong chi tiét dang hop va phan ndi ctia chi tiét dang dai d gap nho ra
tir khe; gén cac nép 14t nho bén trong chi tiét dang hop.

Céc khia canh, cac déc diém va cac uu diém néu trén va khéac cua sang ché s&
tré nén rd rang hon dua vao phan mo ta, cac hinh v& va cac diém yéu cau bao
ho kém theo dudi day. Céc hinh v&, ma duoc hop nhét va tao thanh mét phan
ctia ban mo ta sang ché, thé hién mot vai phuong an thyc hién cta sang ché, va
clng véi phan mé ta, dugce du tinh dé md ta cac nguyén tic cia sang ché.

Céc khia canh va cac dic diém mé ta trong phan mo ta cé thé dugc ap
dung riéng biét néu c6 thé. Cac khia canh riéng biét néu trén, vi du, cac khia
canh va céc dic diém mo ta trong phin mé ta hoic trong cic diém yéu cau bao
hé phu thudc kém theo, c6 thé 1a ddi tugng clia cac don tach.

Cén hiéu réng khia canh hoac dac diém bt ky ma dugc boc 19, trong qua
trinh cAp bing sang ché, da duogc biét t6i, s& khong duge bao ho va sé 1a doi

tuong loai trur.

MO ta vin tiat cac hinh vé

Céc dic trung néu trén va khdc cua sang ché s& tré nén rd rang tir phan
mé ta dudi day ctia mot vai phuong an thuc hién, dugce dua ra dudi dang vi du
khong gidi han dya vao cac hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 1a hinh chiéu bang ctia méy gia cong cho chi tiét dang hop hoac chi
tiét trong tu theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& ba chiéu ciia chi tiét dang hop thit nhat ma c6 the dugce
gia cong boi may gia cong theo sang ché;

Fig.3 14 hinh v€ ba chiéu cua chi tiét dang hop thir hai ma c6 thé duogc gia

cong boi may gia cong theo sang ché;
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Fig.4 14 hinh v& cua chi tiét dang hop trén Fig.3 co6 chi tiét dang dai;

Fig.5 14 hinh v& cta chi tiét dang hop trén Fig.4 ma nhan c6 thé dugc dan
vao dé dé cb dinh dang vi tri, it nhét 13 tam thoi, cac nép lat cta chi tiét dang
dai;

Fig.6 1a hinh v& ba chidu khac cua chi tiét dang hop trén Fig.4 sau cong
doan gia cong khac;

Fig.7 13 hinh v& ba chidu khac cua chi tiét dang hop trén Fig.4 véi chi tiét
dang dai gén nhu dang chit U;

Fig.8 1a hinh v& ba chidu cua thiét bi gia cong theo sang ché;

Fig.9 1a hinh chiéu canh dang so db cta thiét bi gia cong trén Fig.8;

Fig.10 12 hinh chiéu canh dang so db ciia mot phan cua thiét bi gia cong
trén Fig.8 va Fig.9;

Céc hinh v& tir Fig.11 t6i Fig.19 13 c4c hinh chiéu canh dang so do thé
hién cac budc cit, gip, gai va gin chi tiét dang dai vé6i thanh cda chi tiét dang
hép, trong d6 Fig.16a 13 hinh v& phéng to cia ving khoanh tron trén Fig.16.

P& cho dé hiéu, cac s6 chi dan tuong tu d& dugce st dung, néu c6 thé, dé
xéc dinh céc chi tiét chung dong nhét trén cac hinh v&. Can hiéu rang cac chi
tibt va cac dic diém ctia mot phuong an thuc hién c6 thé duge két hop theo

cach thuan loi vao cac phuong an thyc hién khac ma khong can giai thich thém.

MO ta chi tiét sang ché

Bay gio chung ta s€ mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién khac nhau cua
sang ché, trong d6 mot hoac nhiéu vi du duogc thé hién trén c4c hinh vé kém
theo. M3i vi du dugc dua ra d& minh hoa sang ché va s& khong dugc hiéu nhu
su gidi han cla sang ché. Vi du, cac dic diém da thé hién hodc mo ta dén muc
nhu la mot phﬁn ctia mot phuong an thuc hién cé thé duoc ap dung vdi, hoac
két hop véi, cac phuong 4n thyc hién khac dé tao ra phuong 4n thuc hién khac.
Cén hiéu rang séng ché s& bao gom tit ca cac bién ddi va cac bién thé néu trén.

Trude khi mé ta cic phuong an thuc hién sang ché, can hiéu r0 rang rang
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phan mo ta khong bi giéi han ¢ ing dung ctia n6 véi cac chi tiét vé céu tao va
su bd tri cua cac thanh phan nhu duge md ta trong phan mo ta dudi day st
dung céac hinh v€& kem theo. Phan mé ta nay co thé dua ra cac phuong 4n thyuc
hién khac va co thé dugc thu dugc hoic duge thuc hién theo nhiéu cach khac.
CAn hiéu rd rang rang cum tir va thuat ngit str dung & day chi nhim muc dich
mo ta, va s& khong dugc xem nhu sy gidi han.

Dua vao cac hinh vé kém theo va cu thé 13 dua vao Fig.1, may gia cong
20 theo sang ché bao gbm it nhat mot thiét b gia cong 22, phu hop dé tiép nhan
it nhat mot chi tiét dang hop 23, 24.

Chi tiét dang hop 23, 24 t6i tur thiét bi nap 87 ndm & phia dau vao ctia
thiét bi gia cong 22 va s& vé co ban tiép nhan chi tiét dang hop 23, 24 nhu dugc
thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3, nghia 13, c6 sin khe 26 ma chi tiét dang dai 35
s& dugc chén qua do.

Chi tiét dang hop 23, xem Fig.2, c6 thé 1a hdp da boc, hdp ghép bang bia
cAc tong, va cling c6 thé 1a hop khong c6 16p phu. Chi tiét dang hop 23 dugc
tao c6 nhom cac thanh 25 va khe 26 dugc tao trén it nhét mot trong s6 cac thanh
nay, vi du thanh 25°.

Chi tiét dang hop 24, xem Fig.3, trong trudng hop nay la hop da boc, bao
gdm than dang hop bén trong 27 va it nhét mot tAm gidy bén ngoai 28, ma
thuong dugce dén 1én trén than dang hop bén trong 27.

Chi tiét dang hop 24 cling dugc tao c6 nhom cac thanh 29, trong it nhét
mot trong s0 ching, vi du thanh 29°, khe 26 duoc tao.

Chi tiét dang dai 35 duogc dat 1én céac chi tiét dang hop 23, hodc 24, deé
duoc st dung lam tay nam, tay cAm hoic chi tiét khac. Vi du, c6 thé gia dinh
rang chi tiét dang dai 35 duge st dung lam tay cam, néu chi tiét dang hop 23,
hodc 24, duoc st dung lam ngan kéo dé duoc chira trong dd chtra dang hop
khac.

Khe 26 c6 thé ¢6, vi du, dang hinh vudng hodc hinh chit nhat, nhung cling
c6 thé c6 hinh dang khac.
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Trong chi tiét dang hop 24 trén Fig.3, nép 14t 30’ ciia tAm gidy 28 ma phi
than dang hop 27 duogc dé lai nho ra tir mép cla thanh 29’ trong d6 khe 26 duoc
tao. Céac ndp 1at khac 30 cia tAm gidy 28 duoc gAp va gip nguoc trén cac thanh
tuong Umg 29.

May gia cong 20 co thé dugc trang bi, vi du, ban quay 31, ¢6 thé ghép
nbi dong tdm véi truc quay 32, ma s& dugc quay it nhét theo huéng R béi
phuong tién truyén déng pht hgp. Phuong tién truyén dong cé thé 13, vi du,
dong co budce, hodc tuong tu, nho d6 ban quay 31 ¢6 thé duoc quay khong lién
tuc.

Chi tiét dang hop 23, 24 nhd d6 di t6i ban quay 31 tir thiét bi nap 87, vi
du duoc trang bi bang truyén 33 di dong theo huéng T1.

Nho chuyén dong quay thtr nhét theo huéng R ciia ban quay 31, chi tiét
dang hop 23, 24 dugc lam cho twong tmg véi thiét bi gia cong 22.

Nho cée chuyén dong quay tiép theo, cu thé 1a cac chuyén dong quay
ting budc theo huéng R, ban quay 31 ¢o thé 14y chi tiét dang hop 23, 24 dang
duoc gia cong vé phia thiét bi tiép theo khac cuia may gia cong 20.

O diu ra cua thiét bi gia cong 22, ma s& dugc mod ta chi tiét bén dudi,
thit bi dén 34 dugc bé tri, duge tao két cAu dé dat tim 36 bang bia céc tong,
hodc vat liéu khac, xem Fig.6, bén trong thanh 25’ hodc 29 ma chi tiét dang
dai 35 duoc dat trén do.

O du ra ctia thiét bi dén 34, thiét bi ép 37 dugc bb tri, dé ép tim bia cac
tong 36 bén trong thanh 25° hodc 29’.

( diu ra cta thiét bi ép 37, thiét bi gdp 38 duogc bb tri, duge tao két cu
dé gép va 1on mép nép 14t 30’ cia tdm gidy 28 vao phia bén trong cta than
dang hop 27, néu chi tiét dang hop 24 trén Fig.3 dugc str dung tir khi bét dau.

O dAu ra cta thiét bi gap 38, thiét bi tach 39 duoc bb tri, duoc trang bi,
vi du bang truyén 40 dich chuyén theo huéng T2 va phu hop dé cho phép tach
céc chi tiét dang hop 23, 24 c6 chi tiét dang dai 35.

Theo sb luong céc thiét bi ctia may gia cong 20, c6 thé du doan moi
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chuyén dong quay thuc té dé 14y chi tiét dang hop 23 hodc 24 tlr mot thiét bi
t6i thiét bi tiép theo ctia may gia cong 20. Theo vi du ndy, sau thiét bi gia cong
da duge bd tri, khién cho mbi chuyén dong quay ctia ban quay 31 ¢6 thé bang
khoang 60°.

Thong thuong, may gia cong 20 cling co thé ndi tiép nhau, nghia 1a tao
ra su chuyén ndi tiép nhau cua chi tiét dang hop 23 hodc 24, dang dugc gia
cong gitta cdc thibt bi gia cong bb tri lién tiép.

Trong may gia cong 20, thiét bi gia cong 22 c6 tam quan trong hang dau,
ma vé co ban tu dong thuc hién cc cong doan gOm cat, gap, gai va it nhét 1a
tam thoi gén chi tiét dang dai 35 véi chi tiét dang hop 23, 24.

Chi tiét dang dai 35, xem Fig.4, Fig.5 va Fig.7 vi dy, dugc dinh dang gan
nhu chit U va bao gdm cip nap lat 41 d duoc chén it nhat mot phan bén trong
chi tiét dang hop 23, 24, qua khe 26.

Chi tiét dang dai 35 con bao gdm phan ndi 42 ma dugce dinh vi bén ngoai
chi tiét dang hop 23, 24 va c6 thé dugc st dung 1am tay ném, tay cdm hodc chi
tiét khéc.

Phn ndi 42 13 phan déng kin theo dang vong, dang cung hodc hinh dang
tuong tu.

Thiét bi gia cong 22, xem Fig.8 va Fig.9, bao gdm cum cit 43 dé cat dai
44, cling xem Fig.10, dé thu duoc chi tiét dang dai 35.

Cum cét 43 duogc dinh vi & 14n cén v&i cum nap 45, phu hop dé nap chi
tiét dang dai 35 dé cit nhim dinh kich ¢& bén trong cum gip va chén 46, phu
hop dé gép chi tiét dang dai 35 theo dang gan nhu chit U, cing v6i cum nap
45, va dé gai n6 vao khe 26 cua chi tiét dang hop, vi du chi tiét dang hop 23
hoac 24.

Cum gAp va chén 46 c6 thé di chuyén doc theo phan dan hudng 47, vi du
nho phuong tién truyén dong phu hop 48 dé truyén dong con truot 50, dé dua
chi tiét dang dai 35 1én t6i do cao ctia ban quay 31, cu thé 14 tGi do cao ciia khe

26 cta chi tiét dang hop 23.
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Chi tiét dang hop 23 hoic 24, c6 thé dugc giit ding vi tri trén ban quay
31 nho céc phan dan hudng phu hop 49.

Thiét bi gia cong 22 con bao gém cum gén 51, duoc tao két cau dé dat
nhin dinh 52 1én c4c phin cua céc nap 14t 41 cta chi tiét dang dai 35 nhd vao
bén trong chi tiét dang hop 23 hoic 24.

Nhan dinh 52, xem Fig.5 cu thé 13, ¢6 kich c& phi hop dé gai cac phan
glp 41 cla céc nap 14t 41 cua chi tiét dang dai.

Céc phan 41° nay di 1én dé nam trén mit bén trong cua thanh 25° hodc
29’ ma chi tiét dang dai 35 duoc dt trén do.

Nhian dinh 52 cling dugc tao, vi du ¢ vi tri trung tam, 16 thong 53, cu thé
1a dé cho phép dong khong khi di qua nhan dinh 52 trong céc budc dit chi tiét
dang dai 35.

Cum gén 51 bao gbm tay dinh vi 54 ctia mdi nhan dinh 52 ma c6 thé di
chuyén doc theo phan dan huéng 55, vi du theo hudng thing dung.

Tay 54 ¢6 thé, vi du, dugc tao c6 miéng 86, phu hop dé hut khong khi va
nho d6 gitt nhan dinh 52. Nhu c6 thé thiy, dong khong khi ciing c6 thé di ra tir
miéng 86.

Tay 54 co thé duoc dinh vi trén con trugt 56 trugt duoc doc theo phén
dan hudng 55 nho phuong tién truyén dong twong tmg 57, vi du dong co dién,
khi nén, dong luc dau hodc dong co tuong tu.

Céc nhin dinh 52 duoc thdo khéi cum cép tuong tmg 58, ¢6 cudn 59 ma
dai 60 v6i cac nhan dinh 52 dugc quan quanh do.

Dai 60 véi cac nhan dinh 52 dugc thao ra bdi phuong tién truyén dong
pht hop 62 va céc con lan thu hdi c6 thé ¢6 61, vi du dong co budc b tri vi du
& dAu ra cua tay 54, d& 1am cho cac nhén dinh 52 tuong ung v6i miéng 86 cua
~ tay 54.

O dau vao cua tay dinh vi 54 ctia nhan dinh 52, phan dén huéng 64 c6
thé duoc bé tri ma dai 60 véi cac nhan dinh 52 truot doc theo do.

() du vao ctia phan dan huéng 64, co cAu him 88 c6 thé duoc b tri, phu
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hop dé xéc dinh tdc do truot chinh xé4c cua dai 60.

O déu ra ctia phuong tién truyén dong 62, co cAu gom 63 c6 thé duoc bb
tri, phu hgp dé boc dai 60’ ma khong cé cac nhan dinh.

Dai 44 dugc st dung dé tao thanh chi tiét dang dai 35, ma co thé duoc d&
tir cudn, khong duoc thé hién, bang phuong tién truyén dong pht hop 62, vi du
dong co budc, xem Fig.10.

Dai 44 c6 thé 13, vi du, dai bang vai, nhu s¢i bong hodc tuong tu, hodc
vét liéu mém phit hop khac dé dugc dat 1én chi tiét dang hop 23, 24 va cu thé
14 cho c4c tng dung ma chi tiét dang hop 23, 24 duoc thiét ké.

Dai 44 dugce dat ¢ 1an can véi cum cit 43 tot hon 13 trén mat phéng nam
gan nhu thang ding G.

Dai 44 duoc gitr & dung vi tri bang cip mé kep 66 va 67.

C6 thé bd tri mé kep khac 83, phut hop dé quay quanh truc O ma né duge
xoay quanh d6. Trén Fig.10 ma kep 83 bi v6 hiéu hoa.

Cum cét 43, lai xem Fig.10, vé co ban bao gbm truc ga 65 c6 chi tiét cit
68, vi du Iudi hodc tuong tu, va co thé 1a phu hop dé dugce dich chuyén ra xa
khoi hodc vé phia dai 44.

TSt hon 13, cum cat 43 ¢ thé duoc dich chuyén theo hudng T3, xem
Fig.13, vudng goéc véi mét phang ndm G cta dai 44.

Cum cét 43 cling duoc tao cé chi tiét tua 69 phu hop dé cung hoat dong
v6i ma kep khac 83.

Cum nap 45 bao gbm ludi day 70 ma c6 thé dugc dich chuyén theo mot
hudng hodc theo hudng khéc ra xa khdéi hoac vé phia dai 44, vi du theo huéng
T, dé gai, gﬁn nhu vudng goc, chi tiét dang dai 35 nam trong vi tri nam hodc
gén nhu phing trén mit phang nim G.

Ludi day 70 duoc d& boi con truot 71, phit hop dé truot, nhd phuong tién
dAn dong tuong g, dé di chuyén ludi dy 70 gan hon véi hodc ra xa khoi dai
44,

Cum gip va chén 46 dugc bb trf trén phia dbi dién ctia cum nap 45 tuong
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ddi voi dai 44.

Cum gép va chén 46 dugc tao co dé chira 84 cua chi tiét dang dai 35, xem
Fig.14 va Fig.15.

Do day S cua dé chira 84 ghn nhu bang véi tong cac do day cua cac nép
14t 41 va cua ludi day 70.

Cu thé 13, dé chira 84 duoc x4c dinh boi khoang trong tao gitta cdp ludi
nho 72 va 73.

Chi tiét dang dai 35 duoc chén nhd ludi day 70 trong dé chua 84, va cu
thé 1a gitra cap ludi nho 72 va 73.

Chi tiét tua 85 c6 thé duogc bd tri trén day ctia dé chira 84, vi du dé xac
dinh vi trf chinh xé4c ctia chi tiét dang dai 35 va chiéu dai nhé chinh xéc ctia cac
nép 14t 41 bén trong thanh 25°, 29’ cta chi tiét dang hop 23, 24.

Céc ludi nho 72 va 73 thuong song song va co thé duoc 1am cho gan nhau
hon mdt cach twong dbi nhd cac bo phan dan dong twong Gmg 74 va 75 ma c6
thé giam khoang cach tuong ddi ctia ching.

Céc 1udi nho 72 va 73 c6 thé dugc lam bang, vi du, vat lidu kim loai va
t6t hon 1a phit hop dé phuc hoi theo cach dan hdi vé vi tri song song, khi tac
dong ctia cac bo phan dan dong 74 va 75 da duogc dung.

Céc ludi nho 72 va 73 ¢6 thé dugc dinh vi trén con truot thi nhét 76 dich
chuyén theo huéng T di chuyén ra xa khoi hozic vé phia dai 44.

Céc ludi nhé 72 va 73 cling dugc bd tri giita hai phén d& 21, sao cho
chiing c6 thé dich chuyén theo cach pht hgp theo mot huéng hodc theo hudng
khac, vi du theo hudng T. Con trugt 76 s€ duoc truyén dong bai cac bo phan
dan dong phu hop va lién khéi vai céc phan d& 21 clia cac ludi nho 72 va 73.

Cum gép va chén 46, cling nhu dugc dich chuyén theo phuong thing
dtmg béi con truot 50, c6 thé duoc dich chuyén ra xa khoi hogc vé phia dai 44,
tot hon 1a theo hudng T, nho con trugt 77, truyén dong boi cac bo phan dan
dong phu hop.

Trén Fig.10, cum thao 78 cling dugc thé hién gilta cum nap 45 va cum
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oép va chén 46, ¢d bo kep 79 phi hop dé nam dai 44.

Bo kep 79 co thé duoc ha hodc nang vé phia dai 44 nho tay 80 trugt duogc
trong phan dan huéng pht hop 81 nhd phuong tién truyén dong tuong ting 82.

Cu thé 13, bd kep 79 c6 thé dich chuyén dai 44 doc theo mit phang nam
G.

Bay gi0 chiing ta s€ mo ta trinh tu ¢6 thé c6 dé ct, gap, chén va it nhét
14 tam thoi gén chi tiét dang dai 35, cu thé 13 dya vao trinh tu thé hién trén cac
hinh vé tir Fig.11 t6i1 Fig.19.

Cum thdo 78 dugc truyén dong sao cho tay 80 dich chuyén theo huéng
V1 va bd kep 79 nam mat phan cta dai 44.

Khi bo kep 79 d& ndm dai 44, c6 thé di chuyén ma kep 66 ra xa, dich
chuyén né vi du theo huéng T4.

Cum thdo 78 ha thip dai 44 nim béi bo kep 79 bing céach dich chuyén
tay 80 theo huéng V2, xem Fig.12.

Khi su dich chuyén theo hudng V2 da dugc hoan thanh, ma kep 66 ¢
thé dugc dong sao cho dai dugc gilr gitta cac ma kep 66 va 67 va bo kep 79
cua cum thao 78.

Tai thoi diém nay, cum cat 43 duoc dich chuyén theo hudng T3 sao cho
chi tiét cit 68 cit dai 44 & dAu vao cta chi tiét tya 69, xem Fig.13.

Pé thuc hién viéc cét va nhd d6 thu dugc chi tiét dang dai 35 c6 d6 dai
hodac phr:in kéo dai mong mudn E, mé kep 83 dugc dong trén chi tiét tua 69, dé
giit phan ctia chi tiét dang dai 35. Phan ddi dién ctia chi tiét dang dai 35 dugc
gilt bdi bo kep 79.

Trén Fig.13 hoic Fig.14, chi tiét dang dai 35 ¢6 két chu gan nhu phang
va duoc dinh vi trén mat phéng nam G.

Cum nap 45 ciing s& duogc dich chuyén theo huéng T3 vé phia chi tiét
dang dai 35, cho t¢i khi ludi ddy 70 t6i tiép xtc véi chi tiét dang dai 35.

Truc ga 65 cta cum cit 43 c6 thé duoc dich chuyén theo huéng T4 ra xa

khoi dai 44, trong khi chi tiét tua 69 duoc dé lai & dung vi trf sao cho né gitt
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mot dAu cta chi tiét dang dai 35, cung v6i ma kep 83. DAu kia cta chi tiét dang
dai 35 dugc gitt bai bd kep 79, xem Fig.14.

Cum gip va chén 46 cling dugc dich chuyén, vi du theo huéng T4, d6i
dién véi hudng T3, sao cho cac ludi nho 72 va 73 dugc dua téi 1an cén véi chi
tiét dang dai 35.

Ludi day 70 dugc dich chuyén theo huéng T3 sao cho né dua cac nép lat
41 cta chi tiét dang dai 35 bén trong dé chira 84.

Ludi day 70, do do, vé co ban, cho phép gép 1én trén chinh né chi tiét
dang dai 35 vao trong hai nép 14t 41, tot hon 13 song song.

Ludi diy 70 t5t hon 1a dugc dinh vi trong phan gifta ctia phan kéo dai E
hoic chiéu dai cua chi tiét dang dai 35, sao cho hai nap 14t 41 thudc cling phéan
kéo dai hodc chiéu dai, do d6 mdi mdt trong sd cac nép 1t 41 co thé co phﬁn
kéo dai bang khoang mdt nira cia E.

Trong qua trinh thao tac gai ludi day 70 vao trong dé chtra 84, ma kep 83
duoc di chuyén ra xa khoi chi tiét tua 69 va bo kep 79 dugc md, sao cho chi
tiét dang dai 35 c6 thé dugc gai tu do béi ludi day.

Do do, tinh huéng c¢6 thé 1a nhu duoc thé hién trén Fig.15, véi chi tiét
dang dai 35 dang gén nhu chit U va dugc cheén trong dé chira 84 giita cac ludi
nhé 72 va 73.

O vi tri trén Fig.15, ludi day 70 d& hoan thanh hanh trinh ciia n6 bén trong
dé chura 84, cu thé 1a tao gitra cac ludi nho 72 va 73.

Céc nap 14t 41 ctia chi tiét dang dai 35, & vi tri trén Fig.15, gén nhu song
song v&i hudng nam ngang T va do d6, vudng goc voi mit phing nam G ma,
& thoi diém bit dau ctia chu trinh, chi tiét dang dai 35 nam trén dé.

Do @6, trong qua trinh tao két cau dang cht U cua chi tiét dang dai 35,
céc nap 14t 41 duoc quay gan nhu 90° tuong dbi v6i két cAu ban déu gan nhu
phang cua chi tiét dang dai 35 trén mit phang nim G.

Ludi day 70 sau d6 dugc thu lai, vi du theo hudéng T4, trong khi cum gép

va chén 46 c6 thé duge dich chuyén, vi du theo huéng V1, dé tr& nén ngang
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bang v6i ban quay 31 va do d6 ngang béng v&i chi tiét dang hop 23.

Tay 54 c6 miéng 86 dd dugc lam cho lan can v6i dai 60 dé thao nhin
dinh 52 bing cach hut, sau do lai dugc di chuyén ra xa khoi dai 60 va dugc ha
theo hudng V2 vao trong chi tiét dang hop 23, hodc 24, xem Fig.16, cu thé 1a
phia trudc khe 26.

Pé chén cac nip 14t 41 cua chi tiét dang dai 35 bén trong khe 26 cua chi
tiét dang hop 23 hodc 24, cum gép va chén 46 phai dugc dich chuyén theo
huéng T4, so sanh Fig.16 va Fig.17.

Cu thé 13, cac 1udi nhd 72 va 73 vdi chi tiét dang dai gan nhu dang chir
U 35 bén trong dugc dich chuyén theo huéng T4 sao cho ching dugc chén bén
trong khe 26.

Pé tao diéu kién thudn loi cho thao tac nay, c6 thé, xem Fig.16, rang cac
bd phéan dan dong 74 va 75 1am cho céc dAu cua céc ludi nhé 72 va 73 tré nén
gan hon, va sau d6 nhéa chiing khi céc ludi nho 72 va 73 dugce gai trong cac khe
26.

Tai thoi diém nay, xem Fig.18, cac ludi nho 72 va 73 véi cac phan d&
twong tmg 21 duoc thu lai theo hudng T3 nhim dé lai it nhét cac ndp 14t 41 clia
chi tiét dang dai 35 bén trong chi tiét dang hop 23. Chi tiét tua 85 cho phép duy
tri su dinh vi cda chi tiét dang dai trong qué trinh thu lai theo huéng T3 cua
cac ludi nho 72 va 73.

Dong khong khi duge phan phéi tir miéng 86 cla tay 54, ma di qua 16
théng 53 cua nhéan dinh 52 va dap vao cac nép 14t 41, 1am cho chiing mé dé trai
ra va cho phép dit chinh xac nhan dinh 52 bing cach dich chuyén tay 54 theo
hudng T3, xem Fig.19.

Nhin dinh 52 sau d6 dugc dan vao mat bén trong cia thanh 25 hodc 29°,
sao cho né gitr cac phan 41° cia cac nép lat 41 cia chi tiét dang dai 35, ma nam
trén mit bén trong cua thanh 25” hodc 29°, cua chi tiét dang hop 23, hoac 24.

Viéc gén it nhit tam thoi chi tiét dang dai 35 trén chi tiét dang hop 23

hodc 24 do @6 dugc hoan thanh, va cum gép va chén 46 ¢6 thé duge di chuyén
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ra xa va dugc ha tuong dbi véi ban quay 31, dé san sang cho chu trinh gia cong
khéc trén chi tiét dang hop 23 hoac 24 khac.

Chi tiét dang hop 23, 24 véi chi tiét dang dai 35 da dat va véi nhan tuong
ung 52 co thé duoc dua boi ban quay 31, nho chuyén dong quay khac R, téi
thiét bi dan 34, trong d6 tAm 36 dugc dat 1én mit bén trong cta thanh 25” hodc
29’ trong d6 chi tiét dang dai 35 di duoc dat, vi du, xem Fig.6.

Viée dit tAm 36 c6 thé duoc thyuc hién, vi du, bang céch d4n va, do do, &
dAu ra cia thiét bi dan 34, thiét bi ép 37 duoc bb tri, dé co thé ép va gin theo
céch phit hop bia céc tong tAm 36 bén trong thanh 25 hogc 29°. Chi tiét dang
hop 23, hoac 24, bang chuyén dong quay khac R cua ban quay 31, duoc lam
cho tuong tmg véi thiét bi ép 37 khéc.

Sau d6, néu chi tiét dang hop 1a loai co6 nép 1at da nang 30°, thi tvong tu
chi tiét dang hop 24, thiét bi gép 38 dugc bb tri trong d6 np 1at 30” dugc gip
va 16n mép vao phia bén trong ctia thanh 25’ hodc 29’ cua chi tiét dang hop 23
hoiic 24, trén d6 chi tiét dang dai 35 da duoc dat.

Nhu d4 néu trén day, ban quay 31 co thé duoc thay thé, vi du, béng thiét
bi chuyén déng truc, vi du bang truyén, phu hop dé dua chi tiét dang hop 23,
24 dang dugc gia cong tur thiét bi nap 87 t6i thiét bi tach 39, qua mdt hodc
nhidu thiét bi 22, 34, 37, 38 nhu dd mé t&, ma, trong trudng hop nay, c6 thé
duoc can théng trén, vi du, mdt phia cua thiét bi chuyén déng truc.

R rang rang cac bién thé va/hoidc cac bd sung ciia cac phan c6 thé dugce
thuc hién véi may va phuong phap dé gia cong chi tiét dang hop nhu da mo ta
trén day, ma khéng vuot ra khdi pham vi cua sang ché.

Ciling rd rang ré“mg, mac du sang ché da duoc mo ta dua vao mot vai vi du
cu thé, nhung nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& co
thé thu dugc nhiéu dang tuong duong khac, c6 cac dic diém nhu dugc néu
trong céc diém yéu cau bao ho va do d6 tht ca céc dang d6 déu nam trong pham
vi bao ho ciia sang ché.

Trong céac diém yéu cau bao hd dudi day, muc dich duy nhat cta cac s6
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chi dan trong ngodc 1a dé tao diéu kién thuén loi cho viéc doc: chiing s& khong
duoc xem nhu cac yéu to gidi han v6i pham vi bao hd néu ra trong cac di€ém

yéu cau bao ho cu the.
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YEU CAU BAO HOQ

1. M4y dé gia cong chi tiét dang hop (23, 24) hoic chi tiét dang tuong tu, trong
d6 may nay bao gom it nhét thiét bi gia cong (22) co: it nhét cum cét (43) dé
cht it nhat chi tiét dang dai (35) dinh vi trén mt phang nim tuong tng (G)
trong két chu gan nhu phing thi nhét; it nhat cum nap (45) c6 it nhit ludi day
(70) dich chuyén dugc theo huéng thir nhat (T3); it nhat cum gap va chén (46)
c6 dé chira (84) cua chi tiét dang dai (35), dé chira (84) nay dugc dinh hudng
gan nhu theo huéng vudng goc voi mat phing nim (G) cta chi tiét dang dai
(35) trong két cAu gan nhu phang thir nhét, sao cho theo sau sy dich chuyén
cta ludi dy (70) theo hudng thir nhét (T3) chi tiét dang dai (35) dwoc dua vao
trong dé chira (84), gia dinh dang gan nhu chir “U” va 6 it nhéit cap nap lat
(41) va it nhit phan néi (42), cum gp va chén (46) c6 thé dich chuyén duogc
theo huéng tht hai (T4) v& phia chi tiét dang hop (23, 24) dé cheén it nhat mot
phan cip nép 14t (41) trong khe (26) tao trong chi tiét dang hop (23, 24); va it
nhit cum gén (51) dé gan mot phan cua cac nép lat (41) ctia chi tiét dang dai
(35) bén trong chi tiét dang hop (23, 24) ma khe (26) dugc tao trén do, sao cho
it nhét phan ndi (42) nhé ra tir chi tiét dang hdp (23, 24).

2. May gia cong theo diém 1, trong d6 huéng dich chuyén thtr nhat (T3) cta
cum nap (45) gin nhu vudng goc véi mat phing nam (G) cta chi tiét dang dai

(35) va gan nhu dugc can thang véi dé chira (84).

3. May gia cong theo diém 1, trong d6 dé chira (84) c6 d6 day (S) gin nhu bang
v6i tbng do day clia cac nip 14t (41) cla chi tiét dang dai (35) va cua ludi day

(70).

4. M4y gia cong theo didm 1, trong d6 dé chira (84) dugce x4c dinh bi it nhat
cdp ludi nho (72, 73) ma chi tiét dang dai (35) duogc chén gifta chung.
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5. May gia cong theo diém 1, trong d6 dé chira (84) bao gbm it nhét chi tiét tua
(85) cho phén ndi (42).

6. May gia cong theo diém 1, trong d6 cum gén (51) bao gOm it nhét tay (54)
duoc tao két cAu dé thao it nhat mot nhin dinh (52) tir dai (60) clia cac nhan
dinh va dit n6 1én cac nip 14t (41) cta chi tiét dang dai (35).

7. May gia cong theo diém 6, trong d6 tay (54) bao gbm it nhét miéng (86)
duoc tao két chu dé hut hogc thdi khong khi va phit hop dé gift nhan dinh (52)
hodc cho phép dua ludng khong khi (A) vé phia céc nap lat (41) cla chi tiét
dang dai (35) sao cho chung trai ra mét cach thich hop, nhan dinh (52) nay c6
16 thong (53) cho dong khong khi (A) di qua tir tay (54).

8. May gia cong theo diém 1, trong d6 may nay bao gOm thiét bi dan (34) dat
& phia dau ra ctia thiét bi gia cong (22) va dugc tao két cAu dé dat it nhat mot
tAm (36) bang gidy, bia cac tong hodc vat liéu khac, vao phan bén trong clia
thanh (257, 29°) cta chi tiét dang hdp (23, 24) trong d6 cac nap 14t (41) ctia chi
tiét dang dai (35) duoc gan.

9. May gia cong theo diém 1,trong d6 may nay bao gbm ban quay (31), ban
quay (31) nay duogc tao két cAu dé quay khong lién tuc va dua chi tiét dang hop
(23, 24) tir thiét bi nap (87) t6i it nhét thiét bi gia cong (22) va sau d6 t6i it nhat
thiét bi tach (39) ctia chi tiét dang hop (23, 24).

10. Phuong phap dé gia cong chi tiét dang hop hodc chi tiét dang tuong tu, st
dung may gia cong theo diém bat ky trong so céac diém néu trén, trong d6
phuong phép nay bao gbm cac bude: cit dé dinh kich ¢ chi tiét dang dai (35);
gép chi tiét dang dai (35) da cét dé dinh kich c& nhdm thu dugc tir d6 hinh dang
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gan nhu chit U; gai hai nap lat (41) ctia chi tiét dang dai (35) da gap gén nhu
dang chit U bén trong khe (26) tao trén chi tiét dang hop (23, 24), sao cho it
nhﬁnn@tphélcﬁahainép1@141)nh6Véobénnongchiﬁétdanghép(23,24)
va phan ndi (42) ctia chi tiét dang dai da gép (35) nho ra tir khe (26); gén cac
nép 14t nho (41) bén trong chi tiét dang hop (23, 24).

-21-



37398

fig. 1

-22-



37398

-23-



37398




37398

7
— %
:
g o
56 e o
55—

23
9 P
—— l |
1 Tir—a7
O]
k
o 35
"o 43—~
E%o 9

-25-



37398

0L "6y

I7a\) I

=t
1

-26-



37398

44—

67 66 %{57
83 T’E 83
o= T3

<7 |

go— vy | V2

I

fig. 11 fig. 12

T [T T4 T T 84 (b ﬂ7/725
B T3 69|¥ E—1 | 2\ /” 8 : J_T
. | < "”"é“"!i ]
45 7é:o % 4§‘ 7-‘/) 3050 = ‘TT4-
=4 AL
—JT l g i 46
80— | ™78 80— .‘“\78
L L
fig. 13 fig. 14

-27-



37398

R

3/1 LV1

° L 50 >—46

i Ilﬁﬂ_lrl—j e ©

o O o
o 0

= fig. 16

1\V1



37398

54
23 N
'/ 72 76
‘_\ 86 52 35 77
- {
49'% 73 . -
R ] =
! | I ——50
31 2% <7_ i o o
-
fig. 17
54
AN 35
23 -
/ 41 79
_x 86 52 21 77
° T3
49—{” . .
|
31 A 41 8521 | o o 50
M o o ~—46
Lo o
fig. 18
54 .
o
?3 35 76
T3 4 77
_\ 2 21
L : T3
w01 \
i
] = e
41 = |
31 86 52 21 [ ° o TS0
M o o ~—46
Lo o
fig. 19

-20-





