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(57) Sang ché dé cap dén mdi ndi ren co6 moémen xodn cao va yéu cau thoi gian gia cong
ren giam. Mdi ndi ren (1) ndi cap 6ng. Mdi ndi ren (1) bao gém chdt (10) va hop (20).
Chét (10) co ren ngoai (11) ¢ dudng kinh ngoai ctia né. Hop (20) co ren trong (21) &
duong kinh trong cta no, ren trong tuong ng véi ren ngoai (11). Hop (20) va chdt (10)
duoc lién két. Ren ngoai (1 1) bao gdém phan c6 do rong ren khong d6i (111) va phan c6 do
rong ren thay d6i (112). Phan c6 do rong ren khong d6i (111) co do rong ranh ren khong
d6i. Phan c6 do rong ren thay d6i (112) c6 do 1ong ranh ren bang hodc 16n hon dg rong
rinh ren clia phan phan c6 d6 rong ren khong d6i (111) va ting dan tir phan c6 do rong ren
khong dbi (111) vé phia dau cta chét (10). Ren trong (21) bao gdm phan c6 d6 rong ren
khong dbi (211) va phan c6 do rong ren thay d6i (212). Phan c6 d6 rong ren khong dbi
(211) c6 d¢ rong dinh ren khong dbi. Phan c6 d6 rong ren thay doi (212) c6 d¢ rong dinh
ren bang hodc 16n hon d6 rong dinh ren cta phan c6 do rong ren khong doi (211) va ting
dan tir phan c6 d6 rong ren khong doi (211) vé phia tAm cta hop (20).
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén médi ndi ren ding dé ndi cip ong.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong giéng dau, giéng khi tu nhién v.v. (dudi ddy dugc goi chung la
“oiéng dau”), dudng dng trong giéng dau chang han nhu ng 16t hodc 6ng duoc
str dung dé khai thac tai nguyén dudi long dat. Ong giéng dau bao gdm cac dng
thép nbi lién nhau. Cac dng thép ndy duoc ndi nho st dung mdi ndi ren.

M3di ndi ren ding cho éng thép thudng duoc phan loai thanh loai khép ndi
va loai lién khéi. Trong truong hop mdi ndi loai khép ndi, cap éng dugce néi véi
nhau trong d6 mot dng 14 éng thép va dng con lai 1a dng néi. Ren ngoai duoc bd
trf & mit ngoai ctia mdi dau dng thép. Ren trong dugc bb tri & mit trong ctia mdi
d4u dng ndi. Khi ren ngoai & éng thép duoc vin vao ren trong & bng nbi, bng thép

va ong noi dugc lién két va dugc noi.

Trong trudng hop mdi ndi loai lién khéi, cap dng dugc dugc nbi véi nhau
trong d6 ca hai éng déu 1a dng thép, va khong st dung dng ndi. Ren ngoai duoc
b6 tri & chu vi ngoai ciia mot dau ctia mdi dng thép, con ren trong dugce bb tri &
chu vi trong ctia dau con lai ctia né. Khi ren ngodi & mot bng thép dugc vin vao
ren trong trén dng thép khéc, hai dng thép duoc lién két va dugc ndi voi nhau.

Thong thuong, mot phan cta dng can duoc ndi ma c6 ren ngoai duoc goi 1a
chdt, vi né duoc lip vao ren trong. Mot phan cta 6ng can dugc ndi ma co ren
trong dugc goi 14 hop, vi né tiép nhan ren ngoai. Vi chdt va hop ciu thanh mot
phan cta dudong 6ng, nén chiing cé dang hinh éng.

Mot loai méi ndi ren da biét dung cho éng thép c¢b ren c6 dd rong dinh ren
va d6 rong ranh ren thay ddi & cac ty 18 nhit dinh. MObi ndi ren véi ciu triic ndy c6
mdmen xo04n cao. Trong mdi ndi ren nhu vy, budc ren 6n dinh doc va budc ren
chiu tai thuong khéng ddi trong toan bd chidu dai ren. Tuy nhién, budc ren 6n
dinh doc khong béng budc ren chiu tai.

Patent Nhat Ban sd 4087798 bdc 16 mbi nbi ren trong dé bude ren 6n dinh
doc va/hodc bude ren chiu tai bat diu thay déi & diém giita trén chiéu dai ren.
Nghia 13, trong mdi nbi ren ctia patent Nhat Ban sb 4087798, céc ty 1¢ thay doi
cta d6 rong dinh ren va do rong rinh ren thay doi & diém giita trén chiéu dai ren.

_2-



37395

Do d6, lién quan dén moi noi ren c6 do dai dinh ren thay doi va do dai rénh ren

thay dbi, 6 bén tig sut kéo va tmg suét nén c6 thé ting.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, viéc gia cong dé tao ra ren duoc thuc hién béng cach st dung
cdng cu cét co kich thude tuong tmg voi do rong ranh ren t6i thiéu. Nhu vay, dé
c&t ranh ren c6 d6 rong ranh ren 16n, sb luong dudng cét theo hudng tryuc bng can
phai lon. Trong mdi ndi ren cia Patent Nhét Ban s6 4087798, do rong ranh ren
thay doi trén toan bd chiéu dai ren, trong d6 ty 1¢ thay ddi d6 rong ranh ren khong
phai 13 hiing sé. Do d6, sy chénh l&ch gitta do rong ranh ren t6i thiéu va do rong
rinh ren t8i da lén. Pidu nay c6 nghia l1a 36 lugng 16n cac dudng cit theo hudng
truc dudng 6ng dung cho ranh ren voi chidu dai ranh ren t6i da, ting thoi gian gia
cong ddi véi toan bd ren. Hon nira, néu do6 rong dinh ren thay ddi doc theo toan
b6 chidu dai dinh ren, diéu nay hién nhién c6 nghia 12 46 réng dinh ren cta phan
xa nhét rit nho. Néu do rong dinh ren nay v& co ban bing hodc nhé hon chiéu cao
ca dinh ren, khi tai trong kéo dugc dat theo hudéng truc dudng dng, vét dut gy
c6 thé d& dang xay ra tai chan dinh ren ¢ d6 rong dinh ren nho nhét.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat moi ndi ren c6 mdmen xoan cao va yéu cau

giam thoi gian gia cong ren.

M&i ndi ren ding cho dng thép theo sang ché ndi cip dng. Mbi nbi ren bao
gom chdt va hop. Chét c6 ren ngoai & dudng kinh ngoai ctia nd. Hop c6 ren trong
& duong kinh trong ciia nd, ren ngoai tuong tng v6i ren trong. Hop va chét duge
lién két. Ren ngoai bao gbém phan c6 d6 rong ren khong d6i va phan c6 do rong
ren thay d6i. Phan cé do rong ren khong ddi cua ren ngoai co dd rong ranh ren
khong d6i. Phan c6 do rong ren thay dbi ctia ren ngoai c6 dd rong ranh ren bang
d6 rong ranh ren cua phan ¢ do rong ren khong ddi ctia ren ngoai hodc 16n hon
va ting dan tir phan cé d6 rong ren khong ddi ctia ren ngoai vé phia d4u ctia chét.
Ren trong bao gom phén c6 do rong ren khong d6i va phan c6 dd rong ren thay
d6i. Phan c6 d6 rong ren khong ddi cta ranh ren c6 do rong dinh ren khong dbi.
Phan c6 do rong ren thay d6i cta ren trong c6 do rong dinh ren béng voi do rong
dinh ren cta phan c6 do rong ren khong d6i cua ren trong hodc 16n hon va tang

dan tlr phan c6 do rong ren khong ddi clia ren trong hudng ve phia tdm ctia hop.

M&bi nbi ren dung cho ong thép theo sing ché lam gidm thoi gian gia cong
ren trong lUc tao ra moi nodi ren c6 mdmen Xoan cao.
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MG ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mét cit ngang theo chiéu doc gian lugc cla m&i ndi ren theo
phuong 4n thir nhat.

Fig.2A 1a hinh v€ mit cit ngang theo chiéu doc phéng to cua phan c6 d6 rong
ren khong ddi ctia mdi néi ren duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.2B 1a hinh v& mit cét ngang theo chidu doc phéng to cua phan c6 d6 rong
ren thay d6i ctia mbi ndi ren dugc thé hién trén Fig. 1.

Fig.3 la hinh v& mat cit ngang theo chidu doc phéng to ctia mot phan mbi
ndi ren duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.4A 12 bidu dd thé hién buéc ren dn dinh doc va bude ren chiu tai ctia moi
ndi ren dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4B 1a hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc phéng to clia ren clia mdi nbi
ren duge thé hién trén Fig. 1.

Fig.5 1a hinh v& mdt cit ngang theo chidu doc cia mbi nbi ren theo phuong
an thir nhat, thé hién cach cac diu chét tiép xtic v6i nhau.

Fig.6 1a hinh v& mat c4t ngang theo chiéu doc gian luoc cla mbi ndi ren theo
phuong an tht hai.

Fig.7 1a hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc gian lugce clia mdi nbi ren theo
phuong an thtr ba.

Fig.8 1a hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc gian luge cta mbi nbi ren theo
phuong an thtr tu.

Fig.9 1a hinh v& mit cét ngang theo chiéu doc gian lugc clia mdi ndi ren theo
vi du sdng ché.

Fig.10 1a hinh v€ mat cat ngang theo chiéu doc gian lugc cua mdi ndi ren
theo vi du so sénh.

Fig.11 1a d6 thi ctia thoi gian gia cong cac méi ndi ren theo vi du sang ché

va vi du so sanh.
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MO ta chi tiét sang ché

MObi nbi ren theo phuong 4n ndi cip éng. Mbi ndi ren bao gdm chét va hop.
Chét c6 ren ngoai & dudong kinh ngoai ciia nd. Hop cé ren trong & dudng kinh
trong ciia no, ren trong tuong ing véi ren ngoai. Hop va chét duoc lién két. Ren
ngoai bao gom phan ¢ do rong ren khong d6i va phan c6 do rong ren thay doi.
Phan c6 d6 rong ren khong ddi ctia ren ngoai c6 d6 rong ranh ren khong d6i. Phan
¢ do rong ren thay ddi cuia ren ngoai c6 do rong ranh ren béng dd rong ranh ren
ctia phin c6 d6 rong ren khong dbi ctia ren ngoai hodc 16n hon va tang dan tir phan
c6 do rong ren khong doi clia ren ngodi v& phia dau cta chét. Ren trong bao gém
phan c6 do rong ren khong d6i va phan c6 do rong ren thay d6i. Phan c6 do rong
ren khong ddi ctia ren trong ¢6 dd rong dinh ren khong d6i. Phan c6 do rong ren
thay dbi ctia ren trong ¢ do rong dinh ren béng véi do rong dinh ren cla phan c6
do rong ren khong ddi cua ren trong hodc 16n hon va téng dan tir phan c6 d6 rong
ren khong doi cua ren trong vé phia tdm ctia hdp (cach bé tri thir nhat).

Theo céch bd trf thir nhét, ren ngoai va ren trong déu bao gdm phan c6 do
rong ren khong doi va phén cé do rong ren thay dbi. Trong phan c6 dd rong ren
thay dbi, d6 rong ranh ren va do rong dinh ren thay dbi; trong phan c6 do rong ren
khong ddi, d6 réng ranh ren va do rong dinh ren khong thay d6i. Khi mdi ren trong
va ren ngoai bao gém phan c6 d6 rong ren khong ddi, d6 léch gitta d6 rong ranh
ren toi thiéu va do rong ranh ren t61 da trong mdi ren ngoai va ren trong nhé hon
so véi cach thuc hién trong d6 do rong rénh ren thay ddi dan theo toan bd cac
chiéu dai ctia ren trong va ren ngoai. Diéu nay lam giam s6 luong dudng cét theo
huéng truc 6ng d6i v6i ranh ren ¢ do rong ranh ren t61 da trong moi ren ngoai va
ren trong, nho do lam giam téng sd luong cac dudng cét di theo hudng truc dng.
Diéu nay 1am giam thoi gian lién két ren bao gdm cac ren trong va ren ngoai. Hon
nita, d6i voi ren ngoai va ren trong déu bao gém phan c6 d6 rong ren khong doi,
do 1éch gifta d6 rong dinh ren nho nhét va do rong dinh ren 16n nhét trong moi
trong sd ren ngoai va ren trong nho hon so vdi cach thuc hién trong do do rong
dinh ren thay d6i dan theo toan bd chidu dai cia ren trong va ren ngodi. Diéu nay
ngan ngura vét dut gy xdy ra tai chan dinh ren c6 do rong dinh ren nho nhét trong
ren ngodi hoic ren trong, khi tai trong kéo duogc dit theo hudng truc éng. T6t hon
la, d6 rong dinh ren t8i thiéu cia mdi ren trong hodc ren ngoai 1én hon so véi

chiéu cao cua ren tuong ung.

Hon nira, theo cach bo tri thir nhat, ren ngoai bao gom phan c6 dd rong ren
thay d6i c6 do rong rinh ren thay doi, va phan d¢ rong dinh ren thay doi cua ren
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trong duoc tao cu triic tvong Gmg véi phan c6 do rong ren thay doi ciia ren ngoai.
Do do, cdc moi ndi ren ¢6 cach bo tri thir nhat c6 mdmen xoan cao.

Do rdng ranh ren toi da cia moi trong s6 ren ngoai va ren trong c6 thé gép
d6i do rong ranh ren to6i thiéu cla ranh ren tuong mg clia ren ngoai va ren trong
hodc nhé hon (céach bo tri thtr hai).

Vi du, trong mbi ndi ren dugc mé ta trong patent Nhat Ban sb6 4087798, d6
rong ranh ren thay ddi trén toan bo chiéu dai ren va do rong ranh ren tdi da gip ba
14n d6 rong ranh ren ti thiéu hodc 1én hon, yéu cAu ba hodc nhiéu hon ba dudng
c4t cho ranh ren. Nguoc lai, trong mbi ndi ren c6 cach bd tri thir hai duogc néu trén,
s& luong dudng cit cho rénh ren c6 thé khéng nhiéu hon hai. Diéu ndy dam bao
rang thoi gian gia cong ren duge giam.

Trong qua trinh vén chét vao hop va & thoi diém ma ca sudn 6n dinh doc va
suon chiu tai ctia phan c6 d6 rong ren thay dbi tiép xtic v6i hop, dau clia chét c6
thé khong tiép xtic voi dAu ctia chdt khac duge lién két cling véi hop, va, sau khi
ca suon 6n dinh doc va sudn chiu tai cta phan cé do rong ren thay dbi tiép xic
v6i hop va trude khi ren ngoai bién dang, dau cia chét c6 thé tiép xtc v6i dau cua
chét khac (cach bb tri thir ba).

Theo céach bo tri thir ba, mdmen xodn ¢d thé dugce lam tang khi can thiét.

Nghia 13, néu mdi nbi ren khong can phai c6 hidu sut mdmen xoén cao,
trong qua trinh van chdt vao hdp, viéc lién két duoc két thuc & thoi diém ma ca
sudn On dinh doc va sudn chiu tai clia phﬁn do6 rong ren thay ddi clia cac ren ngoai
tiép xtic voi hop. O thoi didm nay, du cta chdt da duogc vin vao hop khong tiép

xuc voi dau cua chot con lai duge lién két cung véi hop.

Mit khéc, néu moi noi ren can cé hiéu sudt mémen xodn cao, cac chot duoc
van thém vao, va dau ciia mot chot duge dua dén tiep xtc véi dau cua chot con
lai trudc khi ren ngoai bien dang. Khi cdc dau ctia hai chot tiép xtic véi nhau, luc
hudng truc duoc dat [én moi chot, nho 6 ting mémen xoan.

Chot ngoai ra cé thé bao gdom bé mit go. Hop c6 thé con bao gom bé mét g
duoc bo tri tuong tmg véi bé mit go cia chdt va c6 kha nang tiép xuc véi bé mét
gd ctia chot khi moi noi d& duoc lién ket (cach bo tri thir tu).

Theo cach bo tri thtr tu, luc hudng truc dugc dat 1én chot khi cac bé méat go
ciia chot va hdp tiép xtc véi nhau. Diéu nay lam tding mémen xoan.
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Trong qué trinh vin chdt vao hdp va & thoi diém ma c& sudn 6n dinh doc va
suon chiu tai cua phﬁn c6 d6 rong ren thay dbi tiép xuc vai hop, bé mat gd cua
chét c6 thé khong tiép xtc véi bé mat g0 ctia hdp, va sau khi ca suon 6n dinh doc
va sudn chiu tai ctia phin c6 do rong ren thay d6i tiép xuc véi hop va trudce khi
ren ngoai bién dang, bé mit go cta chdt co thé tiép xtic véi bé mit go ctia hop
(cach bb tri thir nam).

Theo cach bé tri thir nim, mémen xofn ciing c6 thé dugc 1am ting khi can
thiét.

Nghia 14 khi mbi néi ren khong duoc yéu cau co hiéu suét moémen xo4n cao,
frong qué trinh vin chét vao hop, vide lién két duge két thic & thdi diém ma ca
suon 6n dinh doc va sudn chiu tai ctia phan c6 do rong ren thay di ctia ren ngoai
tiép xtc v6i hop. O thoi diém ndy, cac bé mit gb clia chét va hop khong tiép xuc
v6i nhau.

Mat khac, néu méi ndi ren duoc yéu cAu c6 hiéu suAt mémen xodn cao, chbt
dugc vin thém vao, va cac bé mat g0 cua chdt va hop duogc dua dén tiép xuc trudc
khi ren ngoai bién dang. Do d6, luc hudng truc dugc dit vao chdt, nhd d6 ting

momen xodn.

Chiéu dai ctia phan c6 do rong ren thay doi cuia ren trong dugc do theo hudng
truc dng ¢6 thé 16n hon so v6i chiéu dai cua phan c6 do rong ren thay doi cua ren
ngoai duoc do theo hudng truc ong (cach bo tri thir sau).

Theo cach bb tri thir sdu, cac dinh ren ctia ren ngoai c6 theé de dang lap vao
cac ranh ren cda ren trong, tao diéu kién cho viéc véan chot vao hop.

Cac phuong an

Céac phuong 4n s& dugc md ta dya vao cac hinh vé. Cac dau hi€u ky thuat
gidng nhau hoic tuong duong trén cac hinh v& dugc danh dau béi cée ki tu giong
nhau va viéc md ta vé ching s& khong duoc lap lai.

Phuong én thtr nhat
Cau truc tong thé

Fig.1 1a hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc gian lugce cia moi noi ren theo
phuong an thit nhat. Moi n6i ren 1 theo phuong 4n la moi noi ren loai khdp ndi.
Tuy nhién, cau tric ctia moi ndi ren néu trén dugc mo ta lién quan dén phuong an
clia sang ché c6 thé cling dugc ap dung cho moi nodi ren lién khoi.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, mdi ndi ren 1 bao gém hai chdt 10 va mot hop
20. Hai chét 10 va mdt hop 20 ¢6 dang hinh dng. Mi chdt 10 va hop 20 duoc lién
két. Mot chdt 10 duoc lép vao mot dau cua hop 20 duge xac dinh doc theo hudng
truc éng va chét 10 con lai dugc lép vao mot dau con lai duoc xac dinh doc theo
huéng truc dng.

M&i chét 10 ¢6 ren cé ren ngoai 11 trén chu vi ngoai ctia nd. Hop 20 c6 cac
ren trong 21 tuong tmg véi cdc ren ngoai 11 & mat trong ctia nd. Moi ren ngoai
11 va ren trong 21 duogc tao thanh bdi céc ren con c6 kha ning an khép véi nhau.

Hinh dang ren ctia ren ngoai va ren trong dugc tao dang mong duoi én.

Ren ngdéi 11 ctia mdi chdt 10 bao gdm phan ¢ do rong ren khong dbi 111
va phan c6 do rong ren thay ddi 112. Mbi ren trong 21 ctia hdp 20 bao gdm phan
c6 do rong ren khong d6i 211 va phan cé do rong ren thay d6i 212. Tai cac phan
¢6 do rong ren khong ddi 111 va211, d6 rong dinh ren va do rong ranh ren khong
ddi, trong khi cac phan c6 d6 rong ren thay dbi 112 va 212, d6 rong dinh ren va
d6 rong ranh ren thay doi. Cac dic diém nay s& duwoc mo ta chi tiét hon dudi day.

Fig.2A hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc phong to clia céc phan c6 do
rong ren khong dbi 111 va 211. Fig.2B 12 hinh v& mjt cit ngang theo chiéu doc
phong to cua cac phén c6 d6 rong ren thay d6i 112 va 212.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, trén mat cét ngang ctia mdi ndi
ren 1 ma c6 truc dudng 6ng CL, mdi ren ngoai 11 bao gbm céc dinh ren 11a, cac
chan ren 11b, c4c sudn dn dinh doc 11c¢ va sudn chiu tai 11d. Suon 6n dinh doc
11c va sudn chiu tai 11d néi vdi dinh ren 11a va chan ren 11b. Sudn on dinh doc
11c 1a sudn dit trude trong qua trinh van chdt 10 vao hop 20. Suodn chiu tai 11d
duoc dat dbi dién twong g voi sudn 6n dinh doc 11c.

Trong mit cit ngang ctia méi ndi ren 1 ¢6 truc duong éng CL, mdi ren trong
bao gém cac dinh ren 21a, cac chén ren 21b, cac suon 4n dinh doc 21c va suon
chiu tai 21d. Céc dinh ren 21a huéng vé cac chan ren 11b cua ren ngoai 11. Cac
chan ren 21b hudng vé cac dinh ren 11a ctia ren ngoai 11. Céc sudn 6n dinh doc
21c hudng vé céc suon dn dinh doc 11c¢ cua ren ngoai 11. C4c suon chiu tai 21d
huéng vé cac suon chiu tai 11d clia ren ngoai 11.

Céc gbc mép cua suon on dinh doc 11¢ va 21c va céc suon chiu tai 11d va
21d 14 cac goc &m nhé hon 0°. Goc mép duge sir dung & ddy c6 nghia la goc duge
tao thanh béi mit phing vudng goc véi truc dudng 6ng CL va suon 6n dinh doc
11c hodc 21c hodc sudn chiu tai 11d va 21d. Trén Fig.2A va Fig.2B, lién quan
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dén cac goc mép cua cac sudn on dinh doc 11c va 21c, huéng nguge chiéu kim
d6ng ho 1a chiéu duong, va lién quan dén gbc mép cuia suon chiu tai 11d va 21d,
hudng thuén chiéu kim dong ho 1a chiéu duong.

Trong mit cit ngang cua mdi néi ren 1 chira truc dudng 6ng CL, ren ngodi
11 t8t hon bao gdm céc bé mit vat 11e. Mdi bé mit vat 11e 12 bé mat nghiéng ndi
sudn 6n dinh doc 11c va chan ren 11b. Géc 0 cia bé mit vat 11e so véi chan ren
11b tét hon trong khoang tir 25° dén 75°.

Néu ren ngoai 11 bao gbm cac bé mit vét 11e, ren trong 21 bao gdm céc bé
mit vét 21e twong tmg v4i cac bé mit vét 11e cua ren ngoai 11. Céc bé mat vat

21e clia ren trong 21 hudng vé cac bé mat vat 11e clia ren ngoai 11.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, khi mdi ndi dugc lién két, trong cac phan c6
d6 rong ren khong dbi 111 va 211, suon chiu tai 11d cta ren ngoai 11 tiép xuc voi
sudn chiu tai 21d cuaren trong 21. Hon nifa, trong cac phén c6 d6 rong ren khong
@i 111 va 211, dinh ren 11a va chan ren 11b cta ren ngoai 11 1an luot tiép xuc
tuong tmg véi chan ren 21b va dinh ren 21a cta ren trong 21. Tuy nhién, trong
cac phén c6 do rong ren khong ddi 111 va 211, sudn 6n dinh doc 11c va 21c khéng
tiép xtic v6i nhau. Néu ren ngoai 11 va ren trong 21 bao gbm cac bé mat vat 11e
va 21e, tai cac phﬁn c6 do rong ren khong ddi 111 va 211, c4c bé mat vat 11e va
21e ciing khong tiép xtic v6i nhau. Nghia 13, tai cac phan c6 d6 rong ren khong
dbi 111 va 211, c6 khe ho gitta ren ngoai 11 va ren trong 21 khi mdindi duogce lién
ket.

Mat khac, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, tai cac phén c6 do6 rong ren thay
d6i 112 va 212, khéng c6 khe hé giita ren ngoai 11 va ren trong 21 khi mdi ndi
duoc lién két. Nghia 13, khi mbi ndi duoc lién két, tai cac phén c6 d6 rong ren thay
ddi 112 va 212, suon chiu tai 11d va 21d tiép xtc véi nhau va suon on dinh doc
11c va 21c tiép xtc v6i nhau. Hon nita, tai phan c6 do rong ren thay d6i 112 va
212, dinh ren 11a cta ren ngoai 11 tiép xic véi chan ren 21b cua ren trong 21 va
chan ren 11b ctia ren ngoai 11 tiép xtic véi dinh ren 21a ctia ren trong 21. Néu ren
ngoai 11 va ren trong 21 bao gbm céc bé mat vat 11e va 21e, tai cac phan c6 do
rong ren thay dbi 112 va 212, cac b mit vat 11e va 21e tiép xtc v6i nhau.

Fig.3 1a hinh v€ mat cét ngang theo chiéu doc phéng to ctia mot phén cua
mdi ndi ren 1. Fig.3 thé hién mot trong hai chét 10 va phan cta hop 20 dugc lién
két mot chdt 10 nay.
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Nhu dugce néu trén, ren ngoai 11 cua chét 10 bao gdbm phan c6 do rong ren
khong d6i 111 va phan ¢ do rong ren thay dbi 112. Phan c6 do rong ren khong
d6i 111 cia ren ngoai 11 dugc dat gan dé cua chét 10 (nghia 14 than dng) hon.
Phén ¢4 dd rong ren khéng doi 111 c6 d9 rong dinh ren va d6 rong ranh ren khong
dbi.

Phan c6 d6 rong ren thay dbi 112 cta ren ngoai 11 dugc dat gln dau cla
chdt 10 hon so v&i phan c6 dd rong ren khong ddi 111. Phan c6 do rong ren thay
ddi 112 duoc dat 1ién ké véi phan c6 do rong ren khong dbi 111 dé tao nén phan
lién tuc. Phan c6 do réng ren thay dbi 112 c6 d6 rong rdnh ren bang hoic 16n hon
so véi do rong ranh ren cua phﬁn c6 chiéu rong ren khong ddi 111. D6 rong ranh
ren cta phan ¢ do rong ren khong ddi 112 tang dan, tir phan c6 do rong ren khong
ddi 111 v& phia dau ctia chét 10. Theo d6, dd rong dinh ren cua phan d6 rong ranh
ren thay dbi 112 giam dan vé phia dau cta chét 10.

Trong ren ngoai 11, d6 rdng ranh ren l6n nhAt W11 e t6t hon 12 gap hai lan
d6 réng ranh ren nho nhit W1 i hodc nhé hon. Do rong ranh ren cia phan co
d6 rong ren thay d6i 112 thay d6i khong nho hon d6 rong ranh ren cla phan c6 do
rong ren khong dbi 111. Nhu vdy, phan c6 d6 rong ren thay d6i 112 ¢6 dd rong
ranh ren 16n nhit W1 1m. cOa ren ngoai 11. Hon nita, d rong ranh ren nho nhét
W11nin cia ren ngoai 11 1a d6 rdng ranh ren cua phan ¢ d6 rong ren khong doi
111.

Ren trong 21 ctua hop 20 bao gdm phan c6 d6 rong ren khong d6i 211 va
phan c6 do rong ren thay ddi 212 tuong tmg véi phan cé do rong ren khong do6i
111 va phén c6 d6 rong ren thay d6i 112 cta ren ngoai 11.

Phén ¢6 do rong ren khong ddi 211 huéng vé phan c6 do rong ren thay d6i
111 ctia ren ngoai 11. Phan c6 dd rong ren khong dbi 211 c6 dd rong dinh ren va
do6 rong rénh ren khong ddi. Do rong dinh ren va do rong ranh ren cla phan c6 do
rong ren khong ddi 211 1an luot twong tng véi do rong ranh ren va d rong dinh

ren cta phan c¢6 do rong ren khong do6i 111 ctia ren ngoai 11.

Phén ¢6 dd rong ren thay ddi 212 huéng vé phan ¢6 d6 rong ren thay doi
112 cia ren ngoai 11. B rong dinh ren va d§ rong ranh ren cla phén c6 do rong
ren thay dbi 212 1an luot tuong tmg véi do rong rinh ren va do rong dinh ren ctia
phan c6 do rong ren thay d6i 112 ciia ren ngoai 11. Nghia 13, do rong dinh ren cta
phan c6 do rong ren thay ddi 212 tang dan tir phan c6 d6 rong ren khong do6i 211
huéng vé phia tm ctia hop 20 (nghia 1a theo hudng dbi dién véi dau ctia hop 20),
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twong tng voi do rong ranh ren cua phan c6 do rong ren thay dbi 112 cua ren
ngoai 11. BJ rong ranh ren cua phan c6 d6 rong ren thay d6i 212 giam dan tir
phan c6 do rong ren khong dbi 211 hudng vé phia tAm ctia hop 20 twong Ung véi
d6 rong dinh ren cta phéan c6 do rong ren thay d6i 112 ca ren ngoai 11.

Trong ren trong 21, d¢ rong ranh ren 16n nhAt W21 ey t6t hon 1a gép hai lan
do6 rong ranh ren nhd nhit W21 min hodc nhd hon. Do rdng rinh ren cla phén co
d6 rong ren thay ddi 212 thay d6i ma khong 16n hon do rong rénh ren cua phan
¢6 d0 rong ren khong ddi 211. Nhu vy, phan c¢6 do rong ren thay ddi 112 ¢6 do
rong ranh ren nho nhat W21, ctia ren trong 21. Hon nita, d6 rong ranh ren l6n
nhét W2 1 clia ren trong 21 13 d6 rong ranh ren cla phén ¢ d6 rong ren khong
doi 211.

Trong ren ngoai 11 va ren trong 21, chi yéu 13 cac phan c6 dd rong ren thay
ddi 112 va 212 gbp phan vao viéc cai thién mémen xo#n. Ty 1 ctia toan bd phan
ren ngoai 11 duge thé hién bang phan c6 dd rong ren thay ddi 112 c6 thé duoc
quyét dinh khi thich hop, tinh dén mdmen xodn can thiét. Tuong tu, ty 16 clia toan
b6 phin ren trong 21 duoc thé hién bang phan c6 d6 rong ren thay d6i 212 c6 thé
duoc quyét dinh khi thich hogp, tinh dén moémen xofn can thiét. Vi du,
0<L;12/L11<1, trong d6 L; 1a do dai cuia toan bd ren ngoai 11 dugc do theo hudng
truc 6ng va L2 1a d0 dai cua phén c6 do rong ren thay ddi 112 duoc do theo
huéng truc ng. Tt hon 13, 0,3<Li12/L11<1,0. Hon nita, 0<Ly1»/L21<1, trong d6
L, 14 d6 dai toan bd ren trong 21 dugc do theo hudng truc 6ng va Loz 1a @0 dai
ctia phan c¢6 do rong ren thay ddi 212 duoc do theo huéng truc dng. Tot hon 13,
0,2<L,12/1.21<0,9.

Fig.4A 1a biéu db thé hién budc ren on dinh doc va budc ren chiu tai cla
chét va hop. Trong biéu d6 duoc thé hién trong Fig.4A, truc tung thé hién do 16n
cta budc ren trong khi truc hoanh thé hién sb lugng dinh ren dugc tinh tir dau cua
chdt hodc tAm ctia hop.

Budce ren 0n dinh doc va bude ren chiu tai cta chdt va hop dugc mo ta dua
vao Fig.4B. Buéc ren 6n dinh doc cua chét 13 khoang cach Dla giita cac suon 6n
dinh doc liénké 11c cuaren ngoai 11 dugc do theo hudng truc 6ng. Budc ren chiu
tai ctia chdt 14 khoang cach D1b gifta cdc sudn chiu tai 11d cua ren ngoai 11 nhu
duoc do theo hudng truc 6ng. Bude ren dn dinh doc ctia hop 1a khoang cach D2a
gifta cadc suon 6n dinh doc lién k& 21c¢ ctia ren trong 21 dugc do theo hudng truc
éng. Bude ren chiu tai cua hdp 1a khoang cach D2b gitta suon chiu tai lién ké 21d
cua ren trong 21 dugc do theo hudng truc dng.
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Budc ren 6n dinh doc va budc ren chiu tai thay dbi nhu thé nao s& dugc md
ta dua vio Fig.4A. Nhu da thé hién trén Fig.4A, & phan dau cia chét, nghia la
phan c6 do rong ren thay ddi 112 (Fig.3) ctia ren ngoai 11, budce ren chiu tai 1én
hon so véi budc ren 6n dinh doc. Tuong tw, & phan trung tim clia hdp, nghia la
phan c6 dd rong ren thay d6i 212 (Fig.3) cua ren trong 21, bude ren chiu tai lon
hon so v&i buée ren 6n dinh doc.

Phan co s& ctia chdt, nghia 13 phén c6 do rong ren khong ddi 111 (Fig.3) cua
ren ngoai 11, budc ren dn dinh doc bang véi budc ren chiu tai. Tuong tu, & phan
cudi cia hop 20, nghia 13 phan c6 d6 rong ren khong dbi 211 (Fig.3) ctia ren trong
21, bude ren 6n dinh doc béng vOi bude ren chiu tai.

Céc bude ren chiu tai cta chét va hop khong ddi trén toan bo do dai ren. Mt
khéc, budc ren dn dinh doc cta ca chdt va hop déu thay dbi. Nghia 13, trong mdi
chdt va hdp, bude ren on dinh doc ting 1én tai phan chuyén dbi tir phan c6 d6 rong
ren thay dbi dén phan c6 d6 rong ren khong doi.

Nhu r6 rang tir Fig.4A, do dai cua phén c¢6 d6 rong ren thay dbi trong duoc
do theo hudng truc 6ng, L1z, 16m hon so véi do dai cia phan ¢6 do rong ren thay
d6i clia ren ngoai dugc do theo hudng truc 6ng, Lix. Nghia 13, vi trf cla phan
chuyén doi & chét tir phan c¢6 do rong ren thay d6i dén phén c6 d6 rong ren khong
dbi khong chinh xac giéng nhu vi tri cta bo ly hop trén hop tu phﬁn c6 do rong
ren thay déi dén phan c6 d6 rong ren khong doi. Cu thé hon, La1a/L12:>1,05. P6
13 bdi vi, néu céac vi tri nay trong chét va hop gidng nhau, cac dinh ren cua ren
ngoai khong thé dé dang 14p vao cac ranh ren clia ren trong nén sé& kho dé van chot

vao hop.
Phuong phap lién két chdt va hop
Phuong phép lién két chdt 10 va hop 20 s& duoc md ta dudi day.

Nhu néu trén, méi ndi ren 1 theo phuong 4n 1a mdi néi ren loai khép nbi.
Theo d6, chbt 10 duogc vin vao cac déu ctia hop 20 duoc xéc dinh theo hudng truc
ong.

Dua vao Fig.1 va Fig.2B, khi mot chdt 10 vin vao mot dau cua hop 20
duoc x4c dinh theo hudng truc dng, ren ngoai 11 cia chét 10 va ren trong 21 cla
hop 20 xen vao nhau, & mot thoi diém nao d6, cac suon chiu tai 11d va cdc sudn
n dinh doc 11c cta phan c6 do rong ren thay di 112 cua ren ngoai 11 tiép xic
véi hop 20. Cu thé hon, cdc sudon chiu tai 11d va cic sudn 4n dinh doc 11c cta
phan c6 do rong ren thay d6i 112 tiép xuc cac sudn chiu tai 21d va céc sudn 6n
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dinh doc 21¢ cuda ren trong duoc két hop 21. Tuong tu, khi chét 10 khac duge van
vao dau kia ctia hop 20 nhu dugc x4c dinh theo hudng truc dng, & mot thoi diém
nao dod, cac suon chiu tai 11d va céc suon 4n dinh doc 11c cua phﬁn c6 do rong
ren thay ddi 112 ctia ren ngoai 11 cta chét 10 khéc nay tiép xtic véi cac sudn chiu
tai 21d va cac sudn 6n dinh doc 21c cla ren trong dugc két hop 21 (Fig.2B). O
thoi diém nay céc dau ctia cac chét 10 khong chdt tiép xtic véi nhau, nhu duge
thé hién trén Fig.1.

Vi dy, néu mbi ndi ren 1 dugc sir dung dé dao ngang trong giéng d4 phién,
vi du, méi ndi ren 1 can phai c6 hiéu suAt mdmen xodn cao. Trong trudng hop
ndy, bat dAu véi trang thai dugc thé hién trén Fig.1, cc chdt 10 duge van chit
hon vao hop 20. Nghia 13, khi cac suon chiu tai 11d va cac suon on dinh doc 11c
ctia phan c6 do rong ren thay d6i 112 tiép xtic hop 20 (Fig.2B) va sau do cac chét
10 dugce van hon nita vao hop 20, cac dau cua cac chét 10 tiép xuc voi nhau, nhu
duoc thé hién Fig.5. Cac dau cua cac chét 10 tiép xdc véi nhau trude khi céc ren
ngoai bién dang. Do d6, luc huéng tryc duge dit vao mdi chét 10, nhd dé ting
moémen xodn. Dé dam bao réng luc hudng truc duge dat vao ting chdt 10, dau
ctia mdi chdt 10, diu ctia mdi chét 10 tdt hon 14 cAu tao boi bé mit hinh khuyén

vudng goc v6i truc dudng ong CL.
Hiéu qua ctia phuong &n thtr nhét

Nhu néu trén, trong mdi ndi ren 1 theo phuong 4n, ren ngoai 11 bao gbm
phﬁn c6 d0 rong ren khong dbi 111 va phﬁn c6 do rong ren thay ddi 112. D6 rong
ranh ren ciia phan c6 do rong ren thay dbi 112 ting, di tir phan c6 do rong ren
khong d6i 111 vé phia dau cua chdt 10; mat khac, do rong ranh ren cia phan ¢é
do6 rong ren khong d6i 111 khong thay d6i. Khi ren ngoai 11 bao gbm phan c6 do
rong ren khong ddi 111 nay, su chénh 1éch vé do rong ranh ren ¢ ren ngoai 11 nho
hon theo céc cach thuc hién trong d6 do rong ranh ren thay ddi dan trén toan bd
d6 dai ren ngoai. Piéu nay s& lam giam sd lwong dudng cét theo hudng truc éng
trong khi gia cong d8 tao ra ren ngoai 11 bang cach st dung dung cu cét ¢6 kich
cd tuong ing voi d rong ranh ren nho nhét.

Ren trong 21 duogc b tri twong tmg véi ren ngoai 11. Ngha 14, ren trong
21 ¢6 phan c6 do rong ren khong d6i 211 ma tuong Ung véi phan cé do rong ren
khong dbi 111 ctia ren ngoai 11. Diéu nay ciing s& 1am gidm sy chénh léch vé do
rong rinh ren trong ren trong 21, do d6 lam giam sd luong dudng cit theo huéng

truc Ong.
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Do d6, mdi ndi ren 1 theo phurong 4n s& 1am giam s4 luong dudng cit theo
huéng truc 6ng cho ren ngoai 11 va ren trong 21. Diéu nay lam gidm thoi gian gia

cong doi véi bd ren bao gdm ren trong 11 va ren ngoai 21.

Hon nita, mdi ren ngoai 11 va ren trong 21 bao gdm céc phan c¢6 do rong
ren khong d6i 111 va 211 va phan c6 d6 rong ren thay d6i 112 va 212. Khi cac
phan c¢6 do rong ren khong d6i 111 va 211 duoc bb tri & mdi ren ngoai 11 va ren
trong 21, su chénh 1éch gifta d6 rong dinh ren nho nhét va do rong dinh ren 16n
nhét trong mdi ren ngoai 11 va ren trong nho6 hon so véi cac cach thyce hién trong
do do rong ranh ren thay ddi dan trén toan bo cac dd dai cla ren trong 11 va ren
ngoai 12. Diéu ndy ngin ngira vét durt giy xay ra tai chan dinh ren c6 d6 rong dinh
ren nhd nhit trong ren ngoai hodc ren trong, khi tai trong kéo duge dat vao do
theo huéng truc dng.

Nhu néu trén, ren ngoai 11 cua chét 10 bao gdm phan c6 dd rong ren thay
d6i 112 c6 d6 rong ranh ren ting vé phia dau cta chét 10. Ren trong bao gdm
phén c6 d6 rong ren thay dbi 212 c6 do rong ranh ren thay d6i dé twong Umg véi
phan c6 do rong ren thay d6i 112 cia ren ngoai 11. Do do, méi ndi ren 1 theo

phuong an cling c6 mémen xodn cao.

Néu chi nham muc dich 1am gidm dd chénh léch giita d6 rong ranh ren 16n
nhit va do rong rénh ren nhé nhét clia ren ngoai va do chénh léch gitra d rong
rénh ren 16n nhit va d6 rong rénh ren nhé nhét cua ren trong, ¢ thé bb tri cach
thue hién c¢6 phan cé do rong ren thay dbi véi ty 16 thay d6i nho trong mdi do rong
rAnh ren va do rong dinh ren trén toan bd do dai ren ngoai hodc ren trong, va khong
¢6 phan c6 do rong ren khong d6i. Tuy nhién, cach trién khai trong mdi ren ngoai
va ren trong bao gdbm céc phan cé do rong ren thay ddi 112 va 212 véi ty 1é thay
d6i 16n trong d6 rong rinh ren va do rong dinh ren va bao gém cac phan c6 do
rong ren khong @i 111 va 211 ¢6 wu didm hon nhidu, vi n6 ¢6 mémen xoan cao
hon.

D0 rong ranh ren 16n nhAt W1 1me cla ren ngoai 11 tot hon 13 glp hai lan
d6 rong rinh ren nho nhit W1 1mi hodc nhé hon. Do d6, s lugng dudng cét ddi
véi cac ranh ren cia ren ngoai 11 ¢d thé 13 hai hodc nhd hon. D6 rong ranh ren
16n nhAt W21 e clia ren trong 21 t6t hon 13 gép hai 14n d6 rong rénh ren nhod nhét
W2 1min hodic nhé hon. Do d6, s6 lugng dudng cit cho ranh ren cla ren ngoai 21
c6 thé 14 hai hodc nhé hon.

-14-



37395

Tét hon 13 d6 rong dinh ren nhé nhét cia mdi ren ngoai 11 va ren trong 21
16n hon so v6i dd cao cta dinh ren dé ngan vét dut giy khong xay ra tai chan dinh
ren khi tai trong kéo dugc dat vao do theo hudng truc éng.

Trong qua trinh van cc chdt 10 vao hop 20, tai thoi diém ma ca suon 6n
dinh doc va suon chiu tai cia cac phﬁn ¢ d0 rong ren thay d6i 112 tiép xac hop
20, céc dAu ctia céc chdt 10 khong tiép xtic véi nhau. Khi hiéu suit mémen xo2n
cao khong duoc yéu cau cu thé, moi ndi ren 1 duoc st dung trong cac dau clia cc

chét 10 khéng tiép xtic voi nhau.

Khi mbi ndi ren 1 dugc yéu cau cb hidu suét mémen xodn kha cao, cac
chét 10 ¢6 thé tiép tuc duoc van vao hop 20 dé cho phép cac dau clia cac chét 10
tiép xic v6i nhau trude khi cac ren ngoai bién dang. Do @6, luc huéng truc dugce
dat vao moi chdt 10, do d6 lam ting moémen xo#n. Do d6, mdi ndi ren 1 theo

phuong an sé ting momen xoan khi can thiét.

Trong mbi ndi ren 1 theo phuong 4n, ren ngoai 11 va ren trong 21 khéng
chi bao gdm cac phan c6 do rong ren khong ddi 111 va 211 ma con c6 cac phan
c6 do rong ren thay ddi 112 va212. Piéu nay s€ dam bao tao ra momen xo0an duge

yéu cau.

Mot khi mbi ndi duoc lién két, khi cdc chan ren cua ren ngoai dugc tiép
xuc voi céac dinh ren cua ren trong va cac dinh ren ctia ren ngoai khong tiép xuc
v6i cac chén ren cua ren trong, thi bd ren bao gbm cAc ren trong va ren ngoai
khong c6 hiéu sut bit kin. Mt khac, khi méi ndi ren 1 theo phuong 4n da dugc
lién két, c4c chan ren 11b cia ren ngoai 11 va cic dinh ren 21a cda ren trong 21
trén céc phan c6 do rong ren thay d6i 112 va 212 dugc tiép xuc v6i nhau va cic
dinh ren 11a ctia ren ngoai 11 va céc chéan ren 21b cua ren trong 21 tiép xtic voi
nhau. CAu triic ndy s& cung cap hiéu suét bit kin cho bd ren bao gdm cac ren ngoai
11 varen trong 21.

Phuong an thir hai

Fig.6 14 hinh v& mit cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren 1A theo
phuong 4n th hai. Méi ndi ren 1A khac véi mdi ndi ren 1 theo phuong 4n thi
nhét & chd chét 10A va hop 20A bao gdm bé mit gd 12 va 22 va cc bé mit bit
kin 13 va 23. Céc dic didm khac cia mbi ndi ren 1A c6 thé gidng véi cac dic
diém ctia mdi ndi ren 1 theo phuong an thi nhét.

Chdt 10A bao gdm bé mit g 12 va bé mit bit kin 13. Bé mit g& duoc dit

& dau co s& clia chét 10A. B& miat g 12 ¢6 thé 1a bé mit hinh khuyén co ban
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vudng goc vai truc dng CL. B& mit bit kin 13 dugc b tri & mat ngoai cia chdt
10A. B& mit bit kin 13 trén chét 10A dugc dat gitta ren ngoai 11 va bé mit g& 12.

Hop 20A bao gdm bé mit go 22 va bé mit bit kin 23. Bé mit gd 22 dugc
b6 trf tuong Gmg voi bd mat g& 12 ctia chbt 10A. B& mit g& 22 c6 thé 1a bé mat
hinh khuyén co ban vudéng goc véi truc 6ng CL. B& mit bit kin 23 duoc bb tri &
mat trong ciia hop 20A dé tuong ung voi bé mit bit kin 13 cta chdt 10A. Bé mit
bit kin 23 duoc dat gifta ren trong 21 va bé mit g 22.

Céc bé mit bit kin 13 va 23 tiép xtc v6i nhau khi chét 10A duge vin vao
hop 20A va, khi méi ndi duoc lién két, céc bé mit nay lién két phi hop dé dat
duoc su 14p khit. Do d6, bé mit bit kin 13 va 23 tao nén phéan bit kin qua tiép xuc
kim loai véi kim loai. Diéu nay tang hiéu suét bit kin cta mdi ndi ren 1A. Phan
bit kin bao gdm bé mit bit kin 13 va 23 thé hién hiéu suit bit kin ot chong lai 4p

suat bén ngoai.

Khi chét 10A duoc vin vao hop 20A, cac bé mit gd 12 va 22 tiép xtic véi
nhau va bi ép vdi nhau. Khi cac bé mat g& 12 va 22 tiép xtc véi nhau, luc hudng
truc duoc dat 1én dét [én chét 10A, do d6 ting mdmen XO4n.

Mic du khong duge thé hién, ren ngoai 11 ciia chdt 10A ¢6 phan c6 do
rong ren thay doi tuong tu nhu phuong an. Trong khi van chbt 10A vao hop 20A,
che bé mit g 12 va 22 6 thé tiép xtic v6i nhau tai thoi diém tai d6 cac suon chiu
t4i va cac sudn 6n dinh doc ctia phan ¢6 do rong ren thay dbi ctia ren ngoai 11 tiép
xtic véi hop 20A, hodc ¢6 thé khong tiép xtic véi nhau tai thoi diém nay.

Néu céc bé mat go 12 va 22 khong tiép xtc v6i nhau tai thoi diém tai d6
suon chiu tai va sudn dn dinh doc ctia phan c6 dd rong ren thay d6i ctia ren ngoai
11 tiép xtic v6i hdp 20A, tiép tuc van chdt 10A vao hop 20A cé thé dua céc bé
mat go 12 va 22 tiép xtc. Nghia 13, sau khi sudn chiu tai va suon 6n dinh doc cia
phan c6 do rong ren thay d6i cua ren ngoai 11 tiép xtic voi hop 20A, chdt 10A
tiép tuc duge vin vao hdp 20A dé dua bé mat go 12 va 22 tiép xtc trude khi ren
ngoai 11 bién dang. Do dé, luc huéng tryc duoc dit vao chdt 10A sao cho mémen
x0dn cao hon khi cac bé mat g& 12 va 22 khong tiép xuc véi nhau. Céu trac nay
s&, twong tu véi phuong an thir nhét, 1am ting mémen xoén khi can thiét.

Theo phuong 4n thtt hai, chdt 10A bao gdm bé mit g& 12 va bé mat bit kin
13; theo cach khac, chdt 10A c6 thé chi bao gém mot trong cac bé mat g0 12 va
bé mit bi kin 13. Trong cac cach thuc hién nhu vay, hdp 20 bao gbm bé mat go
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22 tuong mg v6i bé mat g 12 ctia chdt 10A hodc bé mit bi kin 23 tuong tmg v6i
bé mit bit kin 13 ctia chét 10A.

Phuong an th(r ba

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren 1B theo
phuong an thr ba. Mobi ndi ren 1B khéc v6i mébi ndi ren 1 theo phuong én thi nhét
trong d6 chét 10B va hop 20B bao gdm céc bé mit bit kin 14 va 24. Céc dic diém
khac ctia mdi ni ren 1B c6 thé gidng vai cac dic diém clia mdi ndi ren 1 theo

phuong an cta sang cheé.

Chdt 10B bao gdm bé mit bit kin 14. B& mat bit kin 14 dugc bd tri & mit
ngoai cua chbt 10B. B& mit bit kin 14 duoc dit & phén dau cta chdt 10B.

Hop 20B bao gdm bé mit bit kin 24. B& mat bit kin 24 dugc bé tri & mit
trong ctia hop 20B dé tuong tmg v6i bé mit bit kin 14 ctia chét 10B.

Khi chdt 10B duoc vin vao hop 20B, cac bé mat bit kin 14 va 24 tiép xtc
v6i nhau, khi méi ndi duoc lién két, cdc bé mit nay dinh khit dé dat dugc lap ghép
cd do doi. Do do, bé mit bit kin 14 va 24 tao nén phﬁn bit kin qua tiép xuc kim
loai véi kim loai. Diéu nay ting hiéu suét bit kin ctia mbi ndi ren 1B. Phan bit kin
bao gdm bé mit bit kin 14 va 24 thé hién hiéu suat bit kin tot dbi voi 4p luc bén

trong.

Trong mbi ndi ren 1B theo phwong én thir ba, chét 10B ¢6 thé con bao gdm
bé mit bi kin 13 (Fig.6) twong tu nhu phuong 4n thir hai. Theo céc cach thyc hién
nhu vy, hop 20B bao gdbm bé mit bit kin 23 (Fig.6) twong (mg v6i bé mat bit kin
13. Chu truc nay s& tang hiéu sudt bit kin d6i v6i &p suét bén trong béng phan bit
kin bao gdm céc b mit bi kin 14 va 24, ddng thoi, tang hiéu suét bit kin déi véi
ap suét bén ngoai boi phan bit kin bao gbm céc bé mit bit kin 13 va 23.

Phuong an thir tu

Fig.8 1a hinh v& mét cét ngang theo chiéu doc cua mbi néi ren 1C theo
phuong an tht tu. Trong mdi nbi ren 1C, chbt 10C va hop 20C lan lugt bao gbm
céc bé mit bit kin 14 va 24, tuong tu nhu cia phuong 4n thr ba. Hon nia, chét
10C va hop 20C 14n Iugt bao gdbm bé mit g& 15 va 25.

B& mit g& 15 duoge bb tri & dau clia chét 10C. B& mit gd 25 dwoc bd tri &
hop 20C tuong Gmg véi bé mit go 15 ctia chét 10C. M&i bé mit g& 15 va 25 tot
hon 12 duoc cAu tao bdi bé mat hinh khuyén co ban vudng gbe véi truc dudng béng
CL.
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Khi chdt 10C duoc van vao hop 20C, cac bé mit go 15 va 25 tiép xuc voi
nhau va bi ép v6i nhau. Khi bé mit gd 15va25 tiép xuc voi nhau, luc hudng truc
duoc dat vao chdt 10C, do d6 1am ting momen X04n.

Ren ngoai 11 cua chét 10C c6 phan c6 d6 rong ren thay d6i twong tu nhur
phuong an thtr nhét. Khi chét 10C duogc vin vao hop 20C, cic bé mit go 15 va 25
c6 thé tiép xtic véi nhau tai thoi diém tai d6 cac sudn chiu tai va suon on dinh doc
ctia phén c6 do rong ren thay dbi cuia ren ngoai 11 tiép xtc véi hop 20C, hodc co
thé khong tiép xuc véi nhau tai thoi diém nay.

Néu cac bé mit g& 15 va 25 khéng tiép xtc véi nhau tai thoi diém tai d6
c4c sudn chiu tai va sudn 6n dinh doc clia phan c6 do rong ren thay dbi cua ren
ngoai 11 tiép xuc véi hop 20C, tiép tuc vin chét 10C vao hop 20C c6 thé dua céc
bé mat g& 15 va 25 tiép xtic. Nghia 13, sau khi cac suon chju tai va suon 6n dinh
doc ctia phan c6 do rong ren thay dbi ctia ren ngoai 11 tiép xac vé6i hop 20C, chét
10C tiép tuc duge vin vao hop 20C dé dua bé mit go 15 va 25 tiép xdc trude khi
ren ngoai 11 bién dang. Do d6, luc huéng truc duge dat vao chdt 10C sao cho
mdmen xo&n cao hon khi cic bé mit g& 15 va 25 khong tiép xtic v6i nhau. Céu
tric nay s&, twrong ty nhu phuong én thir nhAt, 1am ting mémen xoan khi can thiét.

Theo phuong an thtr tu, chdt 10C bao gém bé mit go 15 va bé mit bi kin
14; theo céch khéc, chét 10C co thé chi bao gdbm mét trong bé mit go 15 va bé
mit bi kin 14. Theo cé4c céach thuc hién nhu vay, hdp 20C bao gbm bé mat go 25
twong tmg voi bé mat g& 15 cia chét 10C hodc bé mit bit kin 24 tuong (mg voi
bé mit bi kin 14 cua chdt 10C.

Chét 10C c6 thé con bao gém bé mit g& 12 tuong tu v6i chét theo phuong
an thtr hai. Nghia 13, chét 10C c6 thé bao gdm bé mit g 12 va 15 & dau co s& va
dau. Theo céc cach thuc hién nay, hdp 20C bao gbm cac bé mit g& 22 va 25 tuong
ling v6i cac bé mat gd 12 va 15 ctia chét 10C.

Céc cai bién

Mic du cac phuong an da duge mo ta, nhung sang ché khong bi gidi han
cac phuong an néu trén, va cac cai bién khéc nhau ¢6 thé duoc thuc hién ma khdng
tréch khoi pham vi ciia sang ché.

Theo cac phuong an néu trén, mdi ren ngoai va ren trong bao gdm mot phan
c6 d6 rong ren khong d6i va mot phan ¢ d6 rong ren thay d6i. Theo cach khac,
mdi ren ngoai va ren trong ¢ thé bao gdm cac phén cac do rong ren khong d6i

va/hodc céc phan cé d6 rong ren thay doi. Theo cac cach thuc hién trong d6 moi
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ren ngoai va ren trong bao gdm céc phan c6 do rong ren khong dbi, cac phan cé
d6 rong ren khong dbi 6 thé c6 cac d6 rong ranh ren khac nhau. Theo cac cach
thuc hién trong dé6 mdi ren ngoai va ren trong bao gdm cac phan c6 do rong ren
thay doi, cic do rong ranh ren clia cac phan c6 do rong ren thay d6i c6 thé thay
d6i & cing ty 18 hodc & céc ty 1€ thay dbi khéc nhau.

Theo c4c phuong 4n néu trén, ren ngoai va ren trong duoc c4u thanh boéi
c4c ren mong dudi én. Tuy nhién, ren ngoai va ren trong khong gidi han ¢ hinh
dang nay. Ren ngoai va ren trong co thé duoc ciu thanh boi céc ren hinh thang
chéng han.

Theo cac phuong 4n néu trén, ren ngodi va ren trong duoc cau thanh boi
cac ren mdt cap; theo cach khéc, chung c6 thé duge cau thanh boi cac ren nhiéu
cap. Ren ngoai va ren trong c6 thé dugc cau thanh boi cic ren don dau moi va cac

ren dau moi kép.

Theo cdc phuong an thtr hai va thir tu, chét bao gbém bé mit go & dau
va/hodc dau co s&. Ngoai ra, chét cling c6 thé bao gdm bé mit g trung gian dugc
bb tri tai vi tri trung gian. Hop bao gdm bé mit g& trung gian twong tmg vdi bé
mit go trung gian cua chét. Mbi chét va hop c6 thé bao gdm hai hodic nhiéu bé
mit go trung gian. Theo cac cach thyc hién nhu vy, mdi ren ngoai va ren trong

duoc cdu thanh boi cac ren nhiéu cap, bé mit go trung gian dugc bo tri & gilra.

Theo phuong an ren (Fig.7), bé mit bit kin ngoai 14 duoc dit & dau cua
chét, trong khi bé mit bit kin trong 24 duoc dat & phan twong tng ctia hop. Theo
céch khéc, hodic ngoai ra, bé mit bit kin ngoai c6 thé duge b tri & dau cua mot
chbt va bé mat bit kin trong ¢ thé duoc bb tri & dau cua chét khac. Nhu vay, cac
bé mit bit kin cta ca hai chdt tao nén phan bit kin qua tiép xtic kim loai véi kim

loai. Diéu nay tang hiéu suat bit kin ctia moi noi ren.
Cacvi du

Céc thtr nghiém sau ddy duoc tién hanh dé kiém chimg cac hiéu qua cua moi no6i

ren theo sang ché.
Vi du theo sang ché

Fig.9 13 hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc clia mdi nodi ren cua vi du
theo sang ché. Viéc gia cong dugce thyuc hién dé ché tao ren ngoai 11 ctia mdi ndi
ren duoc thé hién trong Fig.9, va thoi gian gia cong dugc do.
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Phén c6 do rong ren khong ddi 111 véi d6 rong ranh ren khong ddi va phén
6 do rong ren thay d6i 112 véi do rong ranh ren ting dan tir phan c6 do rong ren
khong dbi 111 vé phia dau cta chbt 10 duge ché tao. Phan c6 do rong ren khong
d6i 111 va phan c¢6 do rong ren thay ddi 112 ¢ cung do dai nhu duge do theo
huéng truc dng. Nghid 13, mot nira ctia ren ngoai 11 13 phén chiéu rong ren khong
dbi 111. Két qua 13, & ren ngoai 11, do rong ranh ren 16n nhat W11na gip 2 lan
d6 rong ranh ren nhé nhat W1 i,

Viéc gia cong dé tao ra ren ngoai 11 duge thuc hién bang cach str dung
dung cu cét c6 kich ¢& twong tng v6i do rong rénh ren nhd nhat W11pi,. Nhu
duoc néu trén, & ren ngoai 11, do dai ranh ren 16n nhat W1 e gép hai 14n d6 dai
r&nh ren nhé nhit W11m,. Do d6, khi sb luong 16n cac dudng cat theo hudng truc
éng cho ranh ren c6 dd rong ranh ren t6i thidu W11mn duge thé hién bang 1, sd
luong dudng cat theo hudng truc bng cho ranh ren c6 do rong ranh ren 16n nhét
W1 1max (nghia 13 s6 lugng dudng cét tdi da) 12 hai. Tong s& duodng cit theo hudng
truc 6ng 13 14.

Vi du so sanh

Fig.10 13 hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc clia mdi ndi ren cua vi du
so sanh. Viéc gia cong duoc thuce hién dé ché tao ren ngoai 31 ctia moi ndi ren
duoc thé hién trong Fig.10, va thoi gian gia cong duoc do.

Trong mbi ndi ren ctia vi du so sanh, do rong ranh ren duoc thay doi trén
toan bod ren ngoai 31. B rong ranh ren cua ren ngoai 31 tang dan, dau co s cla
chét 30 v& phia déu ctia né. P9 dai clia ren ngoai 31 duge do theo hudng truc éng
vé co ban bang véi d6 dai, nhu dugc do theo hudng truc éng cua ren ngoai 11 cla
vi du theo sang ché. P rong rinh ren cua ren ngoai 31 dugc thay d6i & ty 1é co
ban twong tu nhu do rong ranh ren cua phan c6 d6 rong ren thay ddi 112 coa vi
du theo sang ché. Két qua 13, trong ren ngoai 31, dd rong rénh ren 16n nhét gip
bén 14n d rong ranh ren nhé nhat.

Viéc gia cong dé ché tao ren ngoai 31 dugc thuc hién bé“mg cach st dung
dung cu cat c6 kich thuée tuong tmg véi do rong ranh ren nho nhét. Trong ren
ngoai 31, do rong ranh ren 16n nhét gip bdn 1an do rong rdnh ren nho nhét va do
d6 sb luong dudng cét 16n nhAt 12 bdn. Téng sb dudng cat theo hudng truc éng 1a
28.

Dénh gi4

-20-



37395

Fig.11 thé hién biéu do cta thoi gian gia cong cho mdi mdi nbi ren ctia vi du theo
sang ché va céc vi du so sanh. Sé luong dudng cit 16n nhit va tdng sb dudng cit
cho ren ngoai 11 cta vi du theo sang ché bang mot nira sd luong dudng cét 16n
nhét va téng s dudng cét cho ren ngoai 31 cta vi du so sanh. Do d6, nhu duoc
thé hién trong Fig.11, thoi gian gia cong cho ren ngodi 11 clia vi du theo sang ché
13 khoang mdt nira thoi gian gia cong cho ren ngoai 31 ctia vi du so sanh.

Do d6, didu da duoc kiém chung 13 viée bb tri phén ¢ dd rong ren khong
ddi 111 & ren ngoai 11 lam giam thoi gian gia cong cho ren ngoai 11 so védi ren
ngoai 31 ma khong cé phén c6 d6 rong ren khong d6i. Hiéu qua tuong tu duoc ky
vong tlr ren trong 21 ¢o két cAu twong tmg véi két cdu cta ren ngoai 11.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Sang ché hitu ich trong moi noi ren.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mbi ndi ren ding dé ndi cip dng, bao gom:
chét c6 ren ngoai ¢ dudng kinh ngoai cua nd; va
hdp c6 ren trong & duong kinh trong clia nd, ren trong twong tng véi ren

ngoai, hop va chot ¢ kha nang dugc lién ket,
trong d6 ren ngoai bao gdm:
phan c6 do rong ren khong doi c6 do rong ranh ren khong doi;

phan c6 dd rong ren thay doi c6 do rong ranh ren bang véi do rong ranh ren
ctia phan c6 do rong ren khong doi ctia ren ngoai hodc 1én hon va ting dan tir phén

c6 do rong ren khong doi cla ren ngoai vé phia dau cia chot,
trong d6 ren trong bao gom:
phan c6 d6 rong ren khdng d6i c6 do rong dinh ren khong doi; va

phan c6 do rong ren thay doi ¢ d rong dinh ren bang véi do rong dinh ren
ctia phan c6 do rong ren khong ddi cuia ren trong hodc 16n hon va tdng dén tir phén

c6 do rong ren khong do6i cta ren trong ve phia tdm cua hop, va

trong do, khi mbi ndi dugc lién két, sudn chiu tai cta phén c6 do rong ren
khong dbi cia ren ngoai tiép xtic véi sudn chiu tai cla phén cé d6 rong ren khong
ddi cua ren trong, suon 6n dinh doc cla phan c¢6 d6 rong ren khong d6i ctia ren
ngoai khéng tiép xtc vai suon n dinh doc cua phan c6 do rong ren khong ddi cta
ren trong, va cac suon chiu tai & cac phén c6 d6 rong ren thay ddi tiép xuc véi
nhau va céc sudn 6n dinh doc & cac phan co do rong ren thay d6i tiép xtc véi
nhau.

2. Mo6i noi ren theo diém 1, trong d6 d6 rong rénh ren 16n nhat cia ren ngoai gap

hai 1an d9 réng ranh ren nho nhat cia ren ngoai hodc nho hon.

3. Mbi ndi ren theo diém 1, trong dé trong qua trinh vin chét vao hop va tai thoi
diém ma ca suon én dinh doc va sudn chiu tai clia phan c6 d rong ren thay dbi
tiép xtic véi hop, dau cua chét khong tiép xtic véi dau ctia chét khac ma duoc lién
két voi hop va sau khi ca sudn on dinh doc va sudn chiu tai cua phan ¢ do rong
ren thay ddi tiép xtc v6i hop trude khi ren ngoai bién dang, dau cua cht tiép xtic

voi dau cua chot con lai.
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4. Mbi ndi ren theo diém 1, trong d6 chot bao gdm bé mat go va hop con bao gdm
bé mit g& dugc bb tri twong tmg v&i bé mat go clia chot va c6 kha nang tiép xuc

voi bé mit go cta chot khi mdi noi duge da duoc lién két.

5. Mbi ndi ren theo diém 4, trong d6 trong qud trinh van chdt vao hop tai thoi
diém ca sudn 6n dinh doc va sudn chiu tai cla phan ¢ do rong ren thay dbi tiép
xtc voi hop, bé mit go clia chdt khong tiép xtc véi bé mat g ctia hdp, va sau khi
c4 sudn 6n dinh doc va suodn chiu tai cla phan c6 do rong ren thay d6i tiép xtc
véi hop va trude khi ren ngoai bién dang, bé mit g clia chét tiép xic v6i bé mit
g0 cua hop.

6. Mbi ndi ren theo diém 1, trong d6 @6 dai ctia phan c6 d6 rong ren thay ddi cia
ren trong nhu duoc do theo huéng truc dng 16n hon so véi d dai ciia phan c6 do

rong ren thay ddi ctia ren ngoai dugc do theo hudng truc éng.
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