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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bang mach ndi day.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thudng duoc biét dén ring trong céc bang mach ndi day khac nhau, dau
can chinh duge bd tri, va viée can chinh duge thuc hién trong budc sau d6 bang
céch sir dung dau cin chinh.

Vi du, bang mach bao gdm phén nén céch dién; phan dau cudi va ddu can
chinh dugc bd tri trén bé mit cia nd; va 16p trong sudt phil bé mit trén cia dau
can chinh duoc dé xuét (tham chiéu dén vi du, tai liéu sang ché 1).

Trong tai liéu sang ché 1, 4nh séng duoc chiéu tir ngudn sang duogc bd tri
& phia bé mit sau ciia bang mach dén bang mach, va 4nh sing ma truyén qua
bang mach thu dugc badi thanh phén thu anh sang dugc dat & phia bé mit trude,
sao cho vi tri cia ddu cin chinh duoc x4c nhan (ché db truyén).

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don Patent chua qua xét nghiém Nhét Ban s6
2003-304041
Ban chit ki thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Déu can chinh duoc yéu ciu dé c6 kha ning quan sat tot hon nita & ché do
truyén néu trén.

Hon nita, ddu can chinh cling dugc yéu cdu dé c6 kha ning quan sét vuot
trdi trong ché d6 phan xa ma trong d6 anh sang duogc stir dung cho bang mach, va
thu anh sang phan xa dugc tao ra.Tuy nhién, trong tai li€u sang ché 1, ¢6 nhuoc
diém 1a d4u cin chinh bi che bdi 16p trong subt, vi vay khéng thé dap tng duoc
yéu ciu néu trén.

Séng ché dé xuét bang mach nbi ddy c6 kha ning quan sat vuot troi bang
déu can chinh & c4 hai ché do phan xa va ché d6 truyeén.

Céch thuc giai quyét van dé
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Sang ché (1) bao gdm bang mach ndi day goém 16p cach dién, day dugc
nhing trong 16p cach dién, va dAu cin chinh duoc tach biét bang dién véi day va
dugc bd tri trong 16p cach dién d& cho bé mat mot phia theo chidu do day cua
déu can chinh dugc 16 ra khoi 16p céach dién, trong d6 phén ngoai vi cia du cin
chinh chi gdm ¢6 16p cach dién va c6 d day nhd hon hogc bang 30um.

Trong bang mach ndi day, bé mit mot phia theo chidu d6 day cua diu cin
chinh 16 ra khoi 16p cach dién. Do do, trong ché d6 phan xa ma trong d6 4nh
sang dugc sir dung tir mdt phia theo chidu d6 day cua ddu cin chinh cho bé mit
mdt phia theo chiéu d6 day dé phat hién anh séng phan xa dugc tao ra trén bé
mit mot phia theo chiéu d6 day cta diu cin chinh, luong 4nh séng cé thé ting
1én khi so sanh voéi luong anh sang cia anh sang phan xa trén bé mat mét phia
theo chiéu db day cua ddu cin chinh ma dugc che boi 16p cach dién (16p trong
sudt). Theo d6, kha niing quan sat cla dAu can chinh trong ché d6 phan xa 13
vugt troi.

Trong bang mach nbi day, phan ngoai vi chi gdm c6 16p cach dién, va do
day ctia phan ngoai vi 12 méng va nhé hon hodc bang 30um. Do dé, trong ché do
truyén ma trong d6 4nh sang dugc st dung cho phén ngoai vi dé phat hién anh
sang truyén qua phan ngoai vi, dudong truyén cta anh sang cé thé tang 1én, va
theo do, luong anh sang clia &nh sang truyén ctia phén ngoai vi trong ché do
truyén c6 thé ting 1én. Theo d6, kha ning quan sét cua dAu can chinh trong ché
do truyén la vuot troi.

Theo d6, bang mach ndi ddy c6 kha ning quan séat vuot trdi du can chinh
& ca hai ché do phan xa va ché do truyén.

Sang ché (2) bao gdm bang mach ndi ddy dugc md ta & phan (1), trong do
16p cach dién c6 18 thong di qua theo chiéu d day, ddu can chinh dugc b6 tri &
bén trong 16 thong, va it nhit mot trong sb bé mat mot phia va bé mit phia con
lai theo chiéu do day 16 ra khoi 16p c4ch dién.

Trong bang mach ndi day, it nhit mot trong sd bé mit mot phia va bé mit
phia con lai theo chiéu do day cua d4u can chinh duoc 16 ra, dé kha nang quan
sat ddu can chinh trong ché d6 phan xa 13 vuot troi.

Sang ché (3) bao gdm bang mach nbi ddy duge mé ta & phén (1) hodc (2)

con bao gdm thiét bi dau cudi duge nodi bang dién véi day, trong do 16p cach
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dién bao gdm 16p cach dién nén; 16p céch dién nén c6 15 thong thir nhét va 16
thong thu hai di qua theo chiéu do day va duge bd tri cach khoang v6i nhau; déu
cin chinh bao gdm phan than chinh cta diu duoc bé tri & bén trong 16 thong thi
nhét, phan bén trong cla d4u duoc bd tri & phia con lai theo chidu do day cta
phan than chinh cta d4u, va phan bén ngoai cta dAu duogc bd tri trén bé mit phia
con lai theo chiéu d6 day cta 16p cach dién nén sao cho tiép ndi véi phan bén
trong ctia dAu va tach bidt véi thibt bj dAu cudi; va thiét bi ddu cudi bao gdm
phn than chinh cia thiét bj dau cudi dugc bd tri & bén trong 16 théng th hai,
phin bén trong thiét bi dAu cui duge b tri & phia con lai theo chiéu df day ciia
phin than chinh cta thiét bi dAu cudi, va phin bén ngoai thiét bi dau cudi duge
bé tri trén bé mit phia con lai theo chidu do day cla 16p cach dién nén sao cho
tiép ndi v6i phan bén trong thiét bi diu cudi va duoc ndi bang dién véi day.

Trong bang mach ndi day, ddu cin chinh bao gbm phan than chinh cia
d4u, phan bén trong ctia dAu, va phan bén ngoai cla dAu trong cu tric néu trén,
va thiét bi diu cubi bao gdm phan than chinh cia thiét bi ddu cudi, phan bén
trong thiét bi du cudi, va phin bén ngoai thiét bi dau cubi trong chu triic néu
trén, dé d4u cin chinh va thiét bi dau cudi co thé c6 cing mot cAu trac. Theo do,
d6 chinh xéc vé vi tri cia d4u can chinh twong tmg voi thiét bi dau cudi cao, va
d6 chinh xéc can chinh ctia thanh phin gén tuong tGng véi thiét bi dau cudi boi
déu can chinh c6 thé dugc cai thién.

Sang ché (4) bao gdm bang mach nbi day dugc mo ta & phan (3), trong d6
khoang cach ngén nhat gitta ddu can chinh va thiét bi dau cudi 1a nhé hon hodc
bing 3mm.

Trong bang mach nbi day, khoang cach ngin nhit gitta dau cin chinh va
thiét bi ddu cudi nho hon hogc bang 3mm, sao cho d6 chinh xac can chinh cua
thanh phan gén tmg v&i thiét bi dau cudi béi dau can chinh 1a vuot trdi.

Sang ché (5) bao gdm bang mach néi ddy duge mé ta & phan bat ky trong
s& céc phan tur (1) dén (4), trong d6 d6 nham trung binh sb hoc Ra cua bé mit
mot phia theo chidu day ctia phan ngoai vi 16n hon hogc bang 0,04 pm.

Trong bang mach nbi day, d6 nham trung binh sd hoc Ra ctia bé mat mot
phia theo chidu do day ciia phin ngoai vi 1a 16n hon hogc bang 0,04pm , dé khi

anh sang dugc st dung tir mot phia theo chidu d day cta phan ngoai vi, 4nh
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sang dugc tan xa trén bé mit nham mot phia theo chidu d6 day cua phan ngoai
vi, va luong 4nh sdng cla anh sang phan xa cé thé giam di. Do d6, kha ning
quan sat cua dAu cin chinh trong ché d6 phan xa 1a vugt troi.

Sang ché (6) bao gbm bang mach nbi day dugec mo ta & phén bat ky trong
s6 cac phan tir (1) dén (5), trong d6 dd nham trung binh sd hoc Ra ciia bé mit
mot phia theo chidu day ctia phan ngoai vi duéi 0,15 pm.

Trong bang mach ndi day, d6 nham trung binh s6 hoc Ra ctia bé mit mot
phia theo chiéu do day ctia phan ngoai vi 12 nhd va nho hon 0,15 um, dé thanh
phan gén mong c6 thé dugc gin chinh xic trén b& mat phang mdt phia theo
chiéu d6 day ctia bang mach nbi day.

Hiéu qua clia sng ché

Bang mach ndi day theo séng ché c6 kha ning quan sat vuot trdi du cin
chinh & c4 hai ché d6 phan xa va ché d¢ truyén.
MO ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 thé hién hinh chiéu phang mdt phuong 4n cua bang mach nbi day
theo sang ché.

FIG.2 thé hién hinh chiéu mit cit ngang ciia bang mach ndi day dugc thé
hién trén FIG.1.

Céc FIG.3A dén 3C thé hién ché d6 quan st khi cin chinh cia bang mach
ndi day dugc thé hién trén FIG.2:

FIG.3A minh hoa ché do phan xa khi chiéu 4nh séng tir mot phia theo
chidu do day,

FIG.3B minh hoa ché d6 phan xa khi chiéu anh sang tir phia con lai theo
chiéu d6 day, va

FIG.3C minh hoa ché d6 truyén khi chiéu anh séng tir phia con lai theo
chiéu d6 day.

FIG.4 thé hién hinh chiéu mat cét ngang vi du céi bién ctia bang mach ndi
day theo sang ché.

FIG.5 thé hién hinh chiéu mit cit ngang vi du céi bién cla bang mach néi
day theo sang ché.

FIG.6 thé hién hinh chiéu mit cit ngang vi du cai bién clia bang mach ndi
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day theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Trén FIG.2, chidu 1én-xubng trén mit phing ctia tim 13 chidu 1én-xubng
(mdt vi du vé chiéu do day), phia trén trén mat phing ctia tdm 14 phia trén (mot
vi du v& mot phia theo chidu d day), va phia duéi trén mit phing cia tim 1a
phia duéi (mot vi du v& phia con lai theo chidu d9 day). Chiéu phai-tréi trén mat
phing ctia tAm 1a chiéu mit phang (mdt vi du vé chiu vudng goc véi chiéu do
day).

Cu thé, cac hudng phu hop v6i cdc mili tén chi huéng duge md ta trong
moi hinh.

Pinh nghfa ciia céc chidu khong nhim gi6i han cac chidu & thoi diém san
xuét va stir dung ctia bang mach nbi day 1.

[M&t phuong an]

Nhu duoc thé hién trén cac FIG.1 va 2, bang mach ndi day 1 theo mot
phuong an duogc gén véi thanh phan gin 60 (tham chiéu: duong nét mo), va
dugc dat trong cac thiét bi khac nhau (khong duoc thé hién). Ciing vy, bang
mach ndi day 1, vi du, bang mach nbi day dé gin ma thanh phin gan 60 (dudng
nét md) duge gin trén d6 bing cach sir dung ddu cin chinh 15 duge mé ta sau
day & ca hai ché 6 phan xa va ché do truyén.

Bang mach ndi day 1 thuong c6 hinh dang tAm chit nhat m& rong theo
chidu mit phing (chiéu vudng goc véi chidu d6 day). Bang mach nbi day 1 bao
gdm céc thiét bi dau cubi 13 duoc bb tri bén trong theo chidu mat phing cta
ving gin 12 va dAu cin chinh 15 dugc b tri bén ngoai theo chidu mit phing
ctia ving gén 12.

Ving gén 12 1 viing c¢6 hinh dang chir nhat thong thudng khi nhin tir trén
dinh trong d6 thanh phan gén 60 dugc gén trén bé mit mot phia theo chiéu do
day cua bang mach ndi day 1.

Céc thiét bi dau cudi 13 duoc bd tri cach khoang voi nhau & bén trong
ving gan 12. Mdi thiét bi dAu cudi 13, vi du, c6 hinh dang tron thong thuong khi
nhin tir trén dinh. M3i thiét bi ddu cudi 13 c6 do dai 16n nhat (cu thé 13, duong

kinh) theo chiéu mit phing, vi dy, 14 16n hon hodc bang Sum, t6t hon 14 16m hon
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hodc bang 10um, va vi du, nhé hon hodc bang 1000um, t5t hon 14 nhé hon hodc
bing 500um.

Déu cin chinh 15, vi du, duge cung cp tuong Ung v6i ving gén 12. Déu
can chinh 15, vi du, thuong c6 hinh dang cit (hinh chit thap) khi nhin tir trén
dinh. DAu can chinh 15 ¢6 d6 dai 16n nhét L (cu thé 13, d6 dai 16n nhat L theo hai
phia ma tao ra hinh c&t) theo chiéu mit phing, vi du, nhé hon hodc bang 1mm,
t6t hon 13, nhé hon hosc bang 0,5mm, t6t hon nita 1a nhé hon hozc bang 0,3mm,
va vi du, 16n hon hoic bing 0,05mm. Khi do dai 16n nhét L ciia dau cin chinh
15 nhé hon hodc bang gi6i han trén duge md ta ¢ trén, do chinh x4c cén chinh
c6 thé dugc céi thién.

Khi d6 dai 16n nhit L ciia déu can chinh 15 1a nhé va nhd hon hogc bing
Imm, khé d& nhan biét chinh xac du can chinh 15. Tuy nhién, tj s clia lugng
4nh séng phan xa (dugc mé ta sau ddy) dugc thiét 1ap 13 16n, dé vAn dé néu trén
c6 thé duoc giai quyét.

D#4u ciin chinh 15 ¢6 chiéu rong W (chiéu rong dudng W cia mdi phia), vi
du, 13 nh6 hon hoiic bing 300 um, tét hon 12 nhé hon hoe bing 200 um, tot hon
nita 13 nhé hon hoic bing 100 pm, va vi dy, 1 16n hon hogc bang 10um. Khi
chiéu rong W clia dAu can chinh 15 13 gi6i han trén néu trén hodc nhé hon, do
chinh xé4c cin chinh c6 thé dugc cai thién.

Phan ngoai vi 23 cua diu can chinh 15 ndm gin déu cin chinh 15, va la
phin nam ngoai d4u cin chinh 15. Phan ngoai vi 23 duge dit ¢ bén ngoai ving
gén 12. Phan ngoai vi 23 1a ving ndm trong pham vi, vi du, nho hon hodc béng
10 mm, t6t hon 12 nhé hon hogc béng 5 mm tlr trung tAm (giao diém cta hai phia
khi d4u cin chinh 15 c6 hinh dang chit thap thong thudng khi nhin tir trén dinh)
ctia ddu can chinh 15.

Béang mach néi day 1 bao gdm 16p céch dién nén 2 1a mét vi du vé 16p
cach dién, 16p dan dién 4, 16p céch dién trung gian 5 12 mot vi du v& 16p céach
dién, 16p 14 chén 6, 16p céch dién che phu 7, va 16p bao vé kim loai 14.

Lép céach dién nén 2 c6 hinh dang tdm chit nhét théng thuong mé rong
theo chidu mit phéng, Lop cach dién nén 2 ¢6 bé mit mot phia 21 theo chiéu do
day hé ra v& mot phia theo chidu do day va bé mit phia con lai theo chiéu do

day song song vdi bé mit mot phia 21 theo chiéu d6 day. L6p céach dién nén 2 cé
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c4c phin ho nén 3 di qua theo chidu do day. Va4t liéu ding cho 16p céch dién nén
2 13 vat liéu cach dién. Céac vi du vé vat liéu cach dién bao gbm céac loai nhua
tbng hop (nhua trong sudt) nhu polyimit, polyamit imit, acryl, polyete nitril,
polyete sulfon, polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, va polyvinyl clorua.
Tét nhit 13, polyimit dugc st dung. Tirc 13, 16p cach dién nén 2 t6t hon 1a 16p
polyimit. Lép cach dién nén 2 ¢6 do day bing, vi dy, 16n hon hogc bang 1 pm,
t6t hon 13 1én hon hodc bang 5 pm, va vi dy, nhd hon hodc bing 30 pm, tét hon
14 nhé hon hozc béng 10 pm.

D6 nham trung binh sb hoc Ra ctia bé mit mdt phia 21 theo chiéu d6 day
cua 16p céach dién nén 2 trong phan ngoai vi 23, vi dy, 13 16n hon hogc béang 0,04
um, t6t hon 13 16n hon hodc bang 0,07 um. D nham trung binh s6 hoc Ra duoc
x4c dinh va duoc do trong JIS B 0601:2013. Dinh nghia va phuong phap do cua
d6 nham trung binh s6 hoc Ra dugc mo ta sau day la twong tu nhu phin mo ta &
trén. Khi d6 nham trung binh s6 hoc Ra cta bé mit mot phia 21 theo chiéu d6
day ciia 16p cach dién nén 2 1a gi6i han dudi néu trén hogc 16n hon, bé mat mot
phia 21 theo chiéu dd day cta 16p cach dién nén 2 c6 thé duoc lam nhéam, va do
do, trong budc thr hai (duge md ta sau ddy), khi anh sang duoc chiéu tir mot
phia theo chidu do day, anh sang phan xa thir hai RL2 dugc tan xa, va lugng anh
sdng c6 thé giam di.

D0 nham trung binh s6 hoc Ra cua bé mit mot phia 21 theo chiéu d6 day
cua lop céch dién nén 2 trong phan ngoai vi 23, vi du, thap hon 0,15 pm, t6t hon
13 nhé hon hodc bang 0,13 pum. Trong khi do, bé mat mot phia 21 theo chiéu do
day cuia 16p cach dién nén 2 trong phan ngoai vi 23 ¢6 chidu cao 16n nhit Rz
(JIS B 0601:2013), vi du, nho hon hogc bing 2 pm, t6t hon 1 nho hon hodc
bang 1 pm.

Khi d6 nhém trung binh s hoc Ra va/hogc chidu cao 16n nhét Rz clia bé
mit mot phia 21 theo chidu d6 day cia 16p cach dién nén 2 1 thap hon gi6i han
trén néu trén, thanh phan gén méng 60 c6 thé duoc gén mot cach chinh x4c trén
bé mat phang mot phia theo chiéu d6 day (ving gén 12) trong bang mach nbi
day 1.

D06 nham trung binh s6 hoc Ra va/hoic chidu cao 16n nhit Rz cua bé mit

m6t phia 21 theo chidu d§ day cta 16p cach dién nén 2 dugc gi6i han & phén
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ngoai vi 23. Ngoai ra, vi du, bé mit mot phia 21 theo chidu do day cta phan
ngoai vi 23 va hon nita, phén xung quanh phén ngoai vi 23 (tc 14, ving khac
v6i phan ngoai vi 23) c6 thé ciing duoc st dung.

Céc phan ho nén 3 duoc bb tri cach khoang véi nhau. Mdi phin hé nén 3
c6 hinh dang tuong ung véi phan than chinh cua d4u 16 va phan than chinh cta
thiét bi dAu cubi 40 duoc md ta sau day. Cu thé 13, phan hé nén 3 ¢6 hinh dang
tron thong thuong khi nhin tir trén dinh. Phin h& nén 3 tuong tmg véi phan than
chinh ctia ddu 16 13 15 thong thir nhét 28, va phin hé nén 3 twong g véi phan
than chinh cta thiét bi dAu cudi 40 13 15 thong thu hai 29. L thong thir nhat 28
va 15 thong thir hai 29 dugc bé tri cach khoang vi nhau theo chiéu mét phang.

Lop din dién 4 bao gdm phén dénh déu 10, day 11, va thiét bj dAu cudi
13.

Phan d4nh ddu 10 n3m trong d4u can chinh 15 dugc md ta sau day. Phan
danh ddu 10 duoc dit cach bidt (cu thé hon, tach biét) véi day 11. Phan dénh dau
10 tich hop bao gébm phan than chinh cua d4u 16, phan bén trong clia dau 17, va
phan bén ngoai cla déu 18.

Phan than chinh cta ddu 16 ndm bén trong phén hé nén 3. B& mit mot
phia theo chidu dd day ctia phin than chinh ctia ddu 16 bing v6i bé mat mot phia
21 theo chiéu do day ctia 16p cach dién nén 2.

Phén bén trong cta dau 17 dugc b tri & phia duéi cia phan dau ngoai vi
ctia phén than chinh cta dau 16.

Phén bén ngoai cia dAu 18 dugc bd tri & bé mit dudi cta 16p cach dién
nén 2 sao cho ndi tiép tir phan bén trong cua diu 17. Phin bén ngoai cta dau 18
duoc m6 rong ra phia ngoai tu mép dau ngoai vi clia phan bén trong cla déu 17.
Theo céch thtrc nay, phan du 10 c6 hinh dang c4i mil khi nhin theo chidu cét
ngang cO phén hé vé phia con lai theo chidu d6 day. Phan bén ngoai clia diu 18
doc lap voi thiét bi dau cudi 13 va day 11.

B& mit dudi cua phan bén trong cla diu 17 bang véi bé mit dudi cla
phan bén ngoai cia diu 18. Phan bén trong ctia dau 17 va phan bén ngoai clia
dAu 18 ¢6 do day, vi du, 16n hon hoc bing 1 pm, tét hon 14 16n hon hogc bang 3
um, va vi du, nhé hon hodc bang 15 pm, t6t hon 12 nhd hon hodc bang 10 um.

Mic dit khong duoc thé hién, day 11 dugc néi bing dién véi thiét b dau
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cubi 13 duoc mé ta ké tiép. Cc ddy 11 duge b tri tuong tmg véi cac thiét bi
dAu cubi 13 (tham chidu FIG.1), va dugc dit cach khoang véi nhau. Mot dau cua
day 11 duoc nbi bang dién voi thiét bi diu cudi 13 néu trén, va dau con lai dugc
néi bing dién véi thiét bi ddu cudi bén ngoai (thiét bi ddu cudi bén ngoai dugc
dat trong thiét bi bén ngoai) ma khéng duoc thé hién. D4y 11 dugc nhing trong
céc 16p cach dién (16p céch dién nén 2 va 16p cach dién trung gian 5).

Nhu dugc moé ta & trén, thiét bi ddu cubi 13 c6 hinh dang tron thong
thuong khi nhin tir trén dinh. Thiét bj ddu cudi 13 tich hop bao gom phén than
chinh cta thiét bi ddu cudi 40, phan bén trong thiét bi dau cudi 41, va phan bén
ngoai thiét bi dau cubdi 42.

Phin than chinh cta thiét bi diu cubi 40 ndm bén trong phan hé nén 3. Bé&
mit mot phia theo chidu do day ciia phdn than chinh cta thiét bi diu cudi 40
bing v6i bé mat mot phia 21 theo chidu do day clia 16p cach dién nén 2.

Phén bén trong cta thiét bi du cubi 41 duoc bd tri & phia dudi cia phan
d4u ngoai vi clia phén than chinh cta thiét bi dau cudi 40.

Phan bén ngoai cta thiét bi dau cubi 42 duge bd tri & bé mét dudi cta 16p
cach dién nén 2 sao cho ndi tiép tir phén bén trong clia thiét bi dAu cubi 41. Phan
bén ngoai cla thiét bi ddu cubi 42 dugc mé rong ra phia ngoai tir mép dau ngoai
vi ctia phan bén trong cua thiét bi du cubi 41. Theo céach thuc nay, thiét bi diu
cudi 13 c6 hinh dang c4i mii khi nhin theo chidu cét ngang c6 phan hé vé phia
con lai theo chidu d6 day. Phin bén ngoai thiét bi ddu cudi 42 néi tiép v6i mot
dAu cta day 11. Bé mit dudi cua phin bén trong cla thiét bi dau cubi 41 bang
v6i bé mat dudi ciia phan bén ngoai clia thiét bi dau cudi 42.

Do day ctia phan bén trong thiét bi dau cudi 41 va phan bén ngoai thiét bi
dAu cubi 42 1a bang véi do day cua phén bén trong clia dAu 17 va phan bén ngoai
ctia ddu 18.

Theo do, thiét bi dau cudi 13 ¢6 cung cAu tric 16p voi thiét bi dau cudi cua
phéan d4u 10.

Khoéng cach ngén nhét gifta thiét bi dAu cudi 13 va déu can chinh 15, vi
du, nhoé hon hodc béng 3 mm, t6t hon 12 nhé hon hodc bing 2,5 mm, t6t hon nita
12 nho hon hodc béng 2 mm, va vi du, 16n hon hodc béng 0,1 mm. Khi khoang

cach ngan nhat 1a gidi han trén néu trén hodc nho hon, d6 chinh xac cén chinh
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cta thanh phan gin 60 tmg véi thiét bi dAu cudi 13 béi ddu cin chinh 15 14 vugt
troi.

Céac vi du vé vat lidu ding cho 16p dn dién 4 bao gdm céc vat lidu kim
loai nhu ddng, bac, vang, va niken, va hop kim ctia chiing, va hop kim han. Tt
hon 13, déng dugce sir dung.

L6p cach dién trung gian 5 duoc b tri trén bé mit phia con lai theo chiéu
do day cuda 16p cach dién nén 2 sao cho che bé mit phia con lai va céc bé mat
bén canh theo chidu do day ctia phan bén ngoai ciia ddu 18, phin bén ngoai thiét
bi dau cubi 42, va day 11.

L6p céach dién trung gian 5 ¢6 cac phan ho trung gian 19 di qua theo chiéu
d6 day. Céc phén hé trung gian 19 dugce bb tri twong tng véi cac phan ho nén 3.
M3i phén hé trung gian 19 nbi thong véi moi phan hé nén 3 theo chiéu do day.
Phén hé trung gian 19 dé 16 ra bé mit phia con lai theo chidu do day cta phin
than chinh ctia ddu 16 va phin bén trong thiét bi dau cudi 41. Phan hé trung gian
19, ciing v6i phan hé nén 3, tao thanh 13 thong di qua cic 16p cach dién (I6p
c4ch dién nén 2 va 16p cach dién trung gian 5) theo chidu d6 day.

Vit liéu dung cho 16p cach dién trung gian 5 1a gidng véi vat liéu dung
cho 16p céch dién nén 2. Lép cach dién trung gian 5 c6 do day, vi dy, 16n hon
hoic bing 1 pm, t6t hon 13 16n hon hodc bang 5 pm, va vi dy, nhé hon hodc
bang 30 pm, tot hon 1a nhé hon hodc bang 10 pm.

L6p chén 6 duoc b trf trén bé mit phia con lai theo chiéu d6 day cta 16p
cach dién trung gian 5. Lop chén 6 ¢4 dang nim tring véi day 11 va khong
tring v6i thiét bi du cubi 13 va phan diu 10 khi nhd ra theo chiéu do day. Hon
nita, 16p chin 6 c6 dang khong tring v6i phan ngoai vi 23 clia phan du 10. Vat
lidu ding cho 16p chén 6 1a giéng nhu vat liéu ding cho 16p dan dién 4. Céc i
du ctia 16p chén 6 bao gdm 16p phtin xa va 16p ma. Tét hon 14, 16p phun xa dugc
str dung. Lop chin 6 ¢ d6 day, vi du, 16n hon hodc bang 10 nm, t5t hon 1a 16n
hon hoéc bﬁmg 30 nm, va vi du, nhé hon hodc béng 1000 nm, t6t hon 13 nhé hon
hodc bang 500 nm.

L6p cach dign pht 7 duge bd tri trén bé mit phia con lai theo chiéu d day
ctia 16p chén 6. Lép cach dién phu 7 dwoc bd tri dé phii 16p chan 6. Vit lidu

dung cho 16p cach dién phii 7 14 giéng véi vat liéu ding cho 16p céch dién nén 2.
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Lép céch dién phi 7 c6 do day, vi dy, 16n hon hogc bing 1 pm, t0t hon 1a 16n
hon hodc bing 5 um, va vi dy, nhé hon hogc bing 30 pm, tot hon 12 nhé hon
hodic bang 10 pum.

Lép bao vé kim loai 14 bao gém 16p bao vé mdt phia 25 ma dugc b trf
trén bé mat mot phia theo chiéu do day cua phﬁn dAu 10 va bé mit mot phia theo
chidu d6 day ciia thiét bi ddu cudi 13, va 16p bao vé phia con lai 26 ma dugc bo
tri trén bé mit phia con lai theo chidu do day ctia phan diu 10 va bé mit phia
con lai theo chidu do day ctia thiét bi dau cudi 13.

Lép bao vé mét phia 25 duge bd tri tach biét trén bé mit mot phia theo
chidu d6 day ctia dau can chinh 15 va bé mat mot phia theo chidu d6 day cla
phn than chinh cta thiét bi dau cudi 40. Mdi 16p bao vé mét phia 25 dugc dat
mot phia theo chidu dd day (mg v6i bé mit mdt phia 21 theo chiéu do day cta
16p cach dién nén 2, va c6 hinh dang tAm moéng m& rong theo chiéu mat phrfmg.

Lép bao vé mot phia 25 tuong tng voi dAu cin chinh 15 tao ra 16p déu 27
nim trong d4u can chinh 15 cung véi phan dau 10. Tuc 13, dau can chinh 15 bao
gbm phan dAu 10 va 16p déu 27. Tt hon 13, ddu cén chinh 15 chi gbm c6 phan
dAu 10 va 16p dau 27.

L&p bao vé phia con lai 26 duge bd trf tach biét trén bé mit phia con lai
theo chidu do day ctia phan than chinh ctia ddu 16 va bé mit phia con lai theo
chidu d6 day ctia phn bén trong thiét bi ddu cudi 41, va c6 hinh dang thm méng
theo mdi bé mit ctia n6. Mbi 16p bao vé phia con lai 26 dugc dat ¢ bén trong
phan hé trung gian 19.

Cac vi du v& 16p bao vé kim loai 14 bao gdm 16p ma va 16p phin xa. Tt
hon 13, 16p ma dugce st dung. Céc vi du vé vat liéu dung cho 16p bao vé kim loai
14 bao gém cac vat liéu phan xa 4nh séng va céc vat liéu chéng n mon nhu
vang, bac, déng, thiéc, nhém, crom, va niken, va hop kim cda chung. Tét hon 13,
vang dugc sir dung.

Phan ngoai vi 23 cla dAu cin chinh 15 chi gdm c6 16p cach dién nén 2 va
16p céch dién trung gian 5. Phan ngoai vi 23 ¢6 do day (cu thé 13, tdng sb do day
ctia 16p céch dién nén 2 va 16p cach dién trung gian 5), vi dy, nhé hon hodc béng
30 pm, t6t hon 1a nhé hon hodc béng 25 pm, t6t hon nita 1a nhé hon hodc bing

20 pm, va vi dy, 16n hon hodc bang 1 pm, t6t hon 13 16n hon hodc bang 3 um.
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Khi dé day ciia phin ngoai vi 23 16n hon gi6i han trén néu trén, d9 day clia phan
ngoai vi 23 khong thé dugc tao mong du, va do do, su truyén anh sang cla phén
ngoai vi 23 khong thé giam di du. Theo do, trong ché do truyén, khi dnh sang
duoc chidu vao phan ngoai vi 23, lugng 4nh sang cia 4nh sang truyén thir hai
TL2 (duoc mo ta sau day) truyén qua phan ngoai vi 23 khong thé tang 1én, va ty
s& vé luong 4nh séng truyén (lugng 4nh sédng cia 4nh sing truyén tht nhét
TL1/luong 4nh séng cla anh séng truyén thir hai TL2) khong thé gidm di. N6
cach khac, khi d6 day cua phé‘m ngoai vi 23 12 giéi han trén néu trén hodc nho
hon, d6 day cta phan ngoai vi 23 ¢6 thé dugc tao moéng du, va do do, viée
truyén 4nh sang cia phén ngoai vi 23 ¢6 thé giam di dd. Theo d6, trong ché d6
truyén, khi 4nh séng dugc chiéu vao phan ngoai vi 23, lugng 4nh sang cua anh
sang truyén thi hai TL2 truyén qua phan ngoai vi 23 ¢ thé tang 1én, va ty sb vé
lurgng &nh sang truyén (lwong 4nh séng cua anh sang truyén thir nhét TL1/lugng
4nh sang clia 4nh sang truyén thir hai TL2) ¢6 thé giam di.

Do nhdm trung binh sb hoc Ra ciia bé mit phia con lai 24 theo chiéu d6
day cua 16p cach dién trung gian 5 trong phan ngoai vi 23 (tc 13, bé mit phia
con lai theo chiéu d6 day cua phﬁn ngoai vi 23), vi du, nhé hon hodc b%mg 0,015
um, t6t hon 12 nhé hon hodc bang 0,01 pm, t&t hon nita 12 nho hon hodc bang
0,008 um, va vi du, 16n hon hodc bing 0,001 um. Khi d¢ nham trung binh sd
hoc Ra ctia bé mit phia con lai 24 theo chiéu d6 day cta 16p céch dién trung
gian 5 13 giéi han trén néu trén hodc nhé hon, trong trudng hop anh sang dugc
chiéu tir phia con lai theo chiéu do day, viéc tin xa ctia anh sang truyén thir hai
TL2 (dugc mo ta sau day) truyén qua bé mit phang phia con lai 24 theo chiéu do
day cta 16p cach dién trung gian 5 trong phan ngoai vi 23 1 nho hon, va luong
anh sang cta no co thé tang 1én.

Bang mach nbi ddy 1 ¢6 do day, vi du, nh6 hon hodc bang 50 pm, t6t hon
14 nhé hon hodc bing 40 pm, va vi dy, 16n hon hogc bing 1 pm, tot hon 14 l6n
hon hodc bang 5 pm.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3A, trong bang mach ndi ddy 1, khi 4nh séng
(vi du, 4nh séng quan sat dugc hodc twong ty) dugc chiéu tir mot phia theo chiéu
d6 day dén dau cin chinh 15 va phén ngoai vi 23, ty s6 vé luong 4nh sang phéan

xa (luong 4nh sdng ctia anh sang phan xa thl nhat RL1/lugng 4nh sang cta anh
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sang phan xa thtt hai RL2) cia luong anh séng cta anh sang phén xa thtr nhét
RL1 dugc phat hién bing cach duge phan xa trén ddu can chinh 15 Umg voi
luong 4nh sang cta 4nh sang phéan xa thir hai RL2 dugc phat hién biang cach
dugc phén xa trén phﬁn ngoai vi 23, vi du, 16n hon hodc béang 1,5, tdt hon 12 16n
hon hodc bang 2, tot hon nita 1 16n hon hogc bang 2,5, con t5t hon nita 13 16n
hon hodic bing 5, va vi du, nhé hon hogc bang 100. Khi ty s6 vé luong 4nh séng
phan xa 12 gi6i han dudi néu trén hodc 16n hon, kha nang quan sat cia dau can
chinh 15 ¢6 thé dugc cai thién.

Ty sb 16n néu trén vé luong 4nh sang phan xa, vi du, thu duogc dya trén it
nhét mot trong céc trudng hop bét ky trong d6 do nham trung binh sd hoc Ra
clia bé mit mt phia 21 theo chidu do day cta 16p c4ch dién nén 2 1a 16n va lon
hon hodc bing 0,04 um va vét liéu ding cho dAu cin chinh 15 14 vét liéu phan
xa anh sang nhu vang (t6t hon 13, 16p ma vang) (hon nita, trudng hop trong do
vat liéu ding cho 16p céch dién nén 2 13 polyimit).

Ca 4nh séng phan xa thu nhat RL1 va 4nh sang phan xa tht hai RL2 la
anh sang dugc tao ra béng céch chiéu anh sang tir mdt phia theo chidu d6 day
dén dAu can chinh 15 va phﬁn ngoai vi 23 dugc phan xa lén trén trén cac bé mit
m&t phia theo chiéu d6 day ctia chung. Tia phan thk nhat RL1 bao gdm 4nh sdng
duoc tao ra béng cach cho phén xa trén bé mit mot phia theo chiéu do day cuia
dAu can chinh 15. Tia phan thtr hai RL2 bao gdm anh sing dugc tao ra bang cach
cho phan xa trén bé mat mot phia 21 theo chiéu db day cta 16p cach dién nén 2
trong phan ngoai vi 23.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3B, trong bang mach nbi day 1, khi 4nh sang
dugc chiéu tr phia con lai theo chidu d6 day dén dau can chinh 15 va phan ngoai
vi 23, ty sb vé lugng 4nh sang phan xa (lugng 4dnh sdng cua anh sang phan xa
thir ba RL3/luong 4nh séng cla 4nh sang phéan xa thtt tw RL4) cua luong anh
sang cla anh séng phan xa thir ba RL3 duoc phat hién bang cach cho phéan xa
trén déu cin chinh 15 tmg voi lugng 4nh sang cla anh sang phan xa thir tu RL4
dugc phat hién bang cach cho phan xa trén phan ngoai vi 23 12 bang véi ty 5O
néu trén cla luong 4nh sang phan xa. Ca anh sang phan xa thtr ba RL3 va anh
sang phan xa tht tu RL4 14 4nh sing duoc tao ra bang cach chiéu 4nh sang tur

phia con lai theo chidu d¢ day dén déu can chinh 15 va phan ngoai vi 23 dugc
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phan xa xubng dudi trén cdc bé mit phia con lai theo chiéu d day cta ching.
Anh sang phan xa thr ba RL3 bao gdm 4nh sang duogc tao ra béng cach cho
phan xa trén bé mat phia con lai theo chidu d day cta 16p dau 27. Anh séng
phan xa thtr tw RL4 bao gbm anh sang dugc tao ra béng cach cho phén xa trén
bé mit phia con lai theo chiéu do day cta 16p cach dién trung gian 5 trong phan
ngoai vi 23.

Hon nita, nhur duoc thé hién trén FIG.3C, trong bang mach ndi day 1, khi
4nh sang (vi du, 4nh sang quan sat duoc hodc tuong tu) duge chiéu tir phia con
lai theo chiéu d6 day dén dAu cin chinh 15 va phén ngoai vi 23, ty s6 v& luong
4nh séng truyén (lugng 4nh sdng cla anh sang truyén thir nhét TL1/lugng 4nh
sang cua anh sang truyén thir hai TL2) cua lugng 4nh sdng cla dnh sang truyén
tha nhat TL1 dugc phat hién bang cach cho truyén qua dAu can chinh 15 tng v6i
lugng anh sang cia 4nh sang truyén thi hai TL2 duge phat hién bang cach cho
truyén qua phan ngoai vi 23, vi dy, nhé hon hodc bang 0,67, t5t hon 12 nhé hon
hodc bing 0,5, tét hon nita 1a nho hon hogc bing 0,1, con tot hon nita 12 nhé hon
hodc bing 0,01, va vi du, 16n hon hodc bing 0,0001. Khi ty s6 vé lugng anh
sang truyén 13 gi6i han trén néu trén hogc nhé hon, kha nang quan sat cua déu
cin chinh 15 c6 thé dugc cai thién.

Ty s6 nhé néu trén vé lugng anh sang truyén, vi dy, thu dugc dya trén it
nhit mét trong cac trudng hop bét ky trong d6 phan ngoai vi 23 12 moéng, va do
do, su truyén anh sang cua phan ngoai vi 23 cao, trong d6 d6 nhdm trung binh sd
hoc Ra cua bé mit phia con lai 24 theo chiéu do day cta 16p cach dién trung
gian 5 trong phén ngoai vi 23 13 nho, sao cho sur tin xa cua anh sang truyén tha
hai TL2 trén bé mit phiang phia con lai 24 theo chiéu d6 day trong phan ngoai vi
23 it, va vét liéu dung cho du cin chinh 15 1a ddng (ngoai ra, c6 trudng hop vat
lidu ding cho 16p cach dién nén 2 1a nhya trong sudt nhu polyimit).

Pé thu dugc bang mach ndi day 1, vi duy, dau tién, bang hd trg béng kim
loai (khong dugc thd hién) duoc 1am bang thép khong gi hodc loai tuong tu
duoc chudn bi. Tiép theo, 16p cach dién nén 2, 16p dan dién 4, 16p cach dién
trung gian 5, 16p chén 6, va 16p céach dién phu 7 lan luot duoc tao ra. PO nham
trung binh s6 hoc Ra cta bé mit mot phia 21 theo chiéu d6 day cua 1ép cach

dién nén 2 thong thudng béng véi dd nhém trung binh s6 hoc Ra cua bé mat
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phia con lai theo chidu do day cua bang hd trg bang kim loai.

Khi 16p cach dién nén 2 dugce tao ra bang cach sir dung véi bé mit phia
con lai theo chiéu do day cia bang hd tro bang kim loai, hinh dang bé mit cua
bé mit phia con lai theo chidu do day cta bang hd trg bang kim loai ma khong
duoc thé hién duoc chuyén thanh bé mit mdt phia 21 theo chiéu d6 day cua lép
cach dién nén 2. Do d6, nhu dugc md ta ¢ trén, do nham trung binh s6 hoc Ra
clia bé miit mot phia 21 theo chidu do day cta 16p cach dién nén 2 thong thuong
bang v6i d nham trung binh s6 hoc Ra ctia bé mit phia con lai theo chiéu do
day ctia bang hd trg bang kim loai.

Sau day, bang hd trg bang kim loai, vi du, dugc loai bod bang cach khéc
hodc cach tuong tu, va tiép d6, 16p bao vé kim loai 14 dugce tao ra. Lop bao vé
kim loai 14 duogc tao ra, vi du, bang phuong phap tao tAm mong nhu ma va phin
xa, tot hon 14 bang ma. Tét hon nita 13, st dung ma vang, va 16p bao vé kim loai
14 dugc tao thanh 16p ma vang.

Theo céach thirc nay, thu dugc bang mach nbi day 1.

Viéc st dung cua dAu cin chinh 15 trong bang mach ndi day 1 khong
dugce gidi han cu th& mién 1a dé can chinh. Vi du ctia nd bao gbm su cin chinh
clia thanh phan gén 60 (cu thé 13, dinh vi theo chiéu mt phang).

Nhu duoc thé hién trén FIG.3A, tiép theo, phuong phap can chinh thanh
phan gin 60 dé dugc gin trén bang mach ndi day 1 bang cach st dung du can
chinh 15 trong ché do phan xa (ché d6 phan xa st dung anh sang tir mot phia
theo chidu d6 day) dugc mo ta.

Trong phuong phap nay, dau tién, bang mach ndi day 1 néu trén, thanh
phan gén 60, va thibt bi phéat hién 30 duoc chuan bi.

Thanh phén gén 60, vi du, c6 hinh dang m& rong theo chiéu mat phéng, va
bao gdm thibt bi dAu cudi 22 & phn dAu con lai theo chiéu do day. Thanh phan
gin 60 khong dugc gidi han cu thé, va cac vi du ctia n6 bao gém cac phén tlr tao
anh (c4c phan tir tao anh rén) nhw cam bién CMOS va cam bién CCD. Khi thanh
phdn gén 60 1a phin tit tao anh, bang mach ndi ddy 1 12 bang mach ndi day dé
gén phén tlr tao anh. Bang mach nbi day dé gén phan tir tao anh 1a bang dé gén
ph?m tir tao anh, va mac du khong duoc thé hién, duoc dit trong thiét bi tao anh.

Tace 13, thiét bi tao dnh bao gbm phén tir tao 4nh va bang mach nbi day dé gin
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phn tir tao anh.

Phan tir tao anh 13 nhé, va cu thé 14, ¢6 hinh dang tim phéng thong thuong
mé rong theo chidu mit phéng. Phin tif tao anh c6 do dai 1on nhét theo chiéu
mat phrfmg, vi du, nhé hon hodc béng 25 mm, t6t hon 12 nhd hon hodc bang 20
mm, t6t hon nita 13 nhé hon hodc béng 15 mm, va vi du, 16n hon hodc b%mg 1
mm. Phin it tao anh ¢6 d6 diy, vi du, nhé hon hodic bing 1000pum, 5t hon la
nhé hon hodc béng 800 pm, t&t hon nita 13 nhoé hon hodc béng 500um, va vi duy,
16n hon hoic bang 50 pm.

Bang mach ndi diy 1 bao gbm dAu cin chinh nh6 15 néu trén, va viéc gén
v6i d6 chinh x4c cao bing céch st dung déu can chinh 15 ¢6 thé duge dam béo,
sao cho phan tir tao 4nh t6t hon 12 thanh phan gén 60.

Thiét bi phat hién 30, vi dy, 1a cdm bién quang hoc phan xa bao gom bd
phén phat tdn 31 va by phan phat hién 32.

B0 phén phat tan 31 bao gbm, vi du, ngudn sang hodc loai tuong tu, va
phat sang cho bang mach nbi day 1.

Bo phén phét hién 32 bao gdm, vi dy, cam bién quang hoc hodc loai twong
tw, va phat hién 4nh sang phéan xa thtr nhit RL1 va 4nh sang phan xa thir hai RL2
(dugc mo ta sau day).

Tiép theo, thiét bi phét hién 30 va thanh phin gén 60 duoc bd tri & mot
phia theo chidu do day ctia bang mach ndi ddy 1 & cc khoang cach véi nhau.

Sau d6, anh sang (vi dy, 4nh séng quan sat dugc) duge chiéu tir bd phan
phat tan 31 cho dAu cin chinh 15 va phan ngoai vi 23, va 4nh sang phan xa dugc
tao ra trén céc bé mit mdt phia theo chiéu d day cta né va di 1én trén dugc phat
hién trong bo phén phat hién 32. Anh séng phan xa bao gdm 4nh sdng phan xa
thi nhat RL1 duoc tao ra bang cach cho phén xa trén d4u cin chinh 15 va anh
sang phan xa thtr hai RL2 dugc tao ra béng cach cho phan xa trén phan ngoai vi
23.

Sau d6, nhu dugc mé ta & trén, ty s6 vé luong 4nh sdng phan xa cta luong
anh sang cta anh sang phan xa thr nhit RL1 voi luong 4nh séng cla anh sdng
phan xa thi hai RL2 1a 16n hon hogc bang 1,5, va do l1éch tuong phan gitta
ching tang 1én. Do do, thiét bi phat hién 30 ¢6 thé phat hién mot cach dé dang
va chinh xéc vi tri ctia dAu can chinh 15 theo chiéu mt phang.
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Sau d6, dua trén sy phat hién cta ddu cin chinh 15 béi thiét bi phat hién
30, thiét bi diu cudi 22 cia thanh phan gan 60 duge can chinh (dugc dét) véi 1op
bao vé mot phia 25 tuong ung voi thiét bi dau cudi 13 dugc cho tiép xtc, sao
cho thanh phan gin 60 dugc gén trén bang mach nbi day 1.

Tiép theo, phuong phéap can chinh thanh phan gén 60 d& dugc gin trén
bang mach ndi day 1 bang cach sir dung diu cin chinh 15 trong ché d6 phan xa
(ché d6 phan xa st dung anh sang tir phia con lai theo chiéu do day) duoc mo ta.

Thiét bi phat hién 30 dwgc bd tri & phia con lai theo chiéu do day ciia bang
mach nbi day 1.

Sau d6, 4nh sang dugc chidu tir bd phan phat tan 31 cho dau can chinh 15
va phan ngoai vi 23, va 4nh sang phan xa dugc tao ra trén c4c bé mat phia con
lai theo chiéu d6 day ctia n6 va di xubng dudi dugc phét hién trong bo phén phat
hién 32. Theo cach thirc nay, thiét bi phat hién 30 c6 thé phat hién mot cach dé
dang va chinh xéc vi trf cua d4u can chinh 15 theo chidu mit phang. Sau dé, dua
trén sy phét hién ctia ddu céin chinh 15 boi thiét bi phat hién 30, thiét bi dau cudi
22 ciia thanh phan gén 60 dugc can chinh (duge ddt) véi 16p bao vé phia con lai
26 tuong Ung voi thiét bi du cudi 13 duge cho tiép xtc, sao cho thanh phén gin
60 dwoc gan trén bang mach nbi day 1.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.3C, phuwong phap cén chinh thanh
phan gan 60 dé dugc gin trén bang mach nbi day 1 bang céch st dung du cin
chinh 15 trong ché do truyén dugc mo ta.

Trong phuong phap nay, thiét bi phat hién 30 1a cam bién quang hoc kiéu
truyén. Bo phan phat hién 32 va b phén phat tén 31 trong thiét bj phat hién 30
dwoc b tri d6i dién véi nhau c6 cac khoang cach theo chiéu d day.

Tiép théo, bang mach néi day 1 dugc bé tri gifta bd phén phét hién 32 va
bo phan phét tan 31. Cu thé 1, bang mach ndi day 1 dugc thiét 14p trong thiét bi
phat hién 30 sao cho 16p cach dién phu 7 hudng vé bd phan phat tan 31 (phia
con lai theo chiéu d6 day), va d4u cin chinh 15 (cé4c 16p bao vé mot phia 25 khi
d4u cin chinh 15 duoc phii bdi cdc 16p bao vé mét phia 25) hudng vé bd phan
phat hién 32 (mdt phia theo chiéu do day).

Sau d6, anh sang (vi dy, 4nh sdng quan sat duoc) duge chiéu tir bd phan

phat tan 31 dén diu cin chinh 15 va phan ngoai vi 23, va 4nh sang truyén ma
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truyén qua déu cén chinh th hai 18 va phan ngoai vi 23 dugc phat hién trong bo
phan phat hién 32. Anh sang truyén bao gdm 4nh sing truyén tha nhét TL1
truyén qua dau cin chinh 15 va 4nh séng truyén thtr hai TL2 truyén qua phan
ngoai vi 23.

Sau do, nhu dugc mo ta & trén, ty s6 vé luong anh sang truyén (lwong anh
sang cua anh sang truyén thi nhét TL1/lugng 4nh sing cla anh sang truyén thi
hai TL2) cta lugng anh sang cua dnh sing truyén thtr nhé4t TL1 véi luong 4nh
sang cua anh sang truyén thir hai TL2 nhé hon hodc bang 0,67, va do 1&ch tuong
phén gifta chung tang 1én. Do do, thiét bi phat hién 30 c6 thé phét hién mot cach
dé dang va chinh x4c vi tri clia dAu cin chinh 15 theo chidu mit phang.

Sau d6, dua trén su phat hién cta d4u cin chinh 15 boi thiét bi phat hién
30, thiét bi dAu cudi 22 cua thanh phan gan 60 dugc can chinh (dugc dat) véi 16p
bao vé mdt phia 25 tuong tng voi thiét bi dau cudi 13 duoc cho tiép xUc, sao
cho thanh phén gén 60 dugc gén trén bang mach nbi day 1.

Trong bang mach ndi day 1, bé mit mot phia theo chiéu do day cua phén
than chinh ctia diu 10 ctia d4u can chinh 15 16 ra khoi 16p cach dién nén 2. Do
d6, trong ché do phan xa ma trong d6 4nh séng dugc chiéu tir mot phia theo
chidu d6 day cta dAu cin chinh 15 dén bé mat mot phia theo chidu do day dé
phat hién anh sang phan xa thlr nhat RL1 duoc tao ra trén bé mat mot phia theo
chidu d6 day ctia 16p ddu 27 clia ddu cin chinh 15, luong dnh sang ctia nd ¢6 thé
tang 1én khi so sanh véi lugng 4nh sang cla énh sang phan xa (tham chiéu dén
t3i lidu sang ché 1) trén bé mét mot phia theo chiéu do day ciia ddu can chinh 15
ma duoc phu boi 16p cach dién (16p trong sudt). Theo d6, kha ndng quan sat ciia
du can chinh 15 trong ché d6 phan xa 1 vuot trdi.

Trong bang mach ndi ddy 1, phdn ngoai vi 23 chi gom c6 16p cach dién
nén 2 va 16p céch dién trung gian 5, va do day cia phan ngoai vi 23 12 méng va
nhé hon hodc bang 30um. Do do, trong ché do truyén ma trong d6 anh sang
dwoc str dung cho phan ngoai vi 23 dé phét hién 4nh sang truyén qua phan ngoai
vi 23, dudng truyén ctia anh sang ¢ thé tang 1én, va theo do, lugng anh sang cla
4nh sang truyén cua phan ngoai vi 23 trong ché d6 truyén co thé tang 1én. Theo
do, kha nang quan sat cua dAu cin chinh 15 trong ché do truyén 13 vuot troi.

Theo d6, bang mach ndi day 1 c6 kha n3ng quan sat vuot troi dAu cin
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chinh 15 & c& hai ché d6 phan xa va ché d6 truyén.

Do d6, bt ky mot trong s6 ché do phan xa va ché do truyén co thé duoc
lura chon, hodc cé hai ché d6 duogc sir dung.

Trong bang mach nbi day 1, ca hai bé mit cia bé mit mot phia va bé mat
phia con lai theo chiéu d6 day cia phﬁn dau 10 ctia diu can chinh 15 duoc 10 ra
khoi 16p cach dién nén 2 va 16p cach dién trung gian 5, dé kha ning quan st clia
dAu can chinh 15 13 vuot trdi trong ché do phan xa tir ca hai phia theo chiéu do
day.

Hon nita, trong bang mach ndi day 1, ddu cin chinh 15 bao gém phan than
chinh cta d4u 16, phan bén trong cua dAu 17, va phan bén ngoai cla dau 18
trong cdu tric néu trén, va thiét bi dau cudi 13 bao gbm phén than chinh cua
thiét bi dAu cubi 40, phan bén trong thiét bi diu cudi 41, va phan bén ngoai thiét
bi dau cudi 42 trong cAu trac néu trén, dé du can chinh 15 va thiét bi dau cudi
13 ¢6 thé c6 cung mot cau trac. Theo d6, @6 chinh x4c vé vi tri cla diu cin
chinh 15 tuong ung voi thiét bi ddu cudi 13 cao, va do chinh xac cén chinh cua
thanh phan gén 60 tmg véi thiét bi dau cudi 13 béi dau cin chinh 15 ¢6 thé duoc
cai thién.

Trong bang mach nbi day 1, trong truong hop ma do nham trung binh s6
hoc Ra ctia bé mat mot phia theo chidu do day cia phan ngoai vi 23 16n hon
hogc bing 0,04 um, khi 4nh séng dugc chiéu tir mt phia theo chiéu do day cta
phén ngoai vi 23, 4nh sang duoc tan xa trén bé mit nhdm mdt phia 24 theo chiéu
do day cuta 16p cach dién nén 2 trong phan ngoai vi 23, va lugng anh sang cua
4nh sang phan xa thtr hai RL2 ¢é thé giam di. Do d6, kha ning quan sat cua déu
cin chinh 15 trong ché do phan xa 12 vuot troi.

Trong bang mach ndi day 1, khi d6 nham trung binh sé hoc Ra ctia bé mit
mot phia theo chiéu do day cia phén ngoai vi 23 nho hon 0,15 pm, thanh phén
gén moéng 60 c6 thé dugce gén mot cach chirh xéac trén bé mit phéng mdt phia
theo chiéu d6 day ctia bang mach nbi day 1.

Trong bang mach nbi day 1, khi khoang cach ngén nhat gitra ddu can
chinh 15 va thiét bi dau cubi 13 1a ngén va nho hon hodc bang 3 mm, do chinh
x4c cin chinh ctia thanh phan gén 60 tng véi thiét bi dAu cudi 13 boi dau can

chinh 15 1a vuot troi.
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[Vi du cai bién]

Trong cac vi du cai bién, c4c sb tham chibu giéng nhau dugc st dung cho
c4c bd phén va cac budce tuong tmg véi ching trong mot phuong an, va phan mb
t4 chi tiét ctia ching duoc b qua. Hon nita, cac vi du céi bién c6 thé thu duge
cing mét chirc ning va hiéu qua nhu cia mét phuong 4n trir khi dugc chi dinh
khac.

Trén FIG.4, phan bén trong clia ddu 17 va phan bén ngoai thiét bi déu cudi
42 dugc 16 ra khoi 16p cach dién trung gian 5 hudng xubng dudi theo chiéu do
day. Cac bé mit phia con lai theo chidu d6 day cta phan bén trong cua dau 17 va
phan bén ngoai thiét bi dAu cudi 42 cé thé cling dwgc phi boi 16p bao vé phia
con lai 26.

Trén FIG.5, ca phan bén trong cua diu 17 va phan bén trong thiét bj dau
cudi 41 duoc phu truc tiép béang 16p cach dién trung gian 5. Lp bao vé kim loai
14 khong bao gém 16p béo vé phia con lai 26.

Trén FIG.6, phan ddu 10 khéng bao gbm phén bén ngoai cua dau 18, va
chi gébm ¢c6 phan than chinh ctia dAu 16 va phan bén trong clia d4u 17. Trong vi
du cai bién duoc thé hién trén FIG.5, bé mit phia con lai theo chiéu do day cia
phan dau 10 duogc phi béng 16p cach dién trung gian 5, va bé mit mot phia theo
chiéu do day cua phén d4u 10 (cu thé hon 13, 16p dau 27) duoc 10 ra, dé kha nang
quan sat cua dAu cin chinh 15 trong ché do phan xa khi chiéu 4nh sang tir mot
phia theo chiéu do day 1a vuot troi.

Maic du khong dugc thé hién, phin bén trong cua du 17 c6 thé ciing duoc
bb tri & phia con lai theo chidu do day cua phan trung tAm ngoai phan dau ngoai
vi ctia phan than chinh ctia ddu 16.

Mic du khong dugce thé hién, khi vién dan t6i FIG.3C, trong ché d6 truyén,
4nh sang c6 thé cling dugc chiéu tir mot phia theo chiéu d6 day cta bang mach
ndi day 1.

Trong mot phuong 4n, bang mach nbi day 1 duge mo ta 12 bang mach nbi
day dé gin phan tir tao 4nh. Tuy nhién, viéc sir dung ctia n6 khdng dugc gi6i han
¢ day, va bang mach ndi day 1 co thé, vi du, dugc stir dung cho bang dé kiém tra
(tAm dan dién bang dién bt ding hudng), bang mach nbi day mém déo, hosic

loai tuong tu.
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Hinh dang cua d4u cin chinh 15 khi nhin tir trén dinh khong bi gidi han &
hinh dang néu trén, va méc du khong dugc thé hién, vi dy, nhung c6 thé ¢6 hinh
dang tron thong thuong, hinh da gidc thong thudng (bao gbm hinh tam gidc va
hinh chit nhat), hinh chit L (hodc chit V) thong thudng, hinh tuyén tinh thong
thudng, hodc hinh ng6i sao thong thuong.

Mic du khong dugc thé hién, ) luong d4u can chinh 15 ¢6 thé, vi du, 12
s6 nhiéu (mg v&i mot ving gén 12.

Ciing nhu vay, sd luong ctia ddu can chinh 15 ¢6 thé, vi dy, 12 sb luong
ung voi cac vung gén 12.

DAu can chinh 15 ¢6 thé, vi du, duoc str dung nhu dAu chdm. Cu thé 13,
khi tAm 1ép rap bao gdm céc bang mach ndi day 1 dugc san xuét, va sau dé, cac
bang mach nbi day 1 dugc tach don 1é béng cach dung dAu chdm, du can chinh
15 dugce sir dung nhu du chim.

Trong mot phuong &n, do nhdm trung binh sé hoc Ra ctia bé mit mot phia
21 theo chiéu d6 day ctia 16p cach dién nén 2 duge thiét 1ap dua trén sy chuyén
ddi d6 nham trung binh sé hoc Ra cua bé mit phia con lai theo chiéu d6 day cuia
bang hd tro béng kim loai. Ngoai ra, thay vi nhu vay, vi dy, d nham trung binh
s6 hoc Ra ctia bé mit mot phia 21 theo chidu do day cta 16p céch dién nén 2 ¢6
thé ciing duoc didu chinh bing cich xr 1y bé mat nhu viée x{r 1y lam nham bé
mit. Trong trudong hop nay, sau khi bang hd tro b@fmg kim loai duoc loai b, bé
mit mdt phia 21 theo chiéu d6 day cta 16p cach dién nén 2 duogc dua vao xtr ly
bé mit.

Trong khi cdc phuong 4n minh hoa ctia sang ché duoc dé xuét trong phan
mb t4 néu trén, nhu vay chi nhim muc dich minh hoa va khéng dugc hiéu 1a gisi
han dén pham vi sang ché. Céc stra dbi va bién thé cia séng ché ma 1a hién
nhién véi nhitng nguoi ¢ trinh do trung binh trong linh vye k¥ thuéat dugc thé
hién bdi bd yéu cu bao ho dudi day.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Bang mach ndi day theo sang ché ndm trong thiét bi tao anh.

Danh muc sb chi dan

1 Bang mach nbi day
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L&p cach dién nén
Phan hé nén
L&p céch dién trung gian
Thiét bi diu cudi
DAu cén chinh
Phén than chinh ctia diu
Phan bén trong cua déu
Phan bén ngoai cla déu
Phan hé trung gian
Bé mit mot phia theo chiéu do day cua 16p cach dién nén
Phén ngoai vi
L thong thir nhat
L6 thong thir hai
Phén than chinh cta thiét bi dau cudi
Phin bén trong cta thiét bi dau cubi
Phin bén ngoai cta thiét bi diu cudi
Anh sang phéan xa thir nhét
Anh séng phan xa thtt hai
Anh sang phan xa thi ba
Anh sang phan xa thir tu
Anh séng truyén tht nhét

Anh séng truyén thir hai
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YEU CAU BAO HQ

1. Bang mach ndi day bao gbm:

16p céach dién,

day duogc nhing trong 16p céch dién, va

d4u cin chinh duoc tach biét bing dién véi day va duoc bb trf trong 16p
cach dién sao cho dé bé mit mot phia theo chiéu do day cta d4u cin chinh duogc
16 ra khoi 16p cach dién, trong do6

phén ngoai vi clia du cin chinh chi gdm c6 16p cach dién va c6 do day
nhé hon hodc bang 30um, trong d6

16p cach dién c6 15 thong di qua theo chiéu do6 day, va

du can chinh dugc bd tri & bén trong 16 thong, va bé mit mot phia va
b& mit phia con lai theo chidu d6 day ctia dau can chinh 1§ ra khéi 16p cach dién
dé 16 ra khoi bang mach nbi day.
2. Bang mach ndi day theo diém 1 con bao gdm:

thiét bi dau cudi dugc ndi bang dién véi day, trong do

16p cach dién bao gdm 16p céch dién nén;

16p céach dién nén c6 16 thong thi nhét va 16 thong thu hai di qua theo
chiéu do day va dugc dit cach khoang véi nhau;

dAu cin chinh bao gébm |

phin than chinh ctia déu dugc bé tri & bén trong 13 thng thir nht,

phan bén trong clia dAu dugc bd tri & phia con lai theo chiéu d6 day cta
phan than chinh ctia dau, va

phén bén ngoai cua d4u dugc bd tri trén bé mit phia con lai theo chiéu
do day cua 16p céch dién nén sao cho tiép ndi tir phén bén trong clia déu va tach
biét v6i thiét bi dau cudi; va

thiét bi du cubi bao gom:

phan than chinh cia thiét b ddu cudi duge bd tri & bén trong 16 thong
thir hai,

phe“m bén trong thiét bi diu cudi duge b tri & phia con lai theo chiéu d6

day ctia phan than chinh cua thiét bi dau cubi, va
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phin bén ngoai thiét bi dau cudi duge bd tri trén bé mit phia con lai
theo chidu d6 day ciia 16p cach dién nén sao cho tiép ni tir phan bén trong thiét
bi dAu cubi va duoc ndi bang dién véi day.
3. Bang mach ndi day theo diém 2, trong d6 khoéang cach ngin nhét gitta
dAu can chinh va thiét bi ddu cubi 1a nhé hon hodc bang 3mm.
4. Bang mach ndi day theo diém 1, trong d6

d6 nham trung binh s6 hoc Ra clia bé mit mot phia theo chiéu do day
ctia phan ngoai vi 16n hon hodc bang 0,04pm.
5. Bang mach ndi day theo diém 1, trong d6

d6 nhém trung binh s hoc Ra ciia bé mdt mét phia theo chiéu do day

ctia phin ngoai vi nh6 hon 0,15 pm.
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FIG. 1
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FIG. 2 Chidu mit phing
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FIG. 4 Chidu mit phing
Mot phia

chiéu do
day

Phia con lai

=

BESEERY |RaeSssy

1

-29-



37392

FIG. 5 Chidu mit phing
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Chiéu mit phang
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