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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng chuyén chét 1ong, vi du nhu nudce sach va nude
thai, gitta 18i ¢6 dinh va tAng quay cua toa nha, trong d6 ting quay di néu dugc tao thanh
theo chu vi xung quanh va c6 thé quay so véi 18i ¢b dinh da néu. Trong phan con lai cia
tai lidu nay, thuat ngir “chét 16ng” duoc hiéu 13 bt ky chét 16ng hodc chét ban 16ng nao
yéu cau su chuyén tai da néu, ngoai trir cac thuat ngit “miéng bit kin kiéu chét lé_ng”,
“chét 16ng bit kin” va “chat 16ng x4”, nghia cta chung s& dugc 1am rd rang trong phin
mod ta.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pic diém cuia can ho hodc diy phong khach san 14 cung cip tAm nhin mong mudn
quyét dinh kha ning ban dugc va gia tri kinh té ctia né. Ngoai ra, kha ning thay doi dién
mao va hinh dang bén ngoai c6 thé lam tang dang ké sy hip din cua toa nha dan cu
va/hodc thuong mai (vi du nhu khach san hoac hoi nghi) dbi véi khach hang va/hodc
nha dau tu tiém niang. Hon nita, kha ning dinh vi lai cic tng riéng 1¢é clia toa nha nhiéu
tang dé cd y thay d6i mirc do tiép xtic ciia chiing (vi du nhu anh sang mit trdi hodc bong
ram), hodc quyén truy cip ciia ching vio co s ha ting bén ngoai c¢6 thé dugc yéu cau
vi muc dich tiét kiém nang luong hodc dé dap Gmg cAc yéu cau cu thé trong dan dung,

ung dung cong nghiép hodc quan su.

Céc vi du d3 biét vé cac toa nha c6 thé quay 13 cac thap quan st va nha hang
thuong 1a cac ting don, hodc chi & tang trén cling, cac cong trinh ¢ thé quay cung cip
cho nguoi ding tAm nhin c6 thé thay déi duge. Vi du vé cac cdu trac nhu vy dugc thé
hién vi du nhu trong cac tai li¢u US3905166, US6742308 va US841468.

Céc vi du khéac vé cac tda nha c6 thé quay 13 cAc toa nha chung cu hodc khach
san nhiéu tﬁng v6i kha nang nhin 360° chon loc va quay vong riéng 1€ hodc doc 1ap cia
cac ting don 1é. Cac vi du vé cac tdoa nha nhu vy di duoc mo ta, vi du nhu trong céc tai
ligu US2009/205264A1 va US2006/0248808A1.

Céc toa nha c6 thé quay nhiéu ting duoc biét dén cé chung mot sé nhuge diém

va khia canh quan trong gép phdn lam tang chi phi 1ip dat va van hanh, dong thoi loai
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trir kha ndng van hanh hoan toan dang tin cdy va dugc cic nha dau tu chip nhan. Mot
trong nhitng khia canh quan trong nay 14 dam bao viéc phan phdi va chuyén tai cac dich
vu (dién, dit liéu, nude sach, nudce thai, v.v.) gita cAu trac do ¢b dinh va cac tﬁng quay.
Khia canh quan trong khac la ddm bao do tin ciy cua cdu tric va duy tri kha nang hd trg

quay va quay cua cac tang trong nhidu thap ky tudi tho clia toa nha.

Mic du c¢6 nhitng cach d3 biét dé dam bao truyén dién dang tin ciy va cac tin
hidu khac giita cac phin ti trong chuyén dong twong d6i v6i nhau (vé co ban théng qua
cac cong nghé hién co6 trong tau hoa, kinh thién van, banh 14i, v.v.), va trong khi don
dang ky bang sang ché dang chd xir Iy ciia tac gia sang ché md ta mot cach hiéu qua dé
dam bao do tin cay cua cAu tric di néu, sang ché md ta mot cach déng tin cdy va hiéu
qua dé dam bao su phan phdi va chuyén tai nuéc sach va nuée thai gifta cac phan tir

chuyén dong tvong di v6i nhau.

Céac mo ta trude day vé cac hé thong chuyén chat 16ng nhu vay dé cap dén cac
phin tir bit kin tai mat tiép giap gitra phan c¢b dinh va phan c6 thé quay, tuy nhién, ma
khong thuc su boc 10 cdu trac va két clu ciia cac phin tir bit kin, hodc bing cach xac
dinh c4c phan tir bit kin 13 cic miéng dém chéng thAm chét 1ong va miéng dém chiu ap
suét chit 16ng. N6i chung, tac gia clia sang ché tin rang viéc khong cung cip cac chi tiét
cu thé v& ban chét ctia phan ttr bit kin 13 mot thiéu sét 16n béi vi phan ti bit kin thich
hop 13 yéu t6 quyét dinh déi véi hoat dong chinh xé4c cua viée chuyén chét 16ng trong
trudong hop tng dung rat cu thé nay. Cu thé, cac miéng dém khong dugc diéu chinh dé
bit kin cac hé théng chuyén chét 1ong trong truong hop c¢é nhiéu ting duge ché tao doc
1ap khoi 161 cua vi du nhu dudng kinh 20 mét, vi mot s6 Iy do. Thu nhét, v6i chidu dai
dang ké cta mit tiép giap (hon 60 mét & chu vi 151), cac miéng dém chdng thdm chét
16ng s& tao ra ma sat qua muc din dén tiéu thu ning lugng cao khong thé chip nhan
duoc dé truyén tai chuyén dong quay cia tang so véi 16i. Thir hai, cac miéng dém qua
dai c6 thé tao ra hién tuong trugt dinh khi chuyén dong san ban dau, dan dén viéc nguoi
& trong toa nha cam thay kho chiu khi thay ddi tbe do. Thit ba, cac miéng dém chdng
thAm chét 16ng s& rat phic tap dé bao tri vi chiing khéng thé dugc thay thé toan bo do
chu truc cta cac tAng. Chung sé& cAn phai dugc mo rong ra gan gép ddi dudng kinh ctia
ching, cudn theo chiéu doc & mit ngoai cua tda nha va duoc lép vao vi tri & dd cao phu

hop, khéng c¢6 phuong an nao la kha thi. Trong truong hop hong hoc, cac phan cia
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miéng dém bi hu héng do d6 can phai dugce loai bé va cac phan miéng dém mdi s& can
dugc han vao miéng dém con lai, do d6 1am cho chét lugng sau nay khong dong déu
trong toan bd chu vi ciia nd, cubi cling 14 han ché kha nang bit kin ctia né trong thoi gian
dai. Hon nita, viéc stra chita cac miéng dém nhu vay s& dan dén thoi gian ngimg hoat
dong kéo dai khong thé chip nhan dugc, trong khoang thoi gian d6 nhitng ngudi cu ngu

trong toa nha s€ khong dugce huong loi tir viée tiép tuc chuyén chét 16ng.

Tai lieu WO2007/148192 mé ta dudng dng hinh xuyén duoc cb dinh vao 15i cd
dinh va c6 18 mé mot phin & tit ca cac dudng xung quanh. Diéu nay loai trir kha ning
c6 dudng 6ng cb dinh dugc dinh huéng thing ding hiéu qua hon nhiéu duge dua vao
va phéi hop véi chdi tu bit kin ctia loai s& dwgc md ta lién quan dén phuong 4n cta hé

thdng chuyén tai nudc sach theo sang ché.

Tai liéu W0O2007/148192 cling md ta duong 6ng duoc ¢b dinh vao san cé thé
quay va dugc két ndi kin véi 16 mé trong duong éng cd dinh hinh xuyén. Diéu nay loai
trir kha ning bd tri ving kin hodc ving mit tiép giap cach xa diém ma chat 16ng duoc
trao d6i gifta phan cb dinh va phan c6 thé quay cua toa nha. Su gin giii va tiép xtic truc
tiép ctia miéng dém bit kin va chét 16ng chuyén qua c6 thé an mon miéng dém va giy

nguy hiém cho dd kin nu¢c cia miéng dém.

Nhu s& thdy 16 tir md ta sau ddy cua sang ché, s& hiéu qua hon nhiéu néu miéng
bit kin hodc mit tiép gidp & xa diém trao do6i cia chit 1ong va xa chat 16ng dugc trao
dbi, t6t hon 1a & vi tri thing dung cao hon muc chét 1ong, do d6 1am giam déng ké nguy

co 10 ri - day 1a dac diém chinh cua sang ché.

Tai lidu WO2007/148192 chi ra trén c4c hinh v&, vi du nhu Fig.13, ring phén tir

bit kin 1a miéng dém, v§i tat ca cac nhugce dieém da néu & trén cua miéng dém.

Tai lidu WO2007/148192 ciing mé ta cac dudong dng ¢ dinh va chuyén dong
trugt vao nhau, didu nay c6 thé chimg t6 thiét 1ap rit mong manh, ddc biét 1 trong cac
diéu kién khéc nghiét nhu dong dat. Nhu s& thiy r& trong phin mé ta sau diy clia sang
ché, cac phan tr chuyén dong tuong ddi so voi nhau khong can phai dugc tao két cdu

theo cach ma mot trong sd chung nam bén trong phan tir kia.
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Tai lieu WO2007/148192 ciing md ta giai phap v6i nhiéu mat tiép giap két nbi
gifta cac phén ¢ dinh va quay cua toa nha, dugc dat tai cac vi tri dugce xac dinh trudc
dé chi trao ddi cht 10ng tai cac vi tri duge xac dinh trude d6. Do do, san s& ding quay
tai cac vi tri cho phép cac phu kién két ndi tu dong két ndi dé trao dbi chét léng. Thir
nhét, cac két ndi duge kich hoat tw dong nhu vy nhét thiét phai can thém nang lugng
cling nhu mac d9 bao tri cao. Thir hai, néu vong quay ctia san dot ngdt dung lai, vi du
nhu do héng thiét bi truyén vong quay chung, vi du nhu dong co di€n, cac phu kién Kkét
nbi c6 thé khong twong tng voi nhau, do d6 ngin can bat ky su chuyén tai chét 1ong
ndo. Thiét ké nhu vy c6 thé s& khong dap tng cac yéu cdu vé an toan chay nd, chua ké

dén su thodi mai cia nguoi cu ngu.

Cubdi clng, tai litu WO2007/148192 md ta hé thong bao gdm cac dudng ng
mém dugc két ndi véi 161 ¢6 “cac dau bén ngoai” (vi du nhu cac dau phun ciia ching)
dugc chuyén dong boi cac dong co doc theo dudng ray chu vi dé dua chung tuong tmg
v6i diém két ndi ma qua d6 chét 16ng c6 thé duge trao d6i. Khi duong 6ng mém bi kéo
cang hoan toan do chuyén dong quay cta diém két ndi, n6 s& ngit két ndi khoéi san quay
trong khi cac duong dng mém khac duge két ndi v6i cing mot san quay dam bao kha
ning trao ddi chit long dugc tiép tuc. Nhitng “diu bén ngoai” cua 6ng mém chuyén
dong, két ndi va ngit két ndi lién tuc nay doi hoi ning lugng bd sung ciing nhu mirc do
béo tri cao, do d6 1am cho ching hoat dong kém hi¢u qua va dé bi hong héc. Hon nita,
cac co ché c¢6 dd chinh xac cao nhu vay yéu cau hoat dong su van hanh cua ca phﬁn
ctmg va phin mém co ban vi bat ky 18i ndo, du chi 1a tam thoi, déu c6 thé din dén ro =i,

tran hodc ngép bit ky loai chit 16ng nao (vi du nhu nudc thai).

Tai liu US7107725B2 mo ta thiét bi khép quay dé cung cdp céc tién ich (khi,
nuée) cho toa nha quay cé thé quay quanh truc trung tim. Hé théng chuyén tai nudc
sach duoc mo ta nhét thiét yéu cau nudc phai thudng xuyén chiu ap lyc, diéu nay giy ra
su bién dang khéng mong mudn 1én cac phan tir bit kin, nhur d3 mo ta & trén. Phuong 4n
thtr nhét cia tai lieu US7107725B2, duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig 8,
md ta su trao d6i ngang ciia chét 16ng qua nhiéu khoang, trong khi phuong an thit hai,
duoc minh hoa trén c4c hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.13 ctia tai lieu US7107725B2, md ta
su trao ddi thing dung cua chat long qua nhiéu khoang ctia khai niém rong rii twong tu

v6i khai niém ciia phuong 4n thir nhét. Trong khi phuong 4n thir hai c6 vé hiéu qua hon
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vi n6 1am giam nguy co trén 13n chit long sau khi phin tir bit kin bi hong, thi ca hai
phuong an déu yéu cu cac miéng dém dé bit kin cac khoang, ddy 12 mot giai phap khong
hiéu qua vi cac 1y do di néu trudc do. Ngoai ra, tai liéu US7107725B2 yéu ciu cac
khoang cam bién gitta mdi cip ngin chuyén chat 10ng lién ké dé phat hién ro ri c6 thé
x4y ra. Sang ché mo ta viéc sit dung céc cim bién dé ngan chin bat ky su 1o ri ndo thay

vi phat hién ra sy ro ri khi n6 da xay ra, ddy la mot cach tiép can hop 1y va hiéu qua hon.

Tai liéu US7107725B2 md ta hé théng trong d6 nudc sach va nude thai duge
chuyén rat gin nhau, c6 thé chi dugc ngin céch bing miéng dém. Viéc miéng dém cubi
cung bi héng do ma sat c6 thé dan dén hau qua kho chiu cho ngudi tiéu ding nudce sach
clia toa nha. Sang ché mo ta hé thdng trong d6 cac phan tir chuyén nudc sach va nuée
thai 13 cac thiét bi doc lap, duoc dat & cc vi tri khac nhau dbi véi tAng quay, do d6 loai

b6 bat ky rii ro nao ma nuéce sach va nude thai tron lan.
Béan chat ky thuit ctia sang che

Sang ché mb ta cac giai phap hiéu qua hon dang ké dé chuyén chét long tir cac
phén tda nha ¢ dinh sang cac phan toa nha ¢ thé quay, va nguoc lai, so véi bat ky giai

phap nao dugc md ta trong tinh trang k¥ thuat.

Muc dich ciia sang ché 1a tip trung vao viéc phong ngira hon 13 phat hién 10 ri va

cac 161 hé thong.

Sang ché 1am giam dang ké nguy co chit 10ng chuyén qua c6 thé bi ro ri, chua
n6i dén viée tron 14n, do d6 ngan chin mot cach hiéu qua nhitng trudng hop khong thé

xay ra, trir nhiing trudng hgp tham khéc.

Dic diém chinh cia sang ché 13 cung cip, gitta dudng cép nuée sach & phan toa
nha c¢b dinh va duong tiép nhan nudc sach ¢ phan toa nha co thé quay, khong gian dém
thong voi khong khi dudi &p sudt khi quyén, do d6 duy tri nu6c & 4p sudt khi quyén
trong qua trinh chuyén tir phin toa nha c¢b dinh sang phan toa nha cé thé quay.

Tuong tu, giita dudng cp nudc thai & phin toa nha cé thé quay va duong tiép
nhan nude thai & phin toa nha cd dinh, c6 khong gian dém thong v6i khong khi dudi ap
sudt khi quyén, do d6 duy tri nuéc thai chuyén qua & ap suat khi quyén. Ca d6i véi nude

sach va nuéc thai, hodc doi vdi cac chat 1ong khac ¢ thé can duoc chuyén, muc dich
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ctia khong gian dém & ap suat khi quyén 12 c6 thé tach ra, vi du nhu theo khoang cach
thing dting, cht 16ng dugc chuyén tir ving tiép giap gitta cac phin cua tda nha ¢b dinh
va quay duoc, do d6 lam gidm nhu cAu cua cac miéng dém kin va chiu ap sut 10 ri,
giam lyc can ma sat, do d6 gidm nang luong can thiét dé truyén chuyén dong quay, va

giam déng ke nguy co 10 ri.

Déi voi nudce sach, mot sb giai phap ky thuat truée day chi c6 thé hoat dong néu
nude duge giit lién tuc dudi 4p suit, mic du ching khong néu yéu ciu ndy mot cach 1d
rang. BO dém 4p suét khi quyén loai bé han ché nay, do d6 lam giam dang ké nguy co
1o 1i nhu d3 néu & trén. Pdi véi nude thai, tic gia ciia sang ché khong biét c6 bat ky ky
thudt nao trudc ddy cung cip mot cach dang tin cdy va hiéu qua dé loai bo cai goi 1a

nude thai mau x4m va den - thay vao d6, 1a muc dich xa hon cua sang ché.

Nhing khia canh va wu diém nay ciing nhu céc khia canh va uu diém khac cia
sang ché s& dugc thé hién r6 rang tir cdc hinh v& di kém va md ta cua chiing, ma minh
hoa cac phuong an cia sang ché, va cung v6i mo ta chung cla sang ché d4 néu o trén,
cling nhu mo ta chi tiét cia cac phuong 4n dugc dua ra dudi day, ding dé giai thich cac

nguyén Iy clia sang ché.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Trong cac hinh v€& di kém, ma thé hién cac phuong 4n khong giéi han minh hoa
clia sang ché:

Fig.1 12 hinh chiéu nhin tir phia trén ctia dng dém cta hé théng chuyén chat long
theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu tir phia duéi ctia 6ng dém cua hé thong chuyén chét 16ng theo
phuong an cua sang ché;

Fig.3 14 hinh phdi canh ctia dng dém cta hé théng chuyén chét 16ng theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.4A 13 hinh chiéu mat cét doc cua 6ng dém trén Fig.3, trong d6 bng dém vé
co ban 1a hinh chit nhat;

Fig.4B va Fig.4C la cac hinh chiéu mat cét doc cta dng dém trén Fig.3, trong d6
bng dém c6 cac hinh dang thay thé;
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Fig.4D 14 hinh chiéu mat cit doc ctia dng dém trén Fig.3, trong d6 phén 6ng din

phia trén duoc tao thanh nhu phin mé rong ciia 15i;

Fig.5 12 hinh phdi canh ctia 6ng dém ctia hé théng chuyén chat 1ong theo phuong
4n khac clia sang ché;

Fig.6 13 hinh chiéu mit cit doc ctia dng dém trén Fig.5, thé hién ving tiép giap
gifta phan 6ng dan phia dudi va phan dng dan phia trén ma chi mé ra & phan hién duoc

%n khép boi phin éng dan phia trén (dng ding);

Fig.7 thé hién chi tiét ctia dng dém trén Fig.6, trong d6 ving tiép giap gitra phan
6ng dan phia du6i va phan dng din phia trén duge déng doc theo phan hién khéng duoc
an khop béi phin 6ng dan phia trén;

Fig.8 14 hinh chiéu mit cét doc ctia phan bén dudi ctia éng dém theo phuong 4n;

Fig.9 13 hinh chiéu mit cét doc ciia bng dém trén Fig.3 tai vi tri ctia cong chét
long vao;

Fig.10 13 hinh chiéu mat cit doc dudi dang gian d6 cua bng dém trén Fig.3 tai vi
trf ciia cbng ra chét long ma tir d6 chat 16ng dugc van chuyén dén may bom, sau d6 c6

thé cung cp cho n6 ap sudt 1am viéc, vi du nhu trong trudng hop nude udng hd gia dinh;

Fig.11 13 hinh chiéu mit cét doc dudi dang gian d6 cua dng dém trén Fig.3 tai vi
trf ctia cdng ra chit 16ng trong d6 chit 1éng dugc thoat ra ngoai bang trong lyc, vi du
nhu nudc thai ho gia dinh;

Fig.12 14 hinh chiéu mit cit doc dudi dang gian dd cta dng dém trén Fig.3 véi
ngan chuyén tai kép, trong d6 hai chét léng duoc xa riéng biét bang trong luc, vi du

nudc thai “xam” va “den” cta ho gia dinh;

Fig.13 thé hién su chuyén dong twong d6i du6i dang gian do gitra cac phan 6ng
dém c6 thé quay va cb dinh trong hé thdng chuyén chét 1ong gitra 15i cb dinh va tang
quay cua toa nha;

Fig.14 thé hién cac hinh chiéu mat cét ngang cua cac vung tiép gidp dugc bit
kin/dugc che phu/dugc déng cua chdi gifta cac phan éng dém trén va dudi theo cac

phuong an cua sang ché;
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Fig.15 thé hién cac hinh chiéu mit cét ngang cua cic vung tiép giap kin bang chit

16ng gitra cac phan dng dém trén va dudi theo cac phuong 4n cia sang ché;

Fig.16A 1 hinh chiéu mit cét doc cta éng dém kin bang chat 1ong theo phuong
4n clia sang ché;

Fig.16B 13 hinh phdi canh cta 6ng dém trén Fig.16A;

Fig.17A 13 hinh chiéu mit cét doc cua dng dém kin bang chat 1ong theo phuong

4n khac cla sang ché;

Fig.17B 1 hinh chiéu mit cit doc ciia 6ng dém kin bang chat 1ong theo phuong
4n khac cta sang ché;

Fig.18A 13 hinh chiéu bén dudi dang gian db cta dng dém c6 chidu cao thay ddi,
t6t hon 1a 6ng dém nuée thai, duge b tri xung quanh 161 cb dinh cua toa nha, theo

phuong an minh hoa clia sang ché;

Fig.18B 14 hinh chiéu bén dudi dang gian do cua bng dém c6 chidu cao thay ddi,
t6t hon 1a 6ng dém nudc thai, dugce bd tri xung quanh 161 ¢b dinh cua toa nha, theo

phuong an khéac cua sang che;

Fig.19A 12 hinh chiéu mat cét doc clia éng dém dé chuyén nu6c thai, pht hop véi
phuong 4n thé hién trén Fig.17A, dugc dit ngay phia trén 6ng dém dé chuyén nudc sach,
pht hop v6i phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4D. Tang ma tir d6 nude thai dwge xa qua
bng dém nudc thai d3 néu duoc dit ngay phia trén tAng ma nudc sach dugc cung cap

qua ong dém nudc sach da néu;

Fig.19B la hinh chiéu mat cit doc ciia cac éng dém nudc thai va nudce sach dugc
thé hién trén Fig.19A, trong do 6ng dém nuée sach nidm cach 161 mot khoang cach lén
hon so véi bng dém nuée thai;

Fig.19C 1a hinh chiéu mat cit doc ciia cac 6ng dém nudce thai va nude sach dugce
thé hién trén Fig.19A, trong do dng dém nudce sach nam cach 16i mot khoang cach nhéd

hon so véi ong dém nudce thai,
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Fig.20A 1a hinh chiéu mat cét doc ctia cac 6ng dém nudc thai va nudce sach dugc
thé hién trén Fig.19B, tai mdt trong nhiing diém cao nhat cuc bd cua ngan chuyén tai
nudce thai;

Fig.20B 1a hinh chiéu mat cit doc cua cac dng dém nude thai va nudc sach duoc
thé hién trén Fig.19B, tai mot trong nhiing diém thap nhét cuc bd ciia ngan chuyén tai
nudc thai;

Fig.21A thé hién, theo hinh chiéu mat cit doc, sw thao xa cta chét 1ong bit kin
khoi miéng dém chit 16ng cta 6ng dém bang phuong phap xa tir ddy, vi du nhu tai diém
c6 chidu cao ti thiu cia ddy mang bit kin chit 1ong va gan diém c6 chidu cao tdi da

cua day ngan chuyén tai;

Fig.21B thé hién, theo hinh chiéu mit cit doc, su thao xa ciia chét 16ng bit kin
khoi miéng dém chét 1ong ctia 6ng dém bang phwong phap chay tran, vi du nhu gan hodc

tai di€ém cé chi€u cao toi da ciia ddy ngan chuyén tai;

Fig.22A thé hién so dd dong chay va xa chét I6ng bit kin doc theo mdt phan ctia
d4y mang bit kin chat 16ng cé chiéu cao thay d6i va cua day ngan chuyén tai c6 chiéu

cao thay ddi;

Fig.22B thé hién so d6 dong chay va x4 chit 16ng bit kin doc theo mét phan cua
day ngan chuyén tai c6 chiéu cao thay ddi v6i su ¢6 mit cta cac phan thanh chay tran

bit kin chat long;

Fig.23 thé hién, theo hinh chiéu canh, sy két ndi cua 6ng dém nudc sach (loai
duoc thé hién trén Fig.3) gitta tAng quay va 16i cd dinh cta toa nha c6 thé quay, véi dng
dém duoc bd tri bén duéi ting quay;

Fig.24 thé hién, theo hinh chiéu canh, sy két ndi cua 6ng dém nudc thai (loai
duoc thé hién trén Fig.3) gitra tAng quay va 161 c6 dinh ctia toda nha c6 thé quay, v6i dng
dém duoc bd tri bén dudi ting quay;

Fig.25 thé hién, theo hinh chiéu canh, su két ndi cua 6ng dém nudce sach (loai
duoc thé hién trén Fig.3) gitra ting quay va 13i c6 dinh clia tda nha co thé quay, véi dng

dém duoc bd tri bén trén ting quay;
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Fig.26 thé hién, theo hinh chiéu phdi canh, sy két ndi ctia dng dém nuéc sach
(loai dugc thé hién trén Fig.5) giita tAng quay va 18i cb dinh ciia toa nha c6 thé quay, vé6i

éng dém duogc bd tri bén trén ting quay;

Fig.27 thé hién, theo c4c hinh chiéu mat cit doc, cac phuwong 4n minh hoa vé su
an khép/thao khép cac dinh tan/chi tiét kéo gifta cc phan 6ng dém, nhiam muc dich cho
phép duy tri viéc nang tang quay;

Fig.28 12 hinh chiéu mit cit doc du6i dang gian dd cta thiét bi can chinh dé can

chinh céc phan phia trén va phia dudi ctia dng dém theo phuong én;

Fig.29A 12 hinh chiéu mit c4t doc ciia phuong an cia 6ng dém c6 6ng thong hoi
tir 1 thong hoi dén 16i dé duy tri 4p suét khi quyén, 15 thong hoi dugc két ndi v6i phan

ong dan phia trén;

Fig.29B 1a hinh chiéu mit cit doc ctia phuong 4n cua 6ng dém c6 6ng thong hoi
tir 15 thong hoi dén 161 dé duy tri 4p sut khi quyén, 15 thong hoi duge két ndi v6i phan
6ng dan phia dudi;

Fig.30A 13 hinh chiéu mit cit doc ctia phuong 4n cia éng dém c6 6ng thong hoi
tir 15 thong hoi dén mat tién dé duy tri 4p suat khi quyén, 18 thong hoi dugc két ndi véi

phén 6ng dan phia trén;

Fig.30B 1a hinh chiéu mit cat doc ctia phuong 4n clia 6ng dém c6 6ng thong hoi
tir 15 thong hoi dén mit tién dé duy tri 4p suat khi quyén, 15 thong hoi dugc két nbi véi
phan 6ng dan phia dudi.

MO ta chi tiét sang ché

Vi su tham chiéu dén c4c hinh v&, s6 tham chiéu 1 biéu thi hé thong chuyén cac
chét 16ng, vi du nhu nude sach va nudc thai, gitra 16 c¢b dinh 2 va tang quay 3 cta tda
nha 4, trong d6 ting quay 3 d néu duoc bd tri/mé rong vé co ban theo chu vi xung
quanh 13i ¢ dinh 2 d4 néu va co thé quay so v6i 18i c6 dinh 2 d3 néu theo truc chuén
thang ding 5 ma 13 truc doc ctia 16i 2 hogc cia mot phan cta 161 2 ma tai d6 tang 3 tuong

ung dugc bo tri.

Heé théng 1 bao gdbm éng dém vé co ban hinh khuyén 6 md rong vé co ban theo

chu vi xung quanh truc chuén 5 cua 13i ¢é dinh 2, t6t hon 14 nim bén ngoai xung quanh
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18i 2, va c6 phan éng dan phia du6i vé co ban hinh khuyén 7 (vong kénh dém) mé rong
doc theo toan bd chiéu dai chu vi cia dng dém 6, va phan 6ng dan phia trén 8 (miéng
vao) dugc bb tri tir bén trén thong chét 16ng v6i phan dng din phia duéi 7 va an khép
theo cach truot phan 6ng dan phia dudi 7, t6t hon 1a theo cach chdng bui, trong it nhét

mot bé mit 9 mé rong doc theo toan bd chiu dai chu vi cia ong dém 6.

Mot trong cac phan dng din phia duéi 7 va phan dng din phia trén 8 duoc cb
dinh vao 18i ¢d dinh 2 va mét phin khac ctia phin 6ng dan phia dudi 7 va phan 6ng dan
phia trén 8 duge ¢d dinh vao tang quay 3, sao cho khi quay tAng 3 so v6i 16i 2 quanh
truc chudn 5, cac phan dng dan phia trén va dudi 8, 7 quay tuong d6i v6i nhau vé truc

chuan 5.

Ong dém 6 xac dinh bén trong ngin chuyén tai vé co ban hinh khuyén 10, ma
chét 16ng di vao trong d6 tr bén trén thong qua mot hodc nhiéu céng vao 11 duge tao
thanh trong phan 6ng dan phia trén 8, va tir d6 chit 16ng thot ra qua mot hoic nhidu

cdng ra 12 dugc tao thanh trong phin éng dan phia dudi 7.

Ngan chuyén tai 10 & p suat khi quyén, vi du thong véi khong khi xung quanh
& &p sudt khi quyén qua (cac) mit tiép giap 9 va/hodc qua mot hodc nhiéu dng thong hoi
13. Theo cach nay, chit 1ong dugc chuyén tai dugc dém trong 6ng dém 6 & ap sudt khong
khi xung quanh vé6i két qua 13 (cac) mit tiép giap 9 c6/khong can phai duoc tao két cAu
nhu miéng dém hodc nhw vong dém chiu &p suét va kin chit 16ng lién tuc ma néu khong
s& bi mai mon va tao ra luc can ma sat dang ké va hién tugng trugt dinh, xét theo chiéu

dai chu vi x4p xi 60 mét.

Theo phuong an, hé théng 1 bao gém hé théng diéu khién 16. Muyc dich chinh
ctia hé théng diéu khién 16 12 ddm bao cung cip nuéce sach lién tuc, néu cén, tir 15i ¢b

dinh 2 dén tAng quay 3 va thio xa nu6e thai tir ting quay 3 dén 15i b dinh 2.

Hé théng diéu khién 16 d& néu c6 thé duoc két ndi véi cac cong cu cam bién dé
phat hién muc chét 16ng dugc chuyén 15 va duge diéu chinh dé diéu khién mét hoic
nhiéu van dau vao cua cac céng vao 11, va/hodc mdt hodc nhiéu van dau ra cua cac 16
thao an toan 21, va/hodc mdt hodc nhiéu may bom nudce sach 23 va/hodc mot hodc nhiéu
van x4 chit long bit kin 36, va/hodc mot hodc nhiéu van dau vao cta hé théng cung ung

chét long bit kin 38. Hé théng diéu khién 16 c6 thé thuc hién (cac) diéu khién d3 néu
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phu thudc vao céc tin hi€u tir cong cu cam bién murc chit long 15 dugce chuyén va/hodc
dwa trén cac tiéu chi khéc, vi du nhu cac lich trinh cung Gmg chét 16ng thudng xuyén,

khong phu thudc vao mirc chat 1éng dugc chuyén 15.

Céng cu cam bién mirc chat 1ong 15 duge chuyén c6 thé bao gdm cac cam bién
mtrc phia trén 17 (Fig.8) phan (g lai v6i su vuot qua mic gidi han trén duogc xac dinh
trude 14 boi mirc chat long duge chuyén 15, va/hodc cac cam bién muc phia duéi 18
phan Ung lai khi muc chét 1éng dugc chuyén 15 giam xubng dudi mirc giéi han dudi
duoc xac dinh trude 19, va/hoac cac cam bién ap suét chit long va/hodc cac cam bién
quang hoc va/hodc cac cam bién dién trd, tAt ca déu duoc thich tmg dé phat hién cac gia

tri dai dién cho mic chét 16ng dugc chuyén 15.

Hé théng diéu khién 16 c6 thé duogc tao cAu hinh theo cach sao cho mitc chat 16ng
dugc chuyén 15 bén trong ngan chuyén tai 10 dugc duy tri luén & dudi (cac) mit tiép
gidp 9. Piéu nay ngin cin sy tiép xuc gitra (cac) mit tiép giap 9 va chét 16ng duoc

chuyén, do d6 loai bé riii ro nhiém ban, &n mon va mai mon lan nhau.

Vé6i muc dich tuong tu, (cac) cong vao 11 va (cac) cong ra 12 dugc bd tri &
khoang céch tir (cac) mat tiép giap 9 va duogc dinh huéng theo cach sao cho chét 1ong

dugc chuyén khong chay qua hoic vao (cac) mit tiép giap 9 (Fig.6 va Fig.9).

Thay vao d6, hoic ngoai ra, cac 16 chay tran an toan 20 c6 thé dugc bd tri trong
phin 6ng dan phia duéi 7 dé ty dong thao chat 16ng thira qua trong luc, trén mtc giGi
han trén 14 nhung van dudi (cac) mit tiép giap 9. Thay vao d6, hodc ngoai ra, (cac) cong
ra 12 hoic cac 13 thao an toan bd sung 21 & day cuia phan 6ng din phia dusi 7 c6 thé
dugc cung cép cac van an toan dugc kiém soat murc hodc ap suat dé tu dong thao chét
16ng thira qua trong luc trén muc gi6i han trén 14 nhung van dudi (cac) mat tiép giap 9
(Fig.8).

Hé théng didu khién 16 c6 thé con duge tao ciu hinh theo cach sao cho, trong
mdt hodc nhidu éng dém dwoc chon 6 (chu yéu dé chuyén nudc sach), mic chét 1ong
dugc chuyén 15 bén trong ngin chuyén tai 10 ludn duoc duy tri bang hodc cao hon miic
gi6i han dudi duge dinh trude 19 (Fig.8). Day 1a mot cach dé giam thiéu nguy co hét
chét 16ng chuyén qua, dic biét 1a nuéc ubng hodc nuéc chira chay, can thiét cho muc

dich bom ha luu va diéu ap.
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Trong trudng hop khan cap vé hoa hoan, cac ong voi mém duge co dinh vao 161
c6 dinh 2 c6 thé duogc cudn theo cach thi cong va dua vao tang quay 3, chuyén dong cua

chiing c6 thé dugc dirng vi myc dich nay, dé cung cap thém nudce chita chay.

Thay vao do, hodc ngoai ra, trong truong hop khin cép can mdt lugng nude sach
dang ké duoc dua dén tAng quay 3 trong thoi gian ngan, hodc trong trudng hop bt ky
su cb nao ctia hé théng chuyén tai nudce sach 1 (vi du nhu do nhidm ban nudc trong ngin
chuyén tai nuéc sach 10), cac dng voi mém c6 thé dugc bb tri dé két ndi 161 cd dinh 2
v6i tAng quay 3, ma chuyén dong ctia chiing c6 thé dimg cho muc dich nay, do d6 dam
bao tiép tuc cung cip nude sach cho (cac) bé tich 4p nudc sach 51. Két nbi nhu vay cé
thé dugc thuc hién bang cach cim cac dau phun cia cac 5ng voi mém vao cac cong khin
cép dugc dat trén tﬁng quay 3 va/hodc 161 ¢ dinh 2. Cac 6ng voi ¢6 thé duge cb dinh
vao mdt trong s6 18i ¢ dinh 2 hozc tAng quay 3. Ngoai ra, ching c6 thé hoan toan thao
11 va ¢6 thé van chuyén dugc, trong truong hop d6 ching c6 thé duoc dua 1én mirc ciia
ting quay 3 dugc trong truong hop khan cip. Cac dng voi mém va hé théng cip nudc

khan c4p khong duwoc minh hoa trong céc hinh vé.

Theo phuong 4n (c4c hinh vé Fig.3, Fig.4A, Fig 4B, Fig.4C va Fig.4D) phan ong
dan phia trén 8 tao thanh nip dng din phia trén hinh khuyén mé rong doc theo toan bd
chidu dai chu vi ciia ng dém 6 va an khép phan 6ng din phia duéi 7 lién tuc doc theo
hai mit tiép giap bén 9, ca hai déu mé rong doc theo toan b chiéu dai chu vi clia 6ng
dém 6. Theo phuong an nay, trong khi quay tng 3, toan bd nip 6Hng dan phia trén quay
s0 v6i phan dng dan phia dudi hinh khuyén 7, trong khi van & trong su chong 14p chu vi

ddng tam lién tuc va can chinh v6i phan ong dan phia dudi 7.

Theo phuong an khac (cac hinh vé& Fig.5, Fig.6 va Fig.7), phan 6ng dan phia dudi
7 tao thanh kénh hinh dng gan nhu khép kin ngoai trir rinh 22 m& rong doc theo toan bd
chidu dai chu vi ctia phan dng din phia du6i 7, va né cé thé duoc tao thanh & thanh dinh
hodc & fhe‘mh bén phia trén clia phan dng dan phia dugi 7. Mt tiép giap 9 dugc bd tri tai
réAnh 22 va phan éng din phia trén 8 tao thanh duong 6ng t6t hon 12 kéo dai tir bén trén
qua rinh 22 va mit tiép gidp 9 vao ngin chuyén tai hinh khuyén 10 duoc xac dinh bén
trong phan dng din phia duéi 7. Theo phuong an nay, trong chuyén dong quay ctia tang

3, chi c6 dudng dng tuong d6i nho di chuyén so v&i phan dng din phia duéi 7, doc theo
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rénh 22, trong khi vAn giir thing hang huéng tAm va thdng dimg lién tuc v6i phan dng
dan dudi 7.

Céc hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.7 thé hién nhiéu hinh dang kha thi cho phan éng dén
phia trén va duéi 8, 7. Hinh dang nhu vay chi mang tinh minh hoa va c6 thé dugc sir
dung két hop v6i nhau. Fig.10 thé hién phuong 4n cuia hé théng 1 duge 1am thich tmg
d8 cip nudc sach cho tang quay 3, trong d6 dng dém 6 chtra nudc sach dugc chuyén qua
& &p sudt khi quyén va cong ra 12 dugc két ndi voi bé tich 4p nude sach 51 véi su bd tri
may bom nudc sach 23, ma c6 thé dwgc diéu khién boi hé thong didu khién 16, d€ bom
nude sach tir dng dém 6 vao bé tich 4p nude sach 51 va dé tang 4p luc nudc trong bé
tich 4p nudc sach 51 dén gia tri mong muén, vi du nhu 3 bar. Bé tich ap 51 c6 thé bao
gdm b6 tich thiy lyc (khong duge md ta chi tiét vi n6 dugc biét dén nhiéu trong linh
vue k¥ thut nay) dé én dinh 4p sut nudc va bu dip luong nude st dung khong ddi

trong ting quay 3.

Heé théng chuyén tai nuée sach 1 c6 thé bao gdm nhiéu hon mot dng dém nude
sach 6 d3 néu (dbi v6i cing mot ting quay) dé cho phép chuyén nuéc sach dén ting

quay 3 & cac nhiét do khac nhau.

Fig.11 thé hién phuong 4n ciia hé théng 1 duoc lam thich Gng dé xi 1y nudc thai
tir tAng quay 3 dén 15i c6 dinh 2, trong d6 bng dém 6 chira nudce thai duge chuyén & ap
suét khi quyén va cong ra 12 dugc két nbi truc tiép véi dng dan xir Iy nude thai ctia 13
2. Thong thuong nudc thai sé€ ro1 vao éng dém 6, chay vé phia (c4c) cdng ra 12 va thao
ngay qua (cac) cong ra 12 vao 6ng x4 nudc thai clia 18i 2 ma khong tich tu bén trong

ngan chuyén tai hinh khuyén 10.

Fig.12 thé hién phuong an ctia hé thdng 1 dugc 1am thich tmg dé chuyén riéng ré
cac loai chit 16ng khéac nhau bang éng dém 6 dugc bién dbi don, vi du dbi v6i cai goi 14
nude “xam” (tirc 1a nude thai dugce tao ra tu viée rira thyc phém, quﬁn 4o va bat dia,
cing nhu tir viéc tdm rira, nhung khong phai tir nha vé sinh) va nude “den” (tirc 1 nudce
thai 6 chira phan, nudce tidu va nudc x4 tir cac bdn cdu xa va gidy vé sinh). Theo phuong
4n ndy, ong dém 6 xac dinh hai hodc nhiu hon hai ngin chuyén tai hinh khuyén riéng
biét 10, 10” dugc ngan cach véi nhau bdi mot hodc nhiéu thanh ngdn cach bén trong 24

dugc tao thanh trong va bai phan éng din phia duéi 7, mot hodc nhiéu cong vao riéng
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biét 11 cho mdi mot trong sb ngan chuyén tai 10, 10’ va mot hodc nhiéu cbng ra riéng

biét 12 cho mdi mot trong sé céc ngan chuyén tai 10, 10°.

Néu it nhét su ngan cach chéng bui 1a cin thiét gifta cac ngan chuyén tai lién ké
10, 10’ cua cing mdt 6ng dém 6, thi mot hodc nhiéu mat tiép giap b6 sung 9 ¢ thé
dugc bb tri gitta (cac) thanh ngan bén trong 24 va phan dng din phia trén 8. (Cac) mit

tiép giap bd sung 9° c6 thé duge 1am theo cach twong tw nhu (cac) mit tiép giap 9.

Fig.13 thé hién duéi dang gian d6 phuong 4n trong d6 hé thdng 1 bao gbém, cho

mét, nhiéu hodc mdi mdt trong cic tang quay 3:

- mOt hodc nhiéu trong sd cac ong dém 6 dad néu tao thanh mot hodc nhi€u dng
cap 25 dé cung cép chét 16ng, vi du nudc uong, nudc chita chay, tir 16i ¢6 dinh 2 dén

ting quay 3, va

- moOt hodc nhiéu 6ng dém 6 da néu tao thanh mot hodc nhiéu 6ng théo 26 dé xa

chét 16ng, vi du nude thai, tir ting quay 3 dén 18i c6 dinh 2.

Theo phuong 4n minh hoa cuia Fig.13, phén dng dan phia trén 8 cta éng cép 25
cb dinh cung v6i 161 2 va phan dng dan phia duéi 7 ciia bng cip 25 quay clng v&i tang
3, trong khi phan ng dan phia trén 8§ clia 6ng thao 26 quay cung véi tdng 3 va phan dng
dAn phia dudi 7 ctia 6ng thao 26 13 ¢d dinh clng véi 151 2.

Theo cac phuong éan, (cac) mat tiép giap 9 bao gdm miéng bit kin mit tiép giap
chéng bui, vi du nhu:

- miéng bit kin kiéu chdi mot mit hoic hai mit 27 (c4c hinh vé& Fig.14a, Fig.14b
va Fig.14c),

- miéng bit kin kidu chat 16ng 28 (c4c hinh v& Fig.15, Fig.16A va Fig.16B),

- miéng bit kin kiéu duong 1di,

ma déng (cac) mat tiép giap 9 theo cach it nhét 13 chéng bui, tot hon 1a theo cach
chéng bui va mui, tham chi t5t hon nira 13 theo cach chéng bui, mui va thAm nudc, dé
1am cho éng dém 6 c6 mit cat ngang duge dong kin va dé ngan cach va bao vé higu qua
chét 1ong chay qua ngin chuyén tai hinh khuyén 10 khéi méi truong xung quanh va

nguoc lai.
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Mot hodc nhiu bé mat ndm ngang ciia (cac) mit tiép giap 9 c6 thé dugc bao phi
b6i cac 16p giam chén (khdng dugc minh hoa trong hinh) lam bang vat liéu hip thu va
dap nhu mot sd polyme, dé bao vé (cac) mat tiép giap 9, cling nhu gbp phén vao su giam

chin ctia toan b toa nha 4, trong cac trudng hop cuc doan nhu dong dat.

Can hiu ring bét ky thanh phéan thay thé nao, da dugc biét dén trong linh vue ky
thuét hodc chua dugc phat minh, ctia (cac) mat tiép giap 9, ngoai trir miéng bit kin vong,
déu ndm trong pham vi cia sang ché. Thuat ngit "miéng bit kin vong" dugc hidu 13

miéng dém co khi dan hoi ran c6 hinh hinh xuyén.

Miéng bit kin kiéu chat 16ng 28 bao gdm méng 29 chira chét 16ng bit kin (t6t hon
la nudc) va mép, thanh hodc tAm 30 nhd tr bén trén vao mang 29 va dugc nhing trong
chét 16ng bit kin, trong d6 méng 29 tao thanh b& mit phan dng din phia duéi 7 clia mit
tiép giap 9, va mép, thanh hozc thm 30 tao thanh bé mat phan dng din phia trén 8 cla

mat tiép giap 9, hoac nguoc lai.

Trong miéng bit kin kiéu chét 1ong 28 khe hé xuyén tam va thing dtng giita mép,
thanh hodc tim 30 va cAc thanh bén trong va ddy clia mang 29 phai di dé dam bao rang
trong truong hop gy mat 6n dinh nhu dong dit, mép, thanh hoic tdm 30 s& khong tiép

xuc voi cac thanh bén trong va/hodc ddy ciia mang 29.

Hon nita, phan bi ngdp clia mép, thanh hodc tAm 30 phai di cao dé dam bao sy
ngdp cua mép, thanh hodc thm 30 va, do d6, kha ning bit kin ctia nd, cling nhu khi toan

bd tang quay 3, hodc mot phan cua nd, dugce nang 1én, vi du dé bao tri.

Fig.16A va Fig.16B thé hién phuong 4n minh hoa, trong d6 phén 6ng din phia
dudi 7 bao gdbm céc thanh chéng d& phu 31 kéo dai ra bén ngoai trén ca hai mat cua 6ng
dém 6 tir phin d4y ctia phan dng dan phia duéi 7 dén thanh bén nho ra & hudéng bén cua
mang 29 ciia miéng bit kin kiéu chét 16ng 28.

Fig.17A thé hién phuong 4n minh hoa, trong d6 phan 6ng dan phia dudi 7 dugc
d3 boi g md rong vé co ban theo chu vi tir 16i ¢6 dinh 2. Fig.17B thé hién phuong an
trong d6 phan 6ng dan phia dudi 7 dugc tao thanh nhu phan mé rong ciia 13i cd dinh 2,
trong d6 cac mang duoc tao thanh trong phan mé rong da néu d8 tao thanh ngan chuyén

tai 10 va ca cac mang 29 clia miéng bit kin kidu chat 16ng 28 cua mit tiép giap 9, va
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trong d6 vo boc hoadc 16p 16t duge dit trong cac méang da néu, tirc 1a ngan chuyén tai 10
vA cic méang 29 ciia miéng bit kin kidu chit 16ng 28 ctia mit tiép giap 9, dé dam bao tinh
khong thim nude. Do do, cac méng duge phui véi cac 16p vo boc hodc 16p 16t nhu vy,
ma dugc 1am bing vat liu khong thdm nudc, tot hon 14 polyetylen mat do cao (high-

density polyethylene - HDPE) hoic polytetrafloetylen (polytetrafluoroethylene - PTFE).

Theo phuong 4n, day ngan chuyén tai 10 dat dén chiéu cao tdi da hodc diém cao
nhat cuc bd 32 trong ving hodc phin ciia ngin chuyén tai 10 gan vé6i noi ddy méang 29
ctia miéng bit kin kiu chét 1ong 28 dat dén diém c6 chidu cao tbi thidu hodc diém thip

nhat cuc bd 40 cua no.

Miéng bit kin kiéu chét 1ong 28 c6 thé bao gbm hé théng thao nuéc cho phép chit
16ng bit kin chay ra khoi miéng bit kin kidu chét 16ng 28, va h¢ thong cung tng 38 dé
nap chat 16ng bit kin méi vao miéng bit kin kidu chét 16ng 28, do d6 ngin chat 16ng bit

kin khong bi t dong.

Hé thdng cung tmg chét 16ng bit kin 38 bao gbm hé thdng 6ng din cung ting véi
mot hodc nhiéu bom cung ung va/hodc mdt hodc nhiéu van cung rng, maco thé duoc
diu khién boi hé théng diéu khién 16 hodc thong qua cc cong cu khac, nhim muc dich

cung tng cho mang 29 cua miéng bit kin kiéu chét long 28 véi chét 16ng bit kin.

Fig.18A va Fig.18B thé hién cdc phuong 4n trong d6 tAt ca hoic mot phan day
clia ngan chuyén tai hinh khuyén 10 déc xubng tir mot hodc nhidu diém cao nhét cuc bo
32 dén mot hodc nhiu diém thép nhét cuc bd 33 noi bd tri cac céng ra 12, do d6 dan
dong chay cta chit 16ng vé phia cac cdng ra 12 bang trong luc va tranh ¢ dong chat
léng. Diéu nay dic biét thuan lgi cho viéc thdo x& hoan toan kha thi ctia 6ng dém 6 khi
duogc str dung dé xir Iy nuée thai tir tAng quay 3 dén 16i ¢ dinh 2. Kha nang lam rdng
hoan toan éng dém 6 ma khong dé lai cac viing nwéc dong hodc dung dich khir tring
con st lai cling mang lai o1 ich dang ké cho viéc chuyén din nuéc sach tir 13i ¢ dinh

2 sang ting quay 3.

Theo phuong an (Fig.18A), ddy cuia ngan chuyén tai hinh khuyén 10 chi tao thanh
mot diém cao nhit 32 va chi mot diém thip nhét 33, tdt hon 1a dwoc b6 tri & gée xap xi

180° v4i wu diém 1a chi can mdt cong ra 12 va cling chi mot cong vao 11.
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Theo cac phuong 4n thay thé (Fig.18B), day cua ngan chuyén tai hinh khuyén 10
tao thanh nhiéu diém cao nhit cuc bd 32 va diém thép nhét cuc bd 33 duoc sép xép xen
k& lién tiép doc theo toan bo chidu dai chu vi ciia 6ng dém 6, vi du nhu & do cao xAp xi
90°, 60°, 45°, 36°, 30° hodc bat ky trong s6 360°/(2n) trong d6 n 13 sé nguyén duong,
v6i loi thé 1a day ddc hon ma khong 1am ting qué mirc téng chidu cao cia dng dém 6,
nhung cin cé nhiéu céng ra 12 twong tmg vé&i s6 diém thap nhét cuc bd 33. Trong trudng
hop nuéc udng va nude chira chay, cling s& 6 nhiéu cdng vao 11 it nhat bang s diém
thdp nhét cuc bd 33 va duogc bd tri sao cho tAt ca cac cbng ra 12 c6 thé duoc cung cip
chit 16ng & mdi vi tri quay cuia phan dng dan phia trén 8 so v6i phan 6ng dan phia duéi
7. Yéu ciu nay khong ap dung cho viéc xir Iy nudc thai tir ting quay 3 dén 15i c¢b dinh
2.

Trong trudng hop nudce thai, nhidu cdng ra 12 c6 loi thé 1a cho phép xtr Iy nuée
thai tir tAng quay 3 sang 15i ¢6 dinh 2 ngay ca trong trudng hgp mot hodc nhiéu cdng ra
12 bi tac.

CAn hidu ring, bét ky chit 16ng nao duge chuyén tai, phuong 4n trong d6 day

ngan chuyén tai 10 khong thay do6i chidu cao ndm trong pham vi ciia sang ché.

Theo phuong 4n, hé thdng 1 bao gdm cong cu xa dugc 1am thich Gmg dé van
chuyén chit léng xa trong dng dém 6 qua mot hodc nhidu cbng x4 34 mé vao ngin
chuyén tai 10 & khoang céch tir (c4c) cdng vao 11. Trong khi x4 va 1am sach 6ng thao
26 ciing c6 thé duoc thuc hién bing cach cép chét 16ng xa qua (cac) cong vao 11, mot
hodc nhiéu cbng xa riéng biét va doc 1ap 34 co thé huéng dong chét 16ng xa theo cach
¢6 muc dich hon, ¢6 thé bao gdm cac voi phun va/hodc cong cu diéu chinh huéng dong
x4, hodc c6 thé dinh huéng hoic duoc dinh hudng xa cling it nhit 1a mot phan cia (cac)
mat tiép giap 9. Cong cu xa c6 thé bao gdm cong cu bom dé bom chét 16ng xa qua (c4c)

cong xa 34.

Theo cac phuong an (cac hinh vé tu Fig.19A dén Fig.20B), phan phia dudi 7 clia
6ng dém nuéc thai 6 cla tang quay 3 xac dinh va phan phia trén 8 clia 6ng dém nudc
sach 6 cua ting quay 3 dugc dit ngay bén dudi tang quay 3 xé4c dinh d néu dugc tao
thanh trong cting mot phan thanh cua 15 ¢b dinh 2 (vi du nhu phin nhd ra ngoai vé co

ban 13 huéng tAm cua 16i ¢d dinh 2), ¢6 vu diém 1a don gidn hda cau tric ctua h¢ thong
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1. Cac 6ng dém nudc thai va 6ng dém nudc sach 6 co thé dugc dat & mot vi tri phia trén
c4i con lai (Fig.19A) hoic, dé giam thiéu khong gian theo chidu doc ma hé théng 1 da
néu chiém, c6 thé dugc dit & cac khoang cach xuyén tim khac nhau tir 16i 2 (Fig.19B
va Fig.19C).

Phu hop v6i phuong an nay, va véi phuong an da néu ¢ trén cua ngén chuyén tai
nuée thai ¢6 chiéu cao thay dbi 10, dng dém nudc sach 6 co thé dugc dit & khoang cach
xuyén tdm 16n hon tir 16i 2 so voi khodng cach xuyén tdm cua 6ng dém nudc thai 6 tir
16i 2. D& giam thiéu hon nita khong gian theo chidu doc ma hé théng 1 chiém dung, va
dé giam thidu cAc vat lidu can thiét cho viéc xay dung hé théng 1, mdi dudng cdp nude
sach dén 6ng dém nudc sach 6 co thé duoc bd tri @& mé rong qua 161 2 duéi diém cao
nhit cuc bd 32 ciia ddy ngan chuyén tai nudce thai 10 (Fig.20A) mé rong bén trén nd. Do
d6, mdi cdng ra 12 cua dng dém nuéc thii 6 ndm cach ngan chuyén tai nuéc sach 10
mot khoang chir khong phai phia trén, do d6 lam gidm hon nita nguy co trén 14n chit
16ng, ngay ca trong truong hop tham hoa xay ra (Fig.20B). Dang hinh cta phuong én
nay sao cho, trong trudng hop co6 tran ngin chuyén tai nudc thai 10 (vi du nhu do tic
ngh&n mét hodc nhidu cong ra 12), nuéc thai khong thé di vao ngin chuyén tai nudc

sach 10 (Fig.20A va Fig.20B).

N6i chung, dé giam hon nita nguy co tron lan chét 16ng, tit ca cic ngin chuyén
tai nudc thai 10 va cac cdng ra 12 c6 thé dugc phil bang vat liéu khong thim. Vat liéu
khong thdm ciing ¢6 thé phu 1én cac bé mit xung quanh ngan chuyén tai nude thai 10,
dé ngan nudc thai chay tran qua vat liéu két cAu (vi du nhu bé tong) vao ngan chuyén

tai nudc sach 10.

Fig.21A thé hién phwong 4n trong d6 hé thdng thao miéng bit kin kiéu chat 16ng
28 d3 néu hoat dong biang cach xa chét 16ng bit kin tir miéng bit kin kiéu chat 16ng 28
clia mit tiép giap 9 vao ngin chuyén tai hinh khuyén 10 bang mot hosc nhiéu éng xa
chit 16ng bit kin 35 nbi véi ddy cia mang 29 cua miéng bit kin kiéu chit léng 28 vao
ngan chuyén tai 10, t6t hon 1a trén mitc gi6i han trén 14 dé ngan dong chay nguoc, va

¢4 mdt hodc nhiéu van xa chét l1ong bit kin 36 hoac phich cam hoic ctra chép.

Fig.21B thé hién phuong &n trong d6 hé théng thao miéng bit kin kiéu chét 16ng

28 da néu ¢ trén hoat dong béng cach xa mot ph?m chét 1ong bit kin tir miéng bit kin kiéu
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chit 16ng 28 ctia mit tiép gidp 9 vao ngin chuyén tai hinh khuyén 10 bing cach cung
rng qua murc chit 16ng bit kin vao mang 29 cua miéng bit kin kiéu chit 16ng 28 va tran
chét l1ong bit kin qua muc 1€n trén mot hodc nhiéu doan thanh tran bén trong 37 cla
mang 29 c6 chiéu cao dugc hiéu chinh thip hon thanh bén ngoai ctia mang 29. Bét ky
phuong 4n nao khéac véi phuong an trong d6 chi cé6 mot doan thanh tran 37 chay doc
theo toan bd thanh bén trong clia mang 29 ciia miéng bit kin kiéu chit 1ong 28 (trong d6
su tran cua chit 16ng bit kin do d6 theo chu vi dong déu doc theo thanh bén trong cla
mang 29) tao ra, trong qua trinh tran néi trén, dong chdy ngang cta chét 10ng bit kin bén
trong mang 29 cua miéng bit kin kiéu chét 16ng 28, ma wu diém hon nira 13 gitp ngin
chin chat 1ong bit kin bi & dong. Viéc cung (mg qui mirc da néu c6 thé xay ra boi hé

théng cung tng chat 1ong bit kin 38 dugc md ta & trén.

Pé dam bao ring chit 1ong bit kin lap diy méang 29 cua miéng bit kin kiéu chat
16ng 28 dén mic t6i thiéu, do d6 dam bao ring miéng bit kin kiéu chat 1ong 28 duy tri
khéa nang bit kin cia n6, hé thdng diéu khién (khong dugc minh hoa trong cac hinh vé)
d8 giam sat cac murc chit 16ng bit kin twong ty véi (hodc dugc tich hop trong hodc duge
két ndi voi) hé théng diéu khién 16 dugc mo ta & trén d8 kiém soat cac muc chit 1ong
duoc chuyén trong ngan chuyén tai 10, ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé kiém soat mutrc chit
long bit kin va/hodc cung trng chét 16ng bit kin trong méang 29 cua miéng bit kin kiéu
chét 16ng 28.

Nhu duge mo ta lién quan dén viéc xa clia ngian chuyén tai 10, hiéu tmg xa tuong
tu cling duoc thuc hién bang cach xa chét 16ng bit kin vao ngin chuyén tai 10 bang hé
thdng thao miéng bit kin kiéu chét 16ng 28. Viéc xa d3 néu clia ngin chuyén tai 10, thong
qua bat ky co ché nao dugc mo ta & trén ((cac) cdng x4 34, (cac) dng xa chit 1ong bit
kin 35 hoac (cac) doan thanh tran bén trong 37), cé thé duoc diéu khién thu cong va/hodc
béng hé théng didu khién 16 va/hodc bang bt ky cong cu nao khac. N6 ciing ¢6 thé
duoc thiét lap dé duoc thuc hién thuong xuyén va/hodc ty dong vao cac thoi diém duoc
dinh trude, dé dam bao muc do sach tdi thiéu khong dbi, dic biét 1a trong truong hop

ngan chuyén tai nudce thai 10.

Nhu duoc mo ta lién quan dén viéc xa ciia ngén chuyén tai 10, day cia mang 29

cua miéng bit kin kiéu chét 16ng 28 c6 thé tao thanh nhiéu diém cao nhit cuc bd 39 va
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nhiéu diém thép nhét cuc b 40 dugc bd tri xen ké lién tiép doc theo toan bd chitu dai
chu vi ctia éng dém 6, vi du nhu & do déc xap xi 90°, 60°, 45°, 36°, 30° hodc bat ky
360°/(2n) trong d6 n 14 s6 nguyén duong, véi loi thé 1a day déc hon ma khong 1am tang

tong chiéu cao cia mang 29.

Vi sw ¢6 mit cia (chc) bng xa chit 16ng bit kin 35 dugc md ta & trén, nhiéu diém
thip nhit cuc bo 40 ctia ddy mang 29 cla miéng bit kin kiéu chat 16ng 28 c6 thé tao ra
nhu cdu vé nhiéu dng x4 chit 16ng bit kin 35, twong Ung voi s& lwong diém thép nhat
cuc bd 40. Tét hon 13, mdi diém thap nhét cuc b 40 ctia diy méang 29 clia miéng bit kin
kidu chét 16ng 28, va do d6 mdi dng xa chét 16ng bit kin 35, dugc b trf tai hodc gin
(c4c) diém cao nhat cuc bd 32 cua ddy ngan chuyén tai 10, dé thu dugc dang dong chay

nhu duoc thé hién trén Fig.22A.

CAn hiéu ring, cho du (cac) dng xa chét 1éng bit kin 35 c6 mit hay khong, thi
phuong an trong d6 ddy mang 29 cua miéng bit kin kiéu chat 16ng 28 khong thay doi vé

chiéu cao nam trong pham vi cla sang che.

Fig.22B thé hién dudi dang gian dd dang dong chay ctia viéc thao miéng bit kin
kiéu chét 16ng duoc két hop 28 va viéc x4 ngin chuyén tai 10 bang cac doan thanh tran
bén trong 37. Hé thong nhu vy ¢6 uu diém 12 vira thay doi chat 16ng bit kin trong miéng
bit kin kiéu chit 1ong 28 vira x4 vao ngin chuyén tai nuéc thai 10, trong mot budc duy

nhét.

Fig.23 thé hién sy két ndi ctia 6ng dém nudc sach 6 (thudc loai duoc thé hién trén
Fig.3) gilta tAng quay 3 va 15i c¢b dinh 2 ciia toa nha 4, v6i 6ng dém 6 duoc bd tri bén
duéi tAng quay 3. Theo phuong én nay, phan 6ng dan phia dudi 7 (ma phai quay cung
v6i tAng 3) duge d& boi bé do vé co ban hinh khuyén 41 dugc c6 dinh hodc dugc tao
thanh bé1 161 2, va ¢é thé quay duoc béng cong cu ranh lan 42 hodc cong cu truot xen
gifta bé do 41 va phan dng dan phia dudi 7. Phan 6ng dan phia trén 8 (ma phai cb dinh
cung vai 161 2) duoc ¢ dinh vao 18i 2. Theo cach nay, toan bd trong lugng cla éng dém
6 duoc chuyén truc tiép vao 16i 2. Cac dinh tan/chi tiét kéo 43 két ndi phan dng dan phia
dudi 7 v6i tang 3 sao cho ching quay cuing nhau. Mot hodc nhiéu dng mém 44 két nbi

céc cong ra 12 v6i hé thdng nuéce sach cua tang 3 thong qua cdc mdy bom nudce sach 23.
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Fig.24 thé hién su két ndi ctia 6ng dém nudc thai 6 (thudc loai dugce thé hién trén
Fig.3) gitra ting quay 3 va 13i ¢b dinh 2 cua tda nha 4, v6i bng dém 6 duge bd tri bén
duéi ting quay 3. Theo phuong 4n nay phén 6ng din phia dudi 7 (ma phai gt c¢b dinh
clng véi 16 2) dugc cb dinh vao 15i 2. Phan 6ng din phia trén 8 c6 thé quay cling véi
tng 3 va c6 thé dugc d& theo hudng thing dung nho thiét bi chéng d& bd sung 45 trén
16i 2 hodc trén phin 6ng dan phia duéi 7. Véi thiét bi chdng d& 45 nhu vay tat ca hodc
mot phan trong lugng cla éng dém 6 dugc chuyén truc tiép dén 16i 2. Céc dinh tan/chi
tiét kéo 43 két ndi phan éng din phia trén 8 véi ting 3 sao cho chiing quay cling nhau.
Mdt hodc nhiu 6ng mém 44 két ndi hé théng nude thai cia tang 3 v6i cac cong dau vao

1.

Theo cac phuong 4n dugc thé hién trén Fig.23 va Fig.24, (céc) 6ng mém 44 c6

thé chay qua, va/hodc dugc 1am tring v6i, mot hodc nhiéu dinh tan/chi tiét kéo 43.

Cén hiéu ring bat ky phwong 4n ndo cua dng dém nuéc thai 6 thiéu thiét bi chdng
do b sung 45 nhu vay, va do d6, toan b trong lugng cua phén dng dan phia trén 8 duoc

d& boi tng quay 3, déu ndm trong pham vi ctia sing ché.

Ciing cén hiéu ring cac phuong 4n trong d6 dng cip 25 va/hodc dng thao 26 bao

gdm cac ong khong mém nam trong pham vi cua sang ché.

Fig.25 va Fig.26 thé hién su két ndi cua 6ng dém nudc sach 6 (cua cac loai dugce
thé hién tuong tng trén Fig.3 va Fig.5) gitta tAng quay 3 va 16i c6 dinh 2 clia toa nha 4,
v6i bng dém 6 dugc bd tri bén trén tang quay 3. Trong phuong an nay, phén 6ng din
phia duéi 7 (ma phai quay cung voi tng 3) dugc do truc tiép béi va cb dinh vao ting 3.
Phén éng din phia trén 8 (ma phai ¢ dinh cting v6i 16i 2) duoc ¢6 dinh vao 18i 2. Phuong

4n nay loai bo nhu cAu déi véi cac dinh tan/chi tiét kéo 43 va cua cong cu rénh lan 42.

Mit khac, hé théng 1 ¢6 thé yéu ciu va bao gbm cong cu bu bd sung dé bu cho
su chuyén chd theo chiéu doc trong d6i ca toan bo ting quay 3, hodc mot phan ctia né
d6i vai 161 c¢b dinh 2. Su chuyén chd theo chidu doc nhu vay c6 thé xay ra khi ting 3
duoc nang tir vi tri 1am viéc 1én vi tri bao tri cao hon mot chut, vi du nhu trong qua trinh
stra chita cac phén tir, vi du nhu clia céng cu rinh 13n 42, dugc xen k€ gitra té”mg quay 3

va 16i 2 co dinh.
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Céc cong cu bu bo sung cé thé bao gom mdt hodc nhi€u:

- ¢ong cu diéu chinh chiéu cao thir nhit dé diéu chinh chiéu cao ctia phin dng
dan phia trén 8 so v6i 16i 2 (trong truong hop éng cip 25) hoic so voi tang 3 (trong

truomg hop 6ng thao 26),

- cong cu diéu chinh chidu cao thit hai @2 didu chinh chidu cao cta phan éng din
phia dudi 7 so v6i tAng 3 (trong trudong hop dng cip 25) hoic so vé6i 16i 2 (trong trudong

hop dng thao 26),

- cac dinh tan/chi tiét kéo 43 c6 kha nang truot theo chidu doc (Fig.27a va
Fig.27b) hoac kha ndng co va nha theo chiéu doc (Fig.27¢) so v6i phén phia duéi hodc

phan phia trén 7, 8 cla 6ng dém 6 ma chiing tiép xuc,

- két cu cua (cac) mit tiép giap 9 dé cho phép cac chuyén dong theo chiéu doc
turong ddi (trong gi6i han x4c dinh trudce) gitra cac phan 6ng din phia trén va phia dudi

8,7, ma khong thay dbi dang ké méi quan hé chirc ning cta chung, vi du nhu:

- mép, thanh hodc tAm 30 duoc mo rong du theo chiéu doc va mang 29 cua miéng
bit kin kiéu chit 1éng 28 du sau va muc chét 16ng bit kin dii cao clia miéng bit kin kiéu

chét 16ng 28 (Fig.15), va/hoic

- c4c 16ng chdi hai bén du dai an khép voi nhau theo chiéu cao chong 1én nhau

dugc mé rong theo chiéu doc (Fig.14a va Fig.14b), va/hodc

- phan 6ng dan phia trén 8 tao thanh bng nho ra di theo chiéu doc kéo dai du sau

qua ranh 22 (Fig.5, Fig.6 va Fig.7).

Thiét bi chdng d& 45 hodc néi chung 1a thiét bi can chinh d& cin chinh cac phin
éng dan phia dudi va phia trén 7, 8 ¢6 thé bao gdm céc con lan thir nhat in khép theo
chiéu doc 46 va mdt hoic nhiéu rinh ldn tha nhét 47 véi hudng l1an 1a chu vi véi truc
chuin 5, va/hodc cac con lan thtt hai #n khép theo chiéu ngang 48 va mot hodc nhiéu
ranh 1an thr hai 49 v6i hudng lan cling theo chu vi v6i truc chuén 5, trong d6 cac con
13n tht nhit 46 va (cac) ranh lin thi nhét 47 duoc két ndi/ch dinh mét trong s ching
v6i phan dng dan phia trén 8 va cai con lai véi phan 6ng dan phia duéi 7, hodc ngugce
lai, va cac con lan thir hai 48 va (cac) ranh lan thr hai 49 dugc két ndi/cd dinh mot trong

s6 chiing v6i phan 6ng dan phia trén 8 va céi con lai voi phan ong dan phia duéi 7, hodc
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ngugc lai, nhu duoc thé hién duéi dang gian do trén Fig.28. Su an khop clia cac con l3n
(46, 48) d3 néu v6i cac ranh lan (47, 49) d4 néu c6 thé khong chinh x4c theo chidu doc

va chiéu ngang, va c6 thé 1a, vi dy, nghiéng ve chi€u doc.

Cong cu can chinh nhu vay dam bao vi tri tuong d6i theo ké hoach giita phan dng
dan phia trén va phia duéi 8, 7, do d6 ngén chan sy théo khép khong mong mudn cta
(cac) mit tiép giap 9, ngan nglra 10 ri mui khong mong mudn trong trudng hop xit 1y
nudée thai, va truyén luc va tai trong luc gitra cc phin éng din phia trén va phia duéi 8,

7.

Trong khi 4p sudt khi quyén trong ngin chuyén tai hinh khuyén 10 c6 thé duoc
dam bao thong qua (cac) mit tiép giap 9 thAm khong khi hozic thong qua hé thdng gidm
sat va didu chinh 4p suit khong khi, vi du nhu dwoc diéu khién boi hé thong diéu khién
16, cho cling muc dich c6 thé cung cdp mot hoic nhiéu 6ng thong hoi 13, ma dit ngin
chuyén tai 10 thong v&i voi hé théng dng théng hoi cla 18i c¢b dinh 2 (Fig.29A va
Fig.29B) hodc véi khong khi xung quanh tai mat tién 50 cia toa nha 4 (Fig.30A va
Fig.30B). Hé thong 6ng thong hoi ctia 16i 2 ¢6 thé 13 dng théng hoi chinh va dng thoat
chét thai cta né. Hé théng 1 c6 thé can va bao gdm cac cira chp va/hoic cac cong cu

bu 4p dé loai bd su diéu ap va giam ap khong mong muodn do huéng va véan toc gid.

Trong truong hop 6ng thong hoi 13 duge két nbi voi phan 6ng din phia dudi 7
(Fig.29B va Fig.30B), mtc gi6i han trén cua chit 1ong duoc chuyén 14 nim duéi khu

vuc giao nhau gitra dng thong hoi 13 va phan 6ng dan phia duéi 7.

Diéu nay dugc hidu ring, khi hé thong 1 bao gbm hai hodc nhiéu hon hai mit tiép
giap 9, cac mit tiép gidp 9 co thé & cac dd cao khéac nhau (Fig.30B), mién 13 tit ca cac
chtre ndng clia mat tiép giap 9 dwgc mo ta cho dén nay van dugc duy tri.

Mac du cac phuong an dugce uu tién cua sang ché d3 duoc mb ta chi tiét, ngudi
ndp don khong c6 y dinh gidi han pham vi cia sang ché & cac phuong 4n cu thé nhu
véy, ma 13 bao ham tat ca cac sta dbi va céu truc thay thé nam trong pham vi dugc xac

dinh bédi cac y€u cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng (1) d& chuyén cac chét 16ng, vi du nhu nude sach va nude thai, gitra 16i cd
dinh (2) va tAng quay (3) ctia tda nha (4) trong do tAng quay (3) dugc bd tri vé co ban
theo chu vi xung quanh 15i ¢6 dinh (2) da néu va c6 thé quay so véi 18i cd dinh (2) da
néu quanh truc chudn thing ding (5) ma la tryc doc cia mot phan cta 161 (2) ma tai d6

tang (3) duoc b tri,

hé théng (1) bao gdm 6ng dém hinh khuyén (6) md rong theo chu vi xung quanh
truc chudn (5) cua 16i ¢b dinh (2) va c6 phan 6ng din phia duéi hinh khuyén (7) mé rong
doc theo toan bd chiéu dai chu vi cia dng dém (6), va phan 6ng din phia trén (8) duoc
b tri tir bén trén thong chit long véi phan dng din phia dudi (7) va dn khép theo cach
c6 thé truot phan dng dan phia dudi (7) trong ﬁ nhit mot mat tiép giap (9) mé rong doc

theo toan bd chidu dai chu vi ctia dng dém (6),

mdt trong sd phan dng dan phia duéi (7) va phan 6ng din phia trén (8) duge cb
dinh vao 16i ¢b dinh (2) va c4i con lai ctia phin éng din phia dudi (7) va phan éng dan
phia trén (8) duoc cb dinh vao ting quay (3), sao cho khi quay tang (3) so vdi 18i (2)
quanh truc chuan (5), cac phén dng dan phia trén va phia duéi (8, 7) quay tuong d6i véi
nhau quanh tryc chuan (5),

dng dém (6) x4c dinh bén trong it nhit mot ngan chuyén tai hinh khuyén (10) ma
chét 16ng di vao tir bén trén thong qua mdt hodc nhiu cong vao (11) duoc tao thanh boi
phan 6ng dan phia trén (8), va tr 6 chét 1ong thoat ra ngodi qua mot hodc nhiéu céng
ra (12) dugc tao thanh bi phan dng din phia dudi (7),

ngan chuyén tai (10) & 4p sudt khi quyén,

theo do, hé théng (1) bao gom:

- cong cu cam bién muc chit 1éng duge chuyén (15) dé phat hién muc chat long
duoc chuyén (15) cia chit 16ng trong ngin chuyén tai hinh khuyén (10) va

- hé théng didu khién (16) duoc két ndi voi cong cu cam bién mirc chét 1ong duoc
chuyén (15) va dugc 1am thich tng dé diéu khién mot hodc nhiéu van dau vio clia cac
cong vao (11) phu thudc vao cac tin hiéu tir cong cu cam bién muc chat 16ng duge

chuyén (15).
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2. Hé théng (1) theo diém 1, trong d6 cong cu cam bién mirc chit 16ng dugc chuyén (15)

bao gom mot hoac nhiéu trong so:

- c4c cam bién muec trén (17) phan g lai v6i muc chat 16ng duoc chuyén (15)

vuot qua mic gidi han trén duge xac dinh trude (14),

- c4c cam bién mirc dudi (18) phan ung lai véi mirc chit léng dugc chuyén (15)

giam xuong dudi mirc gidgi han dudi dugc xac dinh trude (19),

- c4c cam bién 4p suat chat 16ng va/hodc cac cam bién quang hoc va/hodc cac
cam bién dién tro, duoc 1am thich tng d€ phat hién cac gia tri dai dién cho mirc chat

16ng duoc chuyén (15).

3. Hé théng (1) theo didm 1 hodc 2, trong d6 hé théng diéu khién (16) dugc tao cAu hinh
sao cho mitc chit 16ng dugc chuyén (15) bén trong ngén chuyén tai (10) ludn duoc duy
tri dudi (cac) mat tiép giap (9).

4. Hé théng (1) theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mot trong sb
mot hodc nhidu éng dém (6) d4 néu tao thanh dng cip (25) tir 181 c6 dinh (2) dén tang
quay (3) va (cac) cong ra (12) clia bng cip (25) da néu dugc két ndi véi mot hodc nhidu
bé tich ap nudc sach (51) voi viéc ddt mot hodc nhiéu may bom nudc sach (23) dé bom
nuéc sach tir éng cp (25) vao cac bé tich 4p nude sach (51) va dé tang 4p suét nudc

trong cac bé tich ap nuéc sach (51) dén gi4 tri mong mudn.

5.Hé¢ théng (1) theo diém 4, trong d6 mot hoac nhiéu bé tich ap nudc sach (51) bao gém
bd tich ap thuy luc dé 6n dinh ap sut nude va bu lai viéc st dung nude khong lién tuc
trong tang quay (3).

6. Heé théng (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 (cac) mat tiép
giap (9) bao gom miéng bit kin mit tiép giap chéng bui ma déng (cic) mit tiép giap (9)
dé 1am cho dng dém (6) c6 mit cit ngang dugc dong kin déng ké._

7. Hé théng (1) theo diém 6, trong d6 miéng bit kin mat tiép giap chdng bui bao gbm
miéng bit kin kiéu chét 1ong (28) c6 mang (29) chira cht 16ng bit kin, va mép hodc thanh
hodc tAm (30) nho tlr bén trén vao méng (29) va dugc nhing vao chét 16ng bit kin, trong

d6 mang (29) tao thanh mét cua phan 6ng dan phia dudi (7) cia mat tiép giap (9) va mép
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hodc thanh hodc tim (30) tao thanh mit cla phan 6ng dan phia trén (8) ctia mit tiép giap

(9), hodc ngugc lai.

8. Hé théng (1) theo diém 7, bao gdm hé théng thao nudc cho phép chat 1éng bit kin
chay ra khoi miéng bit kin kiéu chét 16ng (28), va hé thong cung tmg (38) dé nap chét
16ng bit kin vio miéng bit kin kiéu chét 16ng (28).

9. Hé théng (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 it nhat mot phan
cla ddy cla ngan chuyén tai hinh khuyén (10) déc xudng tir mot hodc nhidu diém cao
nhit cuc b (32) dén mot hodc nhiéu diém thap nhat cuc bo (33) noi cac cong ra (12)

duoc bd tri, do d6 dAn dong chit 16ng vé phia cac cong ra (12) bang trong luc.

10. Hé théng (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phan phia duéi
(7) ctia dng dém nudc thai (6) clia tAng quay (3) x4c dinh va phan phia trén (8) cla éng
dém nudc sach (6) cia ting quay (3) duoc dit ngay bén dudi tang quay (3) x4c dinh da
néu dugc tao thanh trong cing mdt phan thanh cia 16i c¢b dinh (2).

11. Hé théng (1) theo diém 10, trong d6 6ng dém nudce thai (6) va 6ng dém nudc sach

(6) dugc dat & cac khoang cach xuyén tam khac nhau tir 161 c¢b dinh (2).

12. Hé théng (1) theo diém 9 va 10 hodc diém 9 va 11, trong d6 dng dém nudc sach (6)
duoc dit ¢ khoang cach xuyén tim tir 161 ¢b dinh (2) 16n hon so v6i khoang cach xuyén
tam cta dng dém nuée thai (6) tir 161 cb dinh (2), va trong d6 dudng cip nuée sach dén
dng dém nudc sach (6) duoc bd tri @& mé rong qua 18i (2) & vi tri chu vi cua va dudi

diém cao nhét cuc bd (32) clia ddy ngan chuyén tai nude thai (10).

13. Hé théng (1) theo diém 7 hozc 8, trong d6 viéc xa mot phin chit 16ng bit kin tir
miéng bit kin kiéu chit 1éng (28) vao ngin chuyén tai (10) duoc thuc hién bang cach
cung tng qua muc chat 1éng bit kin vao mang (29) cla miéng bit kin kiéu chat 16ng (28)
va tran chit 1dng bit kin thira bén trén mot hodc nhiéu doan thanh tran bén trong (37)
clia mang (29) c6 chiéu cao dugc hiéu chinh ma thip hon thanh bén ngoai cuia mang
(29).

14. Hé théng (1) theo didm 4, bao gdm hé théng didu khién dé diéu khién (c4c) bom
nudce sach phu thudc vao cac tin hiéu tir cac cam bién, trong do hé théng diéu khién cling

cho phép céc can thi€p diéu khién thu cong.
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