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(54) PHUONG PHAP TAO RA CHI TIET BPEM CO NHIEU KHU VUC CON BAO
GOM CAC HAT XOP PUGC GAN KET KHAC NHAU, CHI TIET PEM PUGC
TAO RA THEO PHUONG PHAP NAY VA GIAY DEP CO CHI TIET BPEM NAY

(57) Sang ché dé cap den phuong phéap san xuét giay dép. Theo cac khia canh khac nhau,

phuong phap nay bao gdm viéc st dung phuong phap san xuat dap 16p véi cac hat xop.

Theo mét sé khia canh, cac phuong phap duge boc 16 bao gdm bude phu chon loc vat lidu

lién két 1én hat xdp trong ving muc tiéu sao cho vat liéu lién két phu it nhat mot phﬁn cua

cac bé mit xac dinh ctia hat xop bang vat lidu lién két. Tiép theo, vat liéu lién két dugc luu
hoa dé gian két cac hat xdp trong vung muc tiéu v6i nhau. Theo cac khia canh khac nhau,
cac phuong phap duoc boc 10 ¢o thé duoc sir dung dé san xuét cac vat pham co cac khu
vuc con ¢ mirc d6 gin két khac nhau giita cac hat x6p, va nho d6 tao ra cac khu vuc con
co cac tinh chat khac nhau nhu mat do, do dan hoi, va/hodc modun ubn. Phuong phap tao
ra chi tiét dém c6 cac khu vuc con bao gém cac hat x6p dugc gian két khac nhau va chi tiét

dém dugc tao ra theo phuong phap nay.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat phdm bang cach sir
dung hat x6p trong phurong phép san xuét dfp 16p, va cu thé 13, bang cach sir dung hat
xbp trong phurong phép bao gbm k¥ thuat thidu két bang laze chon loc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc thiét ké dung cu va quén 4o thé thao ciing nhu gidy dép bao gdm nhiéu
yéu td tir khia canh thAm my, dén cam gidc thoai mai va cam nhan, hiéu qua va do bén.
Mic du thiét k& va thoi trang c6 thé thay dbi nhanh chéng, nhung nhu ciu tang hiéu
qua trén thi truong la khong thay d6i. Dé can bang cic nhu cdu nay, cac nha thiét ké
st dung nhiéu chét liéu va thiét ké cho céac thanh phén khac nhau tao nén dung cu va

quén 4o thé thao cling nhu gidy dép.
Bén chit k¥ thuét cia sang ché

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé cép dén phuong phép tao ra vt phém,
phuong phép nay bao gdm céc budc: sip xép cac hat x6p, trong d6 cac hat xop da
duoc sip xép nay chira vat liéu déo nhiét, va trong d6 cac hat x6p da dugc sap xép nay
¢6 ¢& hat trung binh sé nim trong khoang tr 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
thude dai nhét; phu vat liéu lién két trén vung muc tiéu can vit liéu lién Két, trong do
viing muc tiéu can vit liéu lién két nay bao gbm it nhit mot phan ctia cic hat xbp da
duogc sép Xép, va trong d6 budc phu phu it nhat mot phén clia cac bé mit xac dinh cta
céc hat xp da dugc sip xép bang vat liéu lién két; va luu héa 16p phu vat liéu lién két
da phu phu it nhat mot phén clia cac bé mat xac dinh cua cac hat xbp da dwoc sip xép
trong it nhét 1a ving muc tiéu can vat lidu lién két, trong d6 budc luu hoa bao gdm gin
két it nhat mot phan ctia c4c hat xbp da duoc sip xép véi nhau trong ving muc tiéu

can vét liéu lién ket.
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Theo khia canh thtr hai, séng ché dé cap dén phuong phép tao ra vt phim,
phuong phap nay bao gdm céc bude: sip xép cac hat x6p, trong d6 cac hat x6p da
duogc sip xép nay chira vat lidu déo nhiét, va trong do cac hat xbp da dugc sip xép nay
c¢6 ¢ hat trung binh sd nim trong khoang tr 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
thudc dai nhét; phu vt liéu lién két trén vung muc tiéu can vat liéu lién Kkét, trong do
ving muc tiéu can vt liéu lién két ndy bao gdm it nhit mot phin ctia cac hat xbp da
dugce sép xép, va trong d6 budc phu phu it nhat mot phan ctia cc bé mit xac dinh clia
céc hat x6p da dugc sip xép bang vt liéu lién két; va luu héa 16p phu vat liéu lién két
da phu phu it nhit mét phan ciia cac bé mit x4c dinh cia cac hat xop da dugce sép xép
trong it nhit 1a viing muc tiéu cAn vt liéu lién két, trong d6 buéc luu hoa bao gdm hoa
rén vat lidu lién két da duge phu va lién két vat liéu lién két da dugc phu véi it nhat
mdt phan da dugce phu cua céc bé mit x4c dinh ctia cac hat xbp da dugc sip xép, nho
d6 gén két it nhit mét phén cta it nhét mot phan da duge phu cla cac bé mit x4c dinh

clia cac hat xop di duge sip xep voi nhau trong ving muc tiéu can vat liéu lién két.

Theo khia canh thit ba, séng ché d& cap dén phuong phap tao ra vt pham,
phuong phép nay bao gdm céc budc: sip xép cac hat xbp, trong @6 cac hat x0p da
duge sép xép nay chira vat liéu déo nhiét, va trong do cac hat xbp da dugc sap xép nay
¢6 ¢ hat trung binh sé nim trong khoang tr 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
thudce dai nhat; phi vat lidu lién két trén ving muc tiéu can vat liéu lién két, trong d6
ving muc tidu can vit liéu lién két nay bao gbm it nhit mot phan ctia céc hat x0p da
duoc sép Xép, va trong d6 budc phu phu it nhat mot phén ciia cac bé mit xac dinh cia
cac hat Xép da duogc sép xép b'?lng véat liéu lién két; va luu héa 16p phu vat liéu lién két
da phu phu it nhAt mdt phan cua céc bé mit x4c dinh cua céac hat xbp da dugc sép xép
trong it nhét 13 viing muc tiéu cAn vat lidu lién két, trong d6 budc luu héa bao gom:
tac dung nang hrong vao céc hat xbp da dugc sp xép va trong khoang thoi gian du dé
lam néng chay hodc lam mém vat liéu déo nhiét cua it nhét mot phé‘ln da dugc phu cua
cac bé mit x4c dinh cta cac hat xép da duoc sép xép; va giam nhiét d) cia vung gém
c4c hat xp da dugc sap xép nay vé nhiét do bang hozc nhé hon nhiét dd ma & d6 vat
liéu déo nhiét da nong chay hodc duogc lam mém héa rén lai; nho d6 gén két it nhét

mdt phan cua it nhat mot phan da dugce phi cla cac bé mat xéc dinh cua cac hat xop
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da duoc sdp xép véi nhau trong ving muc tiéu can vt ligu lién két.

Theo khia canh tht tu, sang ché @& cap dén phuong phép tao ra vat phim,
phuong phép nay bao gdm céc budc: sip xép céc hat xbp, trong d6 cac hat x6p da
duoc sip xép nay chira vat liéu déo nhiét, va trong d6 cac hat xbp di dugc sap xép nay
¢6 ¢& hat trung binh sd nim trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
thude dai nhét; pht vt liéu lién két trén viing muc tiéu can vat lidu lién Kkét, trong do
ving muc ti€u cAn vat liéu lién két nay bao gbm it nhat mot phan ctia céc hat x6p da
dugc sép xép, trong d6 bude phu phu it nhat mot phan cla céc bé mit xac dinh cta
cac hat xép da duogc sép xép béng vat liéu lién két, va trong d6 vt liéu lién két bao
gb6m mét hodc nhidu monome, mdt hoic nhidu polyme, hodc t6 hop ctia chiing; va luu
hoa 16p phu vat liéu lién két da phu phu it nhét mot phf?ln ctia cac bé mit xé4c dinh cla
cac hat xép da duoc sép Xép trong it nhét 13 ving muc tiéu can vat lidu lién Kkét, trong
dé budce luu hoéa bao gém: tao ra it nhat mdt lién két hoa hoc gitta mot hodc nhiéu
monome, mdt hodc nhiéu polyme, hodc t6 hop clia chung tir vét ligu lién két; va/hoic
tao ra it nhét mot lién két hoa hoc giita it nhét mét phﬁn da duogc phu cua cac bé mit
x4c dinh cia cac hat xép da duoc sép xép trong ving muc ti€u can vat liéu lién két va
mot hodc nhiéu monome, mdt hodc nhiéu polyme, hodc tb hop ciia chung tir vat li€u
lién két; nho d6 gén Kkét it nhat mot phén da dugc phu cia céc hat xép da duoc sép Xép
v6i nhau hodic véi cac hat x6p chua dugc phu trong ving muc tiéu can vat liéu lién

Kkét.

Theo khia canh thtt ndm, sang ché @ cap dén phuong phap tao ra vét pham,
phuong phap nay bao gdm céc bude: sip xép cac hat xbp, trong d6 cac hat xbp da
duoc sp xép nay chtra vét liéu déo nhiét, va trong d6 cac hat xop da duge sip xép nay
¢6 ¢& hat trung binh s6 ndm trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
thudc dai nhét, trong d6 bude sip xép c4c hat x6p bao gdm tao ra 16p bao gbm cac hat
x6p, va trong d6 16p nay co két cAu gin nhu phéng; phu vét liéu lién két trén viing muc
tiéu can vét lidu lién két, trong d6 ving muc tiéu can vat liéu lién két nay bao gém it
nhAt mot phan cua céc hat xbp da duoc sép xép, va trong d6 budc pht phu it nhét mot
phan cla céc bé mit xac dinh cta cac hat xbp da duge sép xép bang vat liéu lién két;

va Iuu hoa 16p phu vat liéu lién két da pha pha it nhat mot phan cta cac bé mit xdc
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dinh cua céc hat x6p dd duge sdp xép trong it nhat 13 ving muc ti€u can vét liéu lién
két, trong d6 budc lwu héa bao gom gan két it nhat mot phan cia cac hat xop da duoc
sp xép trong viing muc tiéu can vét liéu lién két; va trong d6 budc sap xép, phu, va

luu hoa dugc 1dp lai.

Theo khia canh thir sdu, sang ché d& cap dén phuong phép tao ra vat phim,
phuong phap nay bao gbdm cac budc: sip xép cac hat xbp, trong d6 cac hat xp da
duoc sip xép nay chira vat liéu déo nhiét, va trong d6 cac hat xbp da duge sap xép nay
¢6 ¢& hat trung binh s§ nim trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
thude dai nhét, trong d6 bude sap xép cac hat x6p bao gdm tao ra 16p bao gdm céc hat
x0p, va trong d6 16p nay co két cAu gin nhu phéng; phit vat liu lién két trén ving muc
tiéu can vat liéu lién két, trong d6 ving muyc tiéu can vat liéu lién két nay bao gém it
nhit mot phan ctia cac hat xbp da dugc sip xép, va trong d6 budc phu ph it nhét mot
phén ctia cac bé mit xac dinh cuia cac hat xbp da duge sip xép bang vit liéu lién Kkét;
va Iuu hoa 16p pht vat liéu lién két da phi phu it nhit mot phan ciia céc bé mit xAc
dinh cta céac hat xbp da duge Sép xép trong it nhét 13 ving muc tiéu can vit liéu lién
két, trong d6 bude luu héa bao gdm hoa rén vat ligu lién két da phi va lién két vat lidu
lién két da phu vdi it nhit mot phi?m da dugc phu cua cac bé mit x4c dinh cla céc hat
xbp da duoc sip xép, nho d6 gin két it nhit mot phan cta it nhét mot phan d3 dugc
phu cua céac bé mit x4c dinh cta céc hat xbp 3 duge sip xép trong ving muc tiéu can

véat li€u lién két; va trong @6 budc sép Xép, pht, va luu héa duge lap lai.

Theo khia canh thr bay, sang ché @& cap dén phuong phép tao ra vat phém,
phuong phép nay bao gdm céc budc: sip xép cac hat x0p, trong d6 cac hat xbp da
dugce sip xép ndy chra vat liéu déo nhiét, va trong d6 cac hat xbp d3 duge sap xép nay
c6 ¢& hat trung binh sb nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
thude dai nhét, trong d6 budc sap xép cac hat xbp bao gdm tao ra 16p bao gbm cac hat
x6p, va trong d6 16p nay c6 két cAu gan nhu phing; phu vat liéu lién két trén ving muc
tiéu can vat liéu lién Kkét, trong d6 ving muc ti€u can vit liéu lién Kkét nay bao gém it
nhét mdt phan cua céc hat xbp di dugc sip xép, va trong d6 bude phi ph it nhat mot
phﬁn clia cac bé mit xac dinh cta cac hat xép da duoc sép xép béng vat liéu lién Kkét;

va luu hoéa 16p phu vt liéu lién két da phi phu it nhit mot phan cla cac bé mit x4c
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dinh ctia cac hat x6p da duge sip xép trong it nhét 13 ving muc tiéu can vat liéu lién
két, trong d6 budc luu hoa bao gbm gin két it nhAt mot phan cia céc hat xbp da dugc
sip xép trong ving muc tiéu can vat lidu lién két, trong d6 budce luu hoa bao gdm: tac
dung ning lugng vao céc hat xbp di dugc sip xép va trong khoang thoi gian du dé
lam mém vét lidu déo nhiét ctia it nht mot phan da dwoc phii clia cac bé mit xac dinh
clia cac hat xdp da dugc sip xép; va giam nhiét do ciia ving gdm céc hat xbp da duoc
sip xép nay vé nhiét d6 bing hogc nhd hon nhiét o ma & d6 vét lidu déo nhiét da duge
13m mém hoa rén lai; nhd d6 gin két it nhit mét phﬁn cta it nhat mot phén da duoc
phu cua cac bé mit xac dinh ctia cic hat xbp da duge sip xép trong ving muc tiéu can

vét liéu lién két; va trong d6 budc sép xép, pht, va luu héa duoc 1dp lai.

Theo khia canh thir tdm, sang ché dé cap dén phuong phép tao ra vét phém,
phuong phép nay bao gdm céc budc: sip xép cac hat xdp, trong d6 cac hat xOp da
duoc sip xép nay chua vét liéu déo nhiét, va trong d6 cac hat x6p da dugc sap xép nay
c6 ¢ hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
thuéc dai nhit, trong d6 budce sip xép cac hat x6p bao gom tao ra 16p bao gbm cac hat
xbp, va trong d6 16p nay c6 két ciu gan nhu phing; pht vat liéu lién két trong ving
muc tiéu can vt liéu lién két, trong d6 viung muc tiéu can vat liéu lién Kkét nay bao
gbm it nhit mot phéan cia cac hat xbp di dugc sép xép, va trong d6 budc phu phu it
nhat mot phan ctia céc bé mit xac dinh cla céc hat xbp di dugc sap xép bang vat liéu
lién két: va Iuu héa 16p phi vat lidu lién két da ph phu it nhat mot phén clia cic bé
mit xac dinh cia cac hat xbp da dugce sip xép trong it nhét 13 viing muc tiéu can vt
liéu lién Kkét, trong d6 budc luu héa bao gém: tao ra it nhit mot lién két hoa hoc gifta
mot hodc nhiéu monome, mdt hodc nhiéu polyme, hodc td hop cta chung tlr vt ligu
lién két; va/hoic tao ra it nhit mot lién két hoa hoc giita it nhét mot phén da dugc phu
ctia cdc bé mit xac dinh cua céc hat xbp da dugc sip xép trong ving muc tiéu can vat
liéu lién két va mot hoic nhiéu monome, modt hodc nhiéu polyme, hodc tb hop cua
chung tr vét li¢u lién két; nho do gan két it nhat mot phan da duge phi cla cac hat
xbp da dugc sip xép voi nhau hodc v6i cac hat xbp chua duge phi trong ving muc

tiéu can vat lidu lién keét; va trong d6 budc sap xép, phu, va luu héa duge 1ap lai.

Theo khia canh thit chin, sang ché d& cap dén vat phém duoc tao ra bang

-6-
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phuong phép tao ra vt phim, phuong phap nay bao gbm céc budc: sip xép céc hat
xép, trong d6 céac hat xép da duoc sép xép ndy chira vét liéu déo nhiét, va trong d6 cac
hat xp da duge sip xép ndy c6 c& hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04 mm
dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhéit; pht vat liéu lién két trén ving muc tiéu
cAn vat liéu lién Kkét, trong d6 viung muc tiéu can vat liéu lién Kkét nay bao gém it nhat
mdt phan ctia cac hat xbp da dugc sap xép, va trong d6 budc phu ph it nhat mot phan
ctia cac bé mit x4c dinh cia cac hat xép da dugc sép xép bf?lng vat liéu lién két; va luu
hoa 16p pht vat liéu lién két da phi phu it nhét mot phin clia cac bé mat xée dinh cia
céc hat x6p d4 dugc sip xép trong it nhét 13 viing muc tiéu cAn vat lidu lién két, trong
d6 buée luu hoa bao gdm gin két it nhat mot phan cla cac hat xbp da duoc sip xép

trong ving muc tiéu can vt liu lién ket.

Theo khia canh thr mudi, séng ché dé cap dén vat phém duogc tao ra bing
phuong phép tao ra vat phim, phuong phap nay bao gbm céc budc: sip xép céc hat
Xép, trong d6 cac hat xbp d4 duoc sép xép nay chira vét liéu déo nhiét, va trong do cac
hat xp da duoc sip xép ndy c6 cd hat trung binh s6 nam trong khoéang tir 0,04 mm
dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhét; phi vat liéu lién két trén ving muc tiéu
can vat liéu lién két, trong d6 ving muc ti€u can vat liéu lién két nay bao gém it nhAt
mdt phéan clia c4c hat xbp da dugc sip xép, va trong d6 budc pht ph it nhit mot phan
ctia cac bé mit xac dinh cua cac hat xép da duoc sép xép béng vat liéu lién két; va luu
hoa 16p phit vat liéu lién két da ph pha it nhét mot phan cla cae b& mat x4c dinh cua
cac hat x6p di dugc sip xép trong it nhét 12 ving muc tiéu cAn vat liéu lién két, trong
d6 bude luu héa bao gdm héa rin vat liéu lién két da duoe phi va lién két vat liéu lién
két da dugc pht voi it nhat mot phan da dugc phu cla cac bé mit x4c dinh cua cac hat
xbp da dugc sip xép, nho d6 gén két it nhét mot phan cta it nhét mot phan da duoc
phu ctia cac bé mit x4c dinh ctia cdc hat xbp da dugc sép xép trong ving muc tiéu can
vat lidu lién két.

Theo khia canh thtt mudi mot, sang ché d& cap dén vat pham dugc tao ra bang
phuong phép tao ra vat pham, phuong phap nay bao gbm cac budc: sip xép céc hat
xbp, trong d6 cac hat xbp da duoc sip xép ndy chtra vat liéu déo nhiét, va trong do cac

hat x6p da dugc sip xép nay c6 cd hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04 mm
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dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhét; phu vat liéu lién két trén ving muc tiéu
cAn vt liéu lién két, trong d6 ving muc tiéu cAn vat liéu lién két nay bao gdm it nhét
mdt phan cia céac hat x6p da duoc sp xép, va trong d6 budc phi pht it nhit mot phan
ctia cac bé mit xac dinh cta cac hat xép da dugc sép xép béng vét liéu lién két; va luu
hoa 16p phu vat liéu lién két da phu phu it nhit mot phan ctia cac bé mit xac dinh cla
cac hat x6p da dugc sip xép trong it nhét 12 ving muc tiéu cAn vat liéu lién két, trong
d6 budec luu hoa bao gdm: tac dung ning lugng vao cic hat xbp da duoc sap xép va
trong khoang thoi gian du dé 1am mém vt liéu déo nhiét cia it nhit mot phan da dugc
phu cua cac bé mit x4c dinh cua cac hat xép da duoc sép xép; va giam nhiét do cua
ving gdm céc hat xbp da dugc sip xép nay vé nhiét do bang hodc nhd hon nhiét do
ma & d6 vt liéu déo nhiét da dugc lam mém héa rin lai; nhd d6 gén két it nhat mot
phén cua it nhit mot phin da dugc phi cla céc bé mit x4c dinh cta cac hat x6p da

duge sip xép trong ving muc tiéu can vat liéu lién két.

Theo khia canh thit muoi hai, sang ché @& cap dén vat phém duoc tao ra bing
phuong phép tao ra vat pham, phuong phép nay bao gdm céc budgce: sip xép cac hat
xbp, trong d6 cac hat xbp da dugc sip xép nay chtra vét liéu déo nhiét, va trong do céac
hat x6p da duge sip xép nay c6 cd hat trung binh s6 nim trong khoang tir 0,04 mm
dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhat; phu vat liéu lién két trén ving muc tiéu
can vat liéu lién két, trong d6 ving muc tiéu can vt liéu lién két nay bao gdm it nhét
mdt phan cla cac hat xbp di dugce sip xép, trong d6 budc phu phu it nh4t mot phan
clia cac bé mit xac dinh cla cac hat xbp di dugc sép Xép bang vt liéu lién Kkét, va
trong d6 vét liéu li€n két bao gém mot hodc nhiéu monome, mot hodc nhiéu polyme,
hoic td hop ctia ching; va luu hoa 16p phu vat ligu lién két da phu phu it nhét mot
phan clia cac bé mit x4c dinh cta céc hat xbp da dugc sip xép trong it nhét 13 ving
muc tiéu can vat liéu lién két, trong d6 budce luu hoa bao gé)m: tao ra it nhéit mot lién
két hoa hoc gitta mot hodc nhiéu monome, mot hodc nhiéu polyme, hodc td hop cua
chung tir vat liéu lién két; va/hodc tao ra it nhét mot lién két hoa hoc gitra it nhit mot
phan d4 dugc phu clia cic bé miit x4c dinh ctia cac hat xbp da dugc sép xép trong ving
muc ti€u can vat liéu lién két va mot hodc nhiéu monome, mdt hodc nhiéu polyme,

hodc td hop clia ching tir vat liéu lién két; nhor do gén Kkét it nhat mot phén da duoc
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phil ctia céc hat x0p da dugc sdp xép v6i nhau hodc véi cac hat x0p chua dugc phu

trong vung muc tiéu can vt liéu lién ket.

Theo khia canh thir muoi ba, sang ché dé cap dén vat phém duogc tao ra b%mg
phuong phép tao ra vat phim, phuong phap nay bao gdm céc buéc: sip xép céc hat
xbp, trong d6 cac hat xbp da dugc sap xép nay chira vat liéu déo nhiét, va trong do cac
hat xdp da duge sip xép ndy c6 cd hat trung binh s6 nim trong khoang tir 0,04 mm
dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét, trong d6 bude sip xép cac hat xbp bao
gbm tao ra 16p bao gbm cac hat x0p, va trong d6 16p nay co6 két cAu gan nhu phéng;
phu vat liéu lién két trén ving muc tiéu can vét liéu lién Kkét, trong d6 ving muc ti€u
can vét lidu lién két nay bao gém it nhat mot phén cua cac hat xép da dugc sap xép,
va trong d6 bude phu phu it nh4t mdt phan clia céc bé mit x4c dinh cua céc hat xbp da
dugc sip xép bang vt liéu lién két; va luu hoa 16p phu vét lidu lién két da phu phu it
nhit mdt phan ctia cac bé mit xac dinh cla céc hat xbp da dugc sip xép trong it nhét
1a ving muc tiéu cin vat liéu lién két, trong d6 budc luu hoa bao gbm gin két it nhat
mdt phan ciia cic hat xbp di duge sip xép trong ving muc tiéu cAn vat lidu lién két;

va trong do budc srflp xép, phu, va luu héa dugc 13p lai.

Theo khia canh thtr mudi bdn, sang ché dé cap dén vat pham dugc tao ra bang
phuong phép tao ra vat pham, phuong phép nay bao gdm céc budc: sip xép céc hat
xbp, trong d6 cac hat xbp da duge sip xép nay chtra vét liéu déo nhiét, va trong do cac
hat xp di duoc sip xép nay c6 cd hat trung binh s6 nam trong khoéang tir 0,04 mm
dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét, trong d6 budc sip xép céc hat xdp bao
gdm tao ra 16p bao gbm céc hat xbp, va trong d6 16p ndy co két cAu gan nhu phéng;
pht vt liéu lién két trén ving muc tiéu can vat lidu lién két, trong d6 ving muc tiéu
cAn vat liéu lién két nay bao gdm it nhat mot phan ctlia cac hat xbp da dugc sép xép,
va trong d6 bude phi phu it nhit mot phan ctia céc bé mit xac dinh cta cac hat xbp da
duoc sip xép bang vat liéu lién két; va luu hoa 16p phu vét ligu lién két @3 phu phu it
nhét mot phf?m ctia cac bé mit xac dinh cua cac hat xép da duoc sép Xép trong it nhét
1a viing muyc tiéu can vét liéu lién Kkét, trong d6 budc luu hoa bao gém héa rin vat liéu
lién két da pha va két dinh vat lidu lién két da phii véi it nhit mot phan da dwoc phu

ctia cAc bé mit xac dinh cta cac hat x0p da duoc sap x€p, nhd d6 gan két it nhat mot
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phan cia it nhat mot phan da duwogc phu cia cac bé miit xac dinh cia céc hat xop da
duoc sip xép trong viing muc tiéu can vt liu lién két; va trong do budc sap xep, phu,

va luu héa dugc lap lai.

Theo khia canh tht muoi lam, sang ché d@ cap dén vat pham duogc tao ra bing
phuong phép tao ra vét phim, phuong phap ndy bao gbm céc budce: sip xép cac hat
x0p, trong d6 cac hat xbp da duoc sip xép nay chura vét liéu déo nhiét, va trong do6 cac
hat x6p da duoc sip xép nay c6 cd hat trung binh s6 nim trong khoéang tir 0,04 mm
dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét, trong d6 bude sip xép céc hat x6p bao
gdm tao ra 16p bao gbm cac hat xbp, va trong d6 16p nay c6 két cAu gin nhu phéng;
phu vét liéu lién két trén ving muc tiéu can vat lidu lién két, trong d6 ving muc tiéu
can vat liéu lién két nay bao gbm it nhAt mot phén ciia céc hat xbp da dugc sip xép,
va trong d6 bude phu phu it nhat mot phan cia céc bé mait x4c dinh cta céac hat xp da
duogc sép xép bang vat liéu lién két; va luu hoa 16p phi vat ligu lién két @3 pht phu it
nhAt mot phén clia cac bé mit xac dinh cta céc hat xbp da duge sip xép trong it nhét
1a ving muc tiéu can vat liéu lién két, trong d6 budc luu héa bao gém gén két it nhét
mot phﬁn cua cac hat xép da duogc sép xép trong ving muc ti€u can vat liéu lién Kkét,
trong d6 budce luu hoa bao gdm: tac dung nang lugng vao cac hat xbp di dugce sép xép
va trong khoang thoi gian du dé 1am mém vat liéu déo nhiét cua it nhét mot phan da
dugc phi cua cac bé miit xac dinh cta cac hat xép da duoc sép Xép; va giam nhiét do
clia ving gdm céc hat xbp da duge Sap xép nay vé nhiét 6 bing hodc nho hon nhiét
d6 ma & d6 vat lidu déo nhiét da dugc lam mém hoa rén lai; nho d6 gén két it nhat mot
phﬁn ctia it nhit mot phﬁn da dugc phu cua cac bé mit xac dinh cua céc hat xép da
duoc sip xép trong ving muc tiéu cAn vt liéu lién két; va trong do bude sp xép, pht,

va luu hoa duoc lap lai.

Theo khia canh tht mudi su, sang ché dé cap dén vat pham dugc tao ra bang
phuong phap tao ra vat pham, phuong phap nay bao gdm céc budgce: sap xép cac hat
xbp, trong d6 cac hat xbp da dugc sip xép nay chtra vét liéu déo nhiét, va trong d6 cac
hat x6p da dugc sip xép nay c6 cd hat trung binh s6 ndm trong khoang tir 0,04 mm
dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét, trong d6 budc sip xép céac hat xbp bao

gdm tao ra 16p bao gdm cac hat xbp, va trong d6 16p nay co két cAu gin nhu phfmg;
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phu vt ligu lién két trong ving muc tiéu can vat liéu lién két, trong d6 ving muc tiéu
cAn vat lidu lién két nay bao gbm it nhat mot phin ctia c4c hat xbp da dugc sip xép,
va trong d6 bude phu phu it nhét mé6t phén ctia cic bé mat x4c dinh cta cac hat x6p da
dugc sép xép bing vat lidu lién két; va luu hoa 16p pht vat liéu lién két da phi ph it
nh4t mot phan ctia cac bé mit xé4c dinh cla cac hat xbp da duge sip xép trong it nhét
la ving muc tiéu can vt lidu lién Kkét, trong d6 budc luu hda bao g@)m: tao ra it nhét
mot lién két hoa hoc gitta mot hodc nhiéu monome, mdt hoic nhiéu polyme, hoic td
hop cua ching tr vat liéu lién két; va/hodc tao ra it nhit mét lién két hoa hoc giita it
nhat mdt phin da duge phu cla céc bé mit xac dinh cla cac hat xbp da dugc sap xép
trong vung muc ti€u cAn vat liéu lién két va mot hodc nhidu monome, mot hodc nhiéu
polyme, hodc t6 hop ciia chung tir vat liéu lién két; nho d6 gin két it nhat mot phan da
dugc phu cta cac hat xbp da dugc sip xép v6i nhau hodc voi cac hat xbp chua duoc
pht trong ving muc ti€u can vt lidu lién két; va trong d6 budc sip xép, pht, va luu

héa dugc lap lai.

Theo khia canh tht mudi bay, sang ché d& cap dén phuong phép tao ra vat
pham, phuong phap nay bao gbm cac budc: sép xép céac hat x6p, trong d6 céc hat xbp
da duoc sép xép nay chira vat liéu dan hoi déo nhiét, va trong d6 céc hat xép da duoc
sip xép nay c6 c& hat trung binh s6 ndm trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm
theo kich thudc dai nhat; phu vat liéu lién két trén ving muc tiéu can vat liéu lién Kkét,
trong d6 ving myc ti€u can vt liéu lién két nay bao gbm it nhét mot phan ciia céc hat
xbp da dugc sip xép, va trong d6 budce phu phu it nhit mot phan ctia céc bé mit x4c
dinh cta cac hat x6p da duoc sip xép bang vit lidu lién két; va luu hoa 16p phu vat
lidu lién két da phu phu it nhit mot phén clia cac bé mit xac dinh cla cac hat x0p da
duoc sép xép trong it nhét 1a ving muc tiéu can vat liéu lién Kkét, trong d6 bude luu
hoa bao gdm ghn két it nhit mot phan ciia cac hat xbp da duge sip xép trong ving
muc tiéu nay.

Theo khia canh thir muoi tdm, sang ché dé cap dén phuong phép tao ra vt
pham, phuong phép nay bao gbm cac bude: sip xép cac hat xbp, trong d6 céc hat xop
da duge sip xép nay chira vat lidu dan hdi déo nhiét, va trong do6 cac hat xbp da duoc

sp xép c6 c& hat trung binh sb6 nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo
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kich thudc dai nhit; phu vat liéu lién két trén viing muc tiéu can vat liéu lién két, trong
d6 ving muc tiéu can vat liéu lién két nay bao gbm it nhét mét phén cta cac hat xdp
da duoc sip xép, va trong d6 bude phu phi it nh4t mot phan cia cac bé mit xac dinh
clia cac hat xdp da duge sip xép bang vat lidu lién két; va luu hoa 16p phu vét liéu lién
két da duoc phu phu it nhit mot phﬁn ctia cac bé mit xac dinh cua céac hat xép da duoc
sép xép trong it nhét 12 ving muc tiéu cAn vat lidu lién két, trong d6 bude luu hoa bao
gbm gén két it nhAt mot phin cla cac hat xbp da dugc sip xép trong ving muc tiéu
nay; trong d6 vat liéu lién két bao gém mot hodc nhiéu monome, mot hodc nhiéu
polyme, hodc t6 hop ctia ching; va trong d6 budc luu hoa bao gdm: tao ra it nhét mot
lién két hoa hoc gitta mdt hodc nhiéu monome, mot hodc nhiéu polyme, hodc to hop
clia chuing tir vat liéu lién két; va/hogc tao ra it nhat mot lién két hoa hoo gilta it nhét
mot phan da duge phi cia cac bé miit xac dinh cla cac hat xbp da dugc sp xép trong
ving muc tiéu can vat liéu lién két va mot hoic nhiéu monome, mdt hodc nhiéu
polyme, hodc t6 hop ctia chiing tir vét liéu lién két; nho d6 gan két it nhit mot phan da
dugc phu cua céc hat xbp da dugc sip xép v6i nhau hodc v6i cac hat xbp chura duoc

phtl trong ving muc ti€u can vat liéu lién ket.

Theo khia canh thir muoi chin, sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vét
pham, phuong phép nay bao gbm céc bude: sap xép cac hat xbp, trong d6 cac hat xbp
da dugc sip xép nay chira vét liéu dan hoi déo nhiét, va trong d6 céc hat xbp 3 dugc
sp xép ndy c6 c& hat trung binh s6 ndm trong khoéng tir 0,04 mm dén khoang 10 mm
theo kich thuéc dai nhét; phu vt liéu lién két trén ving muc tiéu cAn vat liéu lién Kkét,
trong d6 ving myc ti€u cin vt liéu lién két nay bao gbm it nhat mot phan ciia cac hat
xbp da dugc sap xép, va trong d6 budc phu phu it nhat mét phan ctia céc bé mit xé4c
dinh cua céac hat xbp da duoc sip xép bang vt liéu lién két; va luu hoa 16p phu vat
liéu lién két @3 phu phu it nhét mét phén ciia cac bé mit xac dinh cta céc hat xép da
dugc sép xép trong it nhét 13 ving muc tiéu can vat liéu lién két, trong do bude luu
héa bao gdbm gin két it nhAt mot phan ciia cac hat xbp da duge sip xép trong ving
muc tiéu ndy; trong d6 budc phi vat liu lién két bao gdbm phu vat liéu lién két bang
cach phun tia, phun, hodc td hop ctia chung; trong d6 vat liéu lién két chtra dung moi;

trong d6 it nhat mot phan cua cac bé mét xac dinh cta c4c hat xop da duogc sdp x€p
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dugc hoa tan bdi dung mdi; va trong d6 budc luu hoa bao gdm loai b dung moi va
héa rin it nhat mot phan cla cac bé mat xac dinh da dugc hoa tan cla cac hat xép da
duoc sép xép; nhé d6 gan ket it nhat mot phan cia cic hat xop déd duoc sap xép véi

nhau hodc v6i cac hat x6p chwa dugce phil trong viing muc ti€u can vat liéu lién két.

Theo khia canh thir hai muoi, sang ché @& cap dén phuong phap tao ra vat phém,
phuong phép nay bao gdm céc buédc: sip xép c4c hat xp, trong d6 cac hat xop da
dugc sip xép nay chira vat liéu dan hoi déo nhiét, va trong d6 céc hat x6p da dwogc sap
xép ndy co ¢ hat trung binh s6 nam trong khoang tr 0,04 mm dén khoang 10 mm
theo kich thudc dai nhét; phti vat liu lién két trén ving muc tiéu cAn vat lidu lién két,
trong d6 ving muc tiéu can vat liéu lién két nay bao gém it nhit mot phé”in cua cac hat
xbp di duge sip xép, va trong d6 budc phu phi it nhit mot phan ciia céc bé mit xé4c
dinh cta céc hat xép da dugc sép Xép béng vét liéu lién két; va luu héa 16p phu vat
liéu lién két da phit phi it nhat mot phin ciia cac bé mit xdc dinh cia cic hat x0p da
dugc sip xép trong it nhét 13 ving muc tiéu can vit lidu lién két, trong d6 bude luu
héa bao gdm gin két it nhit mot phan ciia cdc hat xbp da dugc sip xép trong ving
muc tiéu nay; trong d6 budc phit bao gdm pht vat liéu lién két thi nhét va vat liéu lién
két thir hai; trong d6 vat liéu lién két tht nhét chira dung mdi; trong d6 vat liéu lién
két thir hai bao gdm vat liéu dan hdi déo nhiét két dinh c6 thé hoa tan; va trong d6
buée luu héa bao gdm loai bé dung mdi va hoa rén vét liéu dan hdi déo nhiét két dinh
¢6 thé hoa tan trén it nhat mot phﬁn clia cac bé mit xac dinh cla céac hat xép da duogc
sip xép; nho d6 ghn két it nhit mot phan cta céac hat xbp da dugc sip xép véi nhau

hodc v6i cac hat xop chua duge phi trong ving muc tiéu can vat liéu lién ket.

Theo khia canh thr hai muoi mbt, sang ché dé cap dén vat phém dugc tao ra
bing phuong phép tao ra vét pham, phuong phép nay bao gbm cic buée: sip xép cac
hat xdp, trong d6 cac hat xbp da dugc sép xép nay chira vét liéu dan hdi déo nhiét, va
trong d6 céc hat xbp da dugc sip xép nay c6 ¢ hat trung binh s6 nam trong khoang
tr 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhét; phu vat liéu lién két trén
viung muyc tiéu can vat lidu lién két, trong d6 ving muc tiéu can vat liéu lién két nay
bao gbm it nhét mot phan ciia cac hat xbp da dugc sép xép, va trong d6 bude phti phu

it nhAt mot phan ctia cac bé mat xac dinh ctia cac hat xop da dugc sap x€p bang vat
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lidu lidn két; va luu hoa 16p phi vat lidu lién két da phi phit it nhat mot phén cla céc
bé mat x4c dinh cta cac hat xbp da dugc sip xép trong it nhét 1a ving muc tiéu can
vat lidu lién két, trong d6 bude luu héa bao gdm ghn két it nhit mot phin cia cac hat

x0p d3 duge sdp x€p trong ving muc tiéu nay.

Theo khia canh th hai muoi hai, sang ché @& cap dén vat phim duogc tao ra
bang phuong phép tao ra vét pham, phwong phap nay bao gbm cac bude: sip xép cac
hat x6p, trong d6 c4c hat xbp da duge sip xép ndy chira vat liéu dan hdi déo nhiét, va
trong d6 céc hat xbp da duge sdp xép c6 c& hat trung binh s6 nam trong khoang tur
0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhat; phu vat liéu lién két trén ving
muc tiéu can vt liéu lién Két, trong d6 ving muc ti€u can vt liéu lién Kkét nay bao
gbm it nhit mot phan ciia cac hat xbp da dugc sip xép, va trong d6 budc phi phu it
nhét mot phé‘m clia cac bé mit xac dinh ctia cac hat xép da duoc sép xép béng vat liéu
lién két: va lwu héa 16p phi vét liéu lién két da duge phi phi it nhat mot phan ciia cac
bé mat xac dinh coa cac hat xbp da duge sip xép trong it nhét 12 ving muc tiéu cin
vat liéu lién Kkét, trong d6 budc luu héa bao gém gén két it nhAt mot pha‘in cua cac hat
xbp di duge sip xép trong ving muc tiéu nay; trong do6 vat liéu lién két bao gém mot
hodc nhiéu monome, mdt ho#c nhiéu polyme, hodc td hop ctia chung; va trong d6 budc
luu hoa bao gém: tao ra it nhit mot lién két hoa hoc gitta mdt hodc nhiéu monome,
mot hodc nhiéu polyme, hodc tb hop cua chung tir vét liéu lién két; va/hoic tao ra it
nhit mot lién két hoa hoc gifta it nhét mot phﬁn da dugc phu cua cac bé mat x4c dinh
cua cac hat xép da duoc sép xép trong vung muc ti€u can vat liéu lién két va mdt hodc
nhiéu monome, mot hodc nhiéu polyme, hodc td hop cua ching tir vat liéu lién Kkét;
nho d6 ghn két it nhit mot phan di duge phi ctia cac hat xbp da dugc sip xép v6i nhau

hoic vé6i cac hat x6p chua dugc phu trong viing myc tiéu can vat liéu lién keét.

Theo khia canh th hai muoi ba, sang ché @& cap dén vat phém duoc tao ra
bang phuong phép tao ra vat pham, phwong phap nay bao gbm cac budc: sap xép céc
hat xép, trong do6 cac hat xép da duoc sép xép nay chira vt liéu dan hoi déo nhiét, va
trong d6 céc hat xbp da dugc sp xép ndy c6 ¢ hat trung binh s6 nam trong khoang
fir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét; phu vat liéu lién két trén

ving muc tiéu can vat liéu lién ket, trong do ving muc tiéu can vat liéu lién két nay
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bao gbm it nhit mo6t phan ctia cac hat x6p da duoc sap xép, va trong d6 bude phu phi
it nhat mot phﬁn ciia cac bé mit xac dinh cua cac hat xép da duogc sép Xép béng vat
lidu lién k&t; va luu hoa 16p phu vat liéu lién két da phii pht it nhét mot phin cla cac
bé mit xé4c dinh cua céc hat xbp da dugc sip xép trong it nhit 12 ving muc tiéu can
vat liéu li€n két, trong d6 budc luu hoa bao gém ge“'m két it nhat mot phén cua cac hat
x6p da dugc sip xép trong viing muyc tiéu nay; trong d6 budc phu vat liéu lién két bao
gém phu vét liéu lién két béng cach phun tia, phun, hoac td hgp ctia ching; trong d6
vat liéu lién két chira dung moi; trong do it nhét mot phﬁn ctia cac bé mit x4c dinh cla
cac hat xbp da duoc sip xép duge hoa tan béi dung mdi; va trong d6 bude luu hoda bao
gém loai bé dung mdi va hoa rén it nhit mot phén clia cac bé mat xac dinh da dugc
hoa tan cta cac hat xdp da dugce sip xép; nho d6 gin két it nhét mot phin cia cac hat
xbp da duge sip xép v6i nhau hodc véi cac hat xbp chura duge phi trong ving muc
tiéu cAn vét lidu lién két.

Theo khia canh thir hai muoi tu, sang ché dé cap dén vat phém duogc tao ra bang
phuong phap tao ra vat pham, phuong phap nay bao gdm cac budc: sip xép céc hat
xép, trong d6 cac hat xép da duoc sép Xép nay chira vat liéu dan hoi déo nhiét, va trong
d6 céc hat xdp da duge sip xép nay c6 ¢ hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04
mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhét; phu vat liéu lién két trén ving muc
tiéu can vat liéu lién két, trong d6 ving muc tiéu cAn vt liéu lién két ndy bao gbm it
nhAt mot phan ctia cac hat xbp da duoc sip xép, va trong d6 bude phi phi it nhét mot
phﬁn clia cac bé mit xac dinh cia cac hat xép da duoc sa'ip xép béng vat liéu lién Kkét;
va Iwu héa 16p phit vat liéu lién két d& phi phi it nhit mot phin ctia cdc bé mit xéc
dinh cta cac hat xbp da duge sép xép trong it nhét 13 ving muc tiéu can vit lidu lién
két, trong d6 budc luu héa bao gbm gin két it nhat mot phan cua céc hat xbp da duoc
sp xép trong ving muc tiéu nay; trong d6 bude phi bao gbm phit vat liéu lién két thir
nhét va vat lidu lién két thtr hai; trong d6 vat liéu lién két thir nhat chra dung moi;
trong d6 vat lidu lién két thir hai bao gdm vat lidu dan hoi déo nhiét két dinh c6 thé
hoa tan; va trong d6 bude luu hoéa bao gém loai bé dung mdi va hoa ran vat liu dan
hdi déo nhiét két dinh ¢ thé hoa tan trén it nhat mot phén ctia cac bé mit xac dinh cua

céc hat xbp da duge sép xép; nhd d6 gin két it nhat mot phﬁn clia cac hat xp da duoc
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sép xép v&inhau hodc vdi cac hat xép chua dugc phu trong ving muc ti€u can vat liéu
lién két.

Theo khia canh thir hai muoi 1dm, sang ché dé cap dén vat phém bao gém cAu
tric duoc tao ra tir cac hat xbp da dugc hop nhét; trong d6 mdi hat xbp riéng ré& trong
s6 cac hat xép da dugce hop nhit dugc tao ra tir vat liéu dan hdi déo nhiét, va bao gém
mot hodc nhiéu vung di dugc hop nhét gén két hat xép riéng r& ndy vdi mot hodc nhiéu
hat Xép lién ké; trong d6 mot hodc nhiéu hat xép lién k& chira vat liéu dan hoi déo
nhiét; trong d6 vung da dugc hop nhat bao gdbm mot phan cia vat liéu dan hoi déo
nhiét tir hat xép riéng r& nay dugc tron 14n v&i mot ph?m cua vét li€u dan hoi déo nhiét
tlr it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hat xép lién k&; trong d6 cAu tric dugc tao ra
tir cac hat xdp dd dugc hop nhit bao gébm cic khoang trdng gitta cac hat, voi cac
khoang trong nay chiém it nht 10% tdng thé tich cta cAu trac; va trong do, trude khi
hop nhét, it nhit 20% cta cac hat Xép ¢6 dang hinh cu hoic hinh elip va c6 cd hat
trung binh s6 ndm trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai
nhét, va it nhit 20% ctia cac hat xbp c6 dang hinh cau hoic hinh elip trong cAu tric
gilt dugc hinh dang gin nhu hinh cAu hodc hinh elip.

Theo khia canh thir hai muoi sau, sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vat
phim, phuong phap ndy bao gdm céc bude: sip xép cac hat nhya, trong d6 céc hat
nhua da dugce sép xép ndy chira vt liéu déo nhiét, va trong d6 céc hat nhua da duoc
sap xép nay c6 cd hat trung binh s6 nam trong khoéang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm
theo kich thuéc dai nhat; phii vat lidu lién két trén ving myc tiéu can vat liéu lién két,
trong d6 ving muc ti€u can vt liéu lién két ndy bao gbm it nhét mot phan ciia céc hat
nhua da dugc sép xép, va trong d6 budc phii phu it nhét mot phan ctia cac bé mait xac
dinh cta céc hat nhya da dugc sép Xép béng vat liéu lién két; va luu hoa 16p phu vat
lidu lién két da phi phi it nhét mot phan ciia cac bé mit xéc dinh ciia cdc hat nhya da
duogc sip xép trong it nhét 12 ving muc tiéu can vat lidu lién két, trong d6 bude luu
hoa bao gébm ghn két it nhat mot phan cta cac hat nhyra da duge sip xép v6i nhau trong
ving muc tiéu can vat liéu lién két. Theo mdt vi dy, ving muc tiéu can vat liéu lién
két con bao gdm cic hat x6p, va buéc luu hoa bao gbm ghn két it nhit mot phan ctia

c4c hat nhua da dugc sap x€p voi it nhat mot phan ctia cac hat x0p.
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Theo céc khia canh khac nhau, hat xép duoc hop nhét vao nhau b.'?lng céch chiéu
chim ning lwong. Bing cach st dung cac phuong phap nay, da thy rang cac phuong
phap dugc boc 16 lam giam thoi gian tao ra vat phim it nhét 12 mé6t phan ba trong khi
cho phép tao ra cac by phén c6 cac khu vuc con bao gbm céc hat xdp duge hop nhét
khac nhau. Cac khu vuc con c6 thé 1a cac ving riéng biét bao gdm dang hinh hoc va
hinh dang mong muén. Theo cach khac, vat phim c6 thé bao gdm gradien cua c4c hat
xbp duoc hop nhit khac nhau. D3 thiy ring cic phuong phéap dugc boc 10 c6 thé tao
ra vt phdm c6 céc ving c6 cac hat x6p duge hop nhét vao nhau cao nhu mép ngoai
hodc mép trong cua vat pham xac dinh khu vyc con bén trong 1a cac hat x6p hoan toan

khong hop nhét vao nhau.

Theo khia canh thi nhit khac, séng ché dé& cap dén phuong phép tao ra vt
pham, phwong phap nay bao gdm céc budc: sip xép cac hat x0p, trong d6 céc hat xbp
nay bao gém cht dan hdi déo nhiét, trong d6 cac hat x6p ndy c6 c& hat trung binh sd
nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét; va ting
nhiét 0 cta khu vuc muc tiéu gbm cic hat x6p bang biic xa quang hoa trong diéu kién
¢6 hidu qua dé hop nhét ving muc tiéu cua céc hat xbp, trong @6 bude lam tang nhiét

d6 dugc thuc hién 13p lai it nhit mot 1an.

Theo khia canh thr hai khac, sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vét pham,
phuong phép nay bao gbm céc budc: sip xép céc hat xbp sao cho cdc hat x0p nay bao
gém hat thtr nhét ¢6 bé mit thir nhét tiép xtic v6i bé mit tht hai ctia hat lién k&, trong
d6 cac hat x6p c6 c¢& hat trung binh s6 ndm trong khoang tr 0,04 mm dén khoang 10
mm theo kich thuéc dai nhat; va nung noéng ving muc tiéu clia cdc hat x6p bang chum
ning luong dugce dinh hudng trong didu kién c6 hiéu qua dé hop nhat bé mit thir nhit
clia hat thir nhét vao bé mit thi hai cta hat lién k&, trong d6 budc nung néng duge

thuc hién 1gp lai it nhét mot 14n.

Theo khia canh tht ba khac, sang ché @& cap dén phuong phép tao ra vat phim,
phuong phép nay bao gbm cac budec: tao ra 16p gbm céc hat xbp, trong d6 céac hat x0p
nay bao gém chit dan hdi déo nhiét, trong d6 cac hat x6p nay c6 duong kinh trung
binh s& nim trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm; hudng chum ning luong

dén viing muc tiéu cua 16p gbm cic hat xbp trong mot khoang thoi gian, trong d6 phan
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duoc chon cua 16p gdm céc hat x0p duge nung néng bang chum nang luong nho 46
lam néng chay mot phan ciia mot hodc nhiéu bé mat trén cac hat x0p nam & do; va lap

lai cac budce tao ra va huéng ning luong dé tao ra vat phém kiéu chéng 16p.

Theo khia canh thit tu khac, sang ché @& cép dén phuong phép tao ra vat phim,
phuong phép nay bao gdm cac budc: tao ra 16p gdm cac hat xbp hinh cAu, trong d6
céc hat xdp nay chia chit dan hoi déo nhiét, trong d6 cac hat xp nay c6 dudng kinh
trung binh s6 nim trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm; huéng chum nang
lwong dén viing muc tiéu cia 16p gdm céc hat x6p trong mdt khoang thoi gian, trong
d6 phan dugc chon cua 16p gbm cac hat xbp duge nung nong bang chum laze nhd d6
1am nong chdy mot phén ctia mdt hodc nhiéu bé mit trén céc hat xbp nim & d6; va lap

lai cac budc tao ra va huéng nang luong 8 tao ra vat phdm kiéu chdng 16p.

Theo khia canh thtr nim khéc, sang ché dé cap dén phuong phép tao ra vét
phém, phuong phap ndy bao gdm céc bude: tao ra 16p gbm céc hat x6p hinh cAu, trong
d6 cac hat xp nay chira chit dan hoi déo nhiét, trong d6 cac hat xbp nay c6 dudng
kinh trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm; huéng chum
laze dén ving muc tiéu ctia 16p gbm céc hat xbp trong mot khoang thoi gian, trong do
mdt phan ctia 16p gbm cac hat xbp dugc thiéu két bing cach st dung thiéu két bang
laze chon loc; va 1ap lai cac budce tao ra va hudng nang luong dé tao ra vat phém kiéu

chong 16p.

Theo khia canh tht sau khac, sang ché @& cap dén vat phém dugc tao ra bang
phuong phap tao ra vat pham, phuong phap nay bao gdm céc bude: sip xép cac hat
xbp, trong d6 cac hat xbp nay chira chit dan hdi déo nhiét, trong d6 cac hat x6p nay
¢6 ¢& hat trung binh s6 nim trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich
| thu6e dai nhit; va nung néng ving muc tiéu cua cac hat xbp bang chiim nang lugng
dugc dinh hudéng trong diéu kién c6 hiéu qua dé hop nhét ving muc tiéu cla céc hat

xép, trong d6 budc nung nong dugc thue hién lap lai it nhét mot 1an.

Theo khia canh thir bay khac, sang ché dé cap dén vat pham dugc tao ra bang
phuong phép tao ra vat phim, phuong phap nay bao gbm céc bude: sip xép cac hat

xbp sao cho cac hat x6p nay bao gbm hat thir nhét c6 bé mat thir nhat tiép xtc véi bé
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mat thir hai cia hat lién ke, trong d6 cac hat xép nay ¢6 ¢ hat trung binh s6 nim trong
khoang tr 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhét; va nung néng ving
muc tiéu cia céc hat xdp bang chiim ning lugng dugc dinh hudng trong didu kién c6
hi¢u qua dé hop nhét bé mat th nhét cta hat thu nhét vao bé mit thi hai cta hat lién

ké, trong d6 budc nung néng duoc thue hign 1ap lai it nhét mot 1an.

Theo khia canh thir tam khéc, sang ché dé cap dén vat phém duogc taora bé‘mg
phuong phép tao ra vat phim, phurong phép nay bao gdm cic budc: tao ra 16p gbm cac
hat xép, trong d6 cac hat xép nay chua chat dan hdi déo nhiét, trong d6 cac hat xép
nay c6 dudng kinh trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm;
hudng chum nang lugng dén viing muc tiéu cua 16p gdm céc hat xbp trong mdt khodng
thoi gian, trong do phan duoc chon cta 16p gbm céc hat xbp dugc nung noéng bang
chum ning lugng nhd d6 lam néng chay mot phén cua mot hoac nhiéu bé mit trén cc
hat x6p nam & d6; va 13p lai cac budc tao ra va huéng néng lugng dé tao ra vat phim

kiéu chdng 16p.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& cap dén vat phém duogc tao ra béng
phuong phép tao ra vat pham, phuong phép nay bao gbm cic budc: tao ra 16p gbm cac
hat x&p hinh cdu, trong d6 cac hat x6p ndy chta chét dan hdi déo nhiét, trong do6 cac
hat x6p nay c6 duong kinh trung binh s6 ndm trong khoang tir 0,04 mm dén khoang
10 mm; hudéng chum nang lugong dén ving muc tiéu cua 16p gdm céc hat xbp trong
mot khoang thoi gian, trong do phan dugc chon cia 16p gdm cac hat xbp dugc nung
néng bang chum laze nhd 6 lam néng chay mot phan ctia mdt hodc nhiéu bé mit trén
c4c hat x6p nim & d6; va ldp lai cac budc tao ra va hudéng nang luong dé tao ra vat

pham kidu chdng 16p.

Theo khia canh thir mudi khéc, sang ché @& cap dén vat phém duogctaora béng
phuong phép tao ra vat phim, phuong phép nay bao gbm céc bude: tao ra 16p gbm cac
hat xdp hinh cAu, trong d6 cac hat x6p ndy chta chét dan hoi déo nhiét, trong do cac
hat xdp ndy c¢6 duong kinh trung binh s6 ndm trong khoang tir 0,04 mm dén khoang
10 mm; huéng chum laze dén ving muc tiéu cua 16p gbm cac hat xbp trong mot
khoéang thoi gian, trong d6 mot phén cia 16p gbm céc hat xbp dugc thiéu két bang

cach st dung thidu két béng laze chon loc; va lap lai cac bude tao ra va hudng nang
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luong dé tao ra vat phim kiéu chdng 16p.

Theo khia canh thr mudi mot khéc, sang ché @ cap dén phuong phép tao ra
vét phdm, phuong phép nay bao gdm cac buée: sp xép cac hat nhya, trong d6 cac hat
nhua nay chira chét dan hdi déo nhiét, trong d6 céc hat nhya ndy c6 ¢ hat trung binh
s6 nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhit; ting
nhiét do cta ving muc tiéu cta cac hat xbp bang biic xa quang hoa trong diéu kién c6
hi€u qua dé hop nhét it nhat mot phé‘m cua cac hat nhya vao nhau trong vung muc ti€u,
trong d6 budc 1am tdng nhiét do duge thuc hién lap lai it nhit mét 1an. Theo mot vi
dy, ving muyc tiéu con bao gdm céc hat xbp, va phuong phap nay c6 hiéu qua trong
viéc hop nhit it nhét mot phan cua cac hat xbp v6éi mot phan ctia cdc hat nhua trong
ving muc tiéu.

M ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh khac cua sang ché s& duoc hiéu mot cach dé dang khi xem xét
phﬁn mo ta chi tiét, dugc md ta dudi day, khi Két hop véi céac hinh v& kém theo.

FIG.1 13 hinh chiéu dimg cua gidy dép cb dé theo mot khia canh cila sang ché.

FIG.2 13 hinh vé khai trién dé ctia giay dép trén FIG.1.

FIG.3 14 hinh chiéu bing ciia phan d4y ciia d€ cua giay dép trén FIG.1.

FIG.4 13 hinh chiéu tir phia dudi cta chi tiét 1dng dé sir dung trong dé cua giay
dép.

FIG.5 13 hinh chiéu tir phia trén cta chi tiét 16ng trén FIG.4 dugc 16ng vao
phan thi nhit dé tao ra dé.

FIG.6 12 hinh chiéu nhin tir m4 ngoai cta gidy dép thé hién mil giay va dé ngoai.

FIG.7 12 hinh chiu bang thé hién phan day cta dé ngoai.

FIG.8 14 hinh v& mit cét ciia phan day ciia dé ngoai dugc thé hién trén FIG.7
md ta cac khu vuc con c6 muc do hop nhét hat xép khac nhau.

FIG.9 13 hinh v& mit cit ma ngoai cla dé ngoai dugc thé hién trén FIG.8 doc

theo dudng A-A md ta cac khu vuc con c6 mirc do hop nhét hat xbp khac nhau.
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FIG.10 12 hinh v& mt cit cia phan day ctia dé ngoai dugc thé hién trén FIG.7

md ta cac khu vuc con c6 mirc dd hop nhat hat xop khéc nhau.

FIG.11 thé hién dit liéu phén tich nhiét quét vi sai dai dién cta hat Xép dan hoi

déo nhiét dugc bdc 10 dai dién.

FIG.12 thé hién dit liéu phan phéi c& hat dai dién cta céc hat xp dan hdi déo
nhiét dugc boc 16 (c& mAu = 2000 hat x6p), ma dit liéu phan phdi do tron hoge mirc

tron cta chung dugc thé hién trén FIG.12.

FIG.13 thé hién dit liéu phan phéi dd tron hodc muc tron dai dién cta cac hat
xép dan hdi déo nhiét dugce boc 16 dai dién (co mau = 2000 hat Xép), ma dit liéu phan

phéi c& hat ciia ching duoc thé hién trén FIG.12.

FIG.14 thé hién hinh anh cta vat pham dai dién duoc tao ra bang phuong phap

duoc boc 10.

FIG.15 thé hién hinh 4nh cta dé giira dai dién trén nén san xuit co cac hat

khong dugce hop chit nho nung chay xung quanh dé gitta nay.

FIG.16 thé hién hinh anh ctia dé giita dai dién duoc thé hién trén FIG.15 sau

khi 1am sach va loai bo cac hat khong dugc hop chat nhd nung chay.

FIG.17 thé hién hinh anh cia dé giita dai dién duogc tao ra bang phuong phap
dugce boc 19. Dé giita dai dién dugc nhudm mau sau khi hop nhit cac hat xp bing
cach nhing dé giita vao trong dung dich nuéc nhudém chira mdt hodc nhidu thude
nhudm axit va/hodc thudc nhudém phan g trong rugu isopropylic dugc nung néng

dén 60 @6 C.

FIG.18 thé hién hinh anh cia mot phin ctia dé gitta dai dién dugc thé hién trén
FIG.17 & d phong dai 16n hon.

FIG.19 thé hién hinh &nh cua dé gitta dai dién dugc tao ra bang phuong phap
dugc bdce 10. pé gitta dai dién dugc nhudm mau sau khi hgp nhét cac hat Xép bé‘mg
cach nhung dé giita vao trong dung dich nuéc nhuém chira mot hodc nhiéu thude
nhudm axit va/hodc thudc nhudm phan tng trong rugu isopropylic dugc nung néng

dén 60 @6 C.
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FIG.20 th& hién hinh anh ctia @& gifta dai dién duge tao ra bang phuong phap
dugce boc 10. Tom luge 13, cac hat xép tréng duoc sép xép, sau d6 dugc gfm két v6i
nhau bang cach phi myuc hép thu ning lugng mau den, sau d6 nung néng cac hat xbp

nay dé 1am néng chay bé miit ciia cac hat xdp, nhd d6 hop nhét chiing vao nhau.

FIG.21 thé hién hinh anh cia v4t phim dai dién dugc tao ra bang céch st dung
céc phuong phap duge boc 10 twong tw véi cdc phuong phap da dugc mo ta dbi véi
FIG.20. Vit phém c6 cac vung ma khong dugce cho phu myc hép thu ning lugng (céc
vung hinh tron mau tring rd rét trén bé mat bén trong cua vat pham), va do d6, cac hat
x6p gan nhu khong dugc gén két trong cac viung nay (xem hinh v& nhén manh hai
vung ¢6 nét dut c6 cac vat pham x6p khong duge gin két va dugc chi ra béi cac mili
tén thich hop). Cac viung khdac cua vt pham dugc cho phi muc hép thu ning lugng,

sau d6 nung nong. Do d6, hat x6p trong nhitng ving nay dugc gin két v6i nhau.

FIG.22 thé hién hinh anh cta vat phdm dai dién dugc mo ta trén FIG.21. Tuy
nhién, cac hat x6p trbng cac vung c6 hat x6p khong duge ghn két da bi loai bo, nhd d6
tao ra cac khoang trng (xem hinh v& nhin manh c6 nét dut cia hai khodng tréng ma
trong d6 céac vit phém xép khong duoc gén két da bi loai bd va dugc chi ra béi cac
miii tén thich hop). Cac vung khéac cia vét pham dugc cho phu muc hép thu ning
lugng, sau d6 nung néng. Do do, hat x6p trong nhitng ving nay van dugc gin két véi

nhau.

FIG.23 thé hién hinh anh ctia vét phém dai dién duogc taora bang cach sir dung
cac phuong phap duge boc 10 tuong tu v6i cac phuong phéap da dugc mo ta dbi véi
FIG.20. Tuy nhién, dbi véi vat phém da dugc thé hién, ham luong vt liu lién két
dugc dung cho phia bén trai cia khéi 16n hon so vé6i phia bén phai, sao cho mét dd
khdi va dd cimg ciia phia bén trai 12 16n hon so v6i phia bén phai.

FIG.24 thé hién hinh anh ctia mot phén doc theo mép trai cua dé gitta dai dién
duogc thé hién trén FIG.23 & d phong dai 16n hon.

FIG.25 thé hién hinh 4nh cia mdt phan doc theo mép phéi ciia dé gitta dai dién
duoc thé hién trén FIG.23 & d6 phong dai 16n hon. Hinh dnh nay th& hién cac dém

riéng r& dugc tao thanh boi cac giot vat liGu lién két trén céc hat xép.
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Mo ta chi tiét sang ché

Séang ché dé cap dén phuong phap san xut vat phim bang cach st dung hat
xbp trong phuong phap san xuét dép 16p. C6 mong mubn c6 cac phuwong phap san xuét
dép 16p, vi dy, thiéu két béng laze chon loc, dé san xuét nhiéu loai vét phém do tdc dd,
kha nang tiy chinh va tinh linh hoat ctia cac phuong phép nay. Cu thé 13, phwong phap
san xut ddp 16p co thé st dung dé san xut vat phdm ma c6 thé dugc san xuit bang
céc phuong phap duc, dac khudn, hodc gia cong may vdi chi phi 16n hodc do kho cao.
Trong mot s6 trudong hop, vt phadm mong mudn thdm chi c6 thé khdng phu hop dé

san xuét bang phwong phép duc, duc khudn hodc gia cong may thong thuong.

Thong thuong, quy trinh san xudt dép 16p can hidu 12 quy trinh néi cac vat liéu
dé tao ra vat thé tir dit liéu mo6 hinh 3D, thudng theo kiéu chi”)ng 16p, khac véi cac
phuong phap san xuét trir. Phirong phép san xuét dép 16p c6 thé bao gébm budc hudéng
chum nédng lugng dén mat phang x-y chira vat liéu theo cach cho phép thay dbi lugng
nang luong dugc truyén dén méi diém trén mit phang x-y. Nhu vay, vét liéu tai moi
diém trén mat phing x-y nay c6 thé duoc cho nung néng va 1am néng chay & cac mirc
d6 khac nhau, nho d6 cho phép ngudi thao tac thay dbi sy khéc biét vé tinh chét vat
liéu ctia cac khu vuc con trén mat phéng x-y. Tuy nhién, theo cac khia canh khac nhau,
nhu duge boc 10 & day, phuong phap san xudt dap 16p c6 thé bao gdbm budc sép xép,
bao gém, nhung khong gidi han &, viéc chdng 16p, cac vat li¢u, nhur hat x6p, ma sau
d6 c6 thé duogc nbi bing cach phi vt liéu lién két trén d6. Vat lidu lién két sau d6
dugc luu hoa mdt cach tuy y dé gén két cac vat liéu v6i nhau. Theo mot khia canh,
bude luu hoa vat lidu lién két bao gbm tac dyng ning lugng vao it nhét 12 cac hat x6p
d4 dugc phu bing vat liu lién két dé hoa rin vat lidu lién két, nhg do ghn két cac hat
xép d3 dugc phu v6i nhau. Theo mot khia canh khéc, budc luu hoa vat li¢u lién két
bao gém st dung vat liéu lién két d8 1am mém vat liéu déo nhiét cua hat xép da duoc
phit bing vat ligu lién két, va héa rén lai vt liéu déo nhiét da dugc lam mém, nhd d6
gfm két cac hat xép da duge pha véi nhau. Theo mot khia canh khac nira, budc luu
hoéa vat lidu lién két bao gbm tac dung ning luong vao it nhét 1a céc hat xdp da dugc
phu bang vat liéu lién két ¢ 1am mém vt liéu déo nhiét cta hat xbp da duge phu bang

vat liéu lién két, va hoa rén lai vat liu déo nhiét d3 duoc 1am mém, nho d6 gan ket
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céc hat x0p da dugc phu véi nhau.

P4 thiy rang phuong phap san xuét dip 16p c6 thé dugc st dung voi hat x6p
chira chit dan hdi déo nhiét. Khé nang st dung hat xbp trong phuong phép sin xuét
dép 16p 1an dau tién cho phép co phuong phap san xuét vat phdm véi céc tinh chét, vi
du, mat do khéi, ma khong thé ¢6 khi st dung bot polyme. Ngoai bude gén két cac hat
xbp v6i nhau dé tao ra cAu tric, phuong phap theo sing ché con c6 thé bao gdm buédce
gin két cac hat xbp voi bé mit cua bd phan nhu chi tiét dét hoic chi tiét nhya cing.
Céac phuong phap duge boc 10 cho phép san xuét vat phém ma két hop hidu qué hitu
dung va céc tinh chét ctia vét lidu da duge nhan thdy v6i vat liéu polyme x0p trong cac
quy trinh véi tinh linh hoat, kha néng tuy chinh, va nhanh chéng xuyén sudt phuong
phép san xut dép 16p. Cu thé 13, da thay ring phuong phap san xuét dip 16p dugc boc
10 str dung hat Xép c6 thé duge st dung d8 san xuit cac bd phan dugc st dung trong
san xuét giay dép; nhu phoi, dé gifta, dé ngoai, 16p 16t gidy, va dém got chan.

D3 nhan thiy ring phuong phap san xut dip 16p c6 thé duoc st dung vai hat
nhua rén (tic 13, khong xép) chita chit dan hdi déo nhiét, nhu hat nhya c6 ¢ hat trung
binh sd nim trong khoéang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm, bao gém hat nhua c6 hinh
dang gin nhu hinh elip hodc hinh cAu. Tic 13, vat phim c6 thé dugc san xuét bang
phuong phap dugc boc 1o véi mot minh céc hat nhua rén hodc Kkét hop v6i cac hat xép.
Ngoai budc gin két cac hat nhua ran v6i nhau dé tao ra ciu triic, cac phuong phép
dugc bodc 10 con co thé bao gém budc gén két cac hat nhua vao bé mit cia bo phan
nhu chi tiét dét hodc nhya ctng, vi du nhu chi tiét nhwa dic phun. Vét liéu lién két hap
thu ndng luong co thé dugc st dung cho céc hat nhya tin sao cho c6 thé st dung
phuong phap birc xa quang hoa sau d6 dé 1am ting nhiét do cta cac hat nhua dén nhiét
d6 cao hon diém néng chay hodc diém 1am mém ctia (c4c) chét dan hdi déo nhiét tao
thanh cé4c hat nhya. Phuong phdp nay co thé dugc st dung dé gén két c4c hat nhya voi
nhau, v&i hat xép, ho#c vai cac chi tiét khac. Budc lam ting nhiét d§ cia hat nhya cao
hon diém néng chay cua chét dan hdi déo nhiét c6 thé cho phép vét liéu néng chay cua
hat nhua chay trén va vao trong bé mit cua cac hat xép, dé gén két cac hat xép voi
nhau dé tao ra cAu trac, hoic dé tao ra cac ving hat nhua c6 muc dd hop nhét cao trong

cAu triic, nhu mép ngoai hodc mép trong clia cu tric, hodc dé gan két nhua hodc hat
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x6p dé tao ra cau tric va tao ra ving c¢6 mirc d6 hop nhat cao bén trong cau truc.

Ngoai ra, dd nhin théy rﬁng c4c phuong phap duogc boc 16 ¢ thé lam giam thoi
gian tao ra vt pham trong khi cho phép tao ra cac bd phéan c6 cac khu vuc con ¢6 cac
hat xp dugc gin két khéc nhau. Céc khu vuc con c6 thé 1a cac ving riéng biét bao
gbdm dang hinh hoc va hinh dang mong muén. Theo cach khac, vat phdm c6 thé bao
gdm gradien cua c4c hat x6p dugc gin két khac nhau. P4 nhén thy ring cac phuong
phéap dugc boc 10 nay cod thé tao ra vat phdm c6 cac ving gbm cac hat xbp dugc gan
két & mic do cao nhu mép ngoai hodc mép trong cta vat pham x4c dinh khu vuc con

ma bén trong d6 1a cac hat x6p hoan toan khong dugc gén két.
Vat phim dugc san xuét bang cac phuong phap theo sang ché

Giay dép 10 1a vat pham 1am vi du v& gidy thé thao bao gém mot hodc nhiéu bd
phén duoc tao ra bing phuong phép theo sang ché. Mic du dugc minh hoa 14 giay
chay, nhung gidy dép 10 con co thé dugc tao két cAu ding cho bét ky hoat dong thé
thao phu hop nao, ching han nhu gidy choi bong chay, giay choi bong rd, giay choi
bong d4, gidy choi bong da My, giay chay, giay tap luyén da ning, giay cb vil, gidy
choi gon, va dang tuong tu. Mic du giay thé thao duoc léy lam vi du trén FIG.1,
nhung can hidu 12 mot sb thuat ngit dugc st dung cling s¢ duge ap dung cho céc giay
dép khac hodc cac kiéu gidy khéac. Giay dép 10 bao gdm phin mii 12 va dé 14 duoc cd
dinh v6i phin mi 12. Dé 14 c6 thé duge cb dinh véi phin mi 12 bing chét két dinh
hogic phuong tién thich hop bét ky khéc. Nhu dugc sir dung ¢ day, dé 14 c6 thé 1A bo
phéan nguyén khéi dugc tao ra hoan toan tir vét phém duoc tao ra béng cach str dung
cac phuong phap duoc boc 1o nhu duge mo ta & day, hodc cum da b phan dugc tao
ra tir nhidu bd phin nguyén khéi, trong d6 it nhit mot trong sd cac bd phan nguyén
khdi dugc tao ra hoan toan tir vat pham dugc tao ra bang cach st dung cac phuong
phép dugc boc 1o nhu da duge mod ta ¢ déy.

Giay dép 10 c6 ma trong, hodc bén trong 16 va ma ngoai, hodc bén ngoai 18.
Dé d& thao luan, giay dép 10 cb thé dugc chia thanh ba phan: phan ban chan trugce 20,
phin gifta ban chan 22, va phin got 24. Céc phan 20, 22, va 24 khong nham phan ranh
gidi cac khu vyc chinh x4c ctia giay dép 10. Thay vao do, cac phan 20, 22 va 24 dugc
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du dinh dai dién cho cac khu vuc twong Ung cla giay dép 10 cung cAp khung tham
chiéu trong phin thao lun sau day. Trir khi c6 quy dinh khac, cac thuat ngtr dinh
huéng duoc st dung & day, ching han nhu vé phia sau, vé phia trudc, phia trén, phia
dudi, bén trong, huéng xubng, huéng 1én, v.v. dé chi cac huéng so véi chinh giay dép
10. Giay dép 10 duogc thé hién trén FIG.1 gin nhu theo hudng ngang, vi n6 s& nim
trén bé mit ndm ngang khi ngudi st dung mang n6. Tuy nhién, cAn hiéu ring gidy dép
10 khong bi gi6i han béi hudng nay. Do do, trén FIG.1, vé phia sau 12 v& phia phan
g6t 24 (vé phia bén phai nhu thdy dugc trén FIG.1), vé phia trugc 12 v& phia phan ban
chan trwée 20 (vé phia bén tréi nhu thiy dugc trén FIG.1), va huéng xudng dudi la vé
phia phan duéi cung cua trang nhu thiy dugc trén FIG.1. Pinh @8 chi cac chi tiét
huéng 1én phia trén cta hinh trén FIG.1, trong khi day d& chi c4c chi tiét huong xudng
phin duéi cling ctia hinh trén FIG.1. Vao trong la huéng vao tAm cua giay dép 10, va

ra ngoai 13 huéng vé mép chu vi ngoai cua giay dép 10.

Theo mot sd khia canh, bd phan la dé, nhu dé 14 duoc thé hién trén cac FIG.1-
FIG.5, ma bao gom vit phim duogc tao ra bang phwong phap duogc boc 10 nhu dugc
mo ta & day. Theo mot sb khia canh, bo phan 1a chi tiét 16ng nhu chi tiét 16ng 36 hoic
chi tiét 1dng 60 dugc thé hién trén cic FIG.4-FIG.5 ma bao gbm vat phém duogc tao
ra bang phuong phép dugc boc 10 nhu duge mo ta & day. Cac dé va chi tiét 1ong dung
cho dé co thé dugc tao ra ting phﬁn hodc hoan toan tur vat phém duoc tao ra br?mg
phwong phép dugc boc 19 nhu duge mo ta & day. Phén bét ky cua dé hoic chi tiét 1dong
dung cho dé c6 thé duoc tao ra tir vat phim dugc tao ra bang phuong phap dugc boc
16 nhu duge md ta ¢ day. Vi du, phén thir nhat 26 cua dé (tuy y 1a bao gém mit dudi
bam mit dit 44, nhu cac phan nho 46 va/hodc ranh 48 xung quanh phén nhd nay), toan
b chi tiét 1dng 36, céc phan 62 hodc 64 cta chi tiét 1ong 60, dé ngoai riéng r&, hogc to
hop bat ky ctia chiing, ¢6 thé bao gdm vat pham dugc tao ra bang phuong phéap dugc
boc 10 nhu duge mo ta & day.

DPé 14, ma thuong duge b tri giita ban chén cta ngudi mang va mat dét, 1am
giam phan lyc mat dht (tc 13, tao ra kha nang dém), luc bam, va ¢o thé kiém soat
chuyén dong ctia ban chén, nhu quay sip. Dbi véi giay dép thong thudng, dé 14 co thé

bao gém dé trong (khong dugc thé hién) ndm trong phan mii 12. Theo mot sb khia
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canh, dé 1a aé trong hoic 16p 16t giay hodc két cAu nhiéu bd phén bao g6m dé trong
hodc 16p 16t giay, co thé con bao gbdm dé trong hoic 16p 16t gidy nim trong phan mii,
trong d6 dé trong hogc 16p 16t gidy dugc tao ra toan bo hodc ting phén tir vat pham
duoc tao ra bang phuong phép duge bdc 10 nhu duge mod ta ¢ ddy. Gidy dép duge mo
ta & dy co thé bao gbm dé trong hoic 16p 16t gidy dugc tao ra toan bd hodc ting phén

tir vat phém dugc taora béng phuong phap dugc bdc 10 nhu duge md ta ¢ day.

Nhu thiy duoc trén FIG.2, dé 14 bao gdm phén tht nhét 26 c6 mit trén 27 véi
phan hdm 28 dugc tao ra trong d6. Mit trén 27 duge ¢b dinh v6i phin mii 12 bing
chét két dinh hodc phuong tién giir chat thich hgp khic. Cac gén gin nhu nim ngang
30 dwgrc tao ra trén phin bén ngoai cla phin thir nhét 26. Theo mot s6 khia canh, céac
gan 30 kéo dai tur phén trung tim cla phan ban chan truge 20 & ma trong 16 vé phia
sau doc theo phan thir nhit 26, quanh phan g6t 24 va vé phia trudc & ma ngoai 18 cla

phén thir nhat 26 dén phan trung tAm cua phén ban chan truge 20.

Phan tht nhét 26 tao ra mit bam phia ngoai ciia dé 14. Theo mot s khia canh,
cAn hibu ring dé ngoai riéng ré& c6 thé dugc ¢ dinh véi mit dudi cua phin tht nhat
26. Khi dé ngoai riéng & duge b dinh v6i mit duéi cta phan thir nhét 26, thi phan

thir nhat 26 13 @ gitta. Theo mot s6 khia canh, vt phim 13 dé gitra diing cho gidy dép.

Theo mot sb khia canh, vat phém 1a chi tiét 1dng. Chi tiét 16ng 36 c6 thé duge
tiép nhan trong phan hom 28. Nhu duge minh hoa trén FIG.2, chi tiét 10ng 36 co thé
tao ra kha nang dém hodc do dan hdi cho dé. Phan thir nhét 26 c6 thé tao cAu triic va
ning d& cho chi tiét 1ong 36. Theo cac khia canh nay, phan thir nhét 26 c6 thé duoc
tao ra tir vat liu c6 mat do va/hodc do ciing cao hon so voi chi tiét 1ong 36 nhu, vi duy,
vat liéu khong x6p bao gdm cao su va polyuretan déo nhiét, cling nhu vét liéu xbp.
Theo mot sb khia canh, chi tiét 1ong 36 c6 thé dugc tao ra tir vat phém duoc tao ra
bing phuong phép duge boc 1 nhu dwoc mo ta & day.

Chi tiét 16ng 36 c6 mit sau cong 38 dé khép véi mit sau cong 32 cia phan hom
28 va mat truéc nim ngang 40 dé khép véi mit trude nim ngang 34 ctia phin hom 28.
Mit trén 42 cua chi tiét 1dng 36 tiép xtic véi va duge c¢b dinh v6i phan mii 12 bing

chéit két dinh hosic phuong tién gift chat thich hop khac. Vi du, khi c6 chi tiét 1ong 36,
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phan hdm 28 c6 thé kéo dai tir phan got 24 dén phan ban chan trude 20. Theo cac khia
canh khac nhau, mit sau 32 cua phan hdm 28 dugc udn cong gan nhu theo dudng vién
cta phin sau clia phan got 24 va mat trude 34 cla phan hdm 28 kéo dai theo phuong

ngang qua phan thi nhét 26.

Nhu thdy r5 nhét trén FIG.3, mit dudi bam mat dét 44 clia phan thi nhét 26
bao gdm céc phan nho 46. Mdi phan nho 46 dugc bao quanh bdi ranh 48. Cac khe nim
ngang 50 dugc tao ra & mit dudi 44, kéo dai giira cac phén nh lién ké 46. Khe doc 52
kéo dai doc theo mat dudi 44 tir phan gbt 26 dén phan ban chén trude 20.

FIG.4 va FIG.5 thé hién hinh v& tir phia dudi va phia trén cta chi tiét 1ong 60
ma c6 thé duoc sit dung & d& nhw duge mé ta & ddy. Chi tiét 1ong 60 gibng nhu chi tiét
16ng 36, nhung nhu dugc minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, chi tiét 16ng 60 dugc tao ra
tir hai loai vat liéu 62 va 64, trong do it nhat mot vat liéu 1a vat phém duge tao ra bang
phuong phép dugce bdc 10 nhu duge mo ta & day. FIG.4 thé hién hinh chiéu tir phia
duéi ctia chi tiét 1dng 60, trong khi FIG.5 thé hién hinh chiéu tir phia trén cua chi tiét
lé)ng 60 duogc tao ra tir hai loai vat liéu 62 va 64, vé6i chi tiét léng nam trong ph?m tha
nhat 66 dé tao ra dé 14. Chi tiét 1ong gém nhiéu hon hai loai vt liéu, it nhit mot trong
s6 @6 1a vat phim duoc tao ra bing phuong phéap dugc boc 10 nhu duge md ta ¢ day,
cling co thé duoc st dung. Trong vi dy duoc minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, mot ph?m
cia vat liéu thtr nhat 62 c6 thé dugc str dung trong ving gét cta chi tiét 16ng, va mot
phan ctia vat liéu thir hai 64 c6 thé duoc st dung trong ving ngén chan cla chi tiét
16ng. Vat liéu c6 mat do cao hon ¢6 thé dugc st dung dé d& ving got, trong khi vat
lidu c6 mat dd thap hon c6 thé dugc stt dung dé d& ving ngon chan. Vi du, mét do cua
vat lidu thir nhat ¢6 thé bing it nhit 0,02 gam m&i cm khéi 16n hon mat d9 clia vat ligu
thtr hai. Hinh dang cua cac phan gom hai vat liéu 62 va 64 cta chi tiét 16ng c6 thé 1a
hinh dang thich hop bt ky. Vi du, ving gét c6 th& c6 hinh dang hinh ném. Chi tiét
16ng dugc tao ra tir hai loai vat liéu c6 thé hitu dung & giay chay, cling nhu giay choi

béng 10.

FIG.6 thé hién hinh chiéu nhin tir m4 ngoai cta giay dép 100, nhu giay dép thé
thao, c6 phan mii 110 va dé ngoai 120. Giay dép 100 c6 thé con bao gom céc bd phén
khéc thuong gip & giay dép hodc giay dép thé thao, vi du, dé giita, 16p 16t gidy, phan
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c6 dugce dém, va cac bd phan trong tu. Tuy nhién, dé da thao luan & day, chi ph?m mil
110 va dé ngoai 120 duge thé hién cu thé trén hinh v&. Theo c4c khia canh khéc nhau,
vét phim theo sang ché c6 thé 1a dé ngoai 120 vé6i hinh dang ndm ngang nhu dugc thé
hién trén FIG.6, hodc cac hinh dang nam ngang khéc nhu duoc xac dinh boi céc yéu
clu vé giay dép cu thé. FIG.7 thé hién hinh chiéu bing twong (mg cua dé ngoai 120
ma c6 hinh chiéu nhin tir ma ngoai twong tmg dugc thé hién trén FIG.6. Theo cac khia
canh khac nhau, vét phém theo sang ché c6 thé 1a dé ngoai 120 v6i hinh dang & hinh
chiéu bing nhu dugc thé hién trén FIG.7, hodc hinh dang ¢ hinh chiéu bang nhu duge

x4c dinh bdi cac yéu ciu vé gidy dép cu theé.

FIG.8 thé hién hinh chiéu bing cla dé ngoai 120 bao gbm ba khu vyc con ¢6
c4c tinh chét khac nhau duoc tao ra bﬁng phuong phép duge boc 16 duge md ta & day.
Theo cac khia canh khéac nhau, dé ngoai 120 ¢ thé bao gém hai hogc nhiéu khu vuc
con ¢6 cac tinh chit khac nhau nhu mét 4o, médun ubn, d6 dan hoi, va cac tinh chét
twong ty ma co thé lién quan dén cac mic d§ nung nong khac nhau cia mbi khu vuc
con dugc thuc hién trong phuong phap. Vi dy, cac khu vuce con 121a, 121b, va 121c¢
c6 dang hinh hoc trén hinh chiéu bing ndm gan nhu trong phan g6t cia dé ngoai. Mic
du céac khu vuce con, 121a, 121b, va 121c¢, dugc thé hién c6 hinh dang hinh chit nhat,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan c6 thé hiéu duoc ring c6 thé c6
nhiéu hinh dang hinh hoc bét ky va dugce du tinh theo sang ché. Hon nita, viéc bd tri
céc khu vuc con 121a, 121b, va 121c¢ nay c6 thé dugc thay ddi dé tao ra dic trung hiéu
qua mong mudn cho dé ngoai dwa vao hinh dang hinh hoc, kich thuéce, va vi tri cua

khu vue con mong muon v4i mat do mong mudn.

Theo mot s6 khia canh, hat xép trong cac khu vuc con 121a, 121b, va 121c nay,
c6 thé hoan toan khong dugc hop nhét. Nghia 13, chim nang luong, khi n6 di qua toa
dd x-y trong 121a, 121b, va 121c, ¢ thé tam dimg phat xa chum nang luong trong
cac khu vue con nay. Do d6, mat do cta cac khu vuc con, 121a, 121b, va 121¢, c6 thé
nhd hon so véi cac khu vuc con khac ma dugc tiép xuc voi mot hodc nhiéu lan 13p lai
ctia chim nang lugng. Theo mdt khia canh khéc, hat xép trong cac khu vuc con, 121a,
121b, va 121¢, dugc cho tiép xtic v6i chum ning lugng chi 1ap lai duy nhét mot 1an.

Theo mot khia canh khéc, hat xbp trong céc khu vuc con, 121a, 121b, va 121¢, dugc
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cho tiép xic v6i chum ning lugng 13p lai tir 2 dén 7 14n, nhung sb 1an 13p lai viéc tiép

xtic véi chim ning luong it hon so vé6i cac khu vuc con 122 hodc 123.

Nguoc lai, khu vuc con 122 trén FIG.8 bao gdm hat xbp duge hop nhét véi cac
tinh chét g?m giéng nhau, vi du, mat do. Nhu vay, cac hat xép trong khu vuc con 122
dugc tiép xic v6i chum ning lwong véi cudng do va thoi gian gidng nhau. Khu vyc
con 123 vé co ban 12 mép cua dé ngoai 120 trén hinh chiéu béng duoc thé hién. Céc
hat xdp trong khu vuc con nay dugc tao déc trung bdi duge hop nhét & muc do cao.
Theo mot sb khia canh, mat o cua cac khu vuc con 122 va 123 16n hon mat dg cua
cac khu vuc con 121a, 121b, va 121c. Theo mot s6 khia canh, mat do cua khu vuc con

123 16n hon mat do cua khu vuc con 122.

FIG.9 13 hinh v& mit cit cia dé ngoai 120 duge thé hién trén FIG.8 doc theo
duong A-A. Hinh v€ mat cit thé hién cac khu vuc con 121a, 121b, va 121c 6 thé
khong chi ¢6 hinh dang hinh hoc dugc x4c dinh theo hinh chiéu bing, ma con mé rong

doc theo cac phan khac nhau cua chiéu séu (hoic truc z) cuia d€ ngoai 120.

FIG.10 thé hién hinh chiéu bang cua dé ngoai 120 bao gbm sy thay db6i gradien
ciia sy hop nhat cia c4c hat x6p nam trong do. Vi du, cac bién sd ctia chim ning luong
dAu ra va thoi gian tiép xuc c6 thé dugc thay dbi theo cac bude theo chidu x-y rit nhd
sao cho murc do hop nhét cia cac hat xép ¢6 dic tinh gradien tur khu vye con 124a dén
khu vuc con 124b dén khu vuc con 124¢. Do do, tinh chét lién quan dén muc do hop
nhét, vi du, mat do cua khu vuc con, ¢6 thé thay dbi theo kiéu gradien tir khu vygc con
nay dén khu vuc con khac. Trén FIG.10, muc dd hop nhét cta céc hat xép duoc biéu
thi b%mg thang do x4m duoc thé hién, voi cdc ving nhat hon ¢6 mic do hop nhét hat
x6p thép hon va cac ving dam hon c6 muc do hop nhét hat x8p cao hon. Nhu dugc
thé hién trén FI1G.10, dé ngoai 120 bao g@)m mdt khu vuc con nira, 123, ma tao thanh
mép ngodi dugc hop nhat ¢ mirc dd cao cla dé ngoai 120.

Mic du phuong phap dugc bdc 16 dugc mb ta & day co thé dugc st dung dé tao
ra nhiéu loai b phan bét ky, bao gbm c4c loai bd phéan khac nhau dung cho giay dép,
nhung theo céc khia canh cu thé, cac bo phan nay bao gbm phoi, dé giira, dé ngoai,

16p 16t giay, dém got, dé trong, hodc chi tiét 16ng. Céc vat phéim khac ¢6 thé bao gdm
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dém ludi, dém cd, va td hop ctia chung. Nhu dugc mo ta ¢ trén va chi tiét hon duéi
day, vat phém dugctaora b%mg phuong phap duge boc 1o duge mo ta & day co thé thé
hién cac khu vuc con c6 céc tinh chét khac nhau nhu, nhung khong bi giéi han &, mat
d6 khoi, do dan hdi, hodc mddun ubn. Cac khu vyc con ¢o thé 1a cac khu vuc riéng
biét 6 tinh chét duge phan phéi dong d&u hon hodc it ddng déu hon trong khu vuc
con nay. Theo céc khia canh khac nhau, vat pham dugc san xuét bang phuwong phap
dugc bdc 10 co thé duoc tao dic trung boi phan phéi gradien cua tinh chét doc theo

truc X, truc y, va/hodc truc z cuia vét pham.

Theo mot sb khia canh, vat phém c6 thé 12 bod phén dém trong tAm bao vé éng
chan, dém vai, bd phan bao vé nguc, mit na, mil bao hiém hodc cac cong cu bao vé
d4u khac, bo phan bao vé dau géi, va cac dung cu bao vé khac; bo phan dugc dit trong
qun 4o gitta cac 16p vai dét; hodc co thé duogc st dung cho céc ing dung dém 16t da
biét khac dé bao vé hoic tao su thoai mai, dic biét 1a cac ing dung quan tam dén khoi

luong ctia dém.

Theo cac khia canh khac nhau, sang ché dé cap dén vat phém dugc tao ra bé“mg
phuong phap theo sang ché nhu dugc mod ta & ddy. Theo mot s4 khia canh, vat phim
dugc sir dung trong san xuét gidy dép. Theo mot khia canh khac, vat phém duoc st
dung trong san xuét giay dép 1a dé giira, dé ngoai, 16p 16t gidy, hodc dém got. Theo
mot sd khia canh, vat ph'fim 12 b6 phan dém dugc sir dung trong mil bao hiém thé thao,

ba 10, qu'?ln 40, dém cho ddng phuc thé thao, hoic dung cu chién d4u.

Theo cac khia canh khéac nhau, vat phém duoc tao dic trung boi cac khu vuce
con bao gém khu vuc con thi nhit dugc tao dic trung boi tinh chét tha nhét va khu
vuc con th hai dugc tao ddc trung boi tinh chét thir hai, trong d6 tinh chét thtr nhat
khong gibng tinh chét tht hai, va trong d6 tinh chit tht nhét va tinh chét thi hai 12
modun ubn, do ctmg, mat do khdi, hogc do dan hoi.

Theo céac khia canh khac nhau, vat phém dugc tao dic trung béi cic khu vuc
con theo mit cit bao gém khu vuc con thi nhét dugc tao dic trung béi mddun ubn thie
nhét va khu vue con thit hai dugc tao déc trung béi moédun udn thi hai, trong d6 modun

uén thir nhét khong gibng mddun ubn thir hai.
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Theo céac khia canh khac nhau, vt phém dugc tao dic trung béi cac khu vuc
con theo mdt cit bao g@)m khu vuc con th nhét dugc tao dic trung bsi mat do khdi
thtr nhat va khu vuc con thir hai dugc tao dic trung béi mét do khdi thi hai, trong d6

mat d6 khéi thtt nhat khong giéng mat d¢ khdi th hai.

Theo cac khia canh khac nhau, vat phém duoc tao dic trung béi cac khu vuc
con theo mit cit bao gé)m khu vuc con thir nhét duoc tao dic trung béi do cing thir
nhét va khu vuc con thtr hai dugc tao dc trung béi do cing thir hai, trong d6 d6 cing

thit nhit khong gibng do cing thir hai.

Theo cac khia canh khac nhau, vat phém duogc tao dic trung béi cc khu vuc
con theo mit cét bao gé)m khu vuc con thit nhét dugc tao dic trung boi do dan hoi thir
nhét va khu vuc con thtr hai duge tao dac trung bdi do dan hdi tht hai, trong d6 do
dan hdi thir nhit khong giéng d6 dan héi thi hai.

Phuong phép san xut vat phim bang cach st dung céac hat x6p

Theo cac khia canh khéc nhau, sdng ché @& cap dén cac phuong phép tao ra vt
phém, cac phuong phap nay bao gdm céc budc: sip xép cac hat xbp, trong d6 cac hat
xbp da duge sip xép nay chira vét liéu déo nhiét, va trong do cac hat xdp da duoc sap
xép nay c6 ¢ hat trung binh s6 nim trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm
theo kich thuéc dai nhét; phu vat liéu lién két trén ving muc tiéu can vt liéu lién Kkét,
trong d6 vung muc ti€u cin vt liéu lién két nay bao gbm it nhét mot phan ctia céc hat
xbp dd duge sip xép, va trong d6 budc phi phu it nhit mot phan ctia céc bé mit xé4c
dinh cua céc hat xbp da dugc sip xép bang vat liéu lién két; va luu hoa 16p phu vat
liéu lién két da phu phu it nhat mot phén ciia cac bé mit xac dinh clia cac hat xép da
duge sip xép trong it nhét 13 ving muc tiéu can vat liéu lién két, trong d6 bude luu
hoéa bao gdbm gin két it nhAt mot phin cua cac hat xbp da duge sip xép trong ving
muc tiéu nay. Budc sip xép céc hat xbp, phii vat lidu lién két trong viing muc tiéu can
vét liéu lién két, va luu héa vat ligu lién két da phu c6 thé duge thyc hién 1dp lai mot

hodc nhicu lan.

Céac phuong phap duge mo ta & day bao gbm céc bude khac nhau, mdi budc

trong s6 céc budc nay co6 thé dugce 1dp lai, va nhu dugc st dung & day, “so 1an lap lai”
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cAn hidu 12 d chi s6 1dn 13p lai mot budc hodc tap hop cc budce. Vi dy, phuong phap
duoc boc 16 ¢6 thé bao gdm céc budc nhu sip xép cac hat x6p, phti vat liéu lién két
trong vung muc tiéu can vat lidu lién két, va luu hoa vat liéu lién Két da pht nhu dugce
mo ta & day. Do do, cAn hiéu ring sang ché bao gdm mot hoic nhiéu 14n 13p lai cla
timg bude doc 14p véi cac budc khac. Vi du, buédc sép xép c6 thé duoc 1ap lai mot
hoidc nhiéu 14n, sao cho véi mdi lan 1ap lai thi buéce sép xép dugc thuc hién. Theo cach
twong tu, bude phu vt liéu li€n Kkét trong ving muc ti€u can vat liéu lién két c6 thé
duoc 13p lai mot hodc nhiéu 1an ddc 1ap véi cac 14n lap lai bude sap xép hoic luu héa
vét li€u lién két da phu trong vi du trén day. Tuong ty, budc Jwu hoa vat lidu lién két
da phu cé thé dugc lap lai mot hodc nhiéu 14n doc lap véi cac lan 1ap lai bude sép xép
hodc phu vét liéu lién két trong ving muc tiéu can vat liéu lién két trong vi du trén
day.

Theo cac khia canh khac nhau, s6 14n lap lai ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu
lan lap lai toan bd hodc nhoém céc bude. Vi du, trong vi du trén day, cac budc sép xép
cac hat Xép, budc phu vt ligu lién két trong ving muc tiéu can vat liéu lién Kkét, va
bude luu héa vét liu lién két da pht nhu duge mé ta & ddy c6 thé duge thuc hién theo
trinh tw cac budc tir sip xép dén lam tang nhiét d dén lam giam nhiét do, va trinh tu
cac budc nhu vay sé€ bao gbdm mot chu trinh ciia phwong phép nay. Do do, mot chu
trinh, bao gém trinh tu cac budc, co thé dugc lap lai mot hodc nhidu 1an. S6 14an lap lai
6 thé ndm trong khoéng tir 1 dén khoang 500 1an, tir 1 dén khoang 400 1an, tir 1 dén
khoang 300 1an, tir 1 dén khoang 250 1an, tir 1 dén khoang 200 lan, tr 1 dén khoang
150 14n, tir 1 dén khoang 100 1an, tir 1 dén khoang 90 1an, tr 1 dén khoang 80 14n, tir
1 dn khoang 70 lan, tir 1 dén khoang 60 1an, tir 1 dén khoang 50 lan, tir 1 dén khoang
40 14n, tr 1 dén khoang 30 1an, tir 1 dén khoang 20 1an, tir 1 dén khoang 10 lan, tir 1
dén khoang 9 14n, tir 1 dén khoang 8 14n, tir 1 dén khoang 7 lan, tir 1 dén khoang 6 1an,
tir 1 dén khoang 5 14n, tr 1 dén khoang 4 l1an, tir 1 dén khoang 3 lan, tir 1 dén khoang
2 14n, va khoang nhé bt ky trong s6 cac khoang néu trén, hodc tap hop céc gia tri bat

ky trong cac khoang nay.

Ving muc tidu can hiéu 1 bao gom vung bét ky ¢6 cac hat xop ma vat liéu li€n

két dugc huéng vao d6. Ving muc tiéu c6 thé bao gom mat ngoai ctia khu vuc hodc
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khu vuc con, cling nhu céac phin nim duéi ma tiép gi4p hodc thong voi mit ngoai cia
khu vuc hodc khu vuc con. Trong vi du nay, ving muc tiéu khoéng chi bao gdm mit
ngoai cuia cic hat xbp, ma con cac phﬁn ctia cac hat x6p c6 thé tiép can véi vat liéu
lién két. Vi dy, viing muc tiéu c6 thé 12 mot phan ciia 16p gbm céc hat xbp. Trong mot
sb truong hop, vat liéu lién két co thé dugc cung cip qua voi phun, nhu dau in ap dién,
duoc stt dung dé phun hoic phu vat liéu lién két 1én tap hop con gdm céc hat xbp trong
céc phan nhét dinh cta 16p gdm cdc hat xp. Theo cach khac, vét ligu lién két co thé
dugc cung cdp cho toan b hodc gan nhu toan bd cac hat x6p néu viing muyc tiéu mong

muon bao gdm tat ca cac hat xop.

Theo céc khia canh khac nhau, sang ché d& cap dén bao gbdm phuong phép san
xuét dip 16p. Theo mot khia canh khéc, phuong phap dugc boc 16 bao gdm budc nung
néng ving muc ti€u bao gdm cic hat xbp bang chum ning lugng duge dinh hudng
trong diéu kién c6 hiéu qua dé hop nhét mot phan ciia céc hat xdp bao gdbm mot hodc
nhidu chit dan hdi déo nhiét. Budc nung néng ving muc tiu co thé dugc thuc hién
13p lai mot hodc nhidu 14n. Theo mot sb khia canh, budc nung noéng vung muc tiéu
bang chiim ning luong duge dinh hudng bao gf’)m thidu két bang laze chon loc cac hat

x0p.

Nhu d3 thao lusn trén ddy, cac phuong phap duge md ta & day bao gbdm cac
bude khac nhau, mdi budc trong sb cac budc nay co thé dugc lap lai, va nhu duoc st
dung & day, “sd 1an lap lai” can hidu 12 d8 chi s6 1an 13p lai mot budc hodc tap hop céac
bude. Vi du, phuong phép theo sang ché ¢6 thé bao gdm cac bude: sip xép cac hat
xbp duge tao ra tir vat liéu dan hoi déo nhiét thir nhit; ting nhiét do cia it nhat mot
phan cia céc hat x6p bang btic xa quang héa trong diéu kién c6 hiéu qua dé 1am nong
chay hodc lam mém mot phﬁn cua vét liéu dan hdi déo nhiét thix nhét tir cac hat xp;
va giam nhiét do cua phén d4 néng chay hodc duge lam mém cia vat lidu dan hdi déo
nhiét thi nhét, nh d6 hoa rin phﬁn d4 néng chay hodc dugc lam mém cua vat liéu
dan hdi déo nhiét thir nhét va tao ra cac hat xbp duoc hop nhét. Do d6, cAn hidu ring
sang ché bao gém mot hodc nhiéu 1an 13p lai cta timg bude doc 14p v6i cac bude khac.
Vi dy, budc sap xép ¢ thé duoc lap lai mot hodc nhidu 14n, sao cho v6i mdi 1an lap

lai thi budce sip Xép duge thuc hién. Theo cach twong ty, budc lam tang nhiét do co
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thé dugc 1ap lai mot hodc nhiéu lan doc lap vai cac 1an 1ap lai budce sap xep hodc bude
lam gidm nhiét do trong cac vi du néu trén. Tuong t, budce lam giam nhiét do co thé
duogc lap lai mot hodc nhiéu lan doc 1ap voi so mot 1an 13p lai ctia budce sdp xe€p hodc

budc lam ting nhiét dd trong cac vi du néu trén.

Theo céc khia canh khéc, s6 14n lap lai c6 thé bao gém mot hodc nhidu 1an lap
lai toan bd hodc nhém cac bude. Vi dy, trong vi dy trén day, cac budc sap xép, lam
ting nhiét do, va lam gidm nhi€t do co thé dugc thuc hién theo thr tu cac budce tir sép
xép dén 1am tang nhiét do dén 1am giam nhiét d9, va trinh tu cac budce nay ¢6 thé bao
gém chu trinh ctia phuong phap. Do d6, mot chu trinh, bao gém trinh tu cac budc, co

thé dugc 1ap lai mgt hodc nhiéu 14n.

Theo céc khia canh khac nhau, sang ché @ cap dén bao gbém phuong phép san
xudt dp 16p. Theo mot khia canh khac, phwong phép duogc boc 16 bao gdbm budc nung
nong vung muc ti€u bao gdm céc hat x6p bang chum ning luong dugc dinh hudng
trong diéu kién c6 hiéu qua d8 hop nhét mot phan cua c4c hat xbp bao gdm mdt hodc
nhidu chit dan hdi déo nhiét. Budc nung nong vung muc ti€u co thé duoc thuc hién
1ap lai mot hodc nhidu 13n. Theo mot sd khia canh, budc nung néng vung muyc ti€u

bing chiim ning lugng dugc dinh hudng bao gbm thiéu két bang laze chon loc cac hat

7
A

X0p.

Céac phuong phap dugc mo ta & day bao gdm céc bude khac nhau, mdi buédc
trong sb cac budc nay c6 thé duoc lap lai, va nhu duge sir dung & day, “sb 1an 1ap lai”
can hiéu 12 @8 chi sb 14n 13p lai mot budce hodc tp hop cac bude. Vi du, phuong phap
theo sang ché ¢6 thé bao gém cac budc: sép Xép cac hat xép dugc tao ra tur vat liéu
dan hdi déo nhiét thir nhét; ting nhiét do cia it nhét mot phan cla céc hat x6p bang
birc xa quang hoa trong didu kién c6 hiéu qua dé 1am néng chay hodc lam mém mot
phin ctia vit liéu dan hdi déo nhiét thtr nhat tir cac hat x6p; va gidm nhiét do cla phan
da néng chay hodc dugce lam mém cia vat liéu dan hoi déo nhiét thir nhét, nher d6 hoa
rin phén da nong chay hodc dugc lam mém ctia vat liéu dan hdi déo nhiét thir nhét va
tao ra cac hat xdp dugc hop nhit. Do d6, cin hidu ring sang ché bao gdbm mdt hodc
nhiéu 1an l3p lai cta timg budc doc 1ap voi cac budc khac. Vi du, bude sép xép c6 thé

duoc 13p lai mot hodc nhiéu lan, sao cho v&i mdi 14n 13p lai thi bude sap xép duge thyce
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hién. Theo cach twong ty, budc lam ting nhiét do co thé duoc 1ap lai mot hodc nhiéu
lan doc 1ap véi céac 1an 1ap lai bude sép xép hoic budc lam gidm nhiét do trong cac vi
du néu trén. Tuong ty, budc 1am gidm nhiét do co thé dugc lap lai mot hodc nhiéu 14n
doc lap voi s6 mot 14n 14p lai cta budce sép xép hoic budc 1am tang nhiét do trong cac

vi du néu trén.

Theo céac khia canh khac nhau, sb 1an lap lai ¢ thé bao gE“)m mot hodc nhiéu
14n 13p lai toan bd hodc nhom céc bude. Vi du, trong vi du trén ddy, cac budc sép xép,
lam ting nhiét do, va lam gidm nhiét do c6 thé dugc thuc hién theo thir tw cac bude tur
sép Xép dén 1am tang nhiét do dén 1am gidm nhiét d9, va trinh ty cac budc nay cod thé
bao gf‘)m chu trinh ctia phuong phép. Do d6, mot chu trinh, bao gém trinh tu cac budc,
c6 thé duoc 13p lai mot hodc nhidu 13n. S6 1an 1ap lai co thé ndm trong khoang tir 1 dén
khoang 500 14n, tir 1 dén khoang 400 14n, tir 1 dén khoang 300 14n, tir 1 dén khoéang
250 14n, tir 1 dén khoang 200 Idn, tir 1 dén khoang 150 lan, tir 1 dén khoang 100 lan,
fir 1 dén khoang 90 14n, tir 1 dén khoang 80 14n, tir 1 dén khoang 70 1an, tir 1 dén
khoang 60 1An, tr 1 dén khoang 50 1in, tir 1 dén khoang 40 14n, tr 1 dén khoang 30
lan, tr 1 dén khoang 20 lan, tir 1 dén khoang 10 lan, tir 1 dén khoang 9 lan, tir 1 dén
khoéang 8 1n, tir 1 dén khoang 7 lan, tir 1 dén khoang 6 1an, tir 1 dén khoang 5 lan, tir
1 dén khoang 4 1an, tir 1 dén khoang 3 1an, tir 1 dén khoang 2 14n, va khoang nho bét

ky trong sé cac khoang néu trén, hodc tap hop céc gia tri bét ky trong cac khoang nay.

Vung muc tiéu can hidu 12 bao gdbm khu vuc bét ky bao gbm céc hat xOp ma
btic xa quang hoa duge hudng vao d6. Ving muc tidu c6 thé bao gdm mit ngodi cla
khu vuce hodc khu vye con, cling nhu cac phan nim dudi ma tiép giap hodc thdng véi
mit ngoai cua khu vuc hodc khu vuc con. Trong vi du nay, vung muc tiéu khong chi
bao gdm mit ngoai ctia cac hat x6p, ma con cac phan clia cac hat xbp ¢ thé tiép can
v&i bite xa quang hoa duge sur dung dé 1am mém va 1am néng chay céc hat xbp. Vi dy,
vung muyc tiéu co thé 12 mot phan cla 16p gdm céc hat x6p. Trong mdt s6 truomg hop,
buc xa quang hoa co thé duoc cung cip thong qua chum ning luong dugc dinh hudéng
ma dugc st dung dé ting nhiét do cta tap hop con gdm cac hat xbp trong céc ph?ln
nhét dinh cua 16p gbm céic hat x6p. Theo cach khac, birc xa quang hoa c6 thé duoc

cung cap cho toan bd hodc gan nhu toan bd céc hat xOp néu ving muc tiéu mong mudn
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bao gom tat ca cac hat xop.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén phurong phap tao ra vat pham, phuong
phap nay bao gdm céc budc: sap xép céc hat xdp, trong d6 céc hat x6p chira chat dan
hdi déo nhiét, trong d6 cac hat x0p ¢6 ¢& hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04
mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhét; va nung néng ving muc tiéu ctia cac
hat x6p bang chiim nang lugng dugc dinh huéng trong didu kién c6 hiéu qua dé hop
nhét viing muc tiéu cua céc hat xbp, trong d6 budc nung néng dugc thue hién lap lai

it nhat mot 14n.

Theo mdt khia canh, sang ché @& cap dén phuong phéap tao ra vét phim, phuong
phap nay bao gdm cac budc: sp xép cac hat xbp, trong d6 cac hat x6p chira chét dan
hoi déo nhiét, trong d6 cac hat x6p c6 c& hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,1
mm dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét; va nung néng ving muc tiéu cla cac
hat x8p bang chim ning lugng dugce dinh hudng trong diéu kién c6 hiéu qua dé hop
nhét ving muc tiéu cua céc hat x6p, trong d6 budc nung nong duge thue hién 1dp lai

it nhAt mot 1an.

Theo mdt khia canh, sang ché @ cap dén phuong phép tao ra vét pham, phuong
phép nay bao gbm cac buée: sap xép cac hat xbp sao cho céc hat x6p nay bao gbdm hat
thr nhat c6 bé mit thir nhét tiép xtic v&i bé mit thir hai cta hat lién k&, trong d6 céc
hat x8p ¢6 ¢& hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo
kich thuéc dai nhit; va nung néng vung muc tiéu cta cac hat xbp bang chum ning
lugng dugc dinh hudng trong diéu kién co hiéu qué dé hop nhét bé mit thir nhét cta
hat thir nhét vao bé mit tha hai cta hat lién k&, trong d6 budc nung noéng dugc thyc

hién 1gp lai it nhét mot 1an.

Theo mot khia canh, sang ché @& cap dén phuong phap tao ra vat phém, phuong
phap nay bao gbm céc bude: sip xép cac hat xbp sao cho céc hat xbp nay bao gbm hat
thir nhét ¢6 bé mat thir nhat tiép xtc véi bé mat thir hai cta hat lién k&, trong d6 cac
hat xp c6 ¢ hat trung binh s6 ndm trong khoang tir 0,1 mm dén khoang 10 mm theo
kich thuéc dai nhit; va nung néng ving muc tiéu cla cac hat xbp bang chum ning

lugng duge dinh hudng trong diéu kién c6 hiéu qua dé hop nhét bé mit thit nhét cia
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hat thir nhét vao bé mit thir hai cta hat lién k&, trong d6 bude nung néng dugc thue

hién 13p lai it nhat mot 1an.

Theo mot khia canh khéc, budc sip xép cac hat xbp bao gdbm phu 16p bao gdm
cac hat xép. Theo mot sb khia canh, 16p nay gén nhu phéng. Vit phém duoc tao ra
bing phuong phap duge bdc 10 ¢6 thé dugc tao ra tir mot 16p duy nhét. Theo cach
khac, vat phém dugctaora bing phuwong phéap duge bdc 10 ¢6 thé dugc tao ra tir it nhét
hai 16p. Theo mt khia canh khac, vt pham duoc tao ra tir 2 dén 50 16p; 2 dén 40 16p;
2 dén 30 16p; 2 dén 25 16p; 2 dén 20 16p; 2 dén 15 16p; 2 dén 10 16p; hoac 2 dén 5 16p.

Theo mot khia canh khéc nita, vat phém dugc tao ra theo 16p tir cac 16p.

Cén hidu ring budc sip xép va buéc nung néng co thé duoc lap lai trén mot 16p
chi dinh dé dat dugc céc tinh chit mong muén dbi véi 16p hodc cac khu vure con trong
16p nay. Theo mot khia canh, 14n lap lai bude sip xép bao gbm ca bude phi 16p bao

gom céc hat x6p.

Theo céc khia canh khac nhau, bude sip xép cac hat xbp trong phwong phap
theo sang ché bao gdm sép xép bang cach st dung co cAu con 13n, co cdu gat hodc co
cAu thdi. Theo mdt khia canh khac, budc sap xép céc hat xbp bao gbm sdp xép bang
cach st dung co cu con lan. Co chu con lin c6 thé bao gdbm bé mit con lan nhén, hodc
theo cach khac, bé mit con lan c6 két cAu. Theo mot khia canh, budc sép xép cac hat
x6p bao gbm sap xép bang céach sur dung co cAu gat. CAn hiéu ring budc sip xép céc

hat x&p c6 thé 1a sip xép 16p gbm céc hat xbp.

Theo céac khia canh khac nhau, chim nang lugng dugc dinh huéng la chum
laze. Chum laze c6 thé dugc phat ra boi laze nang dong khi, laze diot, hodc laze mudi
chi. Theo mot khia canh, chum laze dugc phat ra bdi laze cacbon dioxit. Theo mot $6
khia canh, chum laze nim trong phd hdng ngoai. Chum laze c6 thé bao gdm theo nghia
rong toan bo hodc hau hét phé héng ngoai, hodc theo cach khéc, chum laze c6 thé bao
gbm c4c khu vyce con cia phd hdng ngoai nhu phd hdng ngoai xa, phd hdng ngoai gin,

hodc phd hdng ngoai gitra.

Theo cac khia canh khéac nhau, chum laze bao gom hai hodc nhi€u chum laze,

trong do mdi chum laze duge dinh hudng vao vung muc tiéu. Theo mot khia canh
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khac, mdi trong s hai hodc nhiéu chum laze c6 thé bao gom mot phan khac ctia phd
anh sang dién tir. Vi dy, chum laze c6 thé bao gobm mdt chum laze phat xa trong phé

hdng ngoai gan va chum laze thir hai phét xa trong phd hdng ngoai xa.

Theo cac khia canh khac nhau, chum laze phat xa chum c6 budc song nam
trong khoang tir 700 nm dén khoang 1 mm; khoang 1 pm dén khoang 20 pum; khoang
3 um dén khoang 15 pm; khoang 3 pm dén khoang 8 pum; khoang 8 pm dén khoang
15 pm; hodc khoang 9 pm dén khoang 11 um.

Theo cac khia canh khac nhau, chum laze ¢ chidu rong chim nim trong
khoang tir 0,1 mm dén khoéang 0,7 mm; khoang 0,2 mm dén khoang 0,6 mm; khoang
0,3 mm dén khoang 0,5 mm; hodc khoang 0,3 mm dén khoang 0,4 mm. Theo mot sb

khia canh, chum laze 1a khong hoi tu.

Theo cac khia canh khac nhau, chum laze co mau quét sao cho mdi dudng di
ctia chum laze chdng l3p 1én duong di lién k& cta chum laze ndy véi ty 1€ ndm trong
khoang tir 0,1 dén 0,5. Theo mot khia canh khéc, chum laze c6 mau quét sao cho mdi
duong di ciia chum laze nay chdng 13p 1én duong di lién ké& ctia chum laze nay véi ty

1¢ bing khoang 0,3.

Theo cac khia canh khac nhau, chiim ning lugng duge dinh huéng c6 cong suét
dAu ra nim trong khoang tir 25 dén khoang 75 W; khoang 35 dén khoang 55 W; khoang
45 dén khoang 65 W; hodc khoang 50 dén khoang 60 W. Theo mot khia canh khac,

chum ning lugng dugce dinh hudéng c6 cong suit du ra bang khoang 55 W.

Theo cac khia canh khac nhau, diéu kién xir Iy bao gém huéng chum ning
lugng dugc dinh hudng & tbc d6 quét qua ving muc tiéu nam trong khoang tir 7500
mm mdi gidy dén khoang 25000 mm mdi gidy, hogc theo cach khac, & tbc do quét qua
ving muc ticu ném trong khoang tir 10000 mm mdi gidy dén khoang 15000 mm mdi
gidy. Theo mot s6 khia canh, diéu kién xir ly bao gdm huéng chum ning luong dugc

dinh hudng & tdc dd quét qua ving muc tiéu bang khoang 12500 mm mdi gidy.

Viéc nung néng ving muc tiéu da cho bao gf‘)m cac hat xép c6 thé duge thuc
hién 13p lai mét sb 1an khac nhau, vi du, 1ap lai tir 1 dén 500 lan; 1ap lai tir 1 dén 10

I4n; 1ap lai tir 1 dén 8 1An; lap lai tir 1 dén 7 1An; Lap lai tir 2 dén 10 lan; 1ap lai tir 2 dén
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8 14n; hodc lap lai tir 2 dén 7 13n. Theo mot sb khia canh, viéc nung néng ving muc
tiéu cua cac hat xép duoc thuc hién lap lai it nhét 2 1an. Theo mdt s khia canh, viée
nung néng ving muc tiéu dugc thuc hién 13p lai 1 14n, 2 lan, 3 14n, 4 lan, 5 14n, 6 lan,

hodc 7 lan.

Theo mot sd khia canh, viéc nung noéng ving muc tiéu hop nhit hat x8p thi
nhit v6i hat x6p thi hai trong viing muc tiéu, trong d6 hat x6p thir nhét duge 1am néng
chay dén do sau nam trong khoang tir 10 pm dén khoang 500 um dugc xéac dinh tir bé
mit cta hat x6p th nhét, va trong d6 hat x0p thit hai dugc lam néng chay dén do sau
nim trong khoang tir 10 pm dén khoang 500 pum dugc xac dinh tir b& mit ctia hat xop
thtr hai. Theo cac khia canh khac nhau, viéc nung néng ving muc ti€u hop nhét hat
xbp thi nhét v6i hat xp thir hai trong ving muc tiéu, trong d6 hat x6p thtr nhit dugc
lam néng chay dén d¢ sau nam trong khoang tr 25 pm dén khoang 200 pm dugc xac
dinh tir b& mit ctia hat xbp thir nhét, va trong d6 hat x6p thir hai dugce 1am néng chay
dén do shu nam trong khoang tir 25 pm dén khoang 200 pm dugc xac dinh tlr bé mit

ctia hat xp thir hai.

Theo cac khia canh khac nhau, phuong phap dugc boc 10 tao ra vat phém co
thé con bao gdm budc cung cép chit phu gia cho 16p. Theo mot sé khia canh, chat phu
gia dugc cung cAp trong quaé trinh tao ra 16p gdm cac hat xbp. Theo cach khac, theo
mdt khia canh, chit phu gia dugc cung cAp sau khi tao ra 16p gdm céc hat xbp va truéce
khi huéng chum ning lugng. Theo mot khia canh khac, chét phu gia dugc cung cip
ddng thoi hodc gin nhu dong thoi véi viée hudng chum néng luong. Theo mét khia
canh khac nita, chit phu gia dugc cung cAp sau khi huéng chum ning lugng. Cén hiéu
rang buéc cung cAp chét phu gia c6 thé bao gdm viéc phun, lam thang hoa, chai, ngdm
tAm, hodc cac phuong phép thich hop khéc dé dua chat phu gia tiép xtic véi it nhét

mot bé mit cua vat pham.

Theo mot khia canh khac, chét phu gia lél‘lép phu polyure hoac polyuretan.
Theo mdt khia canh khéc nita, 16p phii polyure hodc polyuretan dugc phun [én céc hat
Xép. Theo mot khia canh khéc, chét phu gia bao gém chét két dinh, cht két dinh, chit
boi tron, chét chéng oxy hoa, chét tao mau, chét dén, chit 1am nhay laze, va td hop

bét ky ctia ching. Theo mdt khia canh, chét phu gia 1a chét két dinh. Theo céac khia

-40-



37385

canh, chét két dinh c6 thé bao gé)m nhua dan hdi bit sang, nhya dugc hoat hoa b%mg

nhiét, va tb hop ctia ching.

Theo mdt khia canh, chat phu gia bao gbm chét 1am nhay laze, nhu chét hip
thu hdng ngoai. Chét hép thu hdng ngoai c6 thé 13 thudc nhudm hdng ngoai hodc chét

mau hong ngoai. Theo mot s6 khia canh, chat mau hong ngoai 1a mugi than.

Theo céc khia canh khac nhau, ving muc tiéu cua cic hat x6p c6 mat @o nam
trong khoang tir 0,100 gam mdi cm khéi dén khoang 0,700 gam mdi cm khéi, hoic
theo cch khac, khoang 0,300 gam mdi cm khéi dén khoang 0,500 gam mdi cm khdi,

sau khi huéng chum nang lugng vao viing muc tiéu.

Phuong phap dugc boc 10 8 tao ra vt phdm con bao gdm budc nung ndng cac
ving muc tiéu trén céc hat. Theo mot s6 khia canh, vat phém c6 khu vuc bi€n duge
xac dinh bdéi tap con gém cac ving muc tiéu. Theo mét khia canh khac, vét phém bao
gbm khu vuc mit ct thit nhét cta vat phim bao gbm tap con gbm cac viing myc tiéu,
va trong d6 khu viyrc mat cit thir nhét ndy duge nung néng. Theo céch khac, theo cac
khia canh khéc nhau, vat phém bao gdm khu vyc mit cit thir nhét cta vat phém bao
gdm tap con gdm cac ving myc tiéu, va trong d6 khu vuc mat cat thur nhét nay khong
dugce nung néng. Viée nung noéng cac ving muc tiéu co thé dugc thuc hién bang cach
huéng chum nang lugng dugce dinh hudng dén mdi ving muc tiéu bing phuong phép
quét vecto. Theo cach khac, viéc nung noéng cac vung muc ti€u ¢ thé duge thuc hién
bing cach huéng chum nang lugng dugc dinh hudng dén mdi ving muc tiéu bang
phuong phap quét manh. Theo mot s6 khia canh, cdc ving muc tiéu bao gdm céac ving

muc tiéu thr nhat va cac ving muc tiéu thit hai.

Theo mot sb khia canh, phuong phap ndy con bao gdém budc phun hodc phu
mot hodc nhiéu 16p polyure, polyuretan, hodc t5 hop ctia chiing 1én vét pham dugc san
xuét bing cach st dung cac phuong phap duge bde 16 da dugc mo ta & day. Vi du, vat
pham, vi du, dé ngoai dugc tao ra bang phuong phéap dugc bdc 19 hodc giay bao gbm
vét pham nay, c6 thé dugc phi phun mot hodc nhiéu 16p polyure, polyuretan, hodc tb
hop cua ching. Polyure hoéc polyuretan c6 thé phun thich hop 1a san c6 trén thi truong,
vi du, polyuretan STS 300, polyuretan HIGHLINE 200, polyure SUREGRIP, polyure

-41-



37385

HIGHLINE 310, hodc polyure HIGHLINE 510 dugc san xuét béi ArmorThane USA,
Inc. (Springfield, Missouri). Theo mdt khia canh khac, it nhét bé mit tiép xtc mat dat
ctia dé ngoai duge phu polyure, polyuretan, hodc td hop ctia chiing. Theo mdt khia
canh khac nita, it nhét 12 cc bé mit bén va tiép xtic voi mat dit cia dé ngoai dugc phu

polyure, polyuretan, hodc t6 hop ctia chiing.

Theo cé4c khia canh khac nhau, phuong phap nay co thé bao gdm budc sip xép
bot thi€u két laze chon loc trén bé mit cua vat phém, sao cho bdt thiéu két laze chon
loc chira chét dan hdi déo nhiét tha hai; va nung néng viing muc tiéu clia bot thi€u két
laze b??lng chum nang lugng dugce dinh hudng trong diéu kién c6 hiéu qua dé hop nhét
bot thiéu két laze, trong d6 budc nung néng ving muc tiéu ctia bot thiéu két laze duoc

thyc hién 1ap lai it nhat mot 1an.

Bot thiéu két laze chon loc ¢6 thé 12 bot thidu két laze chon loc thong thuong
bao gdm chét dan hdi déo nhiét. Chat dan hdi déo nhiét, dugce dé cap ngay trén day, 1a
chét dan hdi déo nhiét thir hai, c6 thé theo céch doc 14p bao gdm chit dan hoi déo nhiét
bAt ky, hodic cac td hop ciia chit dan hdi déo nhiét, nhw duge boc 10 & déy, bao gbm,
nhung khong bi gidi han ¢ chét dan hdi polyure déo nhiét, chét dan hoi polyete déo
nhiét, chit dan hoi copolyeteeste déo nhiét, chét dan hdi polyamit déo nhiét, chét dan
hdi polystyren déo nhiét, chit dan hoi polyolefin déo nhiét, chét dan hoi
copolyeteramit déo nhiét, chit dan hdi copolyme styren dien déo nhiét, chat dan hoi
copolyme khéi styren déo nhiét, chét dan hdi polyamit déo nhiét, chét dan hdi polyimit
déo nhiét, copolyme bat ky ctia chiing, va hdn hop bit ky ctia ching. Theo mot sb khia
canh, bdt thiéu két laze chon loc duoc st dung c6 thé c6 c& hat nam trong khoang tur
0,020 mm dén khoang 0,100 mm. Theo mdt khia canh khéc, bot thiéu két laze chon

loc dugc sit dung gan nhu 1a vat liéu khong x6p.

Budce sip xép bot thidu két laze chon loc trén bé mit vat pham va nung nong
ving muc tiéu cia bot thiéu két laze c6 thé duge lap lai nhiéu 1an. Trong mot sb truong
hop, mot 14n 13p lai cta budce sép xép bao gdm phit 16p gbm bt thidu két laze chon
loc. Nhidu 14n sép xép va nung néng bot thiéu két laze chon loc Ldp lai ¢6 thé dugc st
dung @& tao ra 16p ngoai cung cho vat phim dugc san xuét bing phuwong phap duge

boc 16 bang cach sir dung hat x6p. Do d6, 6 day cua 16p ngoai cling c6 thé dugc thay
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dbi bi s6 14n sép xép va nung néng bot thiéu két laze chon loc lip lai ma ndm trén bé
mat vat phim xdp. Viéc nung nong c6 thé dugc thuc hién trong mdt khoang thoi gian
& nhiét do sao cho bt thiéu két laze chon loc néng chay. Trong mot ) truong hop,
viéc nung nong co thé duoc thuc hién trong mot khoang thoi gian & nhiét do sao cho
bot thiéu két laze chon loc néng chay, sao cho bot thiéu két laze chon loc chay & trang
thai néng chay. Do d6, theo cc khia canh khac nhau, budc nung néng la & nhiét do
du va thoi gian du dé 1am néng chay bot thiéu két laze chon loc, nho d6 tao thanh bot
thiéu két laze chon loc néng chay; va sao cho mot phﬁn cua bot thiéu két laze chon loc
néng chay nay co thé chay dugc. Bot thiéu két laze chon loc ¢6 thé dugc chon dya vao
d6 nhét ma nd sé& c6 duge & trang thai nong chay. Vi du, bot thidu két laze chon loc
nong chay nhét hon ¢é thé dugc chon néu mong mubn 13 n6 khdng xuyén qua vt
phim mot cach dang ké (tirc 1a vat phim x6p duoc tao ra bang phuong phéap dugc boc
10 béng cach st dung cac hat xép). Theo cach khac, bot thiéu két laze chon loc c6 do
nhét thip & trang thai nong chay c6 thé dugc mong mudn khi né ¢6 thé chay sau hon

vao trong vat pham x0p.

Theo mot sb khia canh, budc sép xép bot thi€u két laze chon loc 1a phu bot thiéu
két laze chon loc 1énn bé miit cta vat phém. Theo céach khac, bude sép xép bot thiéu
két laze chon loc 12 phun thé huyén phii cia bot thiéu két laze chon loc trong dung mdi
1én bé mit cua vat phém. Dung mdi co thé 1a nudc hodc dung dich nudce, hodc theo

cach khac, dung mdi hitu co.

Phuong phép dugc boc 16 ¢ thé con bao gdm budc dac nén. Nhu vy, vat phim
duoc san xut bang phuong phéap duge boc 16 6 thé 1a phdi dugc sir dung trong san
xuét bd phan cuia gidy dép. Cén hiéu trong linh vuc nay rang bd phan nay co thé 1a vat
pham x6p ma sau d6 dugc dic nén trong khudn kin chiu nhiét va &p suét. Quy trinh
dtc nén tao ra 16p ngoai cung trén vat phdm dugc dbc. Lop ngodi cing ¢d thé tao ra
thiét k& thdm mi mong mudn cho bd phan dugc st dung trong san xuét gidy dép, vi
du, n6 co thé tao ra vé ngoai déng ddu hon véi két ciu bé mit dugc kiém soat t&t hon
13, cling nhu cai bién céc tinh chét cta bd phan nay, ching han nhu bién dang du khi
nén cia né. Thong thuong, phdi dugc c4t tir nguyén liéu tAm x6p hodc dugce dic phun

va tao x6p mot cach ddng thoi. Puge boc 10 ¢ déy 1a phuong phdp san xuét phoi sir
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dung phuong phép san xuét dép 16p bang cach st dung céc hat xbp, va sau d6 duc nén
phoi bing phwong phéap duc nén da biét v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh
vuc. Céc phuong phap duge boc 10 dwa ra phuong phap hidu qua dé giam thiéu chat
thai thuong lién quan dén qua trinh san xuét bd phan duge st dung cho gidy dép, vi
du, tir phan chua st dung clia nguyén liéu tAm hodc tir duc phun. Cac phuong phéap
duoc boc 10 no6i chung loai bé nhu cau sir dung dung cu cat néu phdi dugc san xuét tir
nguyén li¢u tAm, hoic theo cach khac, loai b déng ké chi phi lién quan dén dung cu

néu phéi 1a phoi dugc duc phun.

Theo cac khia canh khac nhau, phuong phap san xuét dép 16p dugce boc 16 ¢o
thé con bao gém budc tao ra cAu trac hat xép hop nhét, nhu dugc mo ta & day, mot
cach truc tiép, va nho d6 két dinh vao chi tiét, nhu chi tiét vai dét, chi tiét mang, chi
tiét nhya dac va cac chi tiét tvong tu. Theo cach khac hodc ngoai ra, chi tiét nhu chi
tiét vai dat, chi tiét mang, chi tiét nhya dic, va chi tiét twong tu, c6 thé dugc dat tiép
xtc v6i hat x6p hop nhét hoic khong hop nhét, va sau d6 c6 thé hop nhit nhidu hat
hon & phia trén Vé/hoac‘xung quanh chi tiét nay. Quy trinh nay co thé duoc stir dung
dé tao ra cu truc chdng 16p bao gbm mot hodc nhiéu chi tiét dugce chdng 16p gitta mot
hoidc nhiéu 16p g@)m cac hat Xép duoc hop nhit. Theo cach khac hodc ngoai ra, mot
hodc nhiéu chi tiét co thé duoc bao quanh hoan toan hodc ting phﬁn b&i cac hat xdp
duoc hop nhat. Ty ¥ 13, hat xbp duge hop nhét c6 thé dugc két dinh vao chi tiét nay.
Vi du, cac hat xép ¢6 thé dugc két dinh vao chi tiét béng lién két vat Iy dugc tao ra
trong qua trinh hop nhét, hodc bang cach 1am noéng chay hodc 1am mém va sau d6 hoa
rén lai c4c hat x0p trong qué trinh hop nhét, hodic bang cach lam néng chay hodc lam
mém mdt phan chi tiét (vi du vat liéu déo nhiét tao thanh khéi chi tiét, hodc vt liéu
déo nhiét tao thanh 16p ngoai cta chi tiét), hodc bang cach boi chit k&t dinh 1én it nhat

mot phan cua chi tiét.

Chi tiét ma cAu tric hat xép hop nhét dugc tao ra trén d6 c6 thé 12 chi tiét mém
déo nhu chi tiét vai dét hodc chi tiét mang. Vi du, chi tiét mém déo c6 thé 1a bd phan
cua gidy dép nhu strobel hodc phan mii, va cAu trac hat xdp hop nhét dugc tao ra trén
chi tiét mém déo nay c6 thé 13 chi tiét dém nhu dé giita hodc dém mét c4 chan hoic

ludi ga cla gidy dép. Theo cach khac, chi tiét mém déo c6 thé 12 bd phan cia san pham
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may mac hodc dung cu thé thao, va cAu trac hat Xép dugec tao ra trén chi tiét mém déo
¢6 thé 14 chi tiét dém hodc chi tiét chbng va dap. Bing céach st dung quy trinh san Xuét
dap 16p dé hop nhét cac hat x6p nham tao ra chi tiét cho phép phan hat x6p hop nhét
ctia bd phan dugc tiy chinh mot cach dé dang dua vao cac phép do riéng, 16p dém

hodc chdng va dip mong muon, hodc ca hai.

Theo cac khia canh khéac nhau, chi tiét ma cdu trac hat xép hop nhéit dugc tao
ra trén d6 c6 thé 1a chi tiét bao gdm chi tiét mang, nhu, vi dy, tii. Tai nay c6 thé 1a toi
duogc nap chét 16ng va dugce bit kin, hodc ¢6 thé 1a ti chua dugc nap chét 16ng va duoc
bit kin. Phén mang cua tii ¢d thé 1a mang chin duogc tao ra tir nhiéu 16p dugc 1am tir
cac vt lidu polyme khac nhau. Vi dy, chi tiét mang c6 thé 12 bd phan cua giay dép nhu
tai, va td hop gdm chu truc hat xdp duge hop nhét va chi tiét mang c6 thé 12 dé dung
cho giay dép, nhu dé giita hoic by phén cla dé gitta ding cho giay dép. Theo céch
khac, chi tiét mang cO thé 1a b6 phén cua dd may mdc hodc dung cu thé thao, va cAu
tric hat x6p dugc tao ra trén chi tiét mang c6 thé 1a chi tiét dém hogc chi tiét chéng va
dap. Bang cach st dung céc quy trinh san xuét dép 16p dugc bdc 10 d8 hop nhit céc
hat x6p nhdm tao ra chi tiét cho phép phan hat xbp dugc hop nhét ctia chi tiét nay duoc
tiy chinh mot cach d& dang dua vao cac phép do riéng, 16p dém hodc chdng va dap

mong mudn, hodc ca hai.

Theo cac khia canh khéac nhau, chi tiét ma cAu tric hat x6p hop nhét dugc tao
ra trén d6 c6 thé 1a chi tiét cing nhu chi tiét nhua duac, bao gém chi tiét nhya duoc dac
phun hodc ép dun. Vi dy, chi tiét cting c6 thé 12 bd phén cua giay dép nhu dé gitra (nhu
cAu tric nang d& hodc chu truc tAm) hoic phan dém got, va cAu trac hat xdp hop nhét
duogc tao ra trén chi tiét cimg c6 thé 12 chi tiét dém nhu dé gitra hodc dém mét c4 chan
dung cho gidy dép. Theo cach khac, chi tiét cing ¢6 thé 13 bd phan cia san phim may
mic hodc dung cu thé thao, va ciu tric hat xép dugc tao ra trén chi tiét mém déo co
thé 1a chi tiét dém hodc chi tiét h?ip thu luc tdc dong. Vi du, chi tiét cing c6 thé 12 bo
phén cta dung cu bao v&, va cAu trac hat xép hop nhét c6 thé dugc tao ra truc tiép trén
chi tiét cing dé tao thanh chi tiét dém hoic chi tiét hép thu luc tdc dong dung cho dung
cu bao vé. Bang cach sit dung cac quy trinh san xuét duge boc 16 dé hop nhét céc hat

xbp dé tao thanh phén dém hogc phan hép thu lyc tdc dong clia vat pham cho phép chu
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trac hat xdp hop nhit duge tity chinh mot cach dé dang theo céac phép do riéng, 16p

dém hodc hép thu luc tac dong mong mudn, hodc ca hai.

Theo céac khia canh khac nhau, phuong phéap san xuét dip 16p dugce boc 10 co
thé con bao gém hop nhét céc hat xdp, duge tao ra nhu duge mo ta & day, mot cach
truc tiép, va nho d6 két dinh vao, thanh cac loai chu trac khac nhau. Theo mot vi du,
hat xép duoc hop nhét c6 thé duoc hop nhét d8 tao ra cdu trac c6 mit trong va mit
ngoai. Céu trac hat xbp hop nhét c6 thé 12 cAu tric c6 nhidu mit trong va nhidu mat
ngoai, nhu cAu trtc td ong. CAu triic hat x6p hop nhat c6 thé bao gdm cic ving rong
kin hodc hd. Tuy ¥ 13, cac ving rdng c6 thé dugc didn ddy cac nhidu hat x6p khong
duoc hop nhit, hodc bang mot hodc nhiéu chi tiét cing. Cu trac hat x6p hop nhit c6
thé c6 hinh dang hinh hoc hinh try hodc da dién. Theo mét vi du, cAu trac hat xép hop
nhét c6 thé 13 cAu trac bit kin c6 mit trong va mit ngoai, va c6 thé c6 hinh dang hinh
hoc hinh cau, & lip, hinh try hodc da dién. Bing cach st dung cAu trac hat x6p rong.
¢6 thé cho phép lam giam mét d6 cua chu tric téng thé so v6i c4u tric dic c6 hinh
dang hinh hoc tuong tu. CAu tric hat xép rdng hoic bit kin ¢6 thé duoc sir dung dé tao
ra chi tiét d&, nhu cot d&. Theo mot vi dy, cdc cot nay co thé dugc thiét ké @& udn doc
theo hudng cu thé hodc khi chiu tai cu thé dua vao mac do ma céc hat xép dugc hop
nhét trong cic ving cu thé cia cAu triic cdt. Cac cAu tric hat x6p rdng hodc bit kin c6
thé dugc nhém lai hodc dugce hop nhét cing nhau dé tao ra céu trtic 16n hon, nhu dé

gitta hodc bd phan dém khac.

Theo céac khia canh khac nhau, cac phuong phap san xut dé tao ra vat phdm
theo cach dip 16p dugc bdc 19, cac phuong phap nay bao gdm céc budc: sip xép céc
hat xép, trong d6 céc hat xép da duoc sép xép nay chtra vat liéu dan hoi déo nhiét, va
trong do cac hat xbp da duge sip xép ndy c6 cd hat trung binh s6 nam trong khoang
tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhét; phu vat liéu lien két trén
ving muc ti€u can vat liéu lién két, trong d6 viing muc tiéu can vat liéu lién két nay
bao gdm it nhat mot phan ctia cic hat xbp da dugc sip xép, va trong d6 budc phi phu
it nhit mot phan cia céc bé mit xac dinh cua céc hat xbp di duoc sip xép bang vt
lidu lién két; va luu hoa 16p phit vAt lidu lién két da phu ph it nhat mot phan ctia cac

bé mit x4c dinh clia cac hat x0p da dugc sap x€p trong it nhat la ving myc tiéu can
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vat liéu lién két, trong d6 budc luu héa bao gém gén két it nhit mot phﬁn cua cac hat

x0p dd duge sap xép trong ving muc ti€u nay.

Theo mdot sb khia canh, buéc luu hoa cb thé bao gém tac dung nang luong vao
c4c hat xbp di duge sip xép v6i lugng va trong khoang thoi gian du dé 1am mém vat
liéu dan hdi déo nhiét cita it nhAt mot phin da dugc phi clia cic bé mat xdc dinh ciia
c4c hat xp da duge sép xép; va giam nhiét do ciia ving gbm cac hat xbp da dugc sap
xép nay vé nhiét do bing hodc thdp hon nhiét do ma & do vat liéu dan hdi déo nhiét da
dugc lam mém hoa ran lai; nhd d6 grfm két it nhat mot phﬁn clia it nhat mot phén da
duoc phu cia cac bé mit xac dinh cua cac hat xbp dd dugc sip xép trong ving muyc
tiéu can vat liéu lién két.

Theo mot s khia canh, vat liéu lién két bao gém mot hodc nhiéu monome, mot
ho#c nhiéu polyme, hodc t6 hop ctia chung; va budc luu hoa bao gOm: tao ra it nhét
mot lién két hoa hoc gitra mot hoéc nhiéu monome, mot hodc nhiéu polyme, hodc td
hop cta chung tir vat ligu lién két; va/hoic tao ra it nhit mét lién két hoa hoc giita it
nhat mot phan da duge phu cla cac bé mit xé4c dinh cta céc hat xbp da dugc sép xép
trong ving muc ti€u can vat liéu lién két va mot hoiic nhiéu monome, mdt hodc nhiéu
polyme, hodc td hop ctia ching tir vét liéu lién két; nho d6 gén két it nhat mot phan da
dugc pht cla céac hat x0p di dugc sip xép v6i nhau hodc véi cac hat xbp chura dugc

phii trong viing muc tiéu can vat liéu lién keét.

Theo mét sé khia canh, buéc phit vt lidu lién két bao gom pha vt lidu lién két
bang cach phun tia, phun, hodc t6 hop cia ching; sao cho vat liéu lién két nay chtra
dung moi; it nhAt mot phan ctia cac bé mit xé4c dinh cta céac hat xbp da dugce sép xép
duoc hoa tan bdi dung moi; va bude luu hoa bao gém loai bo dung mdi va hoa rén it
nhét mot ph?m clia cac bé mit xdc dinh di duge hoa tan cia céc hat xép da dugce sip
xép; nho d6 ghn két it nhat mot phan cla céc hat xbp di duge sip xép v6i nhau hodc

v6i cac hat x6p chua duge phu trong ving muc ti€u can vat liéu lién két.

Theo mdt s6 khia canh, bude phi bao gf‘)m phu vét liéu lién két tht nhit va vt
liéu lién két thtr hai; sao cho vt liéu lién két nay chira dung moi; vt liéu lién két thir

hai chira vat liéu dan hdi déo nhiét két dinh c6 thé hoa tan; va budc luu hoa bao gdm
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loai b dung moi va héa ran vat liéu dan hoi déo nhiét ket dinh co thé hoa tan trén it
nhat mot phan clia cac bé mit xac dinh ctia cic hat xop da dugc sap x€p; nhd dé gin
két it nht mot phan ciia cac hat x6p da dugc sap xép véi nhau hodc voi cac hat xbp

chua dugc phu trong ving muyc tiéu can vt liéu lién ket.

Theo mot sb khia canh, phuong phap san xuét dép 16p duge boc 10 ¢o thé bao
gém bude dit mau hinh cic giot vat lidu lién két chira dung mdi lén hat xép, nhu hat
dan hdi déo nhiét d3 dugc tao xép hodac chua dugc tao xbp, trong d6 dung moi hoa tan
va 1am mém mot phin ctia 16p ngoai cia hat, trong d6 it nhit mot s& hat nay bao gdm
cac 16p ngoai ma tiép xuc truc tiép v6i cac 16p ngoai cta cac hat khac. Trong mot s6
truomg hop, dung moi ¢6 thé dugc in vét 1én chi mot phén ctia c4c hat trong 16p gbom

céc hat, hodc phwong phép in lya hodc phwong phép che chén c6 thé duge st dung.

Theo mot sb khia canh, vat liéu lién két c6 thé duge phan phéi qua mot hodc
nhiéu voi phun, vi dy, voi phun 4p dién. Thiét bi bao gdm nhiéu voi phun ¢6 thé duoc
tao két cAu sao cho mdi voi phun ¢6 thé duogc diéu chinh mot cach doc 14p dé thay dbi
tbc do phan phéi chét 1éng, c& giot, va/hodc cac tinh chit khac ma 1am thay ddi dién
tich ctia ving muc tiéu ma vat liéu lién két dugc phu trén d6 véi mdi 14n lap lai budce
phu va/hodc lugng vat ligu lién két dugc phu trén ving muc tiéu voi mdi 1an lap lai
bude phi. Theo mot khia canh khac, vt liéu lién két c6 thé dugce phi nhd mdt hodc
nhidu voi phun & tAn sb bing khoang 0,1, 0,5, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 15, 20 kHz,
khoang dugc bao ham bdi mot trong sb cac gia tri néu trén, hodc tap hop cic gia tri
thuoc khoang dugc bao ham bdi mot trong sb cac gia tri néu trén. Theo mot khia canh
khéc, vat liéu lién két c6 thé duge phii nhd mot hodc nhiéu voi phun sao cho giot dugc
phéan phéi tir mdi voi phun ¢6 kich thude bang khoang 1,2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100, 150, 200 um theo kich thude dai nhét, khoang
dugc bao ham bdi mot trong s6 cac gia tri néu trén, hodc tap hop cac gia tri thudc
khoang dugc bao ham boi mot trong sb cac gia tri néu trén. Trong mot s6 trudong hop,

giot dugc phin phéi tir mot hodc nhiéu voi phun c¢6 dang hinh cau hodc hinh elip.
Hat x0p

Theo cac khia canh khac nhau, hat xbp duge st dung trong phuong phép theo
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sang ché dugc tao ra qua quy trinh huyén phtl hodc ép dun. Thuét ngit “hat xbp” duge
sir dung & day dé chi polyme x6p & dang hat, tirc 1 polyme x6p & dang hat sao cho
hat nay c6 cac 0 dugc nap de‘iy khi, bao gém cAu tric 6 ma, cAu trac 6 kin, hodc td hop
cua ching, trong it nhét mot phan ciia thé tich bén trong cua hat xbp. Trong mot sb
trudng hop, khoang hon 50%, khoang 60%, khoang 7 0%, khoang 80%, khoang 90%,
hodc hon cua thé tich bén trong clia hat xbp ¢6 thé dugc tao ra tir cic 6 dugce nap day
khi. Trong mot s6 truong hop, c6 mong mudn 12 gin nhu toan bd thé tich bén trong
dugc tao ra tir cac 6 dugc nap day khi. Hat xbp ¢6 thé tuy y c6 16p ngoai cung che
khoang hon 50%, khoang 60%, khoang 70%, khoang 80%, khoang 90%, hodc hon cta
khu vue mit ngoai cia hat x6p. Trong mot s6 trudng hop, 16p ngoai cling tuy ¥ ndy co
thé gin nhu che toan bd khu virc mit ngoai cia hat x6p. Hat xbp ¢6 thé c6 nhiéu hinh
dang khac nhau, hodc bao gbm hdn hop cua cic hinh dang, nhu céc hat c¢6 hinh dang
déu, chéng han nhu hinh que, hinh cAu, hinh elip hogc hinh tring; hodc chéng han nhu
cac hat hinh dang khong déu. Hat xdp c6 thé tuy y 1a bao gbm 16p ngoai cing khong

x0p.

Trong quy trinh huyén phu, chét dan hdi déo nhiét & dang vién ¢ thé duoc
nung néng bang nudc, bing chét tao huyén phi, va chét tao bot trong budng phan tng
kin dén nhiét do cao hon didm héa mém ciia cac vién nay. Nho do, cac vién nay dugc
ngdm tam chét tao bot. Sau d6 ¢ thé 1am ngudi thé huyén phil néng, ma trén d6 céc
hat hoa rin ma bao gbm ca chét tao bot, va c6 thé ha 4p budng phéan tng. Céc vién bao
gdm chét tao bot va thu duge theo cach nay dugc tao xbp bang cach nung néng dé tao
ra cac hat xép. Theo cach khac, co thé ha ap thé huyén phu néng mot cach dot ngot,
ma khong can 1am ngudi (quy trinh nb-gisn nd), ma trén d6 cac hat da dugc Jam mém

bao gé)m chét tao bot ngay lap tic tao Xép dé thu dugc cac hat xép.

Trong quy trinh ép dun, chét dan hdi déo nhiét co thé duge trdn, trong khi lam
néng chdy, trong may ép dun véi chét tao bot ma dugc dua vao trong may ép dun. Hon
hop nay bao gdm chét tao bot ¢6 thé dugc ép dun va dugce tao vién trong diéu kién
chiu 4p suit va nhiét do sao cho chit dan hoi déo nhiét khong tao xbp. Vi du, phuong
phap dugc sit dung cho myc dich nay 14 tao vién dudi nuéc, ma duge thuc hién voi ap

suét nuée 16n hon 2 bar dé tao ra cac hat c6 the gian nd bao gdm chat tao bot, ma sau
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d6 duge tao x6p bang cach nung néng sau do @2 thu dugc hat x6p. Theo cach khéc,
hdn hop nay cling ¢6 thé dugc ép dun va dugc tao vién & 4p sut khi quyén. Trong quy
trinh ndy, viéc 1am néng chay ép dun ra x6p va san phém thu dugc bang céach tao vién

bao gdm hat xdp.

Chét dan hoi déo nhiét co thé duoc st dung & dang vién, bot, hat, hodc dang
bat ky khac c6 sén trén thi truong. Tét hon 14 dang vién dugc str dung. Mot vi du vé
dang thich hop la dang dugc biét 14 vién nhé ma c6 duong kinh trung binh nam trong
khoang tir 0,2 dén 10 mm, cu thé tr 0,5 dén 5 mm. Cac vién nho gﬁn nhu c6 dang hinh
tru hodc hinh tron nay dugc tao ra béng cach ép dun chét dan hdi déo nhiét va, néu
thich hop, cac chét phu gia khac, dugc x4 tir may ép dun, va néu thich hop, 1am ngudi
va tao vién. Trong trudng hop vién nhé c6 dang hinh try, chidu dai ¢6 thé nim trong
khoang tir 0,2 dén 10 mm, hoic theo cach khac co thé tr 0,5 dén 5 mm. Céc vién cling
c6 thé c6 hinh dang phién. Puong kinh trung binh ctia chit dan hdi déo nhiét bao gdm

chét tao bot t8t hon ndm trong khoang tir 0,2 dén 10 mm.

Tuy thudc vao quy trinh cu thé dugc st dung, chét tao bot dugc wu tién ¢o thé
thay ddi néu thich hop. Trong trudng hop quy trinh huyén ph, chét tao bot dugc st
dung c6 thé bao gdm chét 1ong hitu co hodc khi vo co, hodc hdn hop cuia chung. Trong
truong hop quy trinh huyén phu, chét tao bot dugc st dung ¢ thé bao gdm chét long
hitu co hoic khi vd co, hogdc hdn hgp cua ching. Cac khi vo co thich hop 1a nito, khong

khi, amoniac, hodc cacbon dioxit.

Theo céac khia canh khac nhau, chét tao bot c6 thé 1a chét luu siéu t6i han. Cac
vi du khong gidi han cua cac chét Iuu sidu t6i han thich hop bao gdm cacbon dioxit
(nhiét do t¢i han 14 31,1 d0 C, ap suét to1 han 13 7,38 MPa), nito oxit (nhiét do t¢i han
12 36,5 d6 C, 4p suét tGi han 1a 7,24 MPa), etan (nhiét d6 t6i han 1a 32,3 do C, ap suét
t6i han 12 4,88 MPa), etylen (nhiét d6 téi han1a 9,3 d6 C, ap suét t&i han 13 5,12 MPa),
nito (nhiét do téi han 14 —147 46 C, ap suét tGi han 13 3,39 MPa), va oxy (nhiét do toi
han 1a —118,6 46 C, ap suét t&i han 13 5,08 MPa). Theo mot khia canh khéc, chét tao
bot l1a chat Ivu siéu t&i han duogc chon tir nito siéu tdi han, cacbon dioxit si€u tdi han,

hodc hdn hop ctia chung.
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Chét Ivu cacbon dioxit siéu t6i han ¢ thé duoc lam cho twong thich hon voi
chét dan hdi déo nhiét phan cuc (cu thé 13 chit dan hoi polyuretan, polyure, va polyamit
déo nhiét) béng cach trén n6 vai chét lvu phén cuc nhu metanol, etanol, propanol,
hodc isopropanol. Chét luu phan cyc ma dugc st dung cAn c6 thong s6 do tan
Hildebrand bing hodc 16n hon 9 MPa 2. Viéc ting ty 1& khéi lwgng cta chit lwu phan
cuc lam tang lugng hép thu cacbon dioxit, nhung chét luu phan cyc cling dugc hép
thu, va & mdt thoi diém nao d6 co su chuyén dich tir luong hép thu t8i da cacbon dioxit
siéu t6i han dén luong hip thu chét luu phan cuc cua chit khong tao xdp ting 1én boi
vat phém chét dan hoi déo nhiét. Theo mot sb khia canh, chét luu phén cuc véi luong
nam trong khoang tlr 0,1% mol dén khoang 7% mol c6 trong chét luu siéu t6i han, dua
véo tong lugng chét luvu, khi dugc st dung dé ngdm chét dan hdi polyuretan, chét dan

hdi polyure, hodc chét dan hdi polyamit.

Céc chét Iuu sidu t61 han ¢6 thé duge st dung két hop. Trong mot sé trudong
hop, nito siéu téi han co thé dugc st dung lam chét tao mam v6i% khdi lrong nhd
cung v6i cacbon dioxit siéu t6i han hogdc chét luu siéu toi han khdc ma dong vai tro
lam chét tao bot. Céc hat c6 kich thude nano nhu dit sét nano, mudi than, tinh thé,
polyme khong tron 1An duogc, va tinh thé v co nhu mubdi ¢6 thé duge bao gdbm lam

chat tao mam.

Trong san xuat hat x6p nh& quy trinh ép dun, chét tao bot c6 thé bao gbm cac
hop chét hitu co dé bay hoi co diém s6i & 4p suét khi quyén bang khoang 1013 millibar
nam trong khoang tr —25 d6 C dén 150 d6 C. Theo céc khia canh khac nhau, cac hop
chét hitu co ¢6 thé c6 didm sbi & ap suét khi quyén bang khoang 1013 millibar nim
trong khoang tir —10 d¢ C dén 125 d C. Hydrocacbon, ma theo mot s khia canh t6t
hon 12 khong chtra halogen, c6 do thich hop tdt, cu thé 1a Cs-10-alkan, vi du céc chét
déng phan cua butan, pentan, hexan, heptan, va cua octan, dac biét tdt hon 13 sec-
pentan. Cac chét tao bot thich hgp khéc la cac hop chét ndng hon, vi du ruou, xeton,

este, ete, va cacbonat hitu co.

Cfing ¢6 thé st dung hydrocacbon dugc halogen hoa, nhung chét tao bot t6t
hon 13 khong chira halogen. Tuy nhién, cling khong loai trir hdn hop chét tao bot c6 ty

16 rit nho clia chét tao bot chira halogen. T4t nhién cling c6 thé st dung hdn hop cua
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cac chit tao bot nay.

Luong chét tao bot t8t hon nim trong khoang tir 0,1 dén 40 phan khéi lugng,
cu thé nam trong khoang tr 0,5 dén 35 phan khdi lugng, va dic biét t6t hon ndm trong
khoang tir 1 dén 30 phin khéi lugng, dwa vao 100 phin khéi lugng chét dan hoi déo

nhiét duoc st dung.

Trong quy trinh huyén phi, cac cong doan thudng dugc thuc hién theo mé trong
thiét bi ngam tam, vi du trong budng phan tGng bé khudy. Chét dan héi déo nhiét dugc
nap, vi du, & dang céc vién nhd, vao buéng phan g, con dudi dang nuéc hodc moi
truong huyén phi khéc, va chét tao bot va, néu thich hop, chét tao huyén phii. Cac
chit 1am 6n dinh vo co khong tan trong nude thich hgp lam chét tao huyén phti, vi du
tricanxi phosphat, magie pyrophosphat, va cacbonat kim loai; va ca rugu polyvinylic
va chét hoat dong bé mit, nhu natri dodexylarylsulfonat. Lugng thuong duoc st dung
clia cac chat ndy nam trong khoang tir 0,05 dén 10% khdi luong, dua vao chét dan hoi
déo nhiét. | -

Sau d6, budng phan tmg dugc déng kin, va cac thanh phén trong budng phin
ing dugc nung nong dén nhiét d6 ngam tdm ma thudng béng it nhat 100 do C. Chét
tao bot c6 thé dugc bd sung trudrc, trong, hogc sau khi nung néng céc thanh phan trong
budng phan Gng. Nhiét d6 ngam tdm nén gin diém hoa mém cta chit dan hdi déo
nhiét. Vi dy, nhiét 40 ngam tAm nam trong khoang tir 100 do C dén khoang 150 do C,
hoic theo cach khac nim trong khoéng tir 110 d6 C dén khoang 145 do C ¢6 thé duoc

st dung.

La vai tro cia lugng va ban chét ctia chét tao bot, va cling nhu cia nhiét do, ap
suét (tic & 4p suit ngim tdm) duoc tao ra trong budng phan tng dugc dong kin va
thudong nim trong khoang tir 2 dén 100 bar (tuyét dbi). Ap suét c6 thé, nu can, duge
didu chinh nhd van diéu chinh 4p suét hogc bang cach dua thém vao chét tao bot trong
didu kién chiu ap suét. O nhiét do cao va ap suit siéu khi quyén duoc tao ra boi didu
kién ngam tim, chit tao bot khuéch tan vao cic vién polyme. Thoi gian ngam tam c6

thé thuong nam trong khoang tir 0,5 dén 10 gio.

Theo mot khia canh vé quy trinh huyén phu, viéc 1am ngudi thé huyén phu da

-52-



37385

dugc nung nong, thudng v& nhiét d6 thip hon nhiét d§ thich hop, vi du, khodng 100
do C, duoc thuc hién sau quy trinh ngdm tAm, két qua la viéc hoa rén lai chit déo nhiét
va bao gbm chét tao bot. Vat liéu sau d6 dugc ha 4p. San phim 13 hat x6p ma noi
chung cubi ciing dugc tach khoi thé huyén phil. Nu6c bam dinh thudong dugce loai bo
bing cach siy kho, vi du, trong bd sdy khi nén. Sau d6 hodc trudc do, néu can thiét,
chét tao huyén phii bam dinh ¢6 thé dugc loai bd bang cach xt ly cac hat nay bang
chét phan tmg thich hop. Vi du, xtt Iy bang axit, nhu axit nitric, axit clohydric, hodc
axit sulfuric, co thé dugc sir dung dé loai bo chét tao huyén phu tan trong axit, vi du

cacbonat kim loai ho#c tricanxi phosphat.

Trong quy trinh ép dun, co th8 mong mudn chit dan hdi déo nhiét, chit tao bot
va, néu thich hop 1a chét phu gia dugc bd sung vao cling nhau (& dang hdn hop) hodc
riéng r& v6i nhau hodc & mdt hodc nhiéu vi tri khac nhau cia may ép dun. Co thé,
nhung khong nhét thiét, chuén bi hdn hop tir trude tir cac thanh phan rén. Vi dy, ¢6
thé bit dau béng cach tron chit dan hoi déo nhiét va, néu thich hop, céc chét phu gia,
va dua hdn hop nay vao trong may ép dun, sau d6 dua chét tao bot vao trong may ép
dun, sao cho may ép dun tron chét tao bot vao polyme néng chay. Co thé dwa hdn hop
chét tao bot va cac chét phu gia vao trong mdy ép dun, tirc 1a trdn trude cac chit phu

gia véi chét tao bot.

Trong may ép dun, vét liéu khoi mao néu trén dugc tron, voi chat dan hdi déo
nhiét nong chay. Bit ky trong s6 cac may dang truc vit thong thuong ¢ thé dugc str
dung lam may ép dun, cu thé may ép dun truc vit don va truc vit d6i (vi du may do
Werner & Pfleiderer ZSK san xuit), may nhao tron ddng thoi, may Kombiplast, may
nhao tron MPC, méy tron FCM, mdy ép dun truc vit nhao KEX, va may ép dun cudn
truot, nhu da biét ddi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc. May €p dun co
thé dugc van hanh & nhiét ¢ ma tai do chit dan hdi déo nhiét tdn tai & dang néng
chay, vi du, nam trong khoang tir 150 dén khoang 250 d6 C hodc nam trong khoang tir
180 dén khoang 210 do C. Tuy nhién, nhiét dd mong muén s& tiry thudc vao déc tinh

nhiét d6 nong chay cua chat dan hdi déo nhiét da cho.

Viéc quay, chidu dai, duong kinh va thiét ké cta (cac) truc vit ép dun, lugng

duoc dua vao, va cong suat may ép dun, dugc chon theo cach da biét theo cach ma tao
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ra su phan phéi cac chit phu gia mdt cach ddng déu trong chat dan hdi déo nhiét duoc
¢p dun.

Theo mdt khia canh vé quy trinh ép dun, hat xép dugc tao ra. Dé ngan chan
viéc tao xOp s6m ciia chit néng chay bao gdm chit tao bot khi x4 tir may ép dun, san
pham ép diin néng chay c6 thé dugc x4 ra tir may ép dun va dugc tao vién trong céc
didu kién nhiét do va ap suat sao cho gan nhur khong x4y ra sy tao x6p. Céc diéu kién
nay c6 thé thay d6i theo chire nang cta loai va luong polyme, cua cac chét phu gia, va
cu thé 1a ciia chét tao bot. Cac diéu kién ly tudng co thé duogc xac dinh dé dang thong

qua céc thi nghiém so bd.

Theo mot khia canh khac, mdt phuong phép c6 wu diém dé tao ra cac hat xop
duoc st dung trong phuong phap theo sang ché dugc mo ta & day 1a tao vién dudi
nuée trong bdn nudc c¢6 nhiét do dudi 100 d6 C va chiu ap sudt bang it nhit 2 bar
(tuyét dbi). CAn tranh nhiét d6 thip qua mirc, do néu khong thi chit néng chay s& cimg
lai trén tAm cdi, va cling can trénh nhiét do qua cao vi néu khong thi chit néng chay
s& nd ra. Do diém sdi cia chét tao bot ting 1én va lugng chét tao bot tré nén nhé hon,
nén nhiét dd nudc cho phép trd nén cao hon va ap suét nuéc cho phép tré nén thap
hon. Trong truong hop chét tao bot dic biét dugc uu tién 1a sec-pentan, nhiét do bon
nudc ly tuong nam trong khoang tir 30 do C dén khoang 60 do C va éap suit nudc ly
tudng ndm trong khoang tir 8 dén 12 bar (tuyét dbi). Ciing c6 thé st dung cac chit 1am
ngudi phi hop khac thay vi nude. Ciing ¢ thé str dung phuong phép tao vién trén mat
khudn 1am mat bing nuéc. Trong qué trinh nay, viéc dong kin budng cit 1a dé cho
phép viéc van hanh cta thiét bi tao vién chiu 4p suét. Sau d6 hat Xép 6 thé dugc tach

khoi nudce va, néu thich hop, duge say kho.

Theo cac khia canh khac nhau, hat xp dugc st dung trong phuong phap theo
sang ché c¢6 thé dugc tao ra bang cach st dung quy trinh lién tuc trong d6 chét dan hoi
déo nhiét dugce 1am nong chay & giai doan thir nhét trong may ép dun truc vit d6i, va
sau d6 polyme néng chay dugc van chuyén trong giai doan thir hai qua mot hogc nhiéu
b0 phan tron tinh va/hodc dong, va dugc ngadm tAm v6i chét tao bot. Chét nong chay
dugc nap vao duge ngdm tdm chét tao bot sau d6 co thé duge ép dun qua khudn thich

hop va cat dé thu dugc vat lidu hat Xép, vi du, bang cach st dung hé théng tao vién
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duéi nude (UWPS). UWPS cling ¢ thé duoc st dung dé cit chat néng chay ndi 1én
tir khuoén mot cach truc tiép dé thu dugc vat liéu hat x6p hoic thu duge vat liéu hat
xbp v6i mirc do tao bot ban dau dugc kiém soat. Do d6 ¢o thé san xuét c6 kiém soat
vt liéu hat x5p bing cach thiét dat déi ép thich hop va nhiét d¢ thich hop trong bdn
nudc cua UWPS.

Quy trinh tao vién dudi nude thuong duoc thuc hién ¢ ap suit trong khoang tur
1,5 dén 10 bar dé tao ra vat liéu hat polyme co thé gian no. TAm cbi thudng c6 nhiéu
cum 18 hdng c6 nhiéu 18. Duong kinh 15 ndm trong khoang tir 0,2 dén 1 mm thu dugc
vat lidu hat polyme c¢6 kha ning gidn n& véi duong kinh hat trung binh dugc uu tién
nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5 mm. VAt liéu hat polyme c6 thé gian né v6i phan
phdi ¢& hat hep va duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8 mm
dan dén viéc dién ddy t6t hon ctia hé théng duc tu dong, trong do6 thiét ké cua khudn
c6 cAu truc twong dbi min. Piéu nay ciing giup c6 dugc b& mit tot hon trén khudn, véi

thé tich céc 16 rong nho hon.

Theo cac khia canh khéc nhau, hat xbp dugce st dung trong phuong phap theo
sang ché c6 thé c6 pham vi hinh dang rong, n6i chung bao gdm hinh cau, hinh try,
hinh elip, hinh 14p phuong, hinh chit nhat, va cac hinh dang da dién thong thuong khac
cling nhu hinh dang khong déu hodc hinh dang khéc, bao gbm cac hinh dang hinh tron,
hinh elip, hinh vudng, hinh chit nhat hogc cac hinh dang ¢6 chu vi ngoai c6 mat cét
ngang 13 hinh da gidc khac hodc céc hinh dang c6 mit cit ngang khong thong thuong
¢ hodc khong c6 cac chiéu rong hodc céc duong kinh déu doc theo truc. Nhu duoc st
dung & diy, “thong thuong” dugc st dung dé md ta hinh dang dugc du dinh dé biéu
thi hinh dang tong thé ma co thé c6 cac diém chua hoan hao va khong déu, nhu céc

phan 16i, cac phan 16m, cdc mép, cac goc, ho#c cac canh, khong thang hang, v.v..

Theo cac khia canh khéc nhau, hat xbp duge st dung trong phuong phap theo
sang ché c6 thé c6 dang hinh cAu hoic elip thong thuong. Theo mot khia canh khac,
hat x6p duoc st dung theo sang ché c6 hinh dang hinh elip hodc ¢6 hinh dang hinh
elip thong thudong. Theo mot khia canh khac nita, hat x6p dugc st dung trong phuong

phéap theo sang ché c6 dang hinh cau hodc c6 dang hinh cAu thong thuong.
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Theo cic khia canh khac nhau, hat x6p c6 hinh dang khong déu. Theo cach
khac, theo céac khia canh, hat xép ¢ hinh dang déu hoic da dién. Trong trudng hop
cac hat khong phai hinh cau, vi du hat hinh elip, ty 1€ phuong dién 1a ty 1¢ cua dudng
kinh chinh 16n nhit ctia mit cét duge 14y vudng géc voi truc chinh (dai nhit) ctia hinh
elip. Theo mot khia canh khdc, hat xbp duoc sir dung trong phuong phap theo séng
ché c6 thé co ty 18 phuong dién nim trong khoang ttr 0,1 dén khoang 1,0; khoang 0,60
dén khoang 0,99; bang khoang 0,89 dén khoang 0,99; hodc bang khoing 0,92 dén
khoang 0,99.

Theo cac khia canh khac nhau, hat xdp dugc st dung trong phuong phép theo
sang ché co thé c6 ¢& hat trung binh sb ndm trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10
mm theo kich thuéc dai nhat. Theo mot khia canh khéc, hat xép duoc st dung trong
phuong phép theo sang ché c6 thé c6 ¢ hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,04
mm dén khoang 7 mm theo kich thuéc dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang 5 mm
theo kich thuéc dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang 4 mm theo kich thuéc dai nhét;
khoang 0,04 mm dén khoang 3 mm theo kich thudc dai nhét; khoang 0,04 mm dén
khoang 2 mm theo kich thuéc dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang 1,5 mm theo kich
thude dai nhit; khoang 0,04 mm dén khoang 1 mm theo kich thuéc dai nhét; khoang
0,04 mm dén khoang 0,9 mm theo kich thudc dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang
0,8 mm theo kich thudc dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang 0,7 mm theo kich thuéc
dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang 0,6 mm theo kich thudc dai nhét; khoang 0,04
mm dén khoang 0,5 mm theo kich thudc dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang 0,4
mm theo kich thuéc dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang 0,3 mm theo kich thué6c
dai nhét; khoang 0,04 mm dén khoang 0,2 mm theo kich thudc dai nhét; hoic khoang
0,04 mm dén khoang 0,1 mm theo kich thudc dai nhét. Theo mét khia canh khéc nia,
hat x6p duoc sir dung trong cac phuong phap duge boc 16 6 thé c6 ¢ hat trung binh
béng khoang 0,04 mm; khoang 0,05 mm; khodng 0,06 mm; khoang 0,07 mm; khoang
0,08 mm; khoang 0,09 mm; khoang 0,10 mm; khoang 0,15 mm; khoang 0,20 mm;
khoang 0,25 mm; khoang 0,30 mm; khoang 0,35 mm; khoang 0,40 mm; khoang 0,45
mm; khoang 0,50 mm; khoang 0,55 mm; khoang 0,60 mm; khoang 0,65 mm; khoang
0,70 mm; khoang 0,75 mm; khoang 0,80 mm; khoéang 0,85 mm; khoang 0,90 mm;
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khoang 0,95 mm; khoang 1,0 mm; khoang 1,1 mm; khoang 1,2 mm; khoang 1,3 mm;
khoang 1,4 mm; khoang 1,5 mm; khoang 1,6 mm; khoang 1,7 mm; khoang 1,8 mm;
khoang 1,9 mm; khoang 2,0 mm; khoang 2,1 mm; khoang 2,2 mm; khoang 2,3 mm;
khoang 2,4 mm; khoang 2,5 mm; khoang 2,6 mm; khoang 2,7 mm; khoang 2,8 mm;
khoang 2,9 mm; khoang 3,0 mm; khoang 3,5 mm; khoang 4,0 mm; khoang 4,5 mm;
khoang 5,0 mm; khoang 5,5 mm; khoang 6,0 mm; khoang 6,5 mm; khoang 7,0 mm;
khoang 7,5 mm; khoang 8,0 mm; khoéang 8,5 mm; khoang 9,0 mm; khoang 9,5 mm;

khoang 10 mm; hodc khoang bét ky hodc t6 hop bat ky cua cac gia tri néu trén.

Theo cac khia canh khéc nhau, hat xbp duge st dung trong phuong phap theo
sang ché co thé c6 ¢& hat trung binh s6 nam trong khoang tr 0,1 mm dén khoang 10
mm theo kich thudc dai nht. Theo mot khia canh khéc, hat xép dugc st dung trong
phuong phap theo sang ché ¢ thé c¢6 c& hat trung binh s6 bang khoang 0,3 mm dén
khoang 7 mm theo kich thudc dai nhét; khoang 0,5 mm dén khoang 5 mm theo kich
thudc dai nhét; khoang 1 mm dén khoang 5 mm theo kich thudc dai nhét; khoang 1
mm dén khoang 4 mm theo kich thuéc dai nhét; khoang 1 mm dén khoang 3 mm theo
kich thu6c dai nhét; khoang 1 mm dén khoang 2 mm theo kich thudc dai nhét; khoang
1,5 mm dén khoang 5 mm theo kich thuéc dai nhét; khoang 1,5 mm dén khoang 4 mm
theo kich thudc dai nhit; khoang 1,5 mm dén khoang 3 mm theo kich thudc dai nhét;
- hodc khoang 1,5 mm dén khoang 2,5 mm theo kich thu¢e dai nhét. Theo mot khia
canh khac nita, hat xbp duge st dung trong cdc phuong phap duge boc 16 ¢6 thé c6 cb
hat trung binh s6 nam trong khoang tir 0,10 mm; khoang 0,15 mm; khoang 0,20 mm;
khoang 0,25 mm; khodng 0,30 mm; khoang 0,35 mm; khoang 0,40 mm; khoang 0,45
mm; khoang 0,50 mm; khoang 0,55 mm; khoang 0,60 mm; khoang 0,65 mm; khoang
0,70 mm; khoang 0,75 mm; khoang 0,80 mm; khoang 0,85 mm; khoang 0,90 mm;
khoang 0,95 mm; khoang 1,0 mm; khoang 1,1 mm; khodng 1,2 mm; khoang 1,3 mm;
khoang 1,4 mm; khoang 1,5 mm; khoang 1,6 mm; khoang 1,7 mm; khoang 1,8 mm;
khoang 1,9 mm; khoang 2,0 mm; khoang 2,1 mm; khoang 220 mm; khoang 2,3 mm,;
khoang 2,4 mm; khoang 2,5 mm; khoang 2,6 mm; khoadng 2,7 mm; khoang 2,8 mm;
khoang 2,9 mm; khoang 3,0 mm; khoang 3,5 mm; khodng 4,0 mm; khoang 4,5 mm;
khoang 5,0 mm; khoang 5,5 mm; khoang 6,0 mm; khodng 6,5 mm; khoang 7,0 mm;
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khoéang 7,5 mm; khoang 8,0 mm; khoang 8,5 mm; khoang 9,0 mm; khoang 9,5 mm,;

khoang 10 mm; hodc khoang bét ky hodc & hop bét ky clia cac gid tri néu trén.

Theo cac khia canh khac nhau, hat xdp dugc st dung trong phuong phap theo
sang ché co thé c6 mat do nam trong khoang tir 0,1 gam mdi cm khéi dén khoang 0,8
gam mdi cm khdi. Theo mot khia canh khac, hat xbp duge st dung trong phuong phap
theo sang ché c6 thé c6 mat do nam trong khoang tir 0,30 gam mdi cm khdi dén khoang
0,50 gam mdi cm khéi; hodic khoang 0,32 gam mdi cm khi dén khoang 0,48 gam mdi
cm khéi. Theo cach khéc, hat x6p duge sit dung trong phuong phép theo séng ché c6
thé duoc tao dic trung bdi mat do khdi ciia ching. Do d6, theo cac khia canh khac
nhau, hat x5p dugc st dung trong phuong phép theo sang ché c6 thé c6 mat do khéi
nam trong khoang tir 80 gam trong mdi lit dén khoang 200 gam mdi lit. Theo mot khia
canh khac, hat xdp duoc sir dung trong cac phuong phap duge boc 16 ¢o thé c6 mat do
khéi ndm trong khoang tr 90 g/l dén khoang 200 g/l; khoang 90 g/l dén khoang 190
g/1; khoang 90 g/l dén khoang 180 g/I; khoang 90 g/l dén khoang 170 g/1; khoang 90
g/l dén khoang 160 g/1; khoang 90 g/l dén khoang 150 g/l; khoang 90 g/l dén khoang
140 g/1; khoang 90 g/1 dén khoang 130 g/1; khoang 100 g/l dén khoang 200 g/I; khoang
100 g/l dén khoang 190 g/l; khoang 100 g/l dén khoang 180 g/l; khoang 100 g/l dén
khoang 170 g/1; khoang 100 g/l dén khoang 160 g/1; khoang 100 g/l dén khoang 150
g/l; khoang 100 g/l dén khoang 140 g/l; khoang 100 g/l dén khoang 130 g/l; khoang
110 g/l dén khoang 200 g/I; khoang 110 g/ dén khoang 190 g/l; khoang 110 g/l dén
khoang 180 g/1; khoang 110 g/l dén khoang 170 g/I; khoang 110 g/l dén khoang 160
g/l; khoang 110 g/l dén khoang 150 g/l; khoang 110 g/l dén khoang 140 g/l; hodc
khoang 110 g/l dén khoang 130 g/l. Theo mot khia canh khéc nita, hat xbp dugc st
dung trong cac phuong phéap dugc bdc 16 co thé c¢6 mat do khdi bang khoang 80 g/1;
khoang 85 g/I; khoang 90 g/l; khoang 95 g/l; khoang 100 g/I; khoang 105 g/l; khoang
110 g/1; khoang 115 g/I; khoang 120 g/l; khoang 125 g/l; khoang 130 g/1; khoang 135
g/l; khoang 140 g/l; khoang 145 g/l; khoang 150 g/1; khoang 155 g/1; khoang 160 g/l;
khoang 165 g/l; khoang 170 g/l; khoang 175 g/1; khoang 180 g/l; khoang 185 g/1;
khoang 190 g/l; khoang 195 g/l; khoang 200 g/I; hodc khoang bat ky hodc td hop bét

k¥ cta cac gia tri néu trén.

-58-



37385

Theo cac khia canh khac nhau, mdi hat riéng r& c6 thé, vi du, c6 khoi luong

nam trong khoang tir 2,5 milligam dén khoang 50 milligam.

Theo céc khia canh khéc nhau, c4c hat x0p c6 thé c6 16p ngoai cung gon. Nhu
duoc st dung trong ban mo ta nay, “l6p ngoai cliing gon” c6 nghia 1a cac 6 X0p G vung
ngoai ciia c4c hat xop nhd hon céc 6 xop & vung trong. Theo mot so khia canh, vung

ngoai ctia cac hat xop khong co 16 rong.

Theo mot sd khia canh, hat x0p c6 thé con bao gom de giam thiéu dd co cuabd

phan hogc dé cai thién cac déc tinh cta vét licu.

Theo cac khia canh khac nhau, hat xép ¢6 thé con bao gém thuc nhudm hoic
chét mau dugc boc 10 dudi day @8 tao ra vé bé ngoai mong mubn.
Vit lidu lién két

Theo c4c khia canh khac nhau, vét liu lién két dugc boc 16 c6 thé 1 chét hap
thu nang lugng nhiét, vi du, chét hép thu ning luong nhiét vi séng hodc hdng ngoai;
vat liéu két dinh, vi du, chit két dinh bao gém mot hodc nhiéu monome, mot hoic
nhiéu polyme, hodc t5 hop ciia chiing; mot hodc nhiéu dung moi c6 kha ning lam mém
hodac hoa tan mot phén mot phén cta hat xdp hodc c6 kha nang lam mém hodc hoa tan

mdt phan ctia 16p phii dugce phi 1én hat x6p; hodc td hop ctia chung.

Theo cac khia canh khéc nhau, vat liéu lién két dugce boc 16 co thé chtra chit
hép thu ndng lugng nhiét. Vit liéu lién két chta chit hip thu ning lugng nhiét c6 thé
1a chét 1ong hodc gel ¢o thé chay duogc. Theo mot s6 khia canh, chit hap thy ning
luong nhiét c6 mit trong vat li¢u lién két & dang thé khuéch tan. Theo cach khac, theo
mot sb khia canh, chét héip thu niang luong nhiét c6 mat trong vét liéu lién két & dang
nhii twong. Theo céc khia canh khéac nhau, vat liéu lién két chtra chat hép thu nang
lugng nhiét dugc cung cép nho dau in, nhu dau in phun. Do d6, vat liéu lién két chtra
chét hip thu ning lugng nhiét c6 do nhét cho phép phan tan qua d4u in. Theo mot khia
canh khac, chét hép thu ning luong nhiét c6 mit trong vat liéu lién két dugc cung cép
bang cach phun st dung d4u phun c6 mdt hodc nhiéu 16 ¢6 duodng kinh thich hop.
Trong céc trudng hop nay, vat li€u lién két chira chat hép thu ning lugng nhiét nay co

do6 nhat cho phép phun qua dau phun. Theo mot sé khia canh, chét hip thu ning lugng
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nhiét chira than chi, sgi cacbon, cac ong nano cacbon, mudi than, hodc t6 hgp cua

chiing. Theo mot khia canh khéc, mudi than la & dang hat nano.

Theo mot khia canh khéc, chat hip thu ning lugng nhiét 1a chét hip thu ning
lugng vi song. Chét hip thu ning lugng vi séng co thé bao gdm kim loai, mudi kim
loai, oxit kim loai, nitrua kim loai, cacbua kim loai, sulfua kim loai, mubi ngam nudc,
cacbon, dat sét, silicat, st zeolit, oxit silic, oxit nhom, gel titan, vermiculite,
attapulgite, rdy phan tir, hodc td hop clia ching. Theo mot khia canh khéc, chét hip
thu ning lugng vi séng c6 mit & dang mudi kim loai ¢6 thé 13 CuX, trong d6 n 1a s6
nguyén tur 1 dén 6 va X 1a halogen; ZnX, hodc SnX» trong d6 X la halogen, hodc td
hop ctia chung. Theo mot khia canh khac nira, chét hip thu ning lugng vi séng c6 mat
& dang mudi ngam nuéc ¢6 thé 1a NiCLe6H,0, Aly(SO4)3e 18H20, hodc t6 hop cia
chung. Theo m¢t khia canh khéc nita, chét hép thu ning luong vi séng c6 mit & dang
oxit kim loai ¢6 thé c6 mit & dang CuO, NiO, FesOs, C0203, BaTiOs, hodic t hop clia
chung. Theo mot khia canh khéc nita, chét hép thu niing luong vi séng ¢ mit & dang
sulfua kim loai c6 thé 1a AgS, CuS, MoSs, PbS, ZnS, FeS, FeS,, hodc tb hop cua
chung. Theo cac khia canh khac nira, chét hip thu ning luong vi séng c6 mit & dang
cacbua kim loai c6 thé 1a SiC, W»C, B4C, hoic td hop cda chung. Nhiéu loai nitrua
kim loai khac nhau thich hop lam chét hip thu ning luong vi séng, bao gdm, nhung
khong giéi han & TiN. Theo mdt khia canh khac, chét hap thu ning lugng vi song co
mit & dang cacbon & dang than chi, soi cacbon, cac 6ng nano cacbon, mudi than, hodc
t hop ciia chiing. Mudi than c6 thé 1a dang thich hop bét ky dé ding lam chat hip thu
ning lwong vi séng nhu hat nano hodc hat micro. Nhidu loai dit sét khac nhau thich
hop dé sir dung 1am chét hip thu ning lugng vi song, bao gbdm, nhung khong gidi han
& dat sét sepiolit. Theo mot sé khia canh, chét hip thu ning lugng vi song co thé con
bao gdm nuéc. Theo cac khia canh khic nhau, chét hip thu ning luong vi séng cd ¢
hat trung binh nam trong khoang tir 0,1 nm dén khoang 50 pm. Theo mot khia canh
khac, chat hép thu ning lugng vi séng c6 mat trong vat liéu lién két v6i lugng nim
trong khoang tir 0,1% khéi luong dén khoing 25% khdi luong tinh trén tbng khi

lugng cua vat li¢u lién két.

Theo cac khia canh khac nhau, chét hép thu ndng luong nhiét 1a chét hép thu
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nang lugng hdng ngoai. C6 nhidu chit hip thu ning lugng hdng ngoai thich hgp ¢o
thé dugc str dung trong vét liéu lién két dugc boc 15. Theo mot sb khia canh, chét hép
thu néng luong hdng ngoai bao gdm oxit kim loai, phurc chét kim loai, thuéc nhuom
hép thu hdng ngoai, hodc td hop ctia ching. Theo mdt khia canh khac, chét hip thu
nang lugng hdng ngoai c6 mat & dang oxit kim loai c6 thé 12 thiéc oxit, kém oxit, dong
oxit; thiéc oxit pha antimon, thiéc oxit pha indi, hodc td hop ctia chiing. Theo mot khia
canh khéc nita, chét hip thu ning lugng hdng ngoai c6 mit & dang phuc chét kim loai
6 thé 12 kém oxit chtra it nhat mot nguyén td duogc chon tir nhém gém In, Ga, Al, va
Sb, hodc t& hop ctia chiing. Theo mdt khia canh khac nira, chét hip thu nang lugng
hdng ngoai c6 mat & dang thuéc nhudm hip thy hdng ngoai ¢6 thé 1a thuéc nhudm
anthraquinone, thudc nhudm xyanin, thudc nhudm polymetin, thudc nhudm azometin,
thudc nhudém azo, thudc nhudm polyazo, thudc nhudm diimonium, thudc nhudm
aminium, thudc nhudém phtaloxyanin, thudc nhudm naphtaloxyanin, thudc nhudm
indoxyanin, thudc nhudm naphtoquinon, thuéc nhudém indol phenol, thudc nhudm
triallylmetan, thudc nhudm phirc chét kim loai, thudc nhudm phirc chét dithiol nickel,
thudc nhudm phirc chét azo coban, thudc nhudm squarylium, hodc td hop cia chung.
Theo cac khia canh khéc nhau, chét hép thu ning luong hdng ngoai c¢6 mit trong vat
lidu lién két voi lugng nam trong khoang tir 0,001% khéi lugng dén khoang 0,08%
khdi luong tinh trén tong khéi luong cta vat liéu lién két. Theo mot khia canh khéc,
chét hip thu nang lugng hdng ngoai c6 mat trong vat liéu lién két v6i lwong ndm trong
khoang tir 0,005% khéi lugng dén khoang 0,06% khéi lugng tinh trén téng khéi luong
clia vit liéu lién két.

Theo cac khia canh khac nhau, vat liéu lién két dugc bdc 19 ¢o thé bao gé)m vat
liéu két dinh. Vat lidu két dinh trong vat liéu lién két ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu
monome, mot hodc nhiéu polyme, hodc td hop ctia chung. Vit li¢u lién két bao gém
vat liéu Kkét dinh c6 thé 1a chét 16ng hodc gel co thé chay dugc. Theo mot sb khia canh,
vat liéu két dinh c6 mit trong vat liéu lién két & dang thé khuéch tan. Theo cach khac,
theo mot sb khia canh, vat liéu két dinh c6 mit trong vat liéu lién két & dang nhii tuong.
Theo cac khia canh khac nhau, vat liéu lién két chtra vat liéu két dinh duoc cung cép

nho dau in, nhu dau in phun. Do do, vat liéu lién két chira vat liéu két dinh c6 dd nhét
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cho phép phan tan qua d4u in. Theo mot khia canh khéc, vat liéu két dinh c6 mit trong
vat lidu lién két duoc cung cAp bang cach phun st dung d4u phun c6 mot hodc nhidu
16 ¢6 dudng kinh thich hgp. Trong céc truong hgp nay, vat liéu lién két chira vat liéu

két dinh c6 dd nhét cho phép phun qua d4u phun.

Theo cac khia canh khéac nhau, vét liéu lién két bao gdbm mdt hoic nhiéu
monome, mdt hodc nhiéu polyme, hodc td hop cta chiing. Theo mdt khia canh khac,
mot hodc nhiéu monome bao gém mot hodc nhiéu nhém epoxy, mot hodc nhiéu nhém
axit acrylic, mot hodc nhiéu axit metacrylic, mft hozc nhiu nhém axit metyl
metacrylic, hodc td hop ctia chiing. Theo mdt khia canh khac nira, mot hodc nhiéu
polyme bao gdm nhya dan hdi bit sang, nhua duge hoat hoa bang nhiét, va t6 hop clia
chung. Theo mot s6 khia canh, mdt hodc nhidu polyme bao gdbm polyacrylat;
polyepoxide; copolyme dAn xuét tr mot hodc nhidu monome bao gém mdt hodc nhiéu
nhom epoxy, mot hodc nhiéu nhém axit acrylic, mdt hodc nhiéu axit metacrylic, mot
hodic nhidu nhém axit metyl metacrylic; hodc td hop ctia chung. Cac copolyme hitu
hiéu la cac copolyme khdi chira it nhat mot khdi polyacrylat, khéi polymetacrylat, khéi
polymetylmetacrylat, hodc t5 hop ctia chung. Theo mdt khia canh khac, vat liéu lién
két con chira chit khoi mao polyme hoa gbc tur do hoat hoa bing anh sang cuc tim
(av), chét khoi mao polyme héa hoat hoa b?lng ning luong nhiét, hodc tb hgp cua

ching.

Theo cac khia canh khéac nhau, vat liéu lién két chira mot hodc nhiéu dung moi
¢6 kha ning 1am mém hodc hoa tan mot phan mot phan cua hat x6p hodc c¢6 kha ning
Jam mém hodc hoa tan mot phan ctia 16p phi duge phi 1én hat xbp. Mot hodc nhiéu
dung mdi c6 kha nang lam mém hoic hoa tan mot phén mot phén cua hat xép hoac co
kh& nang 1am mém hogc hoa tan mot phan ctia 16p pht duoc phii 1én hat xbp & day
duogce goi 1a “dung moi lién két.” Trong mot sb truong hgp, dung moi lién két co thé
dugc phtl 1én céc hat xbp, vi du, phtt mu hinh céc giot dung moi lién két, sao cho
dung mdi nay hoa tan va lam mém mét phan cia 16p ngoai clia hat xbp, trong do it
nh4t mot sd hat bao gdm 16p ngoai cuing ma tiép xtic truc tiép v6i 16p ngoai clia cic
hat khac. Theo cac khia canh khéac nhau, dung mdi lién két ¢6 thé dugc phit 1én cac hat

xbp bao gbm 16p phu, vi du, phi mau hinh céc giot dung moi lién két, sao cho dung
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moi nay hoa tan va lam mém mét phan ctia 16p phu, trong d6 it nhit mot sd hat bao
gbm 16p phu trén 16p ngoai tiép xuc truc tiép v6i 16p phu trén 16p ngoai clia cc hat
khéc.

Theo mot khia canh khac, vat liéu lién két c6 thé c6 do nhét thich hop dé dung
dé phit vat lidu lién két 1én vimg muc tiéu lién két. Vi du, d nhot c6 thé ndm trong
khoang tir 1 cP dén khoang 50 cP, khoang 1 centipoise dén khoang 40 cP, khoang 1
cP dén khoang 30 cP, khoang 1 cP dén khoang 20 cP, khoang 1 cP dén khoang 10 cP,
khoang 1 cP dén khoang 5 cP, khoang 5 cP dén khoang 50 cP, khoang 5 cP dén khoang
40 cP, khoang 5 cP dén khoang 30 cP, khoang 5 cP dén khoang 20 cP, khoang 5 cP
dén khoang 10 cP, khoang 10 cP dén khoang 50 cP, khoang 20 cP dén khoang 50 cP,
khoéang 30 cP dén khoang 50 cP, khoang 40 cP dén khoang 50 cP, khoang phu cua
khoang bét ky trong sb cac khoang néu trén, hodc tip hop céc gia tri thudc khoang bét

ky trong s6 cac khoang néu trén.

Theo mot khia canh khac, vét liéu lién két ¢6 thé co stc cang bé& mat thich hop
dé ding dé phu vt liéu lién két 1én ving muc tiéu lién két. Vi du, strc cing bé mit ¢6
thé ndm trong khoang tir 1 dén khoang 50 mN/m, khoang 1 dén khoang 40 mN/m,
khoang 1 dén khoang 30 mN/m, khoang 1 dén khoang 20 mN/m, khoang 1 dén khoang
10 mN/m, khoang 5 dén khoang 50 mN/m, khoang 5 dén khoang 40 mN/m, khoang 5
dén khoang 30 mN/m, khoang 5 dén khoang 20 mN/m, khoang 5 dén khoang 10
mN/m, khoang 10 d¢én khoang 50 mN/m, khoang 10 dén khoang 40 mN/m, khoang 10
dén khoang 30 mN/m, khoang 10 dén khoang 20 mN/m, khoang 20 dén khoang 50
mN/m, khoang 30 dén khoang 50 mN/m, khoang 40 dén khoang 50 mN/m, khoang
phu cta khoang bét ky trong s6 cac khoang néu trén, hodc tap hop céc gia tri thude

khoang bét ky trong sb cac khoang néu trén.

Theo mdt khia canh khéc, vét li¢u lién Kkét co thé ¢6 ap suét hoi thich hop dé
dung dé ling phu vt liéu lién két trong ving muc tiéu lién két. Vi du, ap suét hoi c6
thé nho hon khoang 60 hPA, khoang 55 hPA, khoang 50 hPA, khoang 45 hPA, khoang
40 hPA, khoang 35 hPA, hodc khoang 30 hPA.

Theo mot s khia canh, vat lidu lién két c6 thé bao gém cac chét phu gia nhu
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cac chét khoi mao, cdc chit xtic tic va cac chét 1am cham c6 thé dugc bd sung vao vit
liéu tao hat ma, vi du, dé tang cudng phan Ung lién két. Vi duy, vt liéu lién Kkét co thé
bao gdm céc hé lién két monome trén co s& uretan, acrylat, metacrylat, styren, dugc
lién két ngang hoic khong dugc lién két ngang, polyme hoa dugc kich hoat béi anh
séng UV, birc xa, nhiét, cac chat hoat hoa phan tmg. Vi dy, vét liéu lién két c¢6 thé bao
gdm cac monome dé tao thanh polyuretan va mot hodc nhiéu isoxyanat. V4t liéu lién
két nhu vay c6 thé duge luu hoa bang cach pht nude hodc hoi nuréce 1€n vat lidu lién

két dé khoi mao phan mg.

Theo mot sd khia canh, vat liéu lién két c6 thé bao gdm hé keo nhiéu thanh
phin nhu nhya polyuretan hodc nhwra epoxy ma co lién két ngang xay ra nhd phéan Gng
gifra hai thanh phdn. Cin hidu ring vat liéu lién két chira hé nhidu thanh phan, nhu hé
keo néu trén, ma mdi thanh phan ctia hé nhiéu thanh phin nay c6 thé dugc phan phdi
qua voi phun riéng 1& va dugc tron trong khi phu, vi du, trong dong phun ma cac dong
duoc phan phdi tir mdi voi phun duge trdn trude khi phu 1&n bé mit cia cac hat x6p.
Theo cach khac, mdi thanh phén cua hé nhiéu thanh ph?ln c6 thé duge van chuyén to
dudng cép ligu riéng &, va duge tron trong khoang tron ngay truée khi phan phdi tir

voi phun.

Theo mdt sb khia canh, vat liéu lién két c6 the chira chat, nhu dung mdi hitu co
hoic dung dich nuéc, ma hoa tan toan bo hogc mdt phan cta hat x0p va lién két ching

theo cach nay.

Vit liéu lién két c6 thé con chira hdn hop gdm cac dung moi va/hodc monome
khac nhau, c4c héa chit ma gay ra kién két ngang va/hodc cac hoa chét tro gitp phan
ung nhu cac chit 1am cham, cc chét xac tac va chat don nhu duoc bdc 1o ¢ day hodc
nhu da biét boi ngudi co hiéu biét trong linh vyc. Vi du, dé cai thién cac dic tinh phu
vat liéu lién két, vat liéu lién két nay co thé con bao gém céc chét phu gia khéc, vi du,
d8 thay dbi do nhot. Nghia 13, vt lidu lién két ¢6 thé bao gom cic chit phy gia dé 1am
ting hodc giam do nhét, stc cang bé mit va/hodic cac tinh chét khac ma thay ddi cach
ma vat lidu lién két duge pht trén hat xbp, ching han chay, phun, phan phdi tir voi
phun, hodc t8 hop ctia ching. Theo cach nay, vigc pht vét liu lién két c6 thé duogc cai

thién.
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Theo mot khia canh khéc, co thé dat duoc viéc lién két cac hat xdp bang vt
liéu lién két chira mot hoic nhiéu dung mdi, hé dung moéi dugc trdn, bao gém hé dung
moi duoc tron chira mot hodc nhiéu dung méi hitu co va tiry y 1& nuéce hodc dung dich
nude. Vi du khong gidi han v& dung moi bao gbm rugu, keton, axetat, hodc hdn hop
cua ching. Dung mdi cling ¢6 thé 1a hdn hop gém cac dung mdi khac nhau. Chirc néng
lién két ciia dung mdi dwa vao céc hat Xép duoc hoa tan, it nhit mot phﬁn, trong viung
ma vt lidu lién két chira dung moi nay duge phi. Khi dung mdi thW ra, cac bé mit
tiép xtc cla hat xbp dugce lién két va ving ran dugc thiét 1ap. Trong mot sd trudng

hop, ¢6 thé nhan thiy su giam vét liéu.

Viéc lya chon mdt hodc nhiéu dung moi dé duge bao gém trong vat liéu lién
két 1a dya vao, it nhit mot phﬁn, cong thirc va thanh phﬁn cua cac hat xép, vi du, loai
va luong cia (cic) chit dan hdi déo nhiét, chét phu gia, va chit don c6 mit, va cac
thong sb hiéu qua d6i v6i cac bude luu héa va gin két clia cac phuong phép duge boc
10, vi du, tdc d6 hoa tan mong mudn ctia chit dan hdi déo nhiét trong hat xép, viéc
toan bo hay chi cac thanh phan nhét dinh ctia cong thirc va thanh phén hat xbp s& duge
hoa tan, gid thanh, va do twong thich véi thiét bi san xuét phu trg dugc st dung. Cén
hiéu réng thanh phﬁn vt liéu lién két, vi du, dung mdi cy thé hodc dung moi dugc st
dung va luong cu thé dugc st dung, c6 thé duoc didu chinh dé tinh chinh hodc thay
dbi vat liéu lién két theo chi s6 d0 hoa tan cta cong thic va thanh phan ctia hat x6p,

vi duy, loai va lugng tuong Ung cua chat dan hodi déo nhiét c6 mit trong do.

Nghia 13, cic dung mdi khac nhau s& hiéu qua hon trong viéc hoa tan céac
polyme khéc nhau, va do do, bang cach st dung cac phuong phap duoc bdc 10, nguoi
¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc s& quyét dinh cong thirc va thanh phan hat xbp,
vi du, loai va luvgng tuong Ung cua chét dan hdi déo nhiét c6 mit trong do, va cai bién
hozc thay ddi thanh phan vit liéu lién két theo cach phtt hop v6i dung mdi ma c6 hi¢u
qué trong viéc hoa tan hoa chit hodc cong thic cu thé. Vi du, vat liéu lién két chua
tetrahydrofuran va dimetylformamit co thé dugc st dung cho hat xbp chira polyeste
va/hodc chit dan hodi déo nhiét c6 nhiét do nong chay thip; hodc theo cach khéc, vat
lidu lién két chra hexafloisopropanol va axit fomic ¢6 thé dugc st dung cho hat x6p

chira polyete béo va céc copolyme khdc nhau. Trong cac truong hop hat x6p chira

-65-



37385

polyamit (nylon), vat li¢u lién két chira hexafloisopropanol c6 thé dugc sir dung. Quy
trinh x4c dinh dung méi dé dung trong vat liéu lién két c6 thé str dung viéc xac dinh
thong qua thir nghiém, cac co s& dif li€u vé dd hoa tan ctia cac polyme khéc nhau, va
phuong phap du bao (bao gbm phin mém) st dung céc thong s6 d0 hoa tan Hildebrand

va/hodc cac thong s6 do hoa tan Hansen.

Theo mot sd khia canh, vat liéu lién két c6 thé bao gém dung moi 1a nudc hodc
dung dich nudc. Vi du, dung dich nude cb thé bao gﬁ‘)m, nhung khong gidi han &, axit

axetic, axit fomic, axit trifloaxetic, hodc to hop cua ching.

Theo cac khia canh khac, vét liéu lién két c6 thé bao gém dung mdi 1a dung
moi hitu co. Vi du, dung moi hitu co co thé bao gdm, nhung khong giéi han &,
tetrahydrofuran, dimetylformamit, hexafloisopropanol, diclometan, hodc td hgp cua

chung.

Theo céac khia canh khac nita, vat li€u lién két c6 thé bao gém dung moi 1a hé
dung méi dugc trdn bao gbm t6 hop gbm it nhét hai dung moi. Vi dy, hé dung mdi
dugc trdn cod thé bao gém, nhung khong gii han ¢, hé dung mdi dugc tron bao gém
t& hop gOdm hai hodc nhiéu dung moi trong s6 sau: axit axetic, axit fomic, axit
trifloaxetic, tetrahydrofuran, clophenol, dimetylformamit, hexafloisopropanol, va
diclometan. Theo mot vi du cu thé khoéng gidi han, hé dung mdi dugc trdn co thé bao
gém axit fomic va diclometan; axit fomic va axit axetic; axit fomic va clophenol; hodc

axit fomic va hexafloisopropanol.

Theo mot sb khia canh, vat liéu lién két chtra dung moi ¢ thé con bao gém cac
hop chét hodc cac vat liéu ma lam giam tdc do bay hoi, nho d6 lam giam su bién dang.
Vi dy, tbc d6 bay hoi cia rugu cé thé dugc 1am cham bang cach bd sung vat liéu chua
4m nhu monoetylen glycol vao vat li¢u lién két. Theo cach khac, hodc ngoai nhiing
cach néu trén, toc dd bay hoi c6 thd duoc didu chinh biang céch lua chon thich hop

nhiét d0 dugc st dung trong bude luu hoa.

Theo mot khia canh khac, dung moi hodc hdn hop dung mdi co thé dugc thay
d6i dé tdi vu hoa tdc do bay hoi. Vi duy, rugu bac cao (n-butanol, pentanol, hexanol,

v.v.), ma c¢6 diém s6i cao hon va ap suat hoi thap hon, c6 thé tao ra cach don gian va
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hiéu qué dé 1am giam toc do bay hoi.

Vit liéu lién két c6 thé bao gém mot hodc nhiéu polyme dugc hoa tan hodc tan
mot phﬁn trong nuée, dung dich nuéce, hodc dung mdi hitu co. Theo mot s6 khia canh,
cac vat liéu lién két c6 thé 1a cac vat liéu tan trong nude nhu tinh bot hodc protein hodc
mubi.

Theo mdt sb khia canh, vat liéu lién két duoc pht va luu hoa theo cich ma tao
ra viéc gin két tam thoi hodc twong d6i yéu it nhat mot phan ciia cac hat xbp dd dugc
sip xép trong ving muc tiéu ndy. Vi dy, vét pham c6 thé dugc st dung & dang phoi
ma sau d6 duoc dic ép. Theo do, mire d két dinh cin thiét gitta cac hat ¢6 the chi can
du dé phoi co thé thao tac dugc, bao gdbm ca thao tac bing robot, dé chuyén di duc ép.
Nguoc lai, viéc gén két it nhit mot phén cua cac hat xép da duoc sép xép trong vung
muc tiéu co thé can phai tuong dbi manh va/hodc vinh ctru néu vat phém, va cac hat

xbp trén d6, dugce st dung ma khong céan bude duc ép.

Theo céac khia canh khéc nhau, vat liéu lién két c6 the con bao gom thuoéc nhudm

hoidc chat mau dugc boc 1§ dudi day de tao ra vé bé ngoai mong muon.
Céc chat phu gia

Theo cac khia canh khac nhau, hat xép theo sang ché hoic vat liéu lién Kkét co
thé theo cach doc 1ap con bao gdm chét phu gia. Chét phu gia c6 thé duoc két hop truc
tiép vao hat x6p hodc vt li¢u lién két, hogc theo cach khac, dugc phi 1én do. Chét phu
gia ma co thé dugc str dung trong hat x6p hodc vat liéu lién két theo sang ché bao gom,
nhung khong bi gi6i han 6, thudc nhudm, chét tao mau, chét tao mau, chét hép thu anh
sang cuc tim, chit 1am 6n dinh 4nh séng can trd amin, chét chéng oxy hoa, chét hodc
chat hd tro xtr 1y, chét déo hoa, chit boi tron, chét nhii hoa, chét tao mau, thudc nhudm,
chét tiy tring quang hoc, chét phu gia luu bién, chat xuc tac, chat kiém soét dong chay,
chét gay truot, chét tao lién két ngang, chét ting cudng tao lién két ngang, chit chéng
mudi halogen, chét e ché khoi, chat chéng chay, chét chéng tinh dién, chét don, hodc
hdn hop cla hai‘hoéc nhiéu chit néu trén. Khi dugc stir dung, chét phu gia c6 thé c6
lugng nam trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén khoang 10% khéi lugng, nam trong

khoang tr 0,025% khéi luong dén khoang 5% khéi lugng, hodc nam trong khoéang tir
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0,1% khéi luong dén 3% khéi luong, trong d6% khéi lugng ctia dua vao tbng cac

thanh phan vat liéu trong ché pham déo nhiét, s¢i, xo, vat liéu to, hodc vai.

Céc thanh phan riéng r& c6 thé duge trn cing v6i cac thanh phin khéc ctia ché
phém déo nhiét trong thiét bi trén lién tuc hoic thiét bi tron theo mé, vi du, trong thiét
bi trdon roto dan xen, nhu thiét bi tron Intermix, may ép dun kiéu truc vit ddi, trong
thiét bi trdn roto tiép tuyén nhu thiét bi tron Banbury, béng cach str dung céan hai truc,
hodc mot sb t6 hop cia chiing d8 tao ra ché phdm bao gdm polyme déo nhiét va chat
phu gia. Thiét bi tron c6 thé phdi trén cac thanh phin v6i nhau qua mdt budc hoic
nhiéu buée, va co thé tron cac thanh ph?m béng cach tron khuéch tan hodc tron phan
phéi d@é tao ra ché phim déo nhiét thanh pham. Budc nay thuong duge goi la “pha

A 99

tron”.

Theo mdt s6 khia canh, chét phy gia 12 chét chdng oxy hod nhu axit ascorbic,
monophenol dugc alkyl hod, alkylthiometylphenol, hydroquinon hoic hydroquinon
duoc alkyl héa, tocopherol, thiodiphenyl ete dugc hydroxyl hoa, alkylidenbisphenol,
hop chét benzyl, malonat dugc hydroxyl héa, hop chét hydroxybenzl thom, hop chét
triazin, benzylphosphonat, axylaminophenol, este cua axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionic véi rugu don chire hodc da chuec, este cua axit B-(5-tert-
butyl-4-hydroxy-3-metylphenyl)propionic v6i rugu don chirc hodc da chuc, este cua
axit p-(3,5-dixyclohexyl-4-hydroxyphenyl)propionic v4i ruou don chirc hodc da chuec,
este cta axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl axetic v6i ruou don chic hodc da
chirc, amit cta axit p-(3,5-di-tert-butyl-4-hydromhenyl)propionic, chét chéng oxy héa

aminic, hoic hdn hop cta hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Vi du vé cac monophenol dugc alkyl héa bao gdm, nhung khong gi6i han &,
2,6-di-tert-butyl-4-metylphenol, 2-tert-butyl-4,6-dimetylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-
etylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-n-butylphenol, 2.6-di-tert-butyl-4-isobutylphenol, 2,6-
dixyclopentyl-4-metylphenol, 2-(o-etylxyclohexyl)-4,6-dimetylphenol, 2,6-
dioctadexyl-4-metylphenol, 2,4,6-trixyclohexylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-
metoxymetylphenol, nonylphenol ma céc mach bén 1a c6 mach thing hoic mach
nhéanh, vi dy, 2,6-di-nonyl-4-metylphenol, 2,4-dimetyl-6-(1-metylundec-1-yl)phenol,
2,4-dimetyl-6-(1-metylheptadec-1-yl)phenol, 2,4-dimetyl-6-(1-metyltridec-1-

-68-



37385

yl)phenol, va hdn hop gdm hai hodc nhiu hop chét néu trén.

Vi du vé alkylthiometylphenol bao gdm, nhung khong gi6i han &, 2,4-
dioctylthiometyl-6-tert-butylphenol, 2 4-dioctylthiometyl-6-metylphenol,  2,4-
dioctylthiometyl-6-etylphenol, 2,6-di-dodexylthiometyl-4-nonylphenol, va hdn hop

gom hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Vi du vé hydroquinon va hydroquinon dugc alkyl hoa bao gbém, nhung khong
giéi han &, 2,6-di-tert-butyl-4-methoxyphenol, 2,5-di-tert-butylhydroquinon, 2,5-di-
tert-amylhydroquinon, 2,6-diphenyl-4-octadecyloxyphenol, 2,6-di-tert-
butylhydroquinon, 2,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyanisol, 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl stearat, bis-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)adipat, va hdn hop gdm hai hogc nhidu hop chét néu trén.

Vi du vé tocopherol bao gdm, nhung khong gidi han &, a-tocopherol, p-
tocopherol, 7-tocopherol, 6-tocopherol, va hdn hop gdm hai hoic nhidu hop chit néu

trén.

Vi du vé thiodiphenyl ete duge hydroxyl héa bao gbm, nhung khong giéi han
&,  2,2'-thiobis(6-tert-butyl-4-metylphenol), 2,2'-thiobis(4-octylphenol),  4,4'-
thiobis(6-tert-butyl-3-metylphenol), 4 A4'-thiobis(6-tert-butyl-2-metylphenol), 4,4'-
thiobis-(3,6-di-sec-amylphenol), 4 A'-bis(2,6-dimetyl-4-hydroxyphenyl)disulfua, va
hdn hop gdm hai hogc nhidu hop chét néu trén.

Vi du vé& alkylidenbisphenol bao gdm, nhung Kkhong giéi han &, 2,2"-
metylenbis(6-tert-butyl-4-metylphenol), 2,2'-metylenbis(6-tert-butyl-4-etylphenol),
2,2’-metylenbis[4-metyl-6-(a-metylxyclohexyl)phenol], 2,2'-metylenbis(4-metyl-6-
xyclohexylphenol), 2,2"-metylenbis(6-nonyl-4-metylphenol), 2,2'-metylenbis(4,6-di-
tert-butylphenol), 2,2'-etylidenbis(4,6-di-tert-butylphenol), 2,2'-etylidenbis(6-tert-
butyl-4-isobutylphenol), 2,2'-metylenbis[6-(a-metylbenzyl)-4-nonylphenol], 2.2'-
metylenbis[6-(a,0-dimetylbenzyl)-4-nonylphenol], 4.4'-metylenbis(2,6-di-tert-
butylphenol), 4,4'-metylenbis(6-tert-butyl-2-metylphenol), 1,1-bis(5-tert-butyl-4-
hydroxy-2-metylphenyl)butan, 2,6-bis(3-tert-butyl-5-metyl-2-hydroxybenzyl)-4-
metylphenol, 1,1,3-tris(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-metylphenyl)butan, 1,1-bis(5-tert-
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butyl-4-hydroxy-2-metyl-phenyl)-3-n-dodexylmercaptobutan, etylen glycol bis[3,3-
bis(3-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)butyrat], bis(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metyl-
phenyl)dixyclopentadien, bis[2-(3tert-butyl-2-hydroxy-5-metylbenzyl)-6-tert-butyl-
4-metylphenyl]terephtalat, 1,1-bis-(3,5-dimetyl-2-hydroxyphenyl)butan, 2,2-bis-(3,5-
di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propan, 2,2-bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy2-
metylphenyl)-4-n-dodexylmercaptobutan,  1,1,5,5-tetra-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-
metylphenyl)pentan, va hdn hgp gdm hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Vi du v& cac hop chét benzyl bao gbm, nhung khong gi6i han &, 3,5,3',5'-tetra-
tert-butyl-4,4'-dihydroxydibenzyl ete, octadexyl-4-hydroxy-3,5-
dimetylbenzylmercaptoaxetat, tridexyl-4-hydroxy-3,5-di-tert-
butylbenzylmercaptoaxetat, tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)amin, 1,3,5-tri-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimetylbenzen, di-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzyl)sulfua, isooctyl este cta axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-
mercapto-axetic, bis-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimetylbenzyl)dithiol terephtalat,
1,3,5-tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)isoxyanurat, 1,3,5-tris-(4-tert-butyl-3-
hydroxy-2,6-dimetylbenzyl)isoxyanurat, dioctadexyl este clia axit 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzyl-phosphoric va monoetyl este cua axit 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzyl-phosphoric, va hdn hop gdm hai hodc nhidu hop chit néu trén.

Vi du vé malonat dugc hydroxybenzyl hoa bao gbm, nhung khdng gi6i han &,
dioctadexyl-2,2-bis-(3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzyl)-malonat, di-octadexyl-2-(3-
tert-butyl-4-hydroxy-5-etylbenzyl)-malonat,di-dodexylmercaptoetyl-2,2-bis-(3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxybenzyl)malonat, bis[4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenyl]-2,2-
bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)malonat, v hdn hop gdm hai hodc nhiéu hop

chat néu trén.

Vi du v& cac hop chit hydroxybenzyl thom bao gdm, nhung khong gidi han 6,
1,3,5-tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimetylbenzen, 1 ,4-bis(3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3,5,6-tetrametylbenzen, 2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-

hydroxybenzyl)phenol, va hdn hop gdm hai hodc nhidu hop chét néu trén.

Vi du vé cac hop chét triazin bao gdm, nhung khong gi¢i han &, 2,4-
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bis(octylmercapto)-6-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1,3 ,5-triazin, 2-
octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2-
octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1,3 ,5-triazin, 2,4,6-tris-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1,2,3 -triazin, 1,3,5-tris-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxy-benzyl)isoxyanurat, 1,3,5-tris(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-
dimetylbenzyl)isoxyanurat, 2,4,6-tris(3,5 -di-tert-butyl-4-hydroxyphenyletyl)-1,3,5-
triazine,  1,3,5-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-phenylpropionyl)-hexahydro-1,3,5-
triazin, 1,3,5-tris(3,5-dixyclohexyl-4-hydroxybenzyl)isoxyanurat, va hdn hop gdm hai

hodc nhiéu hgp chat néu trén.

Vi du vé cac benzylphosphonat bao gb6m, nhung khdng gi6i han 6, dimetyl-2,5-
di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, dietyl-3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzylphosphonat, dioctadexyl3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat,
dioctadexyl-5-tert-butyl-4-hydroxy-3-metylbenzylphosphonat, mudi canxi cla
monoetyl este cia axit 3,5 -di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonic, va hdn hop gém

hai ho#c nhiéu hgp chat néu trén.

Vi du v& cac axylaminophenol bao gdm, nhung khong gioi han &, anilit cua axit
4-hydroxy-lauric, anilit cia axit 4-hydroxy-stearic, 2,4-bis-octylmercapto-6-(3,5-tert-
butyl-4-hydroxyanilino)-s-triazin = va octyl-N-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-

carbamat, va hdn hop gdm hai hodc nhidu hop chét néu trén.

Vi du vé céc este clia axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionic, bao
gbm, nhung khong giéi han & este v6i rugu don chitc hodc da chitc nhu metanol,
etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonandiol, etylen glycol,
1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
pentaerythritol, tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'-bis(hydroxyetyl)oxamit, 3-
thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexandiol,  trimetylolpropan, 4-
hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va hdn hop gdm cic este c6

ngudn gdc tr hai hodc nhiéu rugu don chirc hodc rugu da chirc néu trén.

Vi du vé c4c este cla axit B-(5-tert-butyl-4-hydroxy-3-metylphenyl)propionic,

bao gdm, nhung khong bi giéi han & céac este voi ruou don chuc hodc da chirc nhu
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metanol, etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonanediol,
etylen glycol, 1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, pentaerythritol, tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'-
bis(hydroxyetyl)oxamit, 3-thiaundecanol, 3-thiapentadecanol, trimetylhexandiol,
trimetylolpropan, 4-hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va hdn

hop ctia céc este c6 ngudn goc tir hai hodc nhiéu rugu don chtrc hodc da chirc néu trén.

Vi du vé c4c este cha axit B-(3,5-dixyclohexyl-4-hydroxyphenyl)propionic, bao
gdm, nhung khong bi gi¢i han & cac este v6i ruou don chire hodc da chirc nhu metanol,
etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonanediol, etylen glycol,
1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
pentaerythritol, tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'-bis(hydroxyetyl)oxamit, 3-
thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexandiol, trimetylolpropan,  4-
hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va hdn hop gdm cac este co

ngudn gdc tlr hai hodc nhiéu ruou don chirc hodc da chirc néu trén.

Vi du vé céac este cia axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylaxetic, bao gbm,
nhung khong bi giéi han & céc este véi rwou don chirc hodc da chic nhu metanol,
etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonanediol, etylen glycol,
1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
pentaerythritol, tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'’-bis(hydroxyetyl)oxamit, 3-
thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexandiol, trimetylolpropan, 4-
hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va hdn hop gdm cac este c6

ngudn gdc tir hai hodc nhiéu rugu don chirc hodc da chirc néu trén.

Vi du vé amit cua axit p-(3,5-di-tert-butyl-4-hydromhenyl)propionic, bao gbm,

nhung khong gidi han g, N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionyl)hexametylendiamit, N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionyl)trimetylendiamit, N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionyl)hydrazit, N,N'-bis[2-(3-[3,5-di-tert-butyl-4-

hydroxyphenyl]propionyloxy)etyljoxamit, va hdn hop gdm hai hodc nhidu hop chat

néu trén.
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Vi du v& chét chéng oxy héa amin 1am vi du bao gbm, nhung khdng bi gi6i han
&, N,N'-di-isopropyl-p-phenylendiamin, N,N'-di-sec-butyl-p-phenylendiamin, N,N'-
bis(1,4-dimetylpentyl)-p-phenylendiamin, N,N'-bis(1-etyl-3-metylpentyl)-p-
phenylendiamin, N,N'-bis(1-metylheptyl)-p-phenylendiamin, N,N'-dixyclohexyl-p-
phenylendiamin, N,N'-diphenyl-p-phenylendiamin, N,N'-bis(2-naphtyl)-p-
phenylendiamin, N-isopropyl-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-(1,3-dimetylbutyl)-N'-
phenyl-p-phenylendiamin, N-(1-metylheptyl)-N'-phenyl-p-phenylendiamin, ~ N-
xyclohexyl-N'-phenyl-p-phenlenediamin, 4-(p-toluenulfamoyl)diphenylamin, N,N'-
dimetyl-N,N'-di-sec-butyl-p-phenylendiamin, diphenylamin, N- alyldiphenylamin, 4-
isopropoxydiphenylamin, ~ N-phenyl-1-naphtylamin, N-(4-tert-octylphenyl)-1-
naphtylamin, N-phenyl-2-naphtylamin, diphenylamin dugc octyl hoa, vi du p,p’-di-
tert-octyldiphenylamin, 4-n-butylaminophenol, 4-butyrylaminophenol, 4-
nonanoylaminophenol, 4-dodecanoylaminophenol, 4-octadecanoylaminophenol,
bis(4-metoxyphenyl)amin, 2,6-di-tert-butyl-4-dimetylaminmetylphenol, 2,4'-
diaminodiphenylmetan, 4.4'-diaminodiphenylmetan, N,N,N',N'-tetrametyl-4,4'-
diaminodiphenylmetan, 1,2-bis[(2-metylphenyl)amino]etan, 1,2-
bis(phenylamino)propan, (o-tolyl)biguanit, bis[4-(1 ' 3'-dimetylbutyl)phenyl]amin, N-
phenyl-1-naphtylamin dugc tert-octyl hoa, hdn hop chira mono- tert-butyl/tert-octyl-
diphenylamin va duoc dialkyl hoa, hdn hop chita mono- nonyldiphenylamin va dugc
dialkyl hod, hdn hop chira mono- dodexyldiphenylamin va duge dialkyl hod, hdn hop
chira mono- isopropyl/isohexyldiphenylamin va dugc dialkyl hoa, hdn hop chira tert-
butyldiphenylamin mono- va dugc dialkyl hoa, 2,3-dihydro-3,3-dimetyl-4H-1,4-
benzothiazin, phenothiazin, hdn hop chira mono- tert-butyl/tert-octylphenothiazin va
dialkyl héa, hdn hgp chia mono- tert-octyl-phenothiazin dugc dialkyl hoa, N-
alylphenothiazin, N,N,N',N'-tetraphenyl-1,4-diaminobut-2-en, N,N-bis-(2,2,6,6-
tetrametyl-piperid-4-yl-hexametylendiamin, bis(2,2,6,6-tetrametylpiperid-4-yl)-
sebacat, 2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-one, 2.2.6,6-tetrametylpiperidin-4-ol, va hdn
hop gdm hai hodc nhiéu hop chét néu trén.

Theo mot sb khia canh, chét phu gia Ia chit hip thu UV va/hodc chét 1am 6n
dinh anh séng, bao gbm, nhung khong giéi han &, hop chét 2-(2-hydroxyphenyl)-2H-
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benzotriazol, hop chit 2-hydroxybenzophenon, este cua axit benzoic dugc thé va
khong dugc thé, hop chét acrylat hoic malonat, hop chét 1am 6n dinh can tr& amin
khong gian, hop chét oxamit, hop chét tris-aryl-o-hydroxyphenyl-s-triazin, hodc hdn
hop gdm hai hoic nhiéu hop chét néu trén.

Vi dy v& cac hop chét 2-(2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol bao gbm, nhung
khong bi gi6i han &, 2-(2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-t-butyl-
2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(2-hydroxy-5-t-butylphenyl)-2H-benzotriazol,
2-(2-hydroxy-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-clo-2-(3,5-di-t-butyl-2-
hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, 5-clo-2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-
benzotriazol,  2-(3-sec-butyl-5-t-butyl-2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol,  2-(2-
hydroxy-4-octyloxyphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-t-amyl-2-hydroxyphenyl)-
2H-benzotriazol,  2-(3,5-bis-a-cumyl-2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, ~ 2-(3-t-
butyl-2-hydroxy-5-(2-(o)-hydroxy-octa-(etylenoxy)carbonyl-etyl)-, phenyl)-2H-
benzotriazol, 2-(3-dodexyl-2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-
2-hydroxy-5-(2-octyloxycarbonyl)etylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(2-hydroxy-5-
metylphenyl)-2H-benzotriazol dugc dodexyl hoa, 2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-(2-
octyloxycarbonyletyl)phenyl)-5-clo-2H-benzotriazol, 2-(3-tert-butyl-5-(2-(2-
etylhexyloxy)-carbonyletyl)-2-hydroxypheny1)-5-clo-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-
2-hydroxy-5-(2-metoxycarbonyletyl)phenyl)-5-clo-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-
hydroxy-5-(2-metoxycarbonyletyl)phenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-5-(2-(2-
etylhexyloxy)carbonyletyl)-Z-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-
hydroxy-5-(2-isooctyloxycarbonyletyl)phenyl-2H-benzotriazol, 2,2'-metylen-bis(4-t-
octyl-(6-2H-benzotriazol-2-yl)phenol), 2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-
2H-benzotriazol, 2-(2-hydroxy-3-t-octyl-5-a-cumylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-flo-2-
(2-hydroxy-3,5-di-a-cumyl-phenyl)-2H-benzotriazol. 5-clo-2-(2-hydroxy-3,5-di-a-
cumylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-clo-2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-
benzotriazol,  2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-(2-isooctyloxycarbonyletyl)phenyl)-5-clo-
2H-benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-
benzotriazol,  5-triflometyl-2-(2-hydroxy-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, ~ 5-
triflometyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, metyl 3-(5-
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triflometyl-2H-benzotriazol-2-yl)-5-t-butyl-4-hydroxyhydroxinamat, 5-
butylsulfonyl-2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-
triflometyl-2-(2-hydroxy-3-o-cumyl-5-t-butylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-triflometyl-
2-(2-hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3,5-
di-a-cumylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-butylsulfonyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-t-
butylphenyl)-2H-benzotriazol va 5-phenylsulfonyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-t-
butylphenyl)-2H-benzotriazol, va hdn hop ctia hai hodc nhidu hop chét néu trén.

Vi du v& céac hop chét 2-hydroxybenzophenon bao gdm, nhung khong gidi han
&, 4-hydroxy, 4-metoxy, 4-octyloxy, 4-dexyloxy, 4-dodexyloxy, 4-benzyloxy, 4,2',4'-
trihydroxy va cac dan xuét 2'-hydroxy-4,4'-dimetoxy cta 2-hydroxybenzophenon, va

ho6n hop géom hai hodc nhi€u dan xuét nay.

Vi du v& cac este clia axit benzoic dugc thé va khong dugc thé bao gbm, nhung
khong gidi han &, 4-tertbutyl-phenyl salixilat, phenyl salixilat, octylphenyl salixilat,
dibenzoyl resorcinol, bis(4-tert-butylbenzoyl)resorcinol, benzoyl resorcinol, 2,4-di-
tert-butylphenyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, hexadexyl 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzoat, octadexyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, 2-metyl-4,6-di-tert-
butylphenyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, va hdn hop gdém hai hodc nhiéu hop

chat néu trén.

Vi du vé cac hop chat acrylat hodc malonat bao gbm, nhung khong gi6i han &,
etyl este hodc isooctyl este cua axit o-xyano-P,B-diphenyl acrylic, metyl este ctia axit
o-carbometoxy-xinnamic, metyl este hodc butyl este cla axit a-xyano-f-metyl-p-
metoxy-Xxinnamic, metyl este cla axit a-carbometoxy-p-metoxy-xinnamic, N-(f-
carbometoxy-p-xyanovinyl)-2-metyl-indol, dimetyl p-metoxybenzylidenmalonat, di-
(1 2.2.6,6-pentametylpiperidin-4-yl)p-metoxybenzylidenmalonat, va hdn hop gdm hai
hoic nhiéu hop chét néu trén.

Vi du vé cac hop chét 1am 6n dinh can tr& émin khong gian bao gbm, nhung
khong gidi han 6, 4-hydroxy-2,2,6,6-tetramety1piperidin, 1- alyl-4-hydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, 1-benzyl-4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin,  bis(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)sebacat, bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)suxinat,
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bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)sebacat,  bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl)sebacat, bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) n-butyl-3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzylmalonat, tris(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)nitrilotriaxetat,
tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butan-tetracarboxylate, 1,1'-(1,2-
etandiyl)-bis(3,3,5,5-tetrametylpiperazinon), ~4-benzoyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin,
4-stearyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, bis(1,2,2,6,6-pentametylpiperidyl)-2-n-
butyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzyl)malonat, ~ 3-n-octyl-7,7,9,9-tetrametyl-
1,3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, bis(1-octyloxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidyl)sebacat, bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetrametyl-piperidyl)suxinat, san
pham ngung tu mach thang hoic vong cta N,N'-bis-(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-
hexametylendiamin va 4-morpholino-2,6-diclo-1,3,5-triazin, 8-axetyl-3-dodexyl-
7,7,9,9-tetrametyl-1,3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, 3-dodexyl-1-(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)pyrolidin-2,5-dion, 3-dodexyl-1-(1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl)pyrolidin-2,5-dion, N-(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-n-dodexylsuxinimit,
N-(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)-n-dodexylsuxinimit, 2-undexyl-7,7,9,9-
tetrametyl-1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-spiro[4.5]decan,  1,1-bis(1 ,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyloxycarbonyl)-2-(4-metoxyphenyl)eten, ~ N,N'-bis-formyl-N,N'-bis(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)hexametylendiamin, poly[metylpropyl-3-oxy-4-(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)]siloxan, 1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-4-octadecanoyloxy-
2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-4-hexadecanoyloxy-
2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-4-hydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, 1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-4-0x0-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, bis(1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-
4-yl)sebacat, bis(1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-
yl)adipat, bis(1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-
yl)suxinat, bis(1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-
yl)glutarat va 2,4-bis {N-[1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-
4-y1]-N-butylamino } -6-(2-hydroxyetyl-amino)-s-triazin, va hdn hop gdm hai hodc

nhiéu hop chét néu trén.

Vi du v& cac hop chit oxamit bao gém, nhung khong giéi han &, 4,4'-
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dioctyloxyoxanilit, 2,2'-dietoxyoxanilit, 2,2"-dioctyloxy-5,5 '-di-tert-butoxanilit, 2,2'-
didodexyloxy-5,5'-di-tert-butoxanilit, 2-etoxy-2'-etyloxanilit, N,N'-bis(3-
dimetylaminopropyl)oxamit, 2-etoxy-5-tert-butyl-2'-etoxanilit va hdn hop clia n6 véi
2-etoxy-2'-etyl-5,4'-di-tert-butoxanilit, hdn hop ctia oxanilit duoc thé hai 14n o- va p-
metoxy va hdn hop ctia oxanilit dugc thé hai 14n o- va p-etoxy, va hdn hop gdm hai

ho#c nhi€u hgp chat néu trén.

Vi dy vé& cac hop chét tris-aryl-o-hydroxyphenyl-s-triazin bao gbdm, nhung
khong gi6éi han 0, 4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-2-(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-s-
triazin, 4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-s-triazin, 2,4-bis(2,4-
dihydroxyphenyl)-6-(4-clophenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-
etoxy)phenyl]-6-(4-clophenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-4-(2-
hydroxy-etoxy)phenyl]-6-(2,4-dimetylphenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-
hydroxyetoxy)phenyl]-6-(4-bromphenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-
acetoxyetoxy)phenyl]-6-(4-clophenyl)-s-triazin, 2,4-bis(2,4-dihydroxyphenyl)-6-
(2,4-dimetylphenyl)-s-triazin, 2,4-bis(4-biphenylyl)-6-(2-hydroxy-4-
octyloxycarbonyletylidenoxyphenyl)-s-triazin, 2-phenyl-4-[2-hydroxy-4-(3-sec-
butyloxy-2-hydroxypropyloxy)phenylJ-642-hydroxy-4-(3-sec-amyloxy-2-
hydroxypropyloxy)-phenyl]-s-triazin, 2,4-bis(2,4-dimetylphenyl)-6-[2-hydroxy-4-(3-
benzyloxy-2-hydroxy-propyloxy)phenyl]-s-triazin, 2,4-bis(2-hydroxy-4-n-
butyloxyphenyl)-6-(2,4-di-n-butyloxyphenyl)-s-triazin, metylenbis-{2,4-bis(2,4-
dimetylphenyl)-6-[2-hydroxy-4-(3 -butyloxy-2-hydroxypropoxy)-phenyl]-s-triazin},
2,4,6-tris(2-hydroxy-4-isooctyloxycarbonylisopropylidenoxyphenyl)-s-triazin, 2,4-
bis(2,4-dimetylphenyl)-6-(2-hydroxy-4-hexy10xy-5-oc-cumylphenyl)-s-triazin, 2-
(2,4,6-trimetylphenyl)-4,6-bis[2-hydroxy-4-(3-butyloxy-2-
hydroxypropyloxy)phenyl]-s-triazin, 2.4,6-tris[2-hydroxy-4-(3-sec-butyloxy-2-
hydroxypropyloxy)phenyq-s-triazin, 4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-2-(2-hydroxy-4-(3-
(2-etylhexyloxy)-2-hydroxypropoxy)-phenyl)-s-triazin, 4,6-diphenyl-2-(4-hexyloxy-
2-hydroxyphenyl)-s-triazin, va hdn hop gdm hai hodc nhidu hop chét néu trén.

Theo mdt sb khia canh, chét phu gia 1a chét chéng mudi peroxit nhu este cia

B-axit thiodipropionic, vi du, lauryl, stearyl, myristyl hodc tridexyl este,
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mercaptobenzimitazol, va mudi k&m cia 2-mercapto-benzimitazol, k&ém
dibutyldithiocarbamat,  dioctadexyl  disulfua,  pentaerythritol  tetrakis(p-
dodexylmercapto)propionat, hogc hdn hop gbm hop chét bat ky trong sd cac hop chét

néu trén.

Theo mot sb khia canh, chét phu gia la chét 1am 6n dinh polyamit nhu mudi
déng cua halogen, vi du, iodua, va/hodc cic hop chét phospho va céac mubi cuia mangan

hoa tri hai.

Theo mot sd khia canh, chét phu gia 1a chét déng dn dinh bazo nhu melamin,
polyvinylpyrolidon, dixyandiamit, tri alyl xyanurat, din xuét ure, din xuét hydrazin,
amin, polyamit, polyuretan, mubi cta kim loai kidm va mubi cta kim loai kiém thd
clia axit béo cao hon, vi dy, canxi stearat, kém stearat, magie behenat, magie stearat,

natri ricinoleat va kali palmitat, antimon pyrocatecholat hodc k&m pyrocatecholat.

Theo mdt sb khia canh, chét phu gia la chét tao mAam nhu talc, cac oxit kim loai
nhu titan dioxit hoic magie oxit, phosphat, cacbonat hodc sulfat cia, tdt hon 13, kim
loai kiém thd, hoic hdn hop ciia chiing. Theo cach khéc, chét tao mam c6 thé 1 axit
mono- hodc polycarboxylic, va cac mubi cta ching, vi du, axit 4-tert-butylbenzoic,
axit adipic, axit diphenylaxetic, natri suxinat, natri benzoat, hodc hdn hop cua ching.
Theo mot khia canh khéac nita, chét phu gia c6 thé 14 chét tao mam bao gém ca vat liéu

vd co va hitu co nhu dugce boc 10 trén day.

Theo mot sd khia canh, chat luu bién c6 thé 1a cac hat nano ¢6 ty so phuong
dién twong doi cao, nano-dat sét, nano-cacbon, than chi, nano-silic oxit, va dang tuong

tu.

Theo mét sd khia canh, chét phu gia la chit don hoic chét gia cuong nhu dat
sét, kaolanh, bot talc, amising, than chi, thiy tinh (nhu soi thity tinh, hat thay tinh, va
bong, cAu, hoic khdi cau thiy tinh), mica, canxi metasilicate, bari sulfat, k&m sulfua,
nhom hydroxit, silicat, d4t tao silic, cacbonat (nhu canxi cacbonat, magie cacbonat va
dang tuong ty), kim loai (nhu titan, vonfram, k&m, nhom, bismut, niken, molypden,
sit, déng, déng thau, bo, déng thau, coban, berily oxit, va cic hgp kim cta chiing), cac

oxit kim loai (nhu kém oxit, sat oxit, oxit nhom, titan oxit, magie oxit, zirconi oxit va
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céc oxit tuong tu), hydroxit kim loai, cac chét déo tdng hop dang hat (nhu polyetylen
c¢6 phan tir lugng cao, polypropylen, polystyren, nhya ionome polyetylen, polyamit,
polyeste, polyuretan, polyimit, va dang twong ty), vat liéu soi tong hop (nhu vat liéu
soi bao gdm polyetylen c6 phén tir lugng cao, polypropylen, polystyren, nhya ionome
polyetylen, polyamit, polyeste, polyuretan, polyimit, va dang tuong tu), vat li€u hat
cacbon (nhu mudi than va dang twong tu), bot g6 va bot hodc vt lidu sgi ctia cac san
phém tw nhién khac, cling nhu cum bong, cum xenluloza, bot xenluloza, soi da, va td
hop cta hop chét bit ky trong s cac hop chit néu trén. Vi du khong gidi han vé cac
thanh phan don c6 khéi lwong ning c6 thé duoc st dung dé 1am tang trong lugng riéng
clia ché phém dan hdi dugc luu héa cb thé bao gém titan, vonfram, nhom, bismut,
niken, molypden, sit, thép, chi, déng, déng thau, bo, cac sgi bo cacbit, déng thau,
coban, berily oxit, kém, thiéc, cac oxit kim loai (nhu k&m oxit, s&t oxit, oxit nhom,
titan oxit, magie oxit, va zirconi oxit), sulfat kim loai (nhu bari sulfat), kim loai
cacbonat (nhu canxi cacbonat), va td hop ctia chung. Vi du khong gi6i han vé cac
thanh phﬁn don c6 khdi lwong nhe c6 thé dugc str dung dé 1am giam mat do cda hop
chét dan hdi c6 thé bao gém chit déo dang hat, cAu thay tinh rong, su, va cAu rong,

phén nghién lai, va xép, ma c6 thé duge st dung Kkét hop.

Theo mdt s6 khia canh, chét phu gia 1a chét tao lién két ngang. C6 nhiéu chét
tao lién két ngang c6 thé dugc st dung trong ché phim déo nhiét theo sang ché. Vi du,
chét tao lién két ngang c6 thé 14 chit khoi mao gbe tu do. Chét khoi mao gde tu do c6
thé sinh ra cac gdc tu do bang cach phan cét nhiét ho#c phat xa UV. Chét khoi mao
gbetw docod thé ¢6 mit voi lugng nam trong khoang tir 0,001% khéi lwong dén khoang
1,0% khdi luong. Nhiéu chat khoi mao gdc c6 thé duge st dung nhu cac ngudn gbe
@8 tao ra ché phdm déo nhiét co chu truc lién két ngang. ChAt khoi mao gbc thich hop
dugc ap dung bao gém peroxit, luu huynh, va sulfua. Céac peroxit 1am vi du bao g@)m,
nhung khong gi6i han &, peroxit béo va peroxit thom, nhu diaxetylperoxit, di-tert-
butypperoxit, dicumyl peroxit, dibenzoylperoxit, 2,5-dimetyl-2,5-
di(benzoylperoxy)hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di(butylperoxy)-3-hexyne,  2,5-bis-(t-
butylperoxy)-2,5-dimetyl hexan, n-butyl-4,4-bis(t-butylperoxyl)valerat, 1,4-bis-(t-
butylperoxyisopropyl)-benzen, t-butyl peroxybenzoat, 1,1-bis-(t-butylperoxy)-3,3,5
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tri-metylxyclohexan, va di(2,4-diclo-benzoyl), hodc t6 hop cua hai hodc nhiéu hop

chat néu trén.

'Céc chét tao mau c6 thé bao gdm nhung khong giéi han & thudc nhudm, chit

mau, va chat tuong tu, va to hop cua chung.

Theo mdt sd khia canh, chét phu giala chét tao mau. Thuét ngft “chit tao mau,”
nhu dugce st dung & day, cé nghia la hop chit tao ra mau sic cho nén, vi du, ché phdm
déo nhiét theo sang ché. Chét tao mau c6 thé 1a chit mau hitu co hodc vo co, thube
nhudm, hodc hon hop hoic td hop ctia chiing. Theo mdt khia canh khéac, chit mau hodc
thudc nhudém hoidc vat liéu vd co nhu oxit kim loai, vi dy, s&t oxit hodc titan dioxit.
Theo céch khéac, chdt mau hoic thudc nhudm vo co co thé 1a hop chét kim loai, vi du,
stronti cromat hodc bari sulfat, hodc chat mau kim loai, vi du, Véy hodc hat nhém. Vi
du khéc vé céac chit mau vb co bao gém mudi than, talc, va cac chét tuong ty. Trong
mdt s6 trudong hop, hop chét kim loai khong 1a hop chét bao gdm cadimi. Trong mot
sb truong hop c¢6 mong muén chit mau hodc thudc nhudém vo co la chét khong chira
hop chét chi, cadimi va crom (VI). Theo mt khia canh khéc, cht mau hoic thubc
nhudm 13 hop chit hitu co nhu perylen, din xuét phtaloxyanin (vi du, dong
phtaloxyanin), dan xuht indanthron, benzimidazolon, quinacridon, perinon, va
azomethin. Trong mét sd trudng hop, ché pham theo phuong phap bét ky da biét véi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan. Vi duy, chét tao mau c6 thé duge
bd sung vao ché pham déo nhiét trong thiét bi tron nhu mdy ép dun, mot cach truc tiép
hoiic theo cach khac bang hat mau chi. Theo cac khia canh khac nhau, ché pham déo
nhiét theo sang ché co thé bao gdm nim trong khoang tir 0,005% khéi luong dén
khoang 5% khdi lugng so véi khdi luong cta ché pham. Theo mot khia canh khac, ché
phém déo nhiét duogc bde 1 ¢o thé bao gém nam trong khoang tr 0,01% khéi luong

dén khoang 3% khoi lugng so v6i khoi luong cua ché pham.

Hat xép va/hodc vat li€u lién két c6 thé bao gém mot hodc nhidu chét tao mau.
Theo mdt s6 khia canh, hat Xép 6 thé bao g@)m chét tao mau thir nhét, va vat liéu lién
két ¢6 thé bao gdm chét tao mau thtt hai. Trong truong hop nay, can hiéu rang chét tao
mau tha nhét c6 thé bao gém mot hoac nhiéu thudc nhudém hoic chat mau. Tuong tu,

can hiéu rang chat tao mau thir hai ¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu thudc nhudém hoac
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chat mau.

Co it nhét hai loai thuéc nhudm phire kim loai ma ¢ thé duoc st dung 1am chét
tao mau. Thubec nhudém phire kim loai axit co thé tan trong nudc va do d6 dugc hoa
tan trong hé dung méi nudc trude khi sir dung. Thubc nhudm phirc kim loai dung méi
khéng tan dugc trong nude va do d6 dugc hoa tan trong hé dung mdi nudc/hiru co

trudc khi st dung.

Hé dung mdi dugce st dung cho thubc nhudm phtrc kim loai cAn vira hda tan
thudc nhudm vira thic ddy khuéch tan phén tir thuéc nhudm vao trong nén dan hdi
trong diéu kién 6n hoa. Do d6, da thdy rang cic dung mdi hiru co khong chi hoa tan
thudc nhudm khong tan dugc trong nudc nhu thubc nhudm phtrc kim loai dung mdi,
ma con thac déy hoic hd trg khuéch tan thudc nhudm vao trong ma tran polyme cua

c& thudc nhudm phirc kim loai axit va thuéc nhuém phire kim loai dung moi.

Céc dung mdi hitu co thich hop bao gdm etylen glycol phenyl ete (EGPE) va

isopropanol. Thong thuong, can lugng dung mdi hitu co twong d6i nhé hon.

Hé dung moi thich hop cho thudc nhudm phtre kim loai axit chira, vi du, nudc
v6i luong nam trong khoang tir 90 dén 100% thé tich va dung mdi véi lugng nim
trong khoang tur 0 dén 10% thé tich. Luong thdng thudng cia dung moi hitu co nam

trong khoang tur 0,5 dén 7% thé tich hoic tir 1 dén 5% thé tich.

Hé dung moi thich hop d6i voi dung moi thudc nhudm phirc kim loai chira,
ngoai nude va etylen glycol phenyl ete, thanh phan thir ba, thuong 1a dung mdi hitu
co, dé lam tang do tan cua thudc nhudm. Vi du, hé dung mdi c6 thé nudc voi luong
ndm trong khoang tir 40 dén 80% thé tich va dung mdi hitu co v6i lugng nim trong
khoang tir 60 dén 20% thé tich. Cac dung méi hiru co thich hop bao gbm, nhung khong
bi giéi han &, rugu, ete, este va xeton. Cac dung moi thudc nhudm phirc kim loai thich
hop bao gdm Orasol Yellow 2RLN, Orasol Yellow 2GLN-M, Pylam Solvent Red,
Pylam Brilliant Yellow, va Resofast Orange M2Y.

Theo cach khac, hé dung moi hai pha cé thé dugc st dung trong do thude
nhudm hoa tan trong dung moi hitu co, nhung khong tan trong nudc va dung moi hitu

co chi tron 13n mot phan trong nude hodc khong tan hodc gan nhu khong tan trong
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nuéc. Cac dung mdi hitu co thich hop dé tao ra hé hai pha bao gdm cic dung moi phan
cuc va khong tan trong nudc nhu hydrocacbon, rugu, aldehyt, xeton, ete, este, amit,
axit, va cac hop chit duoc halogen héa thich hgp. Cac vi du bao gbm, nhung khong bi

gi6i han &, n-butanol, xyclohexanol, butyl axetat, va etylen glycol phenyl ete.

Trong hé dung mdi hai pha, dung dich dugc tao ra chira lugng 16n nudc va
lwong nho dung moi hitu co. Dung moi hitu co duge tron 14n mot phén v&1 nudc hoac
gan nhu khong tan trong nude sao cho nude va dung moi hitu co dé tao ra hé hai pha.
Ché pham dung moi hai pha cho phép nhudm mau, vi du, hat x6p mot cach nhanh va

ddng déu.

Trudc tién, thubc nhudm c6 thé duge hoa tan trong dung méi hitu co dé tao ra
dung dich ddng nhét va sau d6 dung dich nay ¢ thé dugc khuéch tan trong nuée dudi
dang giot trong khi 15c hodc khudy. Theo cach khéc, dung méi hitu co co thé duge két
hop véinuée dé tao ra dung moi hai pha. Sau do, thudc nhudm dugc bd sung vao dung

mdi hai pha trong khi khudy hoic l4c dé tao ra céc giot.

Ché pham dung moi hai pha c6 thé chtra dung moi hitu co vé6i lugng nim trong
khoéng tir 1 dn 30% thé tich, vi dy, 1 d&n 25% thé tich va nudc véi luong nim trong
khoang tir 70 dén 99% thé tich, vi dy, 75 dén 99% thé tich. Cac ché pham dung mbi
hai pha dic biét thich hgp cho dung moi thudc nhudm ma cé do tan cao trong dung
mdi hitu co. Néi chung, thude nhudém thich hop dé sir dung trong phuong 4n nay bao
gbm thubc nhudm tan nhiéu trong dung mdi hitu co, nhung gan nhu khong tan trong

nudc.

Khi nén thich hop dugc ngdm tAm trong hé thuéc nhudm dung mdi hai pha, céc
giot dung moi hitu co va thudc nhudm duge vu tién hip thu 1én bé mit cua nén. Pidu
ndy tao ra 16p dung mdi hitu co méng véi ham luong thudc nhudm cao trén bé mit
ctia nén. Ngoai ra, dung méi hitu co 1am nén truong 1én tao ra cAu trac polyme mé. T6
hop ctia cdu triic mé ndy trong nén va ham lugng cao cla thudc nhudm hd tro khuéch

tan nhanh c4c phén tir thuéc nhu¢m vao trong nén.

Do d6, ché phdm dung moi hai pha bao gdm hoa tan thudc nhudm va thuc day

khuéch tan phén tir thudc nhudm vao trong nén mém déo trong diéu kién on hoa. So
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v6i hé théng nhudm thong thuong, hé théng nhudém dung moi hai pha gitp viéc nhuém
nhanh, st dung it dung méi hitu co hon, sir dung diéu kién nhudm 6n hoa, va tao kha

nang thu héi/loai bod thudc nhudm khoi dung mdi mot cach hiéu qua.

Theo mdt sb khia canh, thudc nhudém co6 thé 12 thubc nhudm phirc hgp kim loai
nhu, nhung khong bi giéi han &, Bezanyl Black, Bezanyl Red, Bezanyl Yellow, Orasol
Black, Orasol Blue GN, Orasol Red G, Orasol Yellow 2GLN, Isolan Blue, SP-R,
Isolan Grey SP-G, Isolan Red SP-G, Isolan Yellow SP-2RL, Pylam Solvent Yellow,
Pylam Solvent Red, Pylam Solvent Yellow, Resofast Blue, Resofast Orange, va
Resofast Yellow.

Theo mot sb khia canh, hat xép 6 thé dugc nhudm béng thudc nhudm khong
ion hoic anion (“axit”) bing mdt trong s6: (1) trudce khi dugce ngim chét luu siéu t6i
han, (2) trong khi duoc ngém chét lvu siéu t6i han béng thudc nhudm khong ion hoic
anion dugc hoa tan hodc khuéch tan trong chét Ivru siéu t6i han, ma tuy y 1a bao gém
chét 1ong phan cuc, (3) trong khi ngdm tAm trong chit lvu dugc nung nong, trong d6

chét luvu dugc nung néng chira thudc nhudém, hoic (4) sau khi dugc tao xép.

Theo mot sb khia canh, chat tao mau c6 thé 1a thudc nhuém axit, nhu thudce
nhudm anion tan dugc trong nudc. Thude nhudm axit san c6 véi nhiéu loai, tir tong
mau nhat dén séc thai ruc. V€ mat héa hoc, thudc nhuém axit bao gom cac hop chat

azo, anthraquinon va triarylmetan.

“Chi sd mau sic” (C.I. - Color Index), dugc cong bd bai Hiép hoi thg nhudm
va chuyén gia tao mau (Society of Dyers and Colourists) (UK) va Hiép hoi cac nha
ho4 hoc nganh dét may va chuyén gia tao mau ctia My (American Association of
Textile Chemists and Colorists) (USA), 1a ban tom t4t bao quat nhét v& thudc nhudom
va mau sic cho cac muc dich tao mau quy mo 16n, bao gbdbm 12000 san phim duéi
2000 tén chung trong C.I. Trong C.L., mdi hop chét dugc bidu dién bang hai s6 tham
chiéu dén phan loai v& mau sic va hda hoc. “Tén chung” dé chi linh vuc 4p dung
va/hoic phuong phéap tao mau, trong khi s6 con lai 12 “sd cdu thanh”. Cac vi du khong
¢i6i han vé thudc nhudm axit bao gdm Acid Yellow 1, 17, 23, 25, 34, 42, 44, 49, 61,
79, 99, 110, 116, 127, 151, 158:1, 159, 166, 169, 194, 199, 204, 220, 232, 241, 246,
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va 250; Acid Red, 1, 14, 17, 18, 42, 57, 88,97, 118, 119, 151, 183, 184, 186, 194, 195,
198, 211, 225, 226, 249, 251, 257, 260, 266, 278, 283, 315, 336, 337, 357, 359, 361,
362, 374, 405, 407, 414, 418, 419, va 447; Acid Violet 3, 5, 7, 17, 54, 90, va 92; Acid
Brown 4, 14, 15, 45, 50, 58, 75,97, 98, 147, 160:1, 161, 165, 191, 235, 239, 248, 282,
283, 289, 298, 322, 343, 349, 354, 355, 357, 365, 384, 392, 402, 414, 420, 422, 425,
432, va 434; Acid Orange 3, 7, 10, 19, 33, 56, 60, 61, 67, 74, 80, 86, 94, 139, 142,
144, 154, va 162; Acid blue 1, 7, 9, 15, 92, 133, 158, 185, 193, 277, 277:1, 314, 324,
335, va 342; Acid Green 1, 12, 68:1, 73, 80, 104, 114, va 119; Acid Black 1, 26, 52,
58, 60, 64, 65, 71, 82, 84, 107, 164, 172, 187, 194, 207, 210, 234, 235, va t6 hop cia
chung. Thudc nhudm axit c6 thé duoc sir dung don 1€ hodc trong t8 hop bat ky & dang

dung dich thudc nhudm.

Thubc nhudm axit va thubc nhudm khuéch tan khdng ion ¢ san trén thi trudng
tir nhiu ngué)n, bao gém Dystar L.P., Charlotte, North Carolina, dudi nhan hang
TELON; Huntsman Corporation, Woodlands, Texas, du6i nhdn hang ERIONYL and
TECTILON; BASF SE, Ludwigshafen, Germany du¢i nhan hang BASACID; Clariant
International Ltd., Muttenz, Sodtitzerland, duéi nhadn hang SOLVAPERM,
HOSTASOL, POLYSYNTHREN, va SAVINYL; va Bezema AG, Montlingen,

Soatitzerland véi tén thuong mai 1a Bemacid.

Thubc nhudm khuéch tan khong ion cling c6 san trén thi truong v6i nhiéu mau

va bao gdm thubc nhuém huynh quang.

Theo mdt sb khia canh, hat xép c6 thé duge nhudm trude khi duoce tao xép.
Dung dich thubc nhudm axit hodc khuéch tan khong ion trong d6 cac vién hodc cac
vat phém khac duoc nhudm cod thé bao gdm hop chit nhudm axit hodc khuéch tan
khong ion hodc td hop cia cac hop chit nhuom axit hodc khuéch tan khong ion véi
luong, vi duy, nam trong khoang tir 0,001 dén khoéang 5,0 gam mbi lit, t5t hon nim
trong khoang tr 0,01 dén khoang 2 gam mdi lit. Luong hop chit nhudom axit hodc
khuéch tan khong ion dugc st dung s& xac dinh duge do ddm cia mau sdc va va cic
vién hodc cac vat phém khac dugc nhudm mdt cdch nhanh chéng nhu thé nao, va ¢o
thé dugc tdi wu héa theo cach don gian; noi chung, dung dich thudc nhudm dam dic

hon ¢6 thé tao ra mau nhudém dam hon (séu hon, t6i hon, manh hon) va c6 the nhudm
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cac vién hojc cac vat pham khac chira chat dan hoi déo nhigt mot cach nhanh hon.

Dung dich thuc nhudm c6 thé bao gdm dung moi hitu co tan trong nudc. DY
tan trong nudc ctia dung moi hitu co cu thé dugc sir dung véi lugng cu thé trong dung
dich thudc nhudém dugc x4c dinh ¢ 20 do C va ap sut 1 atm & ham luong tai d6 rugu
duoc str dung trong dung dich thudc nhuém; dung moi hiru co hoa tan trong nudce néu
n6 dugce hoa tan hoan toan hodc dugce tron 14n hoan toan trong nude ¢ 20 d C va ap
suit 1 atm & ham luong ma tai d6 rugu dugc sir dung trong dung dich thudc nhudm va
khong tao ra pha hodc 16p riéng 1€ bat ky. Céc vi du thich hop khong giéi han vé dung
modi hitu co tan trong nudc ma co thé dugc sit dung bao gdm rugu, nhu metanol, etanol,
n-propanol, isopropanol, etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen
glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, va glyxerol; xeton, nhu
axeton va metyl etyl xeton; este, nhu butyl axetat, ma hoa tan voi lugng gidi han trong
nude;va glycol ete va glycol ete este (cu thé 1a axetat), nhu etylen glycol monobutyl
ete, propylen glycol monometyl ete, va propylen glycol monometyl ete axetat. Dung
moi hitu co tan trong nudc ¢o thé dugc bao gdbm v6i ham lugng 1én dén khoang 50%
thé tich, hogc 1én dén khoang 25% thé tich, hodc nam trong khoang tir 1% dén khoang
50% thé tich, hodc ndm trong khoang tir 5% dén khoang 40% thé tich, hodc ndm trong
khoang tir 10% dén khoang 30% thé tich, hodc nim trong khoang tir 15% dén khoang
25% thé tich clia moi trudng nude duge st dung dé tao ra dung dich thubc nhudm.
Cho du dung mdi hitu co duge st dung va luong dung modi hitu co duge st dung co
thé thay dbi tiy theo loai thudc nhudm dugc st dung va phuong phap ung dung aé

cho dung dich thu6c nhudm tiép xuc véi cdc vién hodc cac vat pham khac.

Khi hat xép hodc vat li¢u lién két chira chit dan hoi polyuretan déo nhiét hodc
chét dan hdi polyure déo nhiét, dung dich thudc nhudm anion bao gdm theo cach c6
loi mudi amoni bac bdn (tetraalkyl) dugc chon tr cac hop chét tetrabutylamoni va
tetrahexylamoni hoa tan. Cac vat pham nay duge nhudm theo cach c6 loi trong dung
dich thuéc nhudém axit bao gff)m hop chit nhudm anion, mudi amoni bac bdn dugc
chon tir hop chét tetrabutylamoni va hop chét tetrahexylamoni hoa tan, va, tuy y la,

dung méi hitu co tan trong nudc.

Ton trai d4u cia mudi amoni bac bdn can dugc chon sao cho mudi amoni béc
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bdn tao thanh dung dich dn dinh vé6i thuéc nhudém anion. Hop chit amoni bac bdn ¢o
thé 13, vi du, halogenua (nhu clorua, bromua hogc iodua), hydroxit, sulfat, sulfit,
cacbonat, perclorat, clorat, bromat, iodat, nitrat, nitrua, phosphat, phosphit,
hexflophosphit, borat, tetrafloborat, Xyanua, isoxyanua, azit, thiosulfat, thioxyanat,
hodc carboxylate (nhu axetat hodc oxalat). Theo cdc phuong an nhét dinh, anion ma
14 bazo Lewis yéu hon ¢6 thé dugc chon d6i voi hop chét tetraalkylamoni dé tao ra
mau t6i hon cho 16p che hodc 16p pht duge nhudm. Theo cic phuong dn khac nhau,
hop chét tetraalkylamoni 1a hodc bao gdm tetrabutylamoni halogenua hodc
tetrahexylamoni halogenua, cu thé 1a tetrabutylamoni bromua ho#c clorua hodc

tetrahexylamoni bromua hodc clorua.

Dung dich thudc nhudm axit duge sir dung dé nhuom hat x6p hodc vat liéu lién
két khi ching chtra chit dan hdi polyuretan déo nhiét hodc chét dan hoi polyure déo
nhiét c6 thé bao gdm hop chét tetraalkylamoni hoa tan dugc véi lugng nim trong
khoang tir 0,1 d&én khoang 5 duong luong trong mdi duong lugng hop chét nhudm.
Theo c4c phuong 4n khac nhau, dung dich thubc nhudm axit c6 thé bao gdm hop chit
tetraalkylamoni v6i luong nam trong khoang tir 0,5 dén khoang 4, t6t hon nam trong
khoang tir 1 dén khoang 4 dwong lugng mdi duong lugng hop chat nhuém. Lugng hop
chét tetraalkylamoni dugc st dung v6i hop chat nhudm axit cu thé tiy thudc vao tbe
d6 khuéch tan cla thudc nhudm vao trong 16p che hodc 16p phi va co thé dugc tdi wu
hoa theo cach don gian. Quy trinh nhu¢m hat Xép hodc vt li€u lién két chira chét dan
hdi polyuretan déo nhiét hodc chét dan hdi polyure déo nhiét v6i dung dich thude
nhudm nay chira hop chét tetraalkylamoni hoa tan dugc cb thé tao ra cuong do mau

manh trong hat xép hoac vét li€u lién két dugc nhuom.

Hat x6p c6 thé dugc nhudm bang thudc nhudém khdng ion hodc anion bang mot
trong s6: (1) trude khi duge ngim chit luu siéu t6i han. Céc vién cling c6 thé dugc
nhudm trong khi dugc ngim chét luu sidu t6i han bang thudc nhudm khong ion hodc
anion dugc hoa tan hodc dwgc khuéch tén trong chét luu siéu t6i han, ma tuy y 1a bao
gbm chét 1éng phan cyc. Céac vién may ciing c6 thé dugc nhudm khi duge ngdm tam
trong chit lru duge nung nong, trong do6 chét Ivu duoc nung néng chira thudc nhudm.

Cu thé 13, chét luu dugc nung néng c6 thé 1a dung dich thudc nhuém nudc duge nung
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néng, ma c6 thé chira mudi amoni bac bon va dung mdi hitu co nhu da mo ta. Cubi
cung, hat x0p c6 thé duge nhudom sau khi dugce tao x0p bang quy trinh nhuém nhu da

dugc mo ta.
Polyme dan hdi déo nhiét

Theo cac khia canh khéc nhau, hat xép theo sang ché c6 thé dugc tao ra tir chét
dan hdi déo nhiét thich hop. Vi du, chit dan hdi déo nhiét c6 thé dugc chon tir chat
dan hdi polyuretan déo nhiét, chit dan hdi polyure déo nhiét, chét dan hdi polyete déo
nhiét, chat dan hdi copolyeteeste déo nhiét, chét dan hdi polyamit déo nhiét, chéit dan
hdi polystyren déo nhiét, chat dan hdi polyolefin déo nhiét, chit dan hdi
copolyeteramit déo nhiét, chit dan hdi copolyme styren dien déo nhiét, chét dan hoi
copolyme khéi styren déo nhiét, chét dan hdi polyamit déo nhiét, chét dan hoi polyimit

déo nhiét, copolyme bét ky ctia chiing, hdn hop bét ky ctia chung.

Theo céc khia canh khac nhau, chét dan hdi déo nhiét dugc st dung dé tao ra
hat x6p bao gdm chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét. CAn hiéu ring khi dugc stt dung
& day, “chat dan hdi copolyeteeste déo nhiét” co thé dugc str dung hoan d6i duogc véi
“copolyme khéi polyete-polyeste déo nhiét,” “copolyme khéi polyeste/polyete déo

99 &6

nhiét,” “chdt dan hdi copolyeste,” “copolyme khéi poly-ete-este,” “poly-ete-este
khéi,” “chét dan hdi polyeste,” “poly-ete-este déo nhiét,” “copoly(ete este),” va “chét
dan hdi copolyeste déo nhiét.” Theo mot khia canh khac, chét dan hdi copolyeteeste
déo nhiét bao gdm cic doan polyeste cting (hodc két tinh) dugc khuéch tan trong céc
doan polyete mém (hodc vO dinh hinh). Theo mdt khia canh khéc, chat dan hoi
copolyeteeste déo nhiét 1a copolyme khdi. Theo mot khia canh khac nita, chit dan hoi
copolyeteeste déo nhiét l1a copolyme khdi duoc phan doan. Theo mot s6 khia canh,
chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét la copolyme khéi bao gdm cic doan hodc céc
khéi polyeste va cac doan hodc cac khéi polyete.

Theo céac khia canh khac nhau, chat dan hdi copolyeteeste déo nhiét dugc sir
dung dé tao ra hat x6p bao gbm céc doan polyeste, dugc tao ra bang phan ng cla cac
dan xuit dicarboxylic (nhu terephtalat) va diol (nhu butandiol) va cac doan polyete

(nhu polyalkylen (ete) glycol hodc rugu polyhydric).
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Theo cac khia canh khac nhau, cidc doan polyeste bao gdbm polybutylen
terephtalat (PBT). Theo mdt khia canh khdc, cdc doan polyeste co khéi luong phén ti
doan nam trong khoang tir 3000 Dalton dén khoang 9000 Dalton. Theo mdt khia canh
khéc nira, cac doan polyeste co khéi lwong phan tir doan nam trong khoang tir 5000

Dalton dén khoang 7000 Dalton.

Theo céc khia canh khac nhau, cac doan polyete bao gdm rugu polyhydric mach
dai. Theo mot khia canh khéc, polyetylen glycol (PEG), polypropylen glycol (PPG)
hodc polypropylen ete glycol (PPEG), polytetrametylen glycol (PTMG hodc PTHF)
polytetrametylen ete glycol, va t6 hop ciia chiing. Theo mot khia canh khac, cdc doan
polyete co khéi luong phén ti doan ndm trong khoang tir 200 Dalton dén khoang 4000
Dalton. Theo mot khia canh khéac nita, cac doan polyete o khéi luong phan tir doan

ndm trong khoang tir 1000 Dalton dén khoang 3000 Dalton.

Theo céc khia canh khac nhau, chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét bao gbm
doan mém polytetrametylen ete terephtalat va doan cimng polybutylen terephtalat. Chét
dan hoi copolyeteeste déo nhi€t co san trén thi truong, va cac vi du khong gidi han ¢
sin trén thi trudng v6i tén thuong mai 18 HYTREL (DuPont Company, Wilmington,
Delaware), ARNITEL (DSM Engineering Plastics, Evansville, Indiana), va
PELPRENE (Toyobo Co., Ltd., Osaka, Japan).

Theo céc khia canh khéc nhau, polyme chat dan hdi copolyeteeste déo nhiét
bao gdbm doan polyete thu dugc bang viéc trung hop tetrahydrofuran (tic la
poly(tetrametylen ete)) va doan polyeste thu dugc bing viéc trung hop tetrametylen
glycol va axit phtalic (tirc 13 1,4-butylen terephtalat). Cang nhiéu don vi polyete dugc
két hop vao copolyeteester, thi polyme céngbmém hon. Poly(tetrametylen ete) glycol
duogc st dung dé tao ra copolyeteeste co thé ¢6 khdi lugng phan tir ndm trong khoang
tir 500 Dalton dén khoang 3500 Dalton, hodc khoang 800 Dalton dén khoang 2500
Dalton.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme dan hdi copolyeteeste déo nhiét bao
gdm cac don vi 1ap c6 ngudn gbc tir 30 dén 70% khéi luong cuia 1,4-butylen terephtalat

va tir 10 dén 70% khdi lugng cia poly(tetrametylen ete) terephtalat. Theo mot khia
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canh khéc, polyme chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét bao gdm cac don vi lip c6
ngudn gde tir 55 dén 60% khdi lugng cta 1,4-butylen terephtalat, tir 23 dén 27% khoi
lugng cua 1,4-butylen isophtalat, tir 10 dén 15% khdi lugng poly(tetrametylen ete)
terephtalat, va tr 3 dén 7% khdi luong poly(tetrametylen ete) isophtalat.
Poly(tetrametylen ete) glycol dugc sit dung dé tao ra copolyeteester co thé c6 khdi

luong phén tir ndm trong khoéng tir 800 dén khoang 1200.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét
bao gdm cac don vi ldp co ngudn gbe tir 30 dén 40% khéi lugng 1,4-butylen
terephtalat, va tr 60 dén 70% khéi luong poly(tetrametylen ete) terephtalat.
Poly(tetrametylen ete) glycol dugc st dung dé tao ra copolyeteester t6t hon 1a c6 khdi

lugng phén tir tir 1500 dén khoang 2500.

Theo cac khia canh khéac nhau, chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét la
copolyme khéi diol terephtalat mach ngén va polyete diol terephtalat mach dai, bao
gb6m khoang 60% khéi lrong 13 cac doan cling polybutylen terephtalat va khoang 40%
khéi luong 12 cic doan mém polytetrametylen ete terephtalat, c6 do cung Durometer
(ASTM D-2240) 1a Shore 55D, nhiét d6 néng chay (ASTM D-2117) 1a 21 1°C.; diém
héa mém Vicat (ASTM D1525) 1a 180°C va modun udén (ASTM D790) 1a 207 MPa
(MPa). Vat liéu thich hgp véi cac dic tinh néu trén 14 sdn co v4i tén thuwong mai 1a

HYTRELO 5556 (DuPont Company, Wilmington, Delaware).

Theo cac khia canh khéac nhau, chit dan hoi copolyeteeste déo nhiét la
copolyme khéi diol terephtalat mach ngin va polyete diol terephtalat mach dai, bao
gdm khoang 42% khéi luong 14 cac doan cling polybutylen terephtalat va khoang 58%
khéi luong 13 cac doan mém polytetrametylen ete terephtalat, c6 4o cing Durometer
12 92A/40D; nhiét d6 néng chay 1a 168 @ C; diém héa mém Vicat 1a 112 d6 C va
modun udn 48,3 MPa. Vit lidu thich hgp véi cac ddc tinh néu trén 14 sén co6 véi tén

thwong mai 14 HYTREL 4056 (DuPont Company, Wilmington, Delaware).

Theo cic khia canh khic nhau, chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét la
copolyme khéi diol terephtalat mach ngan va polyete diol terephtalat mach dai, bao

g6m khoang 80% khéi lwong 13 céc doan cting polybutylen terephtalat va khoang 20%
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khdi lwong 14 cac doan mém polytetrametylen ete terephtalat, c6 d cing Durometer
bing khoang 72D; nhiét do néng chay 1a 219 d6 C; diém héa mém Vicat 12 207 do C
va modun udn 13 585 MPa. Vit liéu thich hgp voi cac dac tinh néu trén la san c6 véi

tén thwong mai 1a HYTRELO 7246 (DuPont Company, Wilmington, Delaware).

Theo céc khia canh khac nhau, chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét bao gom

cac don vi este mach dai ¢ cong thue I:

va cac don vi este mach ngan c6 cong thire II:

0]

I
+O—R3—O—C—R4— +

trong d6 R! bao gbm gdc héa tri hai con lai sau khi loai bo cac nhém hydroxyl
cudi khoi poly(alkylen ete) c6 ty 1& cacbon véi oxy ndm trong khoang tir 2,0 dén
khoang 4,3 va khdi lugng phan ti trung binh s6 nim trong khoang tir 400 Dalton dén
khoang 6000 Dalton; trong d6 R? bao gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bé nhém
carboxyl khoi axit dicarboxylic ¢ khéi lwong phan t nhé hon khoang 300 Dalton;
trong d6 R3 bao gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bé nhém hydroxyl khéi diol
khéi lugng phan tit nho ¢ khéi lugng phan tir nhé hon khoang 250 Dalton; trong d6
R*bao gdm gdc hoéa tri hai con lai sau khi loai bd nhém carboxyl khoi axit dicarboxylic
6 khéi lwgng phéan tir nho hon khoang 300 Dalton; trong d6 don vi este mach dai duoc
biéu dién biang cong thic I bao gdm khoang 5% khdi luong dén khoiang 95% khéi
lwong 1a chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét; va trong d6 cac don vi este mach ngin
duoc biéu dién bang cong thire 11 bao gdm khoang 95% khéi lugng dén khoang 5%

khéi lwong 12 chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét.

Theo mot khia canh khac, R! bao gém géc héa tri hai con lai sau khi loai bo
nhém hydroxyl cudi khéi poly(tetrametylen ete). Theo mot khia canh khac nita, R!co
khéi luong phan t trung binh sb6 nam trong khoang tir 500 Dalton dén khoang 3500
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Dalton; khoang 600 Dalton dén khoang 3000 Dalton; khoang 800 Dalton dén khoang
1200 Dalton; khoang 800 Dalton dén khoang 2000 Dalton; khoang 800 Dalton dén
khoang 2500 Dalton; khoang 800 Dalton dén khoang 3000 Dalton; khoang 800 Dalton
dén khoang 3500 Dalton; khoang 800 Dalton dén khoang 4000 Dalton; khoang 1000
Dalton dén khoang 3000 Dalton; hodc khoang 1500 Dalton dén khoang 2500 Dalton.

Theo mot khia canh khéc, R? bao gbm géc héa tri hai con lai sau khi loai bo
nhom carboxyl khéi axit dicarboxylic thom. Theo mot khia canh khac nita, R? bao
gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bo nhom carboxyl khoi axit 1,4-

benzendicarboxylic.

Theo mot khia canh khac, R3 bao g61n géc hoa tri hai con lai sau khi loai bo
nhém hydroxyl khoi C2-C6 alkyl diol. Theo mét khia canh khac nita, R3 bao gdm gbe

hoéa tri hai con lai sau khi loai bo nhém hydroxyl khéi 1,4-butandiol.

Theo mot khia canh khéc, R* 1a géc hoéa tri hai con lai sau khi loai b6 nhém
carboxyl khoi axit dicarboxylic thom. Theo mdt khia canh khac nira, R3 bao gbm gbc

hoéa tri hai con lai sau khi loai bé nhém hydroxyl khéi 1,4-butandiol.

Theo mdt khia canh khac, don vi este mach dai dugc biéu dién béng cong thure
I bao gdbm khoang 10% khéi luong dén khoang 60% khéi luong 14 chét dan hoi
copolyeteeste déo nhiét; chét dan hdi copolyeteeste déo nhigt véi lugng nim trong
khoang tir 20% khéi lugng dén khoang 60% khdi luong; khoang 30% khdi lugng dén
khoang 60% khdi luong of chdt dan hodi copolyeteeste déo nhiét; chat dan hoi
copolyeteeste déo nhi¢t voi lugng nam trong khoéang tir 10% khéi lwong dén khoang
70% khéi lugng; khoang 20% khéi lugng dén khoang 70% khéi luong 1a chét dan hoi
copolyeteeste déo nhiét; khoang 30% khdi luong dén khoang 70% khdi luong 1a chét
dan hoi copolyeteeste déo nhiét; chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét véi lugng nam
trong khoang tir 10% khéi lugng dén khoang 80% khdi luong 1a ; khoang 20% khéi
luong dén khoang 80% khéi luong la chit dan hoi copolyeteeste déo nhiét; hodc
khoang 30% khéi luong dén khoang 80% khéi lwong 12 chat dan hdi copolyeteeste déo
nhiét.

Theo mot khia canh khac, céc don vi este mach ngan duge biéu dién bang cong
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thirc II bao gdm chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét voi lugng nam trong khoang tur
20% khéi lugng dén khoang 90% khéi lugng; khoang 40% khdi lwgng dén khoang
90% khdi luong 13 chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét; khoang 20% khéi lugng dén
khoang 80% khbi lugng 1a chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét; khodng 40% khéi
luong dén khoang 80% khdi lugng 12 chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét; khoang
20% khdi luong dén khoang 70% khéi luong 12 chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét;
chit dan hoi copolyeteeste déo nhiét v6i luong nam trong khoang tir 40% khéi lugng
dén khoang 70% khdi lugng; khoang 40% khdi lugng dén khoang 60% khéi luong 13
chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét; hodc chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét voi

luong nim trong khodng tir 20% khéi luong dén khoang 60% khéi luong.

Theo mot khia canh khéc, it nhét khoang 50% khdi luong 1a cac don vi este

mach ngén dugc biéu dién bing cong thirc 11 1a gidng nhau.

Theo mdt khia canh khéc, chit dan hoi copolyeteeste déo nhiét bao gém cac
khéi polybutylen terephtalat va cic khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat, trong do
cac khébi polybutylen terephtalat bao gbm chit dan hoi copolyeteeste déo nhiét véi
luong nam trong khoang tir 95% khéi lugng dén khoang 5% khdi lugng, trong d6 cac
khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat bao gbm chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét
v6i lwong nam trong khoang tir 5% khéi lugng dén khoang 95% khéi luong, va trong
d6 cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat ¢6 khéi lugng phan tr trung binh s6 nam

trong khoang tir 200 Dalton dén khoang 6000 Dalton.

Theo mot khia canh khac, chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét bao gbm céc
khéi polybutylen terephtalat va cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat, trong do
cac khdi polybutylen terephtalat bao gbm chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét voi
luong nam trong khoang tir 70% khéi lugng dén khoang 20% khdi lugng, trong do cac
khdi poly(tetrametylen ete) terephtalat bao gdm chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét
v6i lwong ndm trong khoang tir 5% khéi lugng dén khoang 95% khdi lugng, va trong
d6 cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat ¢6 khdi lugng phén i trung binh s6 nam

trong khoang tir 200 Dalton dén khoang 6000 Dalton.

Theo mdt khia canh khac, chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét bao gbm céc
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khdi polybutylen terephtalat va cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat, trong d6
cac khdi polybutylen terephtalat bao gdm nim trong khoang tir 80% khéi luong dén
khoang 30% khdi lugng 1a chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét, trong d6 céac khéi
poly(tetrametylen ete) terephtalat bao gbm chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét voi
luong nim trong khoang tir 5% khéi luwong dén khoang 95% khéi luong, va trong d6
cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat c6 khdi luong phan tir trung binh s6 nam

trong khoang tir 200 Dalton dén khoang 6000 Dalton.

Theo mdt khia canh khac, chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét bao gdm céc
khéi polybutylen terephtalat va cic khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat, trong do
cac khdi polybutylen terephtalat bao gbm chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét vai
lwong nam trong khoang tir 70% khéi luong dén khoang 20% khdi lugng, trong d6 cac
khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat bao gdm chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét
v6i lugng nam trong khoang tir 30% khéi luong dén khoang 80% khéi luong, va trong
d6 cac khdi poly(tetrametylen ete) terephtalat c6 khdi luong phén t trung binh s6 nam

trong khoang tir 200 Dalton dén khoang 6000 Dalton.

Theo mdt khia canh khdc, cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat c6 khéi
lugng phén tir trung binh s6 nam trong khoang tir 800 Dalton dén khoang 1200 Dalton;
khoang 1500 Dalton dén khoang 2500 Dalton; hodc khoang 1000 Dalton dén khoang
3000 Dalton.

Theo cac khia canh khac nhau, chit dan hdi déo nhiét dugc st dung dé tao ra
hat xép bao gém chét dan hoi polyuretan déo nhiét. Theo mot khia canh khac nira, chét
dan hoi polyuretan déo nhiét dugc chon tlr chét dan hdi polyeste-polyuretan déo nhiét,
chét dan hdi polyete-polyuretan déo nhiét, chét dan hdi polycacbonat-polyuretan déo
nhiét, chét dan hoi polyolefin-polyuretan déo nhiét, copolyme bat ky cua chung, va
hdn hop bét ky ctia chiing. Theo mot khia canh khéc, chét dan hdi polyuretan déo nhiét
14 chAt dan hdi polyeste-polyuretan déo nhiét. Theo mot khia canh khéc nira, chét dan
hdi polyuretan déo nhiét 1a chét dan hdi polyete-polyuretan déo nhi¢t. Theo mét khia
canh khéc, chét dan hdi polyuretan déo nhiét 1a chét dan hdi polycacbonat-polyuretan
déo nhiét.
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Polyuretan déo nhiét ma hat x6p dugc tao ra tir d6 c6 thé c6 chi sb nong chay
(con dugce goi la chi s6 dong nong chay hodc tdc @6 dong néng chay) bing it nhat
khoﬁng 160 gam/10 phut (& 190 d¢ C, 21,6 kilogam) khi dugc xac dinh theo ASTM
D1238. Theo cac phuong an khéc nhau, chi sb noéng chay c6 thé nam trong khoang tur
160 dén khoang 250 gam/10 phut (& 190 d6 C, 21,6 kilogam) hodc nam trong khoang
tir 160 dén khoang 220 gam/10 phut (& 190 do C, 21,6 kilogam), trong mdi trudng hop
khi dugc xac dinh theo ASTM D1238.

Céc polyuretan déo nhiét c6 thé dugc tao ra nhd phan tng cia cac diisoxyanat
v6i cac hop chét hai nhém chice phan Gmg véi isoxyanat. Noi chung 1a, cac hop chét
hai chitc ¢6 hai nhém hydroxyl (céc diol) va cd thé c6 khdi luong mol ndm trong
khoang tir 62 Dalton (khéi lugng mol cta etylen glycol) dén khoang 10.000, mac du,
cac hop chét hai chiic ¢6 céc nhom isoxyanat khac (vi du, cac amin bac hai) c¢6 thé
duge st dung, thudng 1a vé6i lugng nho, va phan mol gi6i han cla cac hop chét phan
g isoxyanat ba nhom chttc va don chirc c6 thé dugc st dung. Tt hon 13, polyuretan
1a ¢6 mach thing. Bao gdm céc hop chat hai chirc v6i cac khdi luong mol 12 bang
khoang hoic 16n hon 400 dua céc doan mém vao polyuretan. Ty 1€ clia cac doan mém
vGi cac doan cung ting 1én trong polyuretan khién cho polyuretan trd nén mém déo
hon va din c6 do dan hdi. Theo mot sb khia canh, ching han nhu khi vat dic la dé
ngoai dung cho gidy dép, thi cdc hat nay c6 thé duoc tao ra theo cach co loi bang cach
str dung polyuretan déo nhiét rin hoic td hop cac polyuretan déo nhi¢t. Theo mot s6
khia canh, ching han nhu khi vét dic l1a dé giira d6i voi giay dép, cac hat nay c6 thé
duoc tao ra theo cach c6 loi bﬁng cach st dung polyuretan déo nhiét dan hoi hodc td

hop céc polyuretan déo nhiét.

Céac polyuretan déo nhiét thich hop bao gdm céc polyeste-polyuretan, céc
polyete-polyuretan, va cdc polyuretan polycacbonat déo nhiét. Cac vi du khong gidi
han, thich hop vé cac hop chét nay bao gbm, nhung khong gi6i han, cac polyuretan
dugc trung hop bang cach st dung dudi dang cac chét phan tmg diol, cac polyeste diol
duoc didu ché tir cac diol va céc axit dicarboxylic hodc cac anhydit, cac polyeste diol
polyacton (vi du cac polycaprolacton diol), cac polyeste diol dugc didu ché tir cc axit

hydroxy ma 1a cac axit monocarboxylic chira mdt nhém hydroxyl, cac
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polytetrahydrofuran diol, cac polyete diol dugc didu ché tir cac etylen oxit, propylen
oxit hodc td hop clia etylen oxit va propylen oxit, va cdc polycacbonat diol nhu
polyhexametylen cacbonat diol va céac poly(hexametylen-co-pentametylen) cacbonat
diol. Polyuretan déo nhiét dan hdi c6 thé duge didu ché nhd phan Gmg cta mt trong
c4c polyme diol ndy (polyeste diol, polyete diol, polylacton diol, polytetrahydrofuran
diol, ho#ic polycacbonat diol), mdt hodc nhiéu polyisoxyanat, va, tuy y la, mot hodc
nhidu hop chit kéo dai chudi monome. Cac hop chat kéo dai chudi 1a céc hop chét c6
hai hodc nhiéu nhém chirc nang, tot hon 13 hai nhém chirc nang, phan ing véi cac
nhém isoxyanat. T6t hon 13, polyuretan déo nhiét dan hdi gin nhu 1a thing (nghia 13,

toan bd hodc gin nhu toan bd céc chét phan Gng 1 hai chirc).

Céc vi du khdng gidi han ctia céc polyeste diol dugc sir dung trong viéc tao ra
polyuretan déo nhiét dan hdi bao gdbm cic chét dugc didu ché bsi su tring hop ngung
tu c4c hop chét dicarboxylic, cac anhydit clia ching, va cac este c6 thé trung hop cla
chung (vi du cac metyl este) va cac hop chét diol. Tt hon 13, toan bd cac chit phan
tmg 12 hai chirc, mac du cac lugng nhé cua cac vat liéu don chire, ba chuc, va nhiéu
chitc hon (c6 thé 1a 1én dén mot vai % mol) c6 thé duoc bao gdbm. Céc axit dicarboxylic
thich hgp bao gbm, nhung khong gi6i han &, axit glutaric, axit sucxinic, axit malonic,
axit oxalic, axit phtalic, axit hexahydrophtalic, axit adipic, axit maleic, cac anhydit cda
chung, va cac hon hop cua ching. Céc rugu polyhydric thich hop bao gbm, nhung
khong gidi han &, trong do chét kéo dai duoc lya chon tir nhém bao gbm etylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol,
tripropylen glycol, tetrapropylen glycol, xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-hexandiol,
1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,3-propandiol, butylen glycol, neopentyl glycol, va cac
hop chét cua ching. Luong nho céc triol hodc cac rugu polyhydric nhiéu chirc hon,
nhu trimetylolpropan hoic pentaerytritol, ddi khi dugc bao gdm. Theo khia canh uu
tién, axit carboxylic bao gdm axit adipic va diol bao gbdm 1,4-butandiol. Céc chét xuc
tac thong thuong cho viée polyme hoa este hoa la cac axit protonic, cac axit Lewis,

cAc titan alkoxit, va cac dialkyl thiéc oxit.

Céc hop chét axit hydroxy carboxylic nhu axit 12-hydroxy stearic cling ¢ thé

dugc trung hop dé tao ra polyeste diol. Phan ting nhu vy co thé dugc thuc hién ¢
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hoidc khong c6 diol khoi mao nhu mot trong s cac diol da duoc dé cap.

Céc chét phan tng polylacton diol ciing ¢6 thé duge st dung trong viéc didu
ché cac polyuretan déo nhiét dan hdi. Céc polylacton diol c6 thé duoc didu ché bang
cach cho chat khoi mao diol, vi du, diol nhu etylen hodc propylen glycol hodc cac diol
khac da duge dé cap vi du, phan Gmg véi lacton. Céc lacton ma c6 thé 13 vong duogc
m& bang hydro hoat hoa nhu, nhung khong giéi han &, e-caprolacton, y-caprolacton,
B-butyrolacton, B-propriolacton, y-butyrolacton, a-metyl-y-butyrolacton, B-metyl-y-
butyrolacton, 7y-valerolacton, d-valerolacton, y-decanolacton, &-decanolacton, vy-
nonanoic lacton, y-octanoic lacton, va t6 hop ciia ching c6 thé duoc tring hop. Vong
lacton ¢6 thé duge thé boi cdc nhom ankyl gbm tir 1 dén 7 nguyén tir cacbon. Theo
mét khia canh dugc wu tién, lacton 1a E-caprolacton. Cac chét xuc tac hitu ich bao gém
c4c chét xuc tac dugc dé cap & trén cho sy tdng hop polyeste. Mat khac, phan g c6
thé dugc khoi mao bang cach tao ra mudi natri thudc nhém hydroxyl trén cac phan tir

ma s& phan Gng v6i vong lacton.

Tetrahydrofuran c6 thé duoc tring hop nhd phan img m& vong cation bang
cach str dung cac ion trai d4u nhu SbFs~, AsFs~, PF¢™, SbCls~, BF4~, CF3SOs7, FSOs7,
va Cl04~. Viéc khoi mao bing cach tao ra ion oxoni bac ba. Poan polytetrahydrofuran
c6 thé duge didu ché duési dang “polyme sdng” va dugc két thic béi phan tng voi

nhom hydroxyl cta diol nhu chét bat ky trong s& cac chét duoc dé cap & trén.

Polycacbonat béo co thé vduoc diéu ché bang phuong phép da tring ngung céc
diol béo voi cac dialkyl cacbonat, (nhu dietyl cacbonat chéng han), cac glycol cacbonat
vong (nhu céc cacbonat vong ¢6 ndm va sau vong chéng han), hogc diphenyl cacbonat,
¢O mat cac chét xuc tac nhu kim loai kiém, céc chét xtc tac thiée, hodc cac hop chét
titan hodc diphenyl cacbonat. Cach khac dé tao ra cac polycacbonat béo 1a bang
phuong phép tring hop mé vong céc cacbonat vong béo duge xtc tac bdi cac chét xuc
tac kim loai hitu co. Céc polycacbonat diol con ¢6 thé duge tao ra bang phuong phéap
ddng tring hop cic epoxit vdi cacbon dioxit. Céc polycacbonat diol béo duge diéu ché
nho phan tng ctia céc diol v6i cac dialkyl cacbonat, (nhu dietyl cacbonat ching han),
diphenyl cacbonat hodc cac dioxolanon (nhu céc cacbonat vong c6 nam va sau vong

chang han) c6 mit cac chat xic tic nhu kim loai kiém, céc chat xuc tac thiec, hodc cac
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hop chét titan. C4c diol hitu ich bao gdm, nhung khong giGi han &, hop chét bit ky
trong sb cac hop chét da dugc dé cap. Cac polycacbonat thom thuong duoc didu ché
tir phan tng cla cac bisphenol, vi du, bisphenol A, v6i phosgen hodc diphenyl

cacbonat.

Polyme diol, nhu cac polyeste polyme diol va céc polyete diol dwgc mo ta &
trén, ma dugce st dung trong vigc tao ra san phim téng hop polyuretan déo nhiét dan
hdi tét hon 13 c6 khdi lugng phan tir trung binh s6 (vi du, dugc xac dinh bing phuong
phap ASTM D-4274) nam trong khoang tir 300 dén 8000 Dalton, hodic nim trong
khoang tir 300 dén 5000 Dalton, hogc nam trong khoang tir 300 dén 3000 Dalton.

Sy tdng hop polyuretan déo nhiét c6 thé dugc thuc hién bang cich cho phan
ung mot hodc nhiéu polyme diol, mot hodc nhiéu hop chét ¢6 it nhét hai (tét hon la
hai) nhém isoxyanat, va, tiy y 1a, mot hodc nhiéu chit kéo dai chudi. Céc polyuretan
déo nhiét dan hdi tot hon 14 c6 mach thing va do d6 thanh phén polyisoxyanat t6t hon
13 v& co ban c6 hai chtre. Hop chét diisoxyanat hitu ich dugc sir dung dé didu ché cac
polyuretan déo nhiét dan hdi, bao gdm, nhung khong gi6i han & , metylen bis-4-
xyclohexyl isoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat (CHDI), isophoron diisoxyanat
(IPDI),m-tetrametyl xylylen diisoxyanat (m-TMXDI), p-tetrametyl xylylen
diisoxyanat (p-TMXDI), etylen diisoxyanat, 1,2-diisoxyanatopropan, 1,3-
diisoxyanatopropan, 1,6-diisoxyanatohexan (hexametylen diisoxyanat hodc HDI),
1,4-butylen diisoxyanat, lysin diisoxyanat, 1,4-metylen bis-(xyclohexyl isoxyanat),
2,4-tolylen (“toluen”) diisoxyanat and 2,6-tolylen diisoxyanat (TDI), 2,4"-metylen
diphenyl diisoxyanat (MDI), 4,4"-metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), o-, m-, va p-
xylylen diisoxyanat (XDI), 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, céc naphtylen diisoxyanat
bao gbébm 1,2-naphtylen diisoxyanat, 1,3-naphtylen diisoxyanat, 1,4-naphtylen
diisoxyanat, 1,5-naphtylen diisoxyanat, va 2,6-naphtylen diisoxyanat, 4,4’-dibenzyl
diisoxyanat, 4,5’-diphenyldiisoxyanat, 4,4’-diisoxyanatodibenzyl, 3,3’-dimethoxy-
4,4°-biphenylen diisoxyanat, 3,3’-dimetyl-4,4'-biphenylen diisoxyanat, 1,3-
diisoxyanatobenzen, 1,4-diisoxyanatobenzen, va cac hop chét cta chiing. Dic biét hitu

ich 1a diphenylmetan diisoxyanat (MDI).

Céc chit kéo dai chudi chtra hydro hoat hoa hitu ich néi chung 1 chtra it nhét
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hai nhém hydro hoat hda, vi dy, céc diol, cac dithiol, cac diamin, hodc hop chit c6 hdn
hop ctia hydroxyl, thiol, va cdc nhém amin, nhu cac ankanolamin, cac aminoankyl
mercaptan, va cic hydroxyankyl mercaptan, trong sé cac chit khac. Khéi lugng phan
tir ctia chét kéo dai chudi c6 thé nim trong khoang tir 60 dén 400 g/mol. Rugu va amin
duoc vu tién theo mot sd khia canh. Cac vi du tiéu bidu vé cac diol hitu dung ma dugc
stt dung 1am chét kéo dai chudi polyuretan bao gdm, nhung khong gi6i han &, 1,6-
hexandiol, xyclohexandimetanol (dugc ban duéi tén CHDM béi Eastman Chemical
Co.), 2-etyl-1,6-hexandiol, 1,4-butandiol, etylen glycol va oligome béc thip hon ciia
etylen glycol bao gbm dietylen glycol, trietylen glycol va tetraetylen glycol; propylen
glycol va oligome bac thip hon cta propylen glycol bao gbém dipropylen glycol,
tripropylen glycol va tetrapropylen glycol; 1,3-propanediol, neopentyl glycol, hop
chit thom dugc dihydroxyalkyl héa nhu bis(2-hydroxyetyl)ete cia hydroquinon va
resorcinol; p-xylen-o,a’-diol; bis(2-hydroxyetyl)ete cia p-xylen-a,0/-diol; m-xylen-
a,0/-diol va bis(2-hydroxyetyl)ete; 3-hydroxy-2,2-dimetylpropyl 3-hydroxy-2,2-
dimetylpropanoat; va hdn hop cta chiing. Céc chét kéo dai mach diamin thich hgp bao
gdm, nhung khong giéi han &, p-phenylendiamin, m-phenylendiamin, benzidin, 4,4’-
metylendianilin, 4,4’-metylenibis (2-cloanilin), etylen diamin, va cac tb hop cua
ching. Cac chét kéo dai mach thong thuong khéc 1a cac rugu amino nhu etanolamin,
propanolamin, butanolamin, va cac t6 hop cuia chiing. Cac chét kéo dai mach uu tién
bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, propylen
glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, tetrapropylen glycol, 1,3-propylen
glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, va cac td hgp cta chung.

Ngoai cac chit kéo dai mach hai chirc da néu & trén, cling co thé ¢6 mit luong
nhé ctia cac chat kéo dai mach ba chirc nhu trimetylolpropan, 1,2,6-hexantriol va
glycerol, va/hodc cac hop chét hydro hoat héa don chirc nhu butanol hodc dimetyl
amin. Tét hon 13, luong cac chét kéo dai mach ba chirc hodc céc hop chét don chirc
duoc st dung s& c¢b % duong luong bang hoic it hon dwa vao tdng khdi lugng cua san

phém phan tig va cac nhém chira hydro hoat hoa dugce st dung.

Phan mg ctia (c4c) polyisoxyanat, (cac) polyme diol, va, tuy y 1a, (cac) chit

kéo dai mach thuong dugc thye hién bang cach nung néng cac thanh phan, thuong c6
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mat chit xtc tac. Cac chét xtc téc tiéu biéu dung cho phan tng nay bao gdm cac chét
xtic tac hitu co nhu octoat chira thiéc hogc dibutyl thiéc dilaurat. N6i chung, ty 1& ctia
polyme diol, nhu polyeste diol, so vi chit kéo dai mach c6 thé dugc thay ddi trong
pham vi twong d6i rong phu thudc phan 16n vao do ciing mong mudn cta polyuretan
déo nhiét dan hoi. Vi du, ty 1é twong duong cua polyeste diol so vdi chét don co thé
nam trong pham vi tir 1:0 dén 1:12 va, tot hon nita 13, tir 1:1 dén 1:8. Tét hon 13, (cac)
diisoxyanat dugc st dung dugc dinh ty 1€ sao cho tbng ty 1€ clia cac chét tuong dwong
cua isoxyanat v&i cac chét twong duong cua céc vat liéu chira hydro hoat hoa nim
trong khoang tir 0,95:1 dén 1,10:1, va t5t hon nita ndm trong khoang tr 0,98:1 dén
1,04:1. Céac doan polyme diol thuong nam trong khoang tir 25% khéi lugng dén
khoéng 65% khéi lugng polyuretan déo nhiét dan hdi, va tét hon ndm trong khoang tur

25% khéi lugng dén khoang 50% khéi lugng polyuretan déo nhiét dan hoi.

Theo cac khia canh khac nhau, chét dan hoi polyuretan déo nhiét dugc st dung
dé tao ra hat xdp bao gf")m rugu polyhydric mach dai. Theo mot khia canh khéc niia,
ruou polyhydric mach dai dugc chon tir rugu polyhydric polyete, rugu polyhydric
polyeste, rugu polyhydric polycacbonat, ruqu polyhydric polyolefin, rugu polyhydric
polyacryl, va copolyme bét ky ctia chung. Theo mdt khia canh khac, rugu polyhydric
mach dai 13 rugu polyhydric polyete, ruou polyhydric polyeste, va copolyme bét ky
ctia chiing. Theo mét khia canh, rugu polyhydric mach dai la ruou polyhydric polyete.
Theo mdt khia canh, rurgu polyhydric mach dai 1a rugu polyhydric polyeste. Theo mot
khia canh khéc, rugu polyhydric mach dai ¢ khéi lugng phan t trung binh s6 khong
nhé hon khoang 500 Dalton. Theo mot khia canh khac nita, ruou polyhydric mach dai
c6 khéi luong phan ti trung binh s6 bang khoang 500 Dalton dén khoang 10000
Dalton; khoang 600 Dalton dén khoang 6000 Dalton; hodc khoang 800 Dalton dén
khoang 4000 Dalton.

Mot vi du khong gidi han vé polyuretan déo nhi€t dan hoi ¢6 sin trén thi trudng
c6 chi s6 dong néng chay nam trong khoang tir 160 dén khoang 220 gam/10 phut (&
190 dd C, 21,6 kilogam) thich h¢p dé tao ra hat xép polyuretan déo nhiét 1a
ELASTOLLAN SP9213 (chi sé dong néng chay 12 200 gam/10 phut (¢ 190 46 C, 21,6
kilogam)), ma c6 san tir BASF Polyureathanes GmbH.
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Polyuretan déo nhiét cirng hon ¢6 thé dugc tong hop theo cung cach nhung véi
ham lugng céc doan polyme diol nhod hon. Polyuretan déo nhiét cng c6 thé, vi du,
bao gdm polyeste, polyete, hodc cac doan polycacbonat diol v6i lwong nam trong
khoéng tir 0 dén khoang 25% khéi luong. Su tbng hop clia cac polyuretan ran 1a da
biét trong linh vue k¥ thuat dugc dé cap va dugc md ta trong nhiéu tai liéu tham chiéu.
Céac polyuretan déo nhiét cirng ¢6 chi sb nong chay bang it nhét khoang 160 gam/10
phut (& nhiét 46 190°C, 21,6 kg) nhu dugc do theo ASTM D1238 14 ¢6 sin trén thi
truong va bao gdm cac hop chit dugc ban duéi nhan hiéu Isoplast® ETPU cia tép
doan Lubrizol, Wickliffe, Ohio.

Céc chat dan hdi polyure déo nhiét thich hgp c6 thé dugc tao ra bdi phan g
ctia mdt hodc nhidu diamin polyme hodc cac polyol véi mot hodc nhiéu thanh phén
trong sb céc polyisoxyanat di duoc dé cap va mot hodc nhidu thanh phin mé rong
diamin. Vi du khong gidi han vé chét kéo dai diamin thich hop bao gbm etylen diamin,
1,3-propylen diamin, 2-metyl-pentametylen diamin, hexametylen diamin, 2,2,4- va
2.4 4-trimetyl-1,6-hexan diamin, imino-bis(propylamin), imido-bis(propylamin), N-
(3-aminopropyl)-N-metyl-1,3-propanediamin), 1,4-bis(3-aminopropoxy)butan,
dietylenglycol-di(aminopropyl)ete), 1-metyl-2,6-diamino-xyclohexan, 1,4-diamino-
xyclohexan, 1,3- hodc 1,4-bis(metylamino)-xyclohexan, isophoron diamin, 1,2- hoac
1,4-bis(sec-butylamino)-xyclohexan, N.N'-diisopropyl-isophorone ~diamin, 4,4’
diamino-dixyclohexylmetan, 3,3'-dimetyl-4,4'-diamino-dixyclohexylmetan, N,N'-
dialkylamino-dixyclohexylmetan, va 3,3'-dietyl-5,5'-dimetyl-4,4'-diamino-
dixyclohexylmetan. Diamin polyme bao gbm polyoxyetylen diamin, polyoxypropylen
diamin, poly(oxyetylen-oxypropylen)diamin, va poly(tetrametylen ete)diamin. Cac
chét kéo dai mach chirc amin va hydroxyl da dugc dé cép ciing c6 thé dugc st dung.
N6i chung, nhu trén, chét phan tng ba chtrc bi gi6i han va co thé dugc st dung két

hop véi chét phan tng don chirc dé ngan chin viéc tao lién két ngang.

Theo cac khia canh khac nhau, chit dan hoi déo nhiét bao gém chit dan hoi
polyamit déo nhiét. Theo mét khia canh khac, chit dan hdi polyamit déo nhiét bao

gbm nylon 6, nylon 12, hodc t6 hop ctia chung.

C6 thé thu duge cac chat dan hdi polyamit déo nhiét thich hop bang cach: (1)

-100-



37385

da tring ngung (a) axit dicarboxylic, nhu axit oxalic, axit adipic, axit sebacic, axit
terephtalic, axit isophtalic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic hodc bét ky trong sb cac
axit dicarboxylic da dé cap voi (b) diamin, nhu etylendiamin, tetrametylendiamin,
pentametylendiamin,  hexametylendiamin,  hoéc decametylendiamin,  1,4-
xyclohexandiamin, m-xylylendiamin hodc bat ky trong sb cac diamin khéc da dé cap;
(2) polyme héa mé& vong lactam vong, nhu e-caprolactam hodc @-laurolactam; (3) da
tring ngung axit aminocarboxylic, nhu axit 6-aminocaproic, axit 9-aminononanoic,
axit 11-aminoundecanoic, ho#ic axit 12-aminododecanoic; hodc (4) ddng tring hop
lactam vong voi axit dicarboxylic va diamin dé tao ra khéi polyamit nhém churc axit
carboxylic, sau d6 phan ung véi polyme diol ete (polyoxyalkylen glycol) ching han
nhu hop chét bat ky trong sb cac hop chét néu trén. Qua trinh tring hop c6 thé duoc
thuc hién, vi dy, & nhiét do nim trong khoang tir 180 d6 C dén khoang 300 do C. Céc
vi du cu thé v& cac khdi polyamit thich hgp bao gébm NYLON 6, NYLON 66, NYLON
610, NYLON 11, NYLON 12, NYLON ddng tring hop, NYLON MXD6, va NYLON
46.

Theo cac khia canh khéac nhau, chét dan hdi déo nhiét bao gdm it nhét mot chét
dan hdi polystyren déo nhiét. Theo mot khia canh khac, chét dan hdi polystyren déo
nhiét 12 chét dan hdi copolyme khéi styren. Theo mdt khia canh khéc, chit dan hoi
copolyme khéi styren déo nhiét 1a copolyme khéi styren etylen butylen styren. Theo
mot khia canh khac nira, chét dan hdi copolyme khéi styren 1a poly(styren-butadien-
styren), poly(styren-etylen-co-butylen-styren), poly(styren-isopren-styren), copolyme
bét ky cua ching, hdn hop bét ky cua chung.

Theo cac khia canh khac nhau, chét dan hoi déo nhiét dugc st dung dé tao ra
hat x6p duoc tao dic trung béi dinh rong biéu thi khoang nhiét 40 nong chay (Tm) khi
dugc xac dinh br?mg céc st dung phan tich nhiét quét vi sai. Theo mot khia canh khac,
nhiét d6 néng chay duoc tao dic trung bdi khoang noéng chay nam trong khoang tir 15
@6 C dén khoang 200 d6 C hodc tir khoang 50 d C dén khoang 90 d6 C. Theo mét
khia canh khéc nita, nhiét d6 néng chay dugce tao dic trung boi khoédng nong chay nim
trong khoang tir 30 o C dén khoang 150 do C ti diém bit dau néng chay dén dinh
nhiét 6 néng chay. Theo mot khia canh khéac, nhi¢t do néng chay dugc tao dac trung
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bdi khoang nong chay béng it nhat khoang 30 do C hodc bang khoang néng chay bing
it nhét khoang 50 do C.

Phuong phép tao ra dic trung cho vat phim theo sang ché

Mot s6 phuong phéap do do dan hoi va/hodc mirc do chuyén hdi ning luong clia
x6p d3 c6 trong linh vyc ndy. Mot phuong phap do do dan hdi cua xbp dua vao ASTM
D 2632-92, 1a thir nghiém cho céc vét li€u cao su ran. D& st dung voi Xép, mau thir
nghiém dugc chuin bi nhu duge md ta trong ASTM D2632-92, nhung st dung mau
xbp thay cho mau cao su rin. Thir nghiém nay st dung pittong tru trugt dugc tha tir
mot do cao 1én mau thir nghiém trong khi dugc din huéng boi can théng ding. B0 cao
tha roi dugc chia thanh 100 phﬁn bf?mg nhau, va d6 cao ma pittdng try trugt bat lai
dugc do bé‘mg cach st dung thang do 100 phén nay, dé xac dinh @6 dan hoi ctia mau.
Céc phuong phap thay thé ma str dung qué boéng cd khéi luong tiéu chuén duoc tha
roi 1én miu, va do do cao bat lai clia qua bong dé x4c dinh do dan hdi ciia miu cling
c6 thé duge st dung. Theo mot sb khia canh, do dan hoi va/hodic mitc dd chuyén hoi
ning lugng dugc xac dinh bang cach stt dung luc/hoat dong chuyén dich dugc xac

dinh boi phuong phép da biét v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Theo cac khia canh khac nhau, luc/hoat dong chuyén dich d6i véi vat phém
theo sang ché co thé dwoc do bang cach st dung may Instron Electropuls E10000
(Instron, Norwood, Massachusetts, USA) voi hinh dang tac dong c6 mat c4t hinh tron
45mm bang thép khong gi. TAm x6p thir nghiém c6 thé c6 do day bang khoang 10
mm, mic du cling cé thé st dung cac tAm x6p mong hon hodc day hon. MJdi miu ¢6
thé dwoc danh gid bang hai chu trinh nén khac nhau: “chay” va “di b6”. Chu trinh nén
“chay” bao gbm cac mau dugc nén dudi sy kiém soat do chuyén dich tir 0 Newton dén
300 Newton va tr& vé& 0 Newton trong 180 ms, sau d6 tam dung 400 ms v6i tdng tan
s6 ~1,7 Hertz. Chu trinh nén “di bd” bao gém c4c mau dugce nén tir 0 Newton dén 144
Newton va tré v& 0 Newton trong 600 ms sau d6 tam dung 400 ms dbi voi tong tan sd

~1 Hertz.

Viéc nén ¢6 thé duge do bang cach chuan bi mau x0p c6 do day tiéu chuan (vi

du, 10 mm). Cac mau c6 do day nho hon tiéu chuén c6 thé duoc xép chdng dé tao
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thanh mAu c6 do day tiéu chuin. Mau dugc dit vao trong dia nén kim loai va dugc nén
dén do cao bing 50% do6 day ban dau (vi du, Smm). Mau duogc dit trong 10 ¢6 nhiét do
50 d6 C trén canh cta n6 trong 6 gid. Khi két thic 6 gid, miu duge 14y ra khoi 16 va
khéi tAm nén kim loai, va duoc dé ngudi trong 30 phat. Khi da ngudi, d6 day cla mau
duoc do. % bién dang du khi nén (compression set - C.S.) duoc tinh bang cach (a) 14y
d6 day mau ban déu trir di d6 day mau cubi, va (b) 1y do day mAu ban dau trir di dd
day dugc nén 50%, (c) 1y (a) chia cho (b), va (d) 14y két qua nhan v6i 100 dé thu dugc

ty 1€ % bién dang du khi nén (trong d6 tat ca cac do day dugc do theo mm).

Nang luong diu vao dwoc do dudi dang tich phan cta dudng cong luc-do
chuyén dich trong qua trinh tai lyc nén. Do tr& duge 14y theo ty 1€: (nang luong dau
ra)/(ndng luong déu vao), cling c6 thé dugc xem 14 hiéu qua nang lugng cia x6p. Trang
thai méi dugc danh gia boi su thay dbi vé do chuyén dich cua xbp & tai 16n nhét cia
chu trinh. T4t ca céc tinh chit dugc do: dd cung, do tré, va 0 moi dugce do trong nhiéu
chu trinh d6i voi ca chu trinh nén chay va di bd.{1] Viéc tao ddc trung tiéu biéu str
dung trinh ty nén néu trén co thé dugc chay trong 5000 chu trinh, ma m6 phong xp
xi~ 5-10 dim (8,05-16,10 km) di b/chay va mét khoang 45 phut thoi gian thir nghiém
trén thiét bi Instron Electropuls E10000. Cac 1an chay dai hon 1én dén 100000 chu
trinh nén c6 thé dugc thuc hién dé mo phong vat liéu dugc ting tdc twong tng véi ~

100-200 dim (161-322 km) st dung.

bo bén kéo co thé dugc do trén mau cit theo khudn cta vat phém ¢6 hinh dang
qua ta co kich thudc chuén nhu chiéu rong 2,5 cm X chiéu dai 11,5 cm, c6 do day ti
thiéu ndm trong khoang tir 3 dén 4 mm. Qua ta theo hinh dang dugc mo ta trong ASTM
D412, khuén C. Miu dugc dit mot cach d6i xtng vao va duoc thir nghiém bang cach
stt dung dung cu do do gidn hanh trinh dai nhu Instron 2603-080 ma cho phép strc
cing tbi thidu 12 1000% véi chiéu dai cit 1a 25 mm va do chinh xéc bang it nhét 0,1
mm. Gié tri d bén kéo & diém pha hoai mau (diém trong qua trinh thir nghiém khi gia

tri tai bit ddu giam xudng) dugc ghi lai.

Trir khi ¢6 quy dinh 16 rang khac, khong c6 y dinh rang bat ky phuong phép
nao néu ¢ day dugc hiéu 1a yéu cAu cac bude cua né duoc thuc hién theo mot thir tu

cu thé. Theo d6, trong trudng hop yéu cAu bao hd phuong phap khdng thyc sy néu ra
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tht tu cac budc ctia né hodc n6 khong dugce néu cu thé trong bd yéu cAu bao hd hoidc
mo ta rang cac budc s& duge gidi han trong mot thir tw cu thé, thi khong c6 nghia 1a
mot thir ty dugc suy ra, trong bét ky khia canh nao.. Diéu nay 4p dung cho moi co s&
dién giai khong rd rang cé thé o, bao gdm: cic vAn d& logic lién quan dén viéc sip
xép cac budc hodc quy trinh van hanh; y nghia don gian bt ngudn tir tb chirc ngit

phap hodc dau ciu; va so luong hoic loai khia canh dugc mo ta trong déc diém k§

thuat.
Dinh nghia

Tét ca cac thuat ngit k§ thuat va khoa hoc dugc sur dung trong ban mo ta, trur
khi ¢6 quy dinh khéc, c6 cing nghia nhu duoc hiéu béi ngudi co hiéu biét trung binh
vé linh vuc clia sang ché nay. Ngoai ra can phai hiéu rang céc thuét ngit, nhu cac thuat
ngit duge x4c dinh trong cac tur dién dugc st dung phd bién, cin dugc giai thich 13 c6
nghia phtl hop v6i nghia clia ching trong ngit canh cla ban mo ta nay va linh vuc lién
quan va khong dugc giai thich voi nghia trang trong ly twdng hoa hodc thai qua trir khi

duge dinh nghia rd rang trong ban mo ta nay.

Céc thuét ngit “bao gbém”, “bao gbém”, “k& ca”, va “c6”, mang tinh bao ham va
do do chirasy ton tai ctia cac dAu hiéu, cac budc, cac sy van hanh, cac phﬁn ti, va/hoac
cac by phan chu thanh, ma khong loai trir vi€c tOn tai hodc viéc bd sung ctia mot hodc
nhiéu du hiéu, cic budc, cac sﬁ van hanh, cac ph?ln ti, cac bd phan chu thanh, va/hodc

cac nhom khac ctia ching.

Nhu duoc str dung trong ban mo ta va yéu ciu bao hd kém theo, dang sb it bao
ham ca dang s6 nhidu trir khi c6 quy dinh khac. Do do, vi duy, viéc dé cap dén “hat
Xép”, “dé gitta”, hodc “chét két dinh” bao gém, nhung khong bi gi6i han 0, hai hoac
nhiéu hat xép, dé gitta, hodc chat két dinh nhu vy, va dang tuong tu.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuat ngi “va/hodc” bao gdm bét ky
va toan b0 cac td hop ctia mot hodc nhiéu d6i tugng lién quan dugc néu.

Nhu dugce st dung & day, vé co ban hodc gin nhu c6 nghia 1a it nhét 50%, 60%,

75%, 90%, 95%, hodc nhiéu hon, khi dugc xéc dinh dua vao khdi lugng hoic thé tich.

Céc thuat ngti thi nhét, thr hai, thi ba,v.v. c6 thé dugc str dung & day dé mé ta
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cac phan tir, cdc by phan, cac ving, cac 16p va/hodc cac phan khéc nhau. Céc cac phén
ttr, cac bod phan, cac ving, cac 16p va/hodc cac phén nay khong bi giéi han bai cac
thuat ngit nay. Céac thuét ngit nay co thé chi dugc st dung dé phan biét mot phén ti,
bd phéan cAu thanh, viing, 16p hodc phén véi ving, 16p hodc phan khic. Céc thuat ngi
ching han nhu “tht nhat”, “thir hai” va céc thuét ngit s hoc khac khong ngu y trinh
tu hodc thi ty trir khi ngit canh da néu rd rang. Do do, phéan i, bd phan chu thanh,
ving, 16p hodc phin thir nhit dugc dé cap bén dudi c6 thé duoc goi 12 phan ti, bd
phan cu thanh, ving, 16p hodc phan thtr hai ma khong tach roi khoi phan dién giai vé
cac két cAu dé 1am vi du.

Nhu dugc st dung ¢ day, céac tu bd nghia “phia trén”, “phia dudi”, “dinh”,
“day”, “hudng lén”, “hudng xubng”, “thing dtng”, “nam ngang”, “theo chiéu doc”,
“theo chiéu ngang”, “trudc”, “sau” v.v., trir khi ¢6 quy dinh khac hodc dugc chi ra 18
rang tir phin md ta, 1a cic thuat nglt tuong Ung c6 nghia thich hop véi cac cAu tric
khac nhau hodc cac huéng cia cAu trac cua gidy dép trong ngit canh giay dép dugc

mang boi ngudi st dung dang dung trén bé mat phing nim ngang.

Can phai lvu y rdng cac ty 1¢, cdc ham luong, cdc lugng, va dir lidu s khéc c6
thé duoc biéu thi trong ban mod ta ndy ¢ dang khoang. Khi khoangdugc néu bao gdm
mot hodc ca hai gidi han, thi cdc pham vi ngoai trir mdt hodc ca hai gi6i han dugc bao
gdm d6 cling c6 trong sing ché, vi dy, cum tlr “x dén y” bao gbdm pham vi tir ‘X’ dén
‘y’ ciing nhu pham vi 16n hon ‘X’ va nho hon ‘y’. Pham vi nay ciing ¢ thé duoc biéu
thi duéi dang gi6i han trén, vi dy, ‘khoang X, y, z, hodc nhé hon’ va can dugc giai
thich 13 bao gdm cic pham vi cu thé 1a ‘khoang x’, ‘khoang y’, va ‘khoang z’ cling
nhu cac pham vi ‘nh6 hon x’, nhd hon y’, va ‘nhé hon z’. Tuong ty, cum tr ‘khoang
X, ¥, Z, hodc 16n hon’ can duoc giai thich 13 bao gdm cac pham vi cu thé 1a ‘khoang
x’, ‘khoang y’, va ‘khoang z’ cling nhu cac pham vi ‘16n hon x°, ‘16n hon y’, va ‘lén
hon z’. Ngoai ra, cum tir “khoéang ‘X’ dén ‘y*”, trong d6 x> va ‘y’ 1a céc gia gia tri,
bao gom “khoang ‘x’ dén khoang ‘y’”. Cén phai hiéu ring dang pham vi nhu vay dugc
st dung cho thuan tién va ngén gon, va do do, can dugc hidu theo cach linh hoat dé
khong chi bao gbm céc gia tri s6 hoc mdt cach rd rang dugc néu dudi dang cac gidi

han vé pham vi, ma con dé bao gdm toan bd céc gia tri s0 hoc hodc cac pham vi phu
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theo cach ddc 1ap bao gém trong pham vi néu mdi sé hoc gia tri va pham vi phu dugc
néu mot cach rd rang. Dé minh hoa, pham vi s6 “khoang 0,1% dén 5% nén duoc giai
thich 1a khong chi bao gdm céc gia tri duge néu rd rang bang khoang 0,1% dén khoang
5%, ma con bao gff)m cac gia tri riéng 1& (vi du, 1%, 2%, 3%, va 4%) va cac pham vi

nho (vi du, 0,5%, 1,1%, 2,4%, 3,2%, va 4,4%) trong pham vi dugc chi ra.

99 &¢

Nhu dugc st dung & dy, cac thuét ngir “khoang”, x4p xi”, “tai hogc khoang”
va “gan nhu” c6 nghia 12 lugng hodc gia tri dang n6i dén c6 thé 1a gia tri chinh xac
hodc gié tri tao ra két qua hoic tic dung tvong duong nhu duoc néu trong yéu cau bao
ho hodc dugc néu trong ban mo ta. Nhu vy, cAn hiéu ring thuat ngit "khoang" c6
nghia 1a cac lugng, céac kich cd, cac cong thire, cac thong sb, va cac yéu td dinh luong
va céc tinh chét khac 1a khong va khong can phai chinh x4c, nhung c6 thé 1a xép xi
va/ho#c 16n hon hozc nhé hon, néu mudn, phan anh dung sai, hé ) chuyén dbi, su 1am
tron, sai s& phép do va v.v., va cac yéu t6 khac da duoc ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc lién quan biét rd sao cho két qua hodc hiéu qua twong dwong c6 thé thu
dugc. Trong mot sb truong hop, gié tri cung chp két qua hodc hiéu qua twong duong
khong thé duge xac dinh mdt cach hop ly. Trong nhing truedng hop nhu vay, ngudi ta
thuong hiéu rang, nhu dugc sit dung & day, “khoang” va “& khoang” c6 nghia 1a gia
tri danh nghia dugc chi ra cong hoic trir 10% sai 1&ch trir khi c6 quy dinh hodc cach
suy didn khéc. N6i chung, lugng, kich thude, cong thirc, thong sb hoac yéu t6 dinh
luong hodc dic tinh khac la "khoang" hodc "xép xi” hodc “& khoang” du c6 dugc néu
& rang nhu vdy hay khong. Diéu nay duoc hiéu rang trong do, “khoang”, “xip xi”
hodc “& khoang” dugc st dung truéc mot gia tri dinh lugng, thong sb nay cling bao

gbm gia tri dinh luong cu thé 13, trir khi ¢6 quy dinh cu thé khéc.

Viéc dé cap dén "mot" hop chét héa hoc chi mdt hodc nhiéu phén tr cuia hop
chit hoa hoc, chir khong phai chi gioi han & mét phan tr ctia hop chit héa hoc nay.
Hon thé nita, mot hodic nhiéu phan tir ¢6 thé gidng hodc co thé khong giéng nhau, v6i
diéu kién ching nam trong hang muc hop chét hoa hoc. Do d6, vi du, "mot" polyamit
duoc dién giai 1a bao gbébm mdot hodc nhidu phan tir polyme ctia polyamit, trong dé cac
phén tir polyme co thé gibng hodc co thé khong gidng nhau (vi du, céc khéi luong

phén tr va/hodc cac chit dong phan khac nhau).
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Thuat ngr "it nhat mot" va “mdt hodc nhiéu trong 36" phﬁn tr dugc st dung
thay cho nhau, va c6 nghia trong tu bao ham mot phén tir don 1€ va nhiéu phan tir, va
¢6 thé con dugce bidu thi bai hau té "(s)" & cudi phan tir. Vi dy, "it nhat mot polyamit”,
"mot hodc nhidu polyamit", va "(cac) polyamit" c6 thé dugc st dung thay cho nhau va

c6 cung nghia.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuat ngit “tuy y” hodc “mdt cach tuy
y”’ ¢6 nghia 13, thanh ph?ln, su kién hodc tinh huéng dudc mo ta sau do c6 thé hoic
khong thé xut hién va phin mb ta bao gdm ca céc trudng hop, trong d6 hop phén, su
kién hodc tinh hubng néu trén xuét hién va céac trudmg hgp trong do ching khong xuét
hién.

Thut ngit "nhan", nhw d8i v6i "nhan phin mil doi véi gidy dép", khi duge néu
trong phan yéu cAu bao ho, khong duge du dinh dé yéu cau viéc van chuyén hoic chtra
cu thé bat ky cua dbi twong da chira. Thay vao do, thudt ngir "nh4n" chi dugc st dung
d8 néu ra cac ddi tuong ma s& dugc dé cap dén trong céac dAu hiéu tiép theo cua bd yéu

ciu bao ho, nhim muc dich 1am 18 va d& doc.

Nhu duoc st dung & day cac thudt ngit “% theo khéi lugng”, “% khéi luong,”
“Wt%,” va “wt%,” cd thé dugc st dung hoan ddi cho nhau, dé chi % khdi lugng cua
thanh phan da cho dya vao tdng khéi lugng cla ché pham hogc vat pham, trir khi c6
quy dinh khéc. Nhu vay, tr khi ¢6 quy dinh khéc, tAt ca céac gid tri % khdi luong dua
vao tdng khéi lugng cia ché pham. Cin hiéu ring téng cia cac gia tri % khéi lugng
b1 v6i tht ca cac thanh phén trong ché phdm hogc cong thirc hodc vat phim theo sang
ché hoic déu béng 100. Tuong tu, cac thuét ngit “% theo thé tich”, “% thé tich”,
“yol%” va “vol.%” ¢6 thé dugc st dung hoan dbi cho nhau, dé chi % thé tich ctia thanh
phan cho trude dya vao tdng thé tich cta ché phdm hogc vat pham, trir khi c6 quy dinh
khac. Nhu vay, trir khi c¢6 quy dinh khac, tAt ca cac gia tri % thé tich dugc dua vao
tdng thé tich cua ché pham. CAn hiéu ring tong cua céc gi tri % thé tich dbi vai tat ca
c4c thanh phan trong ché phim hodc cong thirc hodc vat pham theo sang ché hoic déu

bang 100.

Céc hogp chét dugc md ta bang cach sir dung cach goi tiéu chudn. Vi du, vi tri
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bét ky khong duoc thé bang nhém dugc chi dinh bét ky cin hiéu 14 ¢6 héa tri ciia n6
duoc 14p day béi mot lien két nhu dugce chi ra, hodc nguyén tir hydro. DAu gach ngang
(“-*) khong ndm gitta hai chit cai hodc hai ky higu dugc sir dung dé chi diém gin cho
phin tir thé. Vi dy, -CHO dugc gédn qua cacbon ciia nhom cacbonyl. Trir khi c6 quy
dinh khac, tit ca moi thuét ngit khoa hoc va k¥ thuat str dung trong ban mo t4 nay co
y nghia nhu duoc hiéu thong thudng bdi nguoi co hiéu biét trong linh vuc ma sang

ché thudc ve.

Nhu duge st dung & day, thuat ngit “lugng hiéu qua” c6 nghia la lwong du dé
dat duogc su cai bién mong mudn ctia mot tinh chét vat 1y cua ché phém hodc vat li€u.
Vi du, “lugng hiéu qua” ctia chét don dé chi lugng ma di dé dat duge sy cai thién
mong mudn vé dic tinh dugc thay dbi béng thanh phén cAu thanh, vi du dat dugc mic
mddun mong mudn. Mic cu thé vé& % khéi lugng trong ché pham can 1am lugng hiéu
qua s& tuy thudc vao nhiéu yéu t6 bao gdm lugng va loai polycacbonat, luong va loai
polycacbonat, luong va loai chit don dan nhiét, va myc dich sur dung cudi cia vat

pham dugc lam tir ché phim nay.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thudt nglt “tuy y~ hoic “mot cach tuy
y” ¢6 nghia 13, su kién vé céc tinh hudng md ta sau d6 c6 thé hodc khong thé xuat hién
va viéc mo ta bao gdm ca céc tinh hudng, trong do su kién ho#c tinh hudng néu trén

xut hién va cac tinh hudng, trong do n6 khong xuat hién.

Nhu dugc stt dung & day, thuét ngit “don vi” ¢o thé duogc st dung dé chi cac
don vi (co)monome riéng 1€ sao cho, vi du, cac don vi 13p lai styren dugc ding dé chi
cac don vi (co)monome styren riéng 1é trong polyme. Ngoai ra, thuat ngir “don vi” ¢d
thé dugc st dung dé chi cac don vi khéi polyme sao cho, vi duy, “cac don vi 1dp lai
styren” cling co thé chi cac khdi polystyren; “cac don vi cta polyetylen” dugc dung
d8 chi cac don vi khdi cua polyetylen; “cac don vi cua polypropylen” dugc dung aé
chi cac don vi khdi ctia polypropylen; “cac don vi cla polybutylen” dugc dung dé chi
cac don vi khéi cua polybutylen, va v.v.. Viéc sit dung nhu vay s€ 15 rang trong ngit

canh.

Thu4t ngit "copolyme" dung dé chi polyme c6 hai hodc nhiéu loai monome, va
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bao gdm terpolyme (tirc 13, copolyme cé ba loai monome).

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, nhiét do dugc dé cap dén trong ban mo ta ndy duogc

xéc dinh & 4p sudt khi quyén tiéu chuén (nghia la, 1 atm).

Séang ché dé cap dén céc thanh phan dugc st dung dé fao ra ché phdm theo sang
ché ciing nhu ché pham dugc st dung trong cac phuong phép theo sang ché. Céc vit
liéu nay va cac vat liéu khac duge boc 16 ¢ day, va can hiu ring néu cac két hop, cac
tap hop con, cac tuong tac, cac nhom, v.v. cla cac vat liéu nay dugce bdc 19 trong khi
su vién dan cu thé dén mdi két hop riéng 1& va két hop chung va sy hoan vi cda cac
hop chat ndy c6 thé khong duge boc 10 mot cach 10 rang, thi mdi két hop va hoan vi
nay van duge du tinh mot cach cu thé va dugc md ta & day. Vi du, néu mot hop chét
cu thé theo sang ché va duoc thao luan va nhidu cai bién c6 thé duge thuc hién véi
nhiéu phén tir bao gém cac hgp chét duoc néu, dy tinh cu thé 1a mdi va moi to hop va
hoan vi ctia hgp chat va céc bién d@bi c6 thé trir khi c6 quy dinh khac. Do do, néu mot
nhom céc phan tr A, B, va C theo sang ché cling nhu nhém céc phan ti D, E, va Fva
vi du v& phan tir t6 hop, khi A-D dugc boc 1, thi ngay ca khi mdi phan t khong dugc
néu cu thé thi mdi phan tt duoc bao gbm theo céch riéng r& hodc trong td hop duoc
du dinh c6 nghia 1 céc td hop, A-E, A-F, B-D, B-E, B-F, C-D, C-E, va C-F dugc coi
12 bdc 16. Tuwong tu nhu vay, tap hgp con hodc td hop bét ky cia chung cling dugc boe
16. Do @6, vi du, phan nhém ctia A-E, B-F, va C-E ciing duoc coi 12 boc 10. Khai niém
nay ap dung cho tAt ca cac khia canh ciia ban mo ta nay bao gbm, nhung khong gidi
han & cac bude trong phuong phap ché tao va st dung céc ché phim ctia sdng ché. Do
d6, néu c6 nhidu bude bd sung ma c6 thé duoc thuc hién cin hiéu rdng mdi bude trong
s6 cac bude bd sung nay co thé duoc thuc hién véi khia canh hodc td hop bat ky cua

céc khia canh ciia phuong phap theo sang ché.

Thuét ngit “nhém alkyl” nhu dugc st dung ¢ déy la nhom hydrocacbon no
mach nhanh hodc khong phan nhanh c6 1 dén 24 nguyén ti cacbon, nhur metyl, etyl,
n propyl, isopropyl, n butyl, isobutyl, t butyl, pentyl, hexyl, heptyl, octyl, dexyl,
tetradexyl, hexadexyl, eicosyl, tetracosyl va hop chét twong tu. Nhom “alkyl bac thap”

1a nhom alkyl chira tir mot dén sau nguyén tir cacbon.
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Thuét ngft “nhém aryl” nhu duge st dung & ddy 12 nhém thom chira cacbon bét
ky bao gém, nhung khong bi gi¢i han &, benzen, naphtalen, etc. Thuat ngit “thom”
cling bao gbm “nhém heteroaryl,” ma duoc dinh nghia 12 nhom thom ma c6 it nhét
mdt nguyén tir khéac loai dugc két hop vao vong cua nhém thom. Céc vi du vé nguyén
tir khéc loai bao gdm, nhung khong bi gii han 6, nito, oxy, luu huynh, va phospho.
Nhoém alkyl ¢6 thé dugc thé hoic khong dugc thé. Nhom aryl c6 thé duogc thé bing
mdt hodc nhiéu nhém bao gbm, nhung khong bi gi6i han &, alkyl, alkynyl, alkenyl,
aryl, halogenua, nitro, amino, este, xeton, aldehyt, hydroxy, axit carboxylic hodc

alkoxy.

Thuat ngit “aralkyl” nhu dugc st dung & ddy 1a nhom aryl c6 nhom alkyl,
alkynyl, hodc alkenyl nhu dugc xac dinh ¢ trén dugc gén v6i nhém thom. Vi du vé

nhom aralkyl 12 nhom benzyl.

Thuét ngit “gbe hitu co” dinh nghia gdc chira cacbon, tirc 13 gbc bao gbm it
nh4t mot nguyén t cacbon, va bao gdm nhung khong bi giéi han & cac nhom, gbe
hodc cac gde chira cacbon dugc dinh nghia & trén. Cac gbc hitu co c6 thé chura céc
nguyén tir khac loai khac nhau, hodc dugc lién két v6i phan tir khac qua nguyén ti
khac loai, bao gém oxy, nito, luu huynh, phospho, hodc chét twong tw. Cac vi du vé
gdc hitu co bao gdm nhung khong gidi han ¢ alkyl hodc alkyl dugc thé, alkoxy hodc
alkoxy dugc thé, cac nhom amino, amit dugc thé mot hodc hai lan, v.v tdt hon 15 géc
hitu co ¢6 thé bao gdm 1 dén 18 nguyén tir cacbon, 1 dén 15, nguyén tir cacbon, 1 dén
12 nguyén tir cacbon, 1 dén 8 nguyén ttr cacbon, 1 dén 6 nguyén tir cacbon, hodc 1
dén 4 nguyén tt cacbon. Theo mot khia canh khac, gbc hitu co ¢o thé bao gom 2 dén
18 nguyén tr cacbon, 2 dén 15, nguyén tr cacbon, 2 dén 12 nguyén ti cacbon, 2 dén
8 nguyén tir cacbon, 2 dén 4 nguyén tir cacbon, hodc 2 dén 4 nguyén tir cacbon.

Mot tir ddng nghia rat gin v6i thuat ngir “phan con lai” 1a thuft ngit “gbc”, ma
nhu dugc st dung trong ban mo ta va yéu ciu bao ho kém theo, dé chi mot doan, nhom
hogc cAu tric con clia mt phén tir duge mo ta ¢ day, bét ké phan tir nay dugc didu ché

nhu thé nao. Vi du, gbe 2,4-dihydroxyphenyl trong hop chét cu thé c6 cau tric:
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HO

e

bt ké 1a 2,4-dihydroxyphenyl dugc st dung @8 didu ché hop chat hay khong.
Theo mdt sb khia canh géc (vi du alkyl) co thé con dugc cai bién (tic 13 duge thé
alkyl) bang cich tao lién két véi mot hode nhidu “gde thé”. S6 nguyén tir trong gbe
cho trudc khdong mang tinh chit quyét dinh dbi v6i sang ché trir khi c6 quy dinh khéc
o day.

Nhu dugc st dung & ddy, cac thuat ngir “khdi luong phan tir trung binh 567
hodc “Mxn” ¢o thé duoc st dung hoén ddi cho nhau, va dé chi khéi luong phan i trung
binh theo thdng ké ctia tit ca cac mach polyme trong mau va dugc xac dinh bdi cong
thirc:

2 N M;
LN’

M, =

trong d6 M; la khdi lugng phan tir cia mach va N 1a sb mach c6 khéi lugng
phén tir d6. Mn ¢o thé dugc xac dinh cho céac polyme, vi du, polyme polycacbonat,
bang phwong phap da biét rd v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc li€n quan
bang cach st dung tiéu chudn khéi luong phan ti, vi du cic tiéu chuén polycacbonat
hodc tiéu chuan polystyren, t6t hon 14 cac tiéu chudn khdi lwong phéan tir dugc xac

nhan hogc ¢6 thé truy nguyén.
Céc khia canh

Céc khia canh 1am vi du néu duéi day hd tro va duge lay co s¢ boi phan boc 16

néu trong ban mo ta nay.

Khia canh 1. Phuong phap tao ra vat pham, phuong phap nay bao gdm céc
buéc: sdp xép cac hat x0p, trong d6 cac hat xbp da dugc sap xép nay chtra vét liéu dan
hdi déo nhiét, va trong d6 céac hat xbp da duge sip xép ndy c6 ¢d hat trung binh sb
nam trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhét; phu vat
liéu lién két trén ving muc tiéu can vat liéu lién két, trong d6 viung muc tiéu cAn vat

liéu lién két nay bao gdm it nhat mot phan cua cac hat xop d& duogc sap x€p, va trong
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do6 budce phu phu it nhat mot phéan cua cac bé mit x4c dinh cta cac hat x6p da duogc
sip xép bing vat liu lién két; va luu hoa 16p phu vat lidu lign két da phi phi it nhat
mdot phan cla cic bé mit x4c dinh cta cac hat xdp da dugc sip xép trong it nhét 13
ving muc tiéu cAn vat lidu lién két, trong d6 budc luu hoa bao gdm gin két it nhat mot

phan cuia cac hat x0p dd dugc sap xep vdi nhau trong ving muc ti€u nay.

Khia canh 2. Phuong phép theo khia canh 1, trong d6 budc luu hoéa bao gb6m
hoa rén vat lidu lién két da phii va lién két vat liu lién két da phi v6i it nhat mot phan
da dugc phu cua cac b mit x4c dinh cta cac hat xdp da dugce sip xép.

Khia canh 3. Phuong phap theo khia canh 1, trong d6 budc luu héa bao gbm:
tac dung nang luong vao vat liéu lién két a3 duogc phu va cac hat xbp da dugc sép xép
v6i lugng va trong khoang thoi gian du @8 1am mém vat liéu dan hdi déo nhiét cua it
nhat mot phan da duoc pht cla cac bé mit x4c dinh ctia cac hat xbp da dugc sap xép;
va giam nhiét do cua vung gdm céc hat xbp da duge sap xép nay v& nhiét d6 bang hoic
thép hon nhiét do ma & d6 vat liéu dan hoi déo nhiét da duge lam mém hoéa ran lai;
nho dé gén két it nhat mot phén cta it nhit mot phén da dugc phu cta cac bé mit xac

dinh cta cac hat x6p dd dugc sdp xEp trong ving muyc tiéu can vt liéu lién keét.

Khia canh 4. Phuong phép theo khia canh 3, trong d6 bude tdc dung nang lugng

bao gom tac dung nang lugng vao gin nhu tht c& cac hat xbp da duge sip xép.

Khia canh 5. Phuong phap theo khia canh 3, trong d6 budce tac dung nang lugng
bao gdm tac dung nang lugng vao it nhit mot phan ctia ving muc tiéu can vat liéu lién

két bang cach st dung chim nang luong dugc dinh hudng.

Khia canh 6. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 3-5,

trong d6 budc tac dung ning luong bao gbm st dung ngudn nang lugng nhiét.

Khia canh 7. Phuong phép theo khia canh 6, trong d6 nguén nang lugng nhiét

12 ngudn nang lugng hong ngoai.

Khia canh 8. Phuong phap theo khia canh 7, trong do ngudn ning lugng hong

ngoai c6 budc song nam trong khoang tir 1 dén khoang 10 pm.

Khia canh 9. Phuong phap theo khia canh 6, trong d6 ngudn ning lugng nhiét
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12 ngudn ning lugng vi song.

Khia canh 10. Phuong phép theo khia canh 9, trong do ngudn ning lugng vi
song c6 budc song nam trong khoang tir 0,1 cm dén khoang 20 cm.

Khia canh 11. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-10,
trong d6 vat lig¢u lién két chira chat hip thu ning lugng nhiét.

Khia canh 12. Phuwong phap theo khia canh 11, trong d6 chét hap thu nang lugng
nhiét chira than chi, soi cacbon, cac 6ng nano cacbon, mudi than, hodc td hgp cua
chung.

Khia canh 13. Phuong phap theo khia canh 12, trong do6 mudi than 1a hat ¢&

nano.

Khia canh 14. Phuong phap theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 11-
13, trong d6 chét hép thu ning lugng nhiét la chét hép thu ning lugng vi séng.

Khia canh 15. Phwong phap theo khia canh 14, trong d6 chét hip thu nang lugng
vi song bao g@)m kim loai, mubi kim loai, oxit kim loai, nitrua kim loai, cacbua kim
loai, sulfua kim loai, mubi ngim nudc, cacbon, dAt sét, silicat, s, zeolit, oxit silic, oxit
nhdm, gel titan, vermiculite, attapulgite, ray phan tt, hodc td hop cua ching.

Khia canh 16. Phuong phap theo khia canh 15, trong d6 mubi kim loai 12 CuXa
trong do n 1a s6 nguyén tur 1 dén 6 va X 1a halogen; ZnX, hodc SnX; trong d6 X la
halogen, hoac t6 hop cua ching.

Khia canh 17. Phuong phép theo khia canh 15, trong d6 mudi ngdm nude 1a

NiCl,06H;0, Al2(SO4);0 18H,0, hodc td hop ciia ching.

Khia canh 18. Phuong phap theo khia canh 15, trong d6 oxit kim loai 1a CuO,
NiO, Fe;04, C0203, BaTiOs3, hodc td hop cta chung.

Khia canh 19. Phuong phép theo khia canh 15, trong d6 sulfua kim loai 1a AgsS,
CuS, MoS3, PbS, ZnS, FeS, FeSs, hodc td hop cua chung.

Khia canh 20. Phuong phép theo khia canh 15, trong d6 cacbua kim loai la SiC,
W>C, B4C, hodc td hop ctia ching.
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Khia canh 21. Phuong phap theo khia canh 15, trong d6 nitrua kim loai 1a TiN.

Khia canh 22. Phuong phap theo khia canh 15, trong d6 cacbon 1a than chi, soi

cacbon, cac dng nano cacbon, mudi than, hogc to hop cua ching.

Khia canh 23. Phuwong phap theo khia canh 22, trong d6 mudi than 1a hat c&

nano.

Khia canh 24. Phuong phap theo khia canh 15, trong do6 dat sét 1a dat sét
sepiolit.

Khia canh 25. Phuong phép theo khia canh bét k¥ trong sd cac khia canh 15-
24, trong d6 chét hép thu ning lugng vi séng con bao gdm nudée.

Khia canh 26. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 15-
25, trong d6 chét hép thu ning lugng vi séng ¢6 ¢ hat trung binh nim trong khoang
tir 0,1 nm dén khoang 50 pm.

Khia canh 27. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 15-
26, trong d6 chét hip thu nang lwong vi séng c6 mét trong vat liéu lién két v6i lugng
nam trong khoang tir 0,1% khéi lugng dén khoang 25% khéi lwong tinh trén tdng khéi
luong clia vat ligu lién két.

Khia canh 28. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 11-
13, trong d6 chét hép thu nang lugng nhiét 1a chét hip thu ning lugng hdng ngoai.

Khia canh 29. Phuwong phap theo khia canh 28, trong d6 chét hép thu ning lugng
h@)ng ngoai bao gém oxit kim loai, phuc chét kim loai, thudc nhudém hép thu héng
ngoai, hodc t6 hop ctia chung.

Khia canh 30. Phuong phép theo khia canh 29, trong d6 oxit kim loai 12 thiéc
oxit, kém oxit, déng oxit; thiéc oxit pha antimon, thiéc oxit pha indi, hodc td hop cua
ching.

Khia canh 31. Phuong phap theo khia canh 29, trong d6 phirc chét kim loai bao
gém k&m oxit chtra it nhit mot nguyén td dugc chon tir nhom gém In, Ga, Al, va Sb,

hoic t6 hop cta ching.

Khia canh 32. Phuong phap theo khia canh 29, trong do thudc nhudm hip thu
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hdéng ngoai 1a thubc nhudém anthraquinone, thubc nhudm xyanin, thudc nhudm
polymetin, thudc nhudm azometin, thudc nhudém azo, thudc nhudém polyazo, thudc
nhudm diimonium, thuéc nhuém aminium, thudc nhudm phtaloxyanin, thudc nhudm
naphtaloxyanin, thudc nhudm indoxyanin, thudc nhudm naphtoquinon, thudc nhudom
indol phenol, thudc nhudm triallylmetan, thudc nhuém phirc chit kim loai, thude
nhudm phirc chét dithiol niken, thuéc nhudém phirc chét azo coban, thudc nhudém

squarylium, hodc tb hgp cua chung.

Khia canh 33. Phuwong phap theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 28-
32, trong do chét hép thu ning lugng héng ngoai c¢6 mit trong vt li¢u li€n két voi
lwgng ndm trong khoang tir 0,001% khéi luong dén khoang 0,08% khéi luong tinh

trén tong khoi lugng cua vt li¢u li€n két.

Khia canh 34. Phuwong phap theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 28-
32, trong d6 chat hép thu ning lugng hdéng ngoai c6 mat trong vat liéu lién két voi
lwong n3m trong khoang tir 0,005% khdi lugng dén khoang 0,06% khéi lugng tinh

trén tdng khéi luong cua vt liéu lién két.

Khia canh 35. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 1-3,
trong do6 vat liéu lién két bao gém mot hodc nhiéu monome, mot hodc nhiéu polyme,
hoic t6 hop ctia chiing; va trong d6 bude luu héa bao gdm: tao ra it nhit mot lién két
héa hoc gitta mdt hodc nhiéu monome, mdt hodc nhiéu polyme, hodc t5 hop ctia ching
tur vat liéu lién két; va/hodc tao ra it nhét mot lién két hoa hoc gitta it nhit mot ph?ln da
dugc phu cla cac bé mit xac dinh cia céac hat xbp di dugc sdp xép trong ving muc
tieu can vat liéu lién két va mot hodc nhiéu monome, mdt hodc nhiéu polyme, hodc td
hop ctia ching tlr vt ligu lién két; nho d6 gin két it nhat mot phan da duge phu cla
céc hat x6p da dugce sp xép vé6i nhau hodc véi céc hat xbp chura duge phu trong vung
muc ti€u can vat lidu lién Kkét.

Khia canh 36. Phuong phép theo khia canh 35, trong d6 mot hodc nhiéu
monome bao gf?)m mot hoac nhiéu nhém epoxy, mot hodc nhiéu nhém axit acrylic,
mot hodc nhiéu axit metacrylic, mot hodc nhiéu nhom axit metyl metacrylic, hodc td

hop cua chung.
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Khia canh 37. Phuong phép theo khia canh 35 hodc 36, trong d6 mot hodc nhiéu
polyme bao gbdm nhua dan hdi bét sang, nhua dugce hoat hoa bang nhiét, va to hop cla
chung. |

Khia canh 38. Phuong phap theo khia canh 35 hodc 36, trong d6 mot hodc nhiéu
polyme bao gbm polyacrylat; polyepoxide; copolyme dAn xuét tir mot hodc nhiéu
monome bao gém mot hodc nhiéu nhém epoxy, mdt hodc nhiéu nhom axit acrylic,
mot hodc nhiéu axit metacrylic, mot hodc nhiéu nhém axit metyl metacrylic; hodc td
hop cua chung.

Khia canh 39. Phuong phép theo khia canh 38, trong d6 copolyme la copolyme
khdi chtra it nhit mot khdi polyacrylat, khéi polymetacrylat, khoi
polymetylmetacrylat, hodc t6 hop ctia chung.

Khia canh 40. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 35-
39, trong d6 vat liéu lién két bao gém dung dich bao gém mot hoac nhiéu monome,
mdt hodc nhiéu polyme, hodc td hop cia ching trong dung moi.

Khia canh 41. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 35-
39, trong d6 vat liéu lién két bao gém huyén phu bao gi“)m mot hoac nhiéu monome,
mot hodc nhidu polyme, hodc t6 hop ctia chung trong dung moi.

Khia canh 42. Phuong phép theo khia canh 41, trong doé mot hoac nhiéu
monome, mot hodc nhidu polyme, hodc t6 hop dugc phan phéi dong nhét trong dung
moi.

Khia canh 43. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 40-

42, trong d6 dung mdi 1a nude hodc dung dich nude.

Khia canh 44. Phuong phap theo khia canh 43, trong d6 dung dich nudc chtra

axit axetic, axit fomic, axit trifloaxetic, hodc t0 hop cua ching.

Khia canh 45. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 40-

42, trong d6 dung moi 1a dung moi hitu co.

Khia canh 46. Phuong phép theo khia canh 45, trong d6 dung mdi hitu co la

tetrahydrofuran, dimetylformamit, hexafloisopropanol, diclometan, hodc t6 hop cua
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chung.

Khia canh 47. Phuong phép theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh 40-
42, trong d6 dung mdi 12 hé dung mdi duge tron bao gbm t6 hop clia it nhét hai dung
mdi dugc chon tir axit axetic, axit fomic, axit trifloaxetic, tetrahydrofuran, clophenol,

dimetylformamit, hexafloisopropanol, va diclometan.

Khia canh 48. Phuong phép theo khia canh 47, trong d6 hé dung moi dugc tron
bao gém axit fomic va diclometan; axit fomic va axit axetic; axit fomic va clophenol;

hodc axit fomic va hexafloisopropanol.

Khia canh 49. Phuong phap theo khia canh bét k¥ trong s cac khia canh 35-
46, trong do6 vat liéu lién két con bao gdm chét khoi mao polyme hoa gbc tu do hoat
hoa bang 4nh sang phat xa cuc tim (UV), chét khoi mao polyme héa hoat hoa bing
ning lugng nhiét, hodc td hop cia chung.

Khia canh 50. Phwong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 35-
49, trong d6 bude luu hda con bao gbm budc tac dung ning lugng vao cac hat x6p da
duoc sap xép va trong khoang thoi gian du {8 tao thanh it nht mot lién két hoa hoc.

Khia canh 51. Phuong phép theo khia canh 50, trong do6 budc tac dung ning
lugng bao gdm sir dung ngudn ning lugng nhiét.

Khia canh 52. Phuong phép theo khia canh 50 hodc 51, trong d6 budc tac dung
ning lugng bao gbm tac dung nang lugng vao gan nhu tAt ca cac hat xdp da dugc sap
xép.

Khia canh 53. Phuong phap theo khia canh 50 hodc 5 1, trong d6 budc tac dung
ning lugng bao gdm tac dung ning lwong vao it nhit mot phan clia ving muc tiéu can
vat liéu lién két bang cach st dung chum néng lugng duoc dinh hudng.

Khia canh 54. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 50-
53, trong d6 budc tac dung ning luong bao gdm sir dung ngudn ning lugng nhiét.

Khia canh 55. Phuong phap theo khia canh 54, trong do ngudn ning luong nhiét

12 ngudn nhiét burc xa, nguon nhiét hoi, hodc t0 hgp cta chung.

Khia canh 56. Phuong phép theo khia canh 54, trong d6 ngudn ning lugng nhiét
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1a ngudn ning lugng hdng ngoai.

Khia canh 57. Phuong phap theo khia canh 54, trong d6 ngudn ning lugng nhiét

14 ngudn nang luong vi song.

Khia canh 58. Phuong phap theo khia canh 57, trong d6 ngudn ning lugng vi

song c6 budc song nam trong khoang tir 0,1 cm dén khoang 20 cm.

Khia canh 59. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-3,
trong d6 budc phit vét lidu lién két bao gdm phu vat liéu lién két bang cach phun tia,
phun, hodc td hop cua chung; trong d6 vat liéu lién két chira dung moi; trong do
phuong phap nay con bao gdm budc, sau khi phu, hoa tan it nh4t mot phan ciia cac bé
mit xac dinh cta cac hat xbp di dugc sép xép bing dung mdi, tao thanh cac bé mit
x4c dinh d3 dugc hoa tan cta cac hat xép da duoc sép Xép; va trong d6 budc luu hoa
bao gém, sau khi hoa tan, loai bé it nhit mét phén dung moi cta vat liéu lién két va
héa ran it nhat mot phén clia cac bé mit xac dinh di dugc hoa tan cua céc hat xép da
duoc sip xép; nho do ghin két it nhit mot phan cuia cac hat xbp da dugc sip xép voi
nhau hodc véi céc hat Xép chua duoc phi trong ving muc tiéu can vat lidu lién Kkét.

Khia canh 60. Phuong phép theo khia canh 59, trong d6 budc luu hoa bao gdm
bude luu hoa st dung dau in ap dién.

Khia canh 61. Phuwong phap theo khia canh 59 hodc 60, trong d6 dung moi l1a
nuéc hodc dung dich nude.

Khia canh 62. Phuong phép theo khia canh 61, trong do6 dung dich nudc chira
axit axetic, axit fomic, axit trifloaxetic, hodc td hop ctia ching.

Khia canh 63. Phuong phép theo khia canh 59 hogc 60, trong d6 dung moi 1a
dung modi hitu co.

Khia canh 64. Phuong phép theo khia canh 63, trong d6 dung moi hitu co 1a
tetrahydrofuran, dimetylformamit, hexafloisopropanol, diclometan, hodc td hop cta

chung.

Khia canh 65. Phuong phép theo khia canh 59 hodc 60, trong d6 dung moi 1a

hé dung mdi dugc trdn chira t6 hop gdm it nhét hai dung mdi dugc chon tir axit axetic,
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axit fomic, axit ftrifloaxetic, tetrahydrofuran, clophenol, dimetylformamit,

hexafloisopropanol, va diclometan.

Khia canh 66. Phuong phap theo khia canh 65, trong d6 hé dung moi dugc tron
bao gbdm axit fomic va diclometan; axit fomic va axit axetic; axit fomic va clophenol;

hodc axit fomic va hexafloisopropanol.

Khia canh 67. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 59-
66, trong d6 bude phi dung mdi bao gdm tdn nho, lam bay hoi, tao swong, hodc td hop
cta chung.

Khia canh 68. Phuong phap theo khia canh 67, trong d6 dung moi vé co ban ¢
dang hoi.

Khia canh 69. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 1-3,
trong d6 bude phit bao gdm phu vat lidu lién két thir nhét va vat liéu lién két th hai;
trong d6 vat liéu lién két thir nhat chtra dung moi; trong d6 vét liéu lién két tht hai
chtra vat licu lién két dan hdi déo nhiét ma c6 thé hoa tan trong dung moi; va trong do
budc luu hoa bao g@)m loai b dung mdi va héa ran vat liéu lién két dan hdi déo nhiét
trén it nhat mot phén cta cac bé mit xac dinh cua céac hat Xép da dugce sép xép; nho
d6 ghn két it nhat mot phan ctia cac hat xbp di dugc sip xép v6i nhau hodc v6i cac hat
xép chua dugc pht trong vung muc tiéu can vt lidu lién Két.

Khia canh 70. Phuong phép theo khia canh 69, trong d6 vat liéu lién két thu
nhéit va vat liéu lién két thir hai duge pht tuan tu.

Khia canh 71. Phuong phap theo khia canh 70, trong do vat liéu lién Kkét tha
nhét dugc pht trude vat lidu lién két tha hai.

Khia canh 72. Phuong phap theo khia canh 70, trong do vét liéu lién két tha
nhit dugc phi sau vét lidu lién két thir hai.

Khia canh 73. Phuong phap theo khia canh 69, trong d6 vat licu lién két thu
nhét va vat lidu lién két thir hai duge phu dong thoi.

Khia canh 74. Phuong phép theo khia canh 73, trong d6 vat liéu lién két th

nhét va vat liéu lién két tha hai tao thanh huyén phu; va trong d6 huyén ph nay dugc
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phu.

Khia canh 75. Phuong phdp theo khia canh 73, trong d6 vat liéu lién két tha
nhét va vat lidu lién két thir hai tao thanh dung dich; va trong d6 dung dich nay dugc
phu.

Khia canh 76. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 69-
75, trong d6 vat liéu lién két thir nhét dugc phi tir mot hoge nhiéu voi phun thir nhat;
va trong do vat liéu lién két thtr hai dugc phu tir mot hodc nhiéu voi phun thit hai.

Khia canh 77. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s cac khia canh 69-
75, trong d6 vat liéu lién két thir nhit va vét liéu lién két thtr hai duge phi qua cing
mot voi phun hodc nhiéu voi phun.

Khia canh 78. Phuong phép theo khia canh 77, trong dé vat liéu lién két thu
nhét va vat liéu lién két thi hai duge tron trong mot hodc nhiéu khoang truéc khi dugc
chuyén dén mot voi phun hodc nhidu voi phun.

Khia canh 79. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 69-

78, trong d6 dung mdi 12 nudc hodc dung dich nuée.

Khia canh 80. Phuong phép theo khia canh 70, trong d6 dung dich nuéc chira

axit axetic, axit fomic, axit trifloaxetic, hodc t0 hop cua chung.

Khia canh 81. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 69-

78, trong d6 dung mdi 14 dung moi hiru co.

Khia canh 82. Phuong phap theo khia canh 81, trong d6 dung moi hitu co 1a
tetrahydrofuran, dimetylformamit, hexafloisopropanol, diclometan, hoac td hop cua
ching.

Khia canh 83. Phuwong phép theo khia canh 69, trong d6 dung moi 14 hé dung
mdi duoc trdn bao gém td hop gém it nhat hai dung moi dugc chon tir axit axetic, axit
fomic, axit trifloaxetic, tetrahydrofuran,  clophenol, dimetylformamit,

hexafloisopropanol, va diclometan.

Khia canh 84. Phuong phap theo khia canh 83, trong d6 hé dung moi duge tron

bao gom axit fomic va diclometan; axit fomic va axit axetic; axit fomic va clophenol;

-120-



37385

hoic axit fomic va hexafloisopropanol.

Khia canh 85. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 69-
84, trong d6 polyme déo nhiét da dugc hoa tan, mot cach doc 1ap, 1a polyme déo nhiét
theo khia canh bat ky trong s6 cic khia canh 115-182, tinh bdt, protein, hydrat cacbon,

lipit, axit béo, hodc td hop ctia chung.

e}

Khia canh 86. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-85,
trong d6 budc sip xép cac hat x6p bao gdm tao ra 16p bao gbm cic hat x6p.

Khia canh 87. Phuwong phép theo khia canh 86, trong d6 16p nay c6 két chu gan
nhu phéng.

Khia canh 88. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 86-
87, trong d6 vat pham dugc tao ra tir mot 16p duy nhét.

Khia canh 89. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-88,
trong d6 budce sép xép, pht, va luu hoa dugc 13p lai.

Khia canh 90. Phuong phap theo khia canh 89, trong d6 sb 1an 1ap lai buée sép
xép bao gbm tao ra 16p bao gdm céc hat x6p.

Khia canh 91. Phuong phép theo khia canh 90, trong d6 vat phdm dugc tao ra
theo 16p tir cac 16p.

Khia canh 92. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh 1-91,
trong d6 céc hat xbp ¢6 hinh dang khong déu.

Khia canh 93. Phuong phép theo khia canh 92, trong d6 céc hat xdp co ty 1&
phuong dién nam trong khoang tir 0,1 dén khoang 1,0.

Khia canh 94. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 1 dén
91, trong d6 céc hat x0p ¢6 gid tri do tron trung binh s6 bang khoang 0,60 dén khoang
0,99.

Khia canh 95. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s cac khia canh 1 dén
91, trong d6 céc hat x0p ¢6 gid tri do tron trung binh s6 bang khoang 0,89 dén khoang
0,99.
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Khia canh 96. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh 1 dén
91, trong d6 cac hat xbp c6 gia tri do tron trung binh sb bang khoang 0,92 dén khoang
0,99.

Khia canh 97. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 1-91,
trong d6 céc hat x6p ¢6 hinh dang hinh elip.

Khia canh 98. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 1-91,
trong d6 céc hat x6p gan nhu c6 dang hinh cau.

Khia canh 99. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 1-98,
trong d6 cac hat x6p c6 ¢ hat trung binh s6 bang khoang 0,3 mm dén khoang 7 mm

theo kich thudce dai nhAt.

Khia canh 100. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
98, trong do6 cac hat xbp c6 ¢& hat trung binh s6 nim trong khoang tir 0,5 mm dén
khoang 5 mm theo kich thuéc dai nhét.

Khia canh 101. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 1-
98, trong d6 céc hat xbp c6 ¢ hat trung binh s6 bang khoang 1 mm dén khoang 5 mm
theo kich thudc dai nhat.

Khia canh 102. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
98, trong d6 cac hat x6p ¢6 c& hat trung binh sb bing khoang 1 mm dén khoang 4 mm
theo kich thuéc dai nhat.

Khia canh 103. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 1-
98, trong d6 cac hat x6p c6 c& hat trung binh s6 bang khoang 1 mm dén khoang 3 mm
theo kich thudc dai nhat.

Khia canh 104. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
98, trong d6 céac hat x6p c6 ¢& hat trung binh s6 bang khoang 1 mm dén khoang 2 mm
theo kich thuéc dai nhat.

Khia canh 105. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
98, trong do céc hat x6p 6 c& hat trung binh s6 bang khoang 1,5 mm dén khoang 5

mm theo kich thuéc dai nhét.
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Khia canh 106. Phuong phép theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh 1-
98, trong do6 céc hat x0p 6 ¢& hat trung binh s6 bing khoang 1,5 mm dén khoang 4
mm theo kich thudc dai nhét.

Khia canh 107. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
98, trong do6 céc hat x0p 6 ¢& hat trung binh s6 bang khoang 1,5 mm dén khoang 3
mm theo kich thudc dai nhat.

Khia canh 108. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
98, trong do cac hat xbp c6 ¢& hat trung binh s6 bang khoang 1,5 mm dén khoang 2.5
mm theo kich thudc dai nhét.

Khia canh 109. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh 1-
108, trong d6 cac hat x0p bao gbm hat x6p c6 mat do nam trong khoang tir 0,1 gam/cm
khéi dén khoang 0,8 gam/cm khéi.

Khia canh 110. Phuong phép theo khia canh 109, trong d6 hat x6p c6 mat do
bang khoang 0,30 gam/cm khdi dén khoang 0,50 gam/cm khdi.

Khia canh 111. Phuong phép theo khia canh 109, trong d6 hat xdp c6 mat do
bang khoang 0,32 gam/cm khdi dén khoang 0,48 gam/cm khéi.

Khia canh 112. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s céc khia canh 1-
108, trong d6 céc hat xbp c6 mat do khéi bang khoang 80 g/l dén khoang 200 g/1.

Khia canh 113. Phuong phap theo khia canh 112, trong d6 cac hat x6p da dugc
sip xép c6 mat do khéi bing khoang 100 g/1 dén khoang 150 g/1.

Khia canh 114. Phuong phép theo khia canh 112, trong d6 cac hat x6p da dugc
sap xép c6 mat d khdi bing khoang 110 g/1 dén khoang 140 g/l.

Khia canh 115. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
114, trong d6 vat liéu dan hdi déo nhiét dugce chon tir chét dan hdi polyuretan déo
nhiét, chét dan hdi polyure déo nhiét, chét dan hdi polyete déo nhiét, chat dan hdi
copolyeteeste déo nhiét, chét dan hdi polyamit déo nhiét, chét dan hoi polystyren déo
nhiét, chat dan hoi polyolefin déo nhiét, chit dan hdi copolyeteramit déo nhiét, chét

dan hoi copolyme styren dien déo nhiét, chét dan hdi copolyme khéi styren déo nhiét,

-123-



37385

chét dan hdi polyamit déo nhiét, chit dan hdi polyimit déo nhiét, copolyme batky cla
chung, va hdn hop bét ky cia ching.
Khia canh 116. Phuong phap theo khia canh 115, trong do vét li€u dan hdi déo

nhiét chtra chat dan hdi polyamit déo nhiét.

Khia canh 117. Phuong phép theo khia canh 116, trong d6 chit dan hdi
polyamit déo nhiét bao gb6m nylon 6, nylon 12, hodc td hop cta chung.

Khia canh 118. Phuong phap theo khia canh 115, trong d6 vat liéu dan hdi déo
nhiét bao gdm chit dan hodi copolyme khéi styren déo nhiét.

Khia canh 119. Phuong phdp theo khia canh 118, trong d6 chit dan hoi
copolyme khéi styren déo nhiét 14 copolyme khéi styren etylen butylen styren.

Khia canh 120. Phuong phap theo khia canh 115, trong d6 vat liéu dan hoi déo

nhiét chita chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét.

Khia canh 121. Phuong phap theo khia canh 120, trong d6 chét dan hoi

copolyeteeste déo nhiét la copolyme khéi.

Q

Khia canh 122. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 120-
121, trong d6 copolyme khéi 1a copolyme khéi phan doan.

Khia canh 123. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 120-
122, trong do chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét chira cac don vi este mach dai co

cong thire I:

trong d6 R! bao gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bé nhom hydroxyl cudi khoi
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poly(alkylen ete) c6 ty 1¢ cacbon vdi oxy nam trong khoang tir 2,0 dén khoang 4,3 va
khéi luong phan ti trung binh s6 nam trong khoang tir 400 Dalton dén khoang 6000
Dalton; trong d6 R? bao gdm gdc hoa tri hai con lai sau khi loai bé nhém carboxyl
khéi axit dicarboxylic c6 khdi lwgng phén tir nhé hon khoang 300 Dalton; trong do R?
bao gdm gbc hoa trj hai con lai sau khi loai b nhém hydroxyl khéi diol khéi luong
phén tir nho c6 khéi lwong phan tir nhd hon khoang 250 Dalton; trong d6 R* bao gdbm
gbc hoéa tri hai con lai sau khi loai bé nhom carboxyl khoi axit dicarboxylic ¢ khéi
lugng phan t nhd hon khoang 300 Dalton; trong d6 don vi este mach dai dugc biéu
din bang cong thire I bao gdm khoang 5% khéi lugng dén khoang 95% khéi lwong 12
chét dan hoi copolyeteeste déo nhiét; va trong d6 cac don vi este mach ngén duoc biéu
dién biang cong thire 11 bao g6m khoang 95% khéi lugng dén khoang 5% khéi lugng
13 chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét.

Khia canh 124. Phuong phép theo khia canh 123, trong d6 R! bao gdm gbc hoa
tri hai con lai sau khi loai bo nhém hydroxyl cudi khoi poly(tetrametylen ete).

Khia canh 125. Phuwong phép theo khia canh bét ky trong 56 céac khia canh 123-
124, trong d6 R! ¢6 khdi lvong phan tir trung binh s6 nim trong khoang tir 500 Dalton
dén khoang 3500 Dalton.

Khia canh 126. Phwong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
124, trong d6 R! ¢6 khdi luong phan tir trung binh s6 nim trong khoang tir 600 Dalton
dén khoang 3000 Dalton.

Khia canh 127. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
124, trong d6 R! ¢o khdi luong phan ti trung binh s6 ndm trong khoang tir 800 Dalton
dén khoang 1200 Dalton.

Khia canh 128. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
124, trong d6 R! ¢ khdi luong phan tr trung binh s6 nim trong khoang tir 800 Dalton

dén khoang 2000 Dalton.

Khia canh 129. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 123-
124, trong d6 R! ¢ khdi lugng phan ti trung binh s6 nam trong khoéang tir 800 Dalton
dén khoang 2500 Dalton.
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Khia canh 130. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 123-
124, trong d6 R! ¢6 khdi luong phéan tir trung binh s6 nam trong khoang tir 800 Dalton
dén khoang 3000 Dalton.

Khia canh 131. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
124, trong d6 R! ¢6 khéi lugng phan tir trung binh s6 nim trong khoang tir 800 Dalton
dén khoang 3500 Dalton.

Khia canh 132. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s c4c khia canh 123-
124, trong @6 R! ¢6 khdi lugng phén tir trung binh s6 nim trong khoang tir 800 Dalton
dén khoang 4000 Dalton.

Khia canh 133. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 123-
124, trong d6 R! ¢6 khdi luong phan t trung binh s6 nim trong khoang tir 1000 Dalton
dén khoang 3000 Dalton.

Khia canh 134. Phuong phéap theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 123-
124, trong d6 R ¢6 khdi lwvgng phan tir trung binh s6 niam trong khoang tir 1500 Dalton
dén khoang 2500 Dalton.

Khia canh 135. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
124, trong d6 R? bao gbm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bd cac nhom carboxyl
khéi axit dicarboxylic thom.

Khia canh 136. Phuong phép theo khia canh 135, trong do axit dicarboxylic

thom 12 axit 1,4-benzendicarboxylic.

Khia canh 137. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
135, trong d6 R® bao gbm gdc hoa tri hai con lai sau khi loai bd nhom hydroxyl khoi
C2-C6 alkyl diol.

Khia canh 138. Phuong phép theo khia canh 137, trong do C2-C6 alkyl diol 1a
1,4-butanediol.

Khia canh 139. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
138, trong d6 R* 1a gbc hoéa tri hai con lai sau khi loai bo cac nhém carboxyl khoi axit

dicarboxylic thom.
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Khia canh 140. Phuong phap theo khia canh 139, trong d6 axit dicarboxylic

thom 12 axit 1,4-benzendicarboxylic.

Khia canh 141. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu dién bang cong thic I bao gbm chét dan
hdi copolyeteeste déo nhiét véi lugng ndm trong khoang tir 10% khéi luong dén

khoang 80% khdi lugng.

Khia canh 142. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sd c4c khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu din bang cong thirc I bao gbm chat dan
hdi copolyeteeste déo nhiét voi lugng ndm trong khoang tir 20% khéi luong dén

khoang 60% khdi lugng.

Khia canh 143. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu dién br?mg cong thire I bao gém chét dan
hdi copolyeteeste déo nhiét voi luong nadm trong khoang tir 30% khéi lugng dén

khoang 60% khéi Iugng.

Khia canh 144. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu dién bang cong thirc I bao gdm chét dan
hdi copolyeteeste déo nhiét v6i lugng ndm trong khoang tir 10% khdi lugng dén
khoang 70% khdi luong.

Khia canh 145. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu dién bang cong thic I bao gdm chét dan
hdi copolyeteeste déo nhiét véi luong nam trong khoang tir 20% khdi lugng dén
khoang 70% khéi lugng.

Khia canh 146. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu dién bang cong thic I bao gbm chét dan
hdi copolyeteeste déo nhiét v6i lugng nam trong khoang tir 30% khdi luong dén
khoang 70% khéi lugng.

Khia canh 147. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu dién bang cong thirc I bao gbm chét dan

hdi copolyeteeste déo nhiét véi luong ndm trong khoang tir 10% khéi lugng dén
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khoang 80% khdi luong.

Khia canh 148. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu dién bang cong thuc I bao gdm chét dan
hdi copolyeteeste déo nhiét v6i lugng nam trong khoang tir 20% khéi lugng dén
khoang 80% khdi lugng.

Khia canh 149. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
140, trong d6 don vi este mach dai dugc biéu dién bang cong thic I bao gdm chét dan
hdi copolyeteeste déo nhiét v6i lugng nam trong khoang tir 30% khdi lugng dén

khoang 80% khdi lugng.

Khia canh 150. Phuwong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 123-
149, trong d6 don vi este mach ngin dugc bidu dién bang cong thuc II bao gbm chét
dan hdi copolyeteeste déo nhiét v6i lugng nam trong khoéng tir 20% khdi lwong dén

khoang 90% khdi lugng.

Khia canh 151. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh tir
123 dén 88, trong d6 céc don vi este mach ngin dugc biéu dién bang cong thirc II bao
gdm chit dan hoi copolyeteeste déo nhiét v6i lugng nam trong khoang tir 40% khdi

luong dén khoang 90% khéi luong.

Khia canh 152. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
149, trong d6 don vi este mach ngén duoc biéu dién bing cong thirc II bao gdm chit
dan hdi copolyeteeste déo nhiét véi luong nam trong khoang tir 20% khdi lwong dén
khoang 80% khéi lugng.

Khia canh 153. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 123-
149, trong d6 don vi este mach ngén dugc biéu dién bing cong thirc II bao gdm chét
dan hoi copolyeteeste déo nhiét véi lugng nam trong khoang tir 40% khéi lugng dén
khoang 80% khdi lugng.

Khia canh 154. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
149, trong d6 cac don vi este mach ngin duoc biéu dién bing cong thirc II bao gdm
chit dan hoi copolyeteeste déo nhiét voi lugng nam trong khoéang tir 20% khéi luong

dén khoang 70% khdi luong.
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Khia canh 155. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh 123-
149, trong d6 don vi este mach ngén dugc biéu dién bang cong thire 1T bao gdm chét
dan hdi copolyeteeste déo nhiét voi lugng nam trong khoang tir 40% khéi luong dén

khoang 70% khdi luong.

Khia canh 156. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 123-
149, trong d6 don vi este mach ngin dugc biéu dién bing cong thirc II bao gdm chét
dan hoi copolyeteeste déo nhiét vdi lwong nam trong khoang tir 40% khéi luong dén

khoang 60% khdi lugng.

Khia canh 157. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh 123-
149, trong d6 don vi este mach ngén duoc biéu dién béng cong thirc II bao gém chét
dan hoi copolyeteeste déo nhiét véi lugng nam trong khoéang tir 20% khéi luong dén

khoang 60% khdi luong.

Khia canh 158. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 123-
157, trong do it nhét khoang 50% khéi luong 14 cac don vi este mach ngén dugc biéu

din bang cong thic I 1a gidng nhau.

Khia canh 159. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 120-
122, trong d6 chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét bao gbm cic khdi polybutylen
terephtalat va cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat, trong do6 cac khbi
polybutylen terephtalat bao gbm chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét voi lugng nam
trong khoang tir 95% khéi luong dén khoang 5% khdi luong, trong d6 cac khéi
poly(tetrametylen ete) terephtalat bao gbm chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét voi
lugng ndm trong khoang tir 5% khdi luong dén khoang 95% khéi lwong, va trong d6
cac khdi poly(tetrametylen ete) terephtalat co khéi lwong phan tir trung binh sb nam

trong khoang tir 200 Dalton dén khoang 6000 Dalton.

Khia canh 160. Phuwong phép theo khia canh 159, trong d6 cac khéi polybutylen
terephtalat bao gbm chit dan hdi copolyeteeste déo nhiét v6i lugng nam trong khoang

tir 20% khdi luong dén khoang 70% khéi luong.

Khia canh 161. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 159-
160, trong do6 céc khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat bao gdm chat dan hdi
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copolyeteeste déo nhiét voi lugng nam trong khoang tir 30% khéi lwong dén khoang
80% khéi lugng.

Khia canh 162. Phuong phép theo khia canh 159, trong d6 cac khéi polybutylen
terephtalat bao gbm chat dan hoi copolyeteeste déo nhiét v6i lugng nam trong khoang
tir 70% khdi luong dén khoang 20% khdi luong, trong d6 cac khéi poly(tetrametylen
ete) terephtalat bao gbm chét dan hdi copolyeteeste déo nhiét véi luong nim trong

khoang tir 30% khéi lugng dén khoang 80% khéi luong.

Khia canh 163. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 159-
162, trong d6 cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat co khdi luong phén tr trung
binh s ndm trong khoéang tir 800 Dalton dén khoang 1200 Dalton.

Khia canh 164. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 159-
162, trong do cac khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat c6 khdi luong phén tr trung
binh sb ndm trong khoang tir 1500 Dalton dén khoang 2500 Dalton.

Khia canh 165. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 159-
162, trong do cac khbi poly(tetrametylen ete) terephtalat ¢6 khdi lwong phan tir trung
binh s ndm trong khoéang tir 1000 Dalton dén khoang 3000 Dalton.

Khia canh 166. Phuong phép theo khia canh 115, trong dé vat liéu dan hoi déo
nhiét chira chét dan hdi polyuretan déo nhiét.

Khia canh 167. Phuong phap theo khia canh 166, trong do chit dan hoi
polyuretan déo nhiét “duge chon tir chit dan hdi polyeste-polyuretan déo nhiét, chit
dan hdi polyete-polyuretan déo nhiét, chét dan hdi polycacbonat-polyuretan déo nhiét,
chét dan hdi polyolefin-polyuretan déo nhiét, copolyme bét ky ctia chung, hdn hop bét
ky cta ching.

Khia canh 168. Phuong phap theo khia canh 167, trong d6 chat dan hoi
polyuretan déo nhit la chét dan hoi polyeste-polyuretan déo nhiét.

Khia canh 169. Phuong phap theo khia canh 167, trong d6 chét dan hoi

polyuretan déo nhiét la chét dan hoi polyete-polyuretan déo nhiét

Khia canh 170. Phuong phap theo khia canh 167, trong d6 chét dan hoi
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polyuretan déo nhiét la chét dan hdi polycacbonat-polyuretan déo nhiét.

Khia canh 171. Phuong phap theo khia canh 167, trong do6 chit dan hoi

polyuretan déo nhiét bao gdm ruou polyhydric mach dai.

Khia canh 172. Phuong phap theo khia canh 171, trong d6 rugu polyhydric
mach dai duoc chon tir rugu polyhydric polyete, rugu polyhydric polyeste, rugu
polyhydric polycacbonat, ruou polyhydric polyolefin, rugu polyhydric polyacryl, va
copolyme bat ky ctia ching.

Khia canh 173. Phuong phép theo khia canh 171, trong d6 ruou polyhydric
mach dai 14 rwou polyhydric polyete, rugu polyhydric polyeste, va copolyme bat ky
cua chung.

Khia canh 174. Phuong phap theo khia canh 171, trong d6 ruqu polyhydric
mach dai 14 ruou polyhydric polyete.

Khia canh 175. Phuong phép theo khia canh 171, trong do ruou polyhydric
mach dai 1a rugu polyhydric polyeste.

Khia canh 176. Phuong phap theo khia canh bt ky trong sb céc khia canh 171-
165, trong d6 rugu polyhydric mach dai co khéi luong phén ti trung binh s6 khong
nho hon khoang 500 Dalton.

Khia canh 177. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 171-
175, trong d6 rugu polyhydric mach dai c6 khdi luong phan ti trung binh sb bang
khoang 500 Dalton dén khoang 10000 Dalton.

Khia canh 178. Phuong phép theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 171-
175, trong d6 rugu polyhydric mach dai c6 khéi lugng phan tir trung binh s6 bang
khoang 600 Dalton dén khoang 6000 Dalton.

Khia canh 179. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 171-
175, trong @6 rugu polyhydric mach dai ¢co khdi luong phan ti trung binh sb bang
khoang 800 Dalton dén khoang 4000 Dalton.

Khia canh 180. Phuong phap theo khia canh 115, trong dé vat liéu dan hoi déo

nhiét bao gbm it nhit mot chét dan hdi polystyren déo nhiét.
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Khia canh 181. Phuong phép theo khia canh 180, trong do chét dan hoi styren
déo nhiét 1a chit dan hoi copolyme khéi styren.

Khia canh 182. Phuong phép theo khia canh 181, trong d6 chit dan hoi
copolyme khéi styren 1a poly(styren-butadien-styren), poly(styren-etylen-co-butylen-
styren); poly(styren-isopren-styren), copolyme bat ky ciia chung, va hdn hop bt ky
cua chung.

Khia canh 183. Phuwong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
182, trong d6 vét liéu dan hdi déo nhiét dugce tao dic trung boi khodng nhi€t do nong
chay bing it nhit 10 do C ma tai 6 ca vét ligu dan hoi déo nhiét thir nhét va vat liéu
dan hdi déo nhiét thir hai déu thé hién trang thai mém va nong chay nhu dugc xac dinh
bang cach str dung phén tich nhiét quét vi sai.

Khia canh 184. Phuong phép theo khia canh 183, trong do6 khoang ma tai 4o
vat liéu dan hdi déo nhiét thé hién trang thai mém va néng chay bang it nhét 35 d6 C.

Khia canh 185. Phuong phap theo khia canh 184, trong d6 khoang ma tai do
vét liéu dan hdi déo nhiét thé hién trang thai mém va nong chay bing it nhat 50 do C.

Khia canh 186. Phuong phap theo khia canh 183, trong d6 nhiét dd néng chay
cia vat liéu dan hdi déo nhiét ndm trong khoang tir 15 d6 C dén khoang 200 dd C.

Khia canh 187. Phuong phap theo khia canh 186, trong d6 nhiét d6 nong chay
nam trong khoang tir 30 do C dén khoang 150 do C.

Khia canh 188. Phuong phép theo khia canh 187, trong d6 nhiét do khoang
néng chay nam trong khoang tir 50 d6 C dén khoang 90 do C.

Khia canh 189. Phuong phép theo khia canh 183, trong do6 nhiét dd néng chay
cua vét li€éu dan hdi déo nhiét it nhét bang khoang 30 d6 C.

Khia canh 190. Phuong phap theo khia canh 189, trong do6 nhiét do nong chay
ctia vat liéu dan hdi déo nhiét it nhat bang khoang 50 do C.

Khia canh 191. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-
190, trong d6 budc sip xép céc hat x6p bao gbm sap xép bang cach su dung co ciu

con lin, co cau gat, hodc co cau thoi.

-132-



37385

Khia canh 192. Phuong phép theo khia canh 184, trong d6 budc sip xép cac

hat x6p bao gom sap xep bang cach st dung co cau con lan.

Khia canh 193. Phuong phap theo khia canh 192, trong d6 co chu con lan c6 bé

mit con lan nhan.

Khia canh 194. Phuong phap theo khia canh 192, trong d6 co cAu con lan c6 bé

mit con lan c6 két cau.

Khia canh 195. Phuong phép theo khia canh 184, trong d6 budc sip xép céc
hat x6p bao gbm sip xép bang cach st dung co chu gat.

Khia canh 196. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 1-
195, trong d6 budc sp xép céc hat xbp 12 sap xép 16p gdm cac hat x6p.

Khia canh 197¢ Phuwong phép theo khia canh 5 hodc 53, trong d6 budc tac dung
ning luong 14 téc dung nang luong dugc dinh huéng vao viung muc ti€u can vat lidu
lién két.

Khia canh 198. Phuong phép theo khia canh 195, trong do6 nang luong dugc

dinh hudng la chum laze.

Khia canh 199. Phuong phap theo khia canh 196, trong d6 chum laze dugc phat

ra bdi laze niang dong khi, laze diot, hodc laze muoi chi.

Khia canh 200. Phuong phép theo khia canh 196 hogc 197, trong do6 chum laze

dugc phat ra boi laze cacbon dioxit.

Khia canh 201. Phuong phép theo khia canh 196 hodc 197, trong d6 chum laze
bao gbém hai hoic nhidu chum laze, trong d6 mdi chum laze dugc dinh huéng vao ving
muc tiéu.

Khia canh 202. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 196-
199, trong d6 chum laze c6 chiéu rong chum nam trong khoang tir 0,1 mm dén khoang
0,7 mm.

Khia canh 203. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 196-
199, trong d6 chum laze ¢6 chiéu rong chum bang khoang 0,2 mm dén khoang 0,6

mim.
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Khia canh 204. Phuong phép theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 196-
199, trong d6 chum laze c6 chidu rong chum bang khoang 0,3 mm dén khoang 0,5

mim.

Khia canh 205. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 196-
199, trong d6 chum laze ¢é chiéu rong chum bang khoang 0,3 mm dén khoang 0,4

mm.

Khia canh 206. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 196-
199, trong d6 chum laze co mau quét sao cho mdi dudng di cua chum laze chdng lap

1én dudng di lién ké cta chum laze nay voi ty 1€ nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5.

Khia canh 207. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 196-
199, trong d6 chum laze ¢6 mau quét sao cho mdi dudng di cua chum laze chdng lap

1én dudng di lién ké cta chum laze nay voi ty 1€ bang khoang 0,3.

Khia canh 208. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 196-

205, trong d6 chum laze dugc lam 1&ch tiéu.

Khia canh 209. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 196-
206, trong d6 chum nang lugng c6 cong sut du ra ndm trong khoang tir 25 dén
khoang 75 W.

Khia canh 210. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 196-
206, trong d6 chum ning luong ¢ cong suat diu ra bang khoang 35 dén khoang 55
W.

Khia canh 211. Phwong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 196-
206, trong d6 chum nang luong ¢ cong suit diu ra bang khoang 45 dén khoang 65
W.

Khia canh 212. Phuong phap theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 196-
206, trong d6 chum ning lugng c6 cong suat ddu ra bang khoang 50 dén khoang 60

W.

Khia canh 213. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 196-

206, trong d6 chum nang lwong c6 cong suit dAu ra bang khoéng 55 W.
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Khia canh 214. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 196-
206, trong d6 chiim nang lugng ¢6 cdng sudt du ra bang khoang 65 W.

Khia canh 215. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 2,
50, hodc 196-212, trong d6 budc tac dung nang luong bao gdm tac dung ning lugng
thudc phd hdng ngoai.

Khia canh 216. Phuong phap theo khia canh 213, trong do phd hong ngoai 14
phd hdng ngoai xa.

Khia canh 217. Phuong phap theo khia canh 213, trong do6 phd hong ngoai 1a
phd hdng ngoai gan.

Khia canh 218. Phuong phép theo khia canh 213, trong do6 phd hong ngoai 1a
phd hdng ngoai gira.

Khia canh 219. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 213-
216, trong d6 phod hong ngoai c6 bude song nam trong khoang tr 700 nm dén khoang

1 mm.

Khia canh 220. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 213-
216, trong do phd hdng ngoai ¢ budc séng nam trong khoang tir 1 pm dén khoang 20
pum.

Khia canh 221. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 213-
216, trong d6 phd hong ngoai ¢6 budce séng nam trong khoang tir 3 pm dén khoang 15
um. ‘

Khia canh 222. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 213-
216, trong do phd hdng ngoai c6 budc song nam trong khoéang tir 3 pm dén khoang 8
pm.

Khia canh 223. Phuong phap theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 213-
216, trong do phd hdng ngoai ¢6 budc séng nam trong khoang tir § pm dén khoang 15
pm.

Khia canh 224. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 213-

216, trong do phd hong ngoai c6 bude séng nam trong khoang tir 9 pm dén khoang 11
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pm.

Khia canh 225. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 86
hoic 90, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc bd sung chit phu gia vao 16p
nay.

Khia canh 226. Phuong phép theo khia canh 223, trong d6 chét phu gia dugc
bd sung vao trong qué trinh tao ra 16p gdm céc hat x6p.

Khia canh 227 Phuong phap theo khia canh 223, trong do chét phu gia dugc
bd sung vao trudce khi sép Xép, truge khi phu, trude khi Iuu héa, sau khi luu héa, hodc
t5 hop cua ching.

Khia canh 228. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh 223-
225, trong do chét phu gia 1a 16p phu polyure hodc polyuretan.

Khia canh 229. Phuong phap theo khia canh 226, trong d6 16p pht polyure hoac
polyuretan duoc phun Ién cdc hat xbp da dugc sép xép.

Khia canh 230. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 223-
227, trong do chét phu gia bao gff)m chét lién két, chét bdi tron, chét chéng oxy hoa,
chét tao mau, chit don, hoic td hop cua chung.

Khia canh 231. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 1-
228, con bao gém bude phu vat liéu lién két & cac ving muc tiéu can vt lidu lién Kkét
va budce tac dung ning lugng vao cac viung muc tiéu cAn vat liéu lién két.

Khia canh 232. Phuong phép theo khia canh 229, trong d6 vat phém c6 khu vuc
bién dugc xac dinh boi tdp con g6m c4c vung muc tiéu can vat liéu lién két.

Khia canh 233. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 229-
230, trong d6 khu vire mét c4t thtr nhét ctia vt phém bao gdm tap con gdm cic ving
muc tiéu can vat lidu lién két, va trong d6 nang luong dugc tac dung vao khu vuc mat
cét thir nht.

Khia canh 234. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 229-
230, trong do6 khu vuc mat cét thir nhét cta vt pham bao gbm tap con gbm cic ving

muc tiéu can vat liéu lién két, va trong d6 nang lugng khong dugce tac dung vao khu
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vuc mat cit th(r nhat.

Khia canh 235. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s cic khia canh 229-
232, trong d6 bude tic dung ning lugng vao cac ving muc tiéu dugc thuc hién bang
c4ch dinh huéng ning lugng dén mdi viing muc tiéu can vat lidu lién két bang phuong

phép quét vecto.

Khia canh 236. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 229-
232, trong d6 budc téc dung nang lugng vao cac vung muc tiéu duoc thuc hién bing
cach dinh huéng ning luong dén mdi ving muc tiéu bang phuwong phap quét manh.

Khia canh 237. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 229-
234, trong d6 cac ving muc ti€u bao gdm cac ving muc tiéu thir nhét va cac viing muc
tiéu tha hai.

Khia canh 238. Vit phim dugc tao ra bang phuong phéap theo khia canh bat ky
trong s cac khia canh 1-235.

Khia canh 239. Vit phém theo khia canh 238, trong d6 vat phém 1a b phéan
duoc sir dung trong san xuét gidy dép, quan 40 hodc dung cu thé thao.

Khia canh 240. Vat phém theo khia canh 239, trong d6 b phan dugc st dung
trong san XUAt giay dép, quén 40 hodc dung cu thé thao 1a chi tiét dém hoic chi tiét
hap thu luc tic dong.

Khia canh 241. VAt pham theo khia canh 240, trong d6 b0 phéan dugc st dung
trong san xuét giay dép, quan 40 hogc dung cu thé thao 1a chi tiét dém 1a chi tiét dém
dung cho giay dép.

Khia canh 242. Vat phém theo khia canh 241, trong d6 chi tiét dém dung cho
giay dép la dé gitra, dé ngoai, cum dé gitra-dé ngoai két hop, 16p 16t gidy, c¢d chan,
hodc dém got.

Khia canh 243. Vat pham theo khia canh 239, trong d6 bd phén dugc su dung
trong san xuét gidy dép, quan 4o hodc dung cu thé thao 1 phoi.

Khia canh 244. Vat phém theo khia canh 238, trong d¢ vat phém 1a b phan

dém duoc st dung trong san xuat mi bao hiém thé thao, ba 16, quan 40, d¢ém cho dong
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phuc thé thao, hodc dung cu chién d4u.

Khia canh 245. Vat phém theo khia canh 238, trong do vat phém 12 b phéan

duoc st dung trong san xuat vat pham cua dung cu chién thuat.

Khia canh 246. Vat phém theo khia canh 245, trong d6 vat phém cua dung cu
chién thuét 13 tai deo, khung tdi, t0i dd nghé, ti deo nguc, bang deo sing, thit lung,

bao sung ngan, 4o vét, hodc 4o khoac.

Khia canh 247. Vat phém theo khia canh 245 hodc 246, trong d6 bo phén dugc

st dung trong san xuat vit pham cua dung cu chién thuét 12 b phdm dém.

Khia canh 248. Vat phém theo khia canh 238, trong d6 vat phém nay 12 by phén

dugc st dung trong sén xuat vat pham cua dyng cu an toan lao dong.

Khia canh 249. Vat phém theo khia canh 248, trong d6 vat phém cua dung cu
an toan lao ddng la bd dd an toan, mi bao ho lao dong, ing lao dong, hodc gang tay

lao dong.

Khia canh 250. Vat phém theo khia canh 248 ho#c 249, trong d6 bd phin dugc

sir dung trong san xuat vat pham cta dung cu an toan lao dong 1a bd phén dém.

Khia canh 251. Vat phém theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 238-
250, trong do vit pham dugc tao dac trung béi cac khu vuc con bao gdm khu vurc con
thir nhit duoc tao dic trung bdi tinh chét thtr nhat va khu vuce con thir hai dugc tao dac
trung boi tinh chét thtr hai, trong do tinh chit th(t nhat khong giéng tinh chét thi hai,
va trong d6 tinh chat thit nhét va tinh chét thir hai 1a modun ubn, o ctmg, mat do khdi,
hogc d6 dan hoi.

Khia canh 252. Vit phém theo khia canh 251, trong do vat phém duoc tao ddc
trung boi cac khu vue con theo mat cit bao gém khu vuc con thi nhét dugc tao dic
trung boi modun wbn tht nhét va khu vuc con tht hai duge tao dédc trung bdi moédun

udn thr hai, trong d6 médun ubn tht nhit khong gibng modun ubn thir hai.

Khia canh 253. Vat phém theo khia canh 251, trong do vat phém duogc tao dac
trung boi cac khu vire con theo mat cit bao gé)m khu vuc con thtr nhét dugc tao dic

trung bdi mat do Kkhi thr nhat va khu vue con thir hai dugce tao déc trung béi mét do
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khéi thtr hai, trong d6 mat do khdi thir nhit khong gidng mat 4o khoi tht hai.

Khia canh 254. Vit phém theo khia canh 251, trong d6 vat phém duogc tao dic
trung bdi cac khu vuc con theo mét cit bao gém khu vuc con th nhét dugc tao dic
trung béi mat do khdi thir nhit va khu vue con thir hai dugc tao déc trung béi mét do

khéi th hai, trong d6 mat do khéi thir nhét khong gidng mat d khoi th hai.

Khia canh 255. Vat phém theo khia canh 251, trong d6 vat phém duoc tao dac
trung boi cac khu vue con theo mat cit bao gém khu vuc con tha nhét duoc tao dic
trung boi do dan hoi thtr nhit va khu vuc con thtr hai dugc tao déc trung bdi 46 dan
hdi thi hai, trong d6 do dan hdi thir nhét khong gibng do dan hoi th hai.

Khia canh 256. Vét phdm bao gbm: cAu triic dugc tao ra tir cac hat xbp d3 duoc
gin két; trong d6 mdi hat xbp riéng ré trong s6 céc hat xdp da dugc gin két duoc tao
ra tu véat liéu dan hoi déo nhiét, va bao gém mot hodc nhiéu khu vuc lién két trén mat
ngoai cta hat xbp riéng 18 nay ofin két hat x6p riéng r& nay v6i mot hodc nhiéu hat x6p
lién ké; trong d6 mot hodc nhiéu hat xdp lién ké chira vat liéu dan hoi déo nhiét; trong
d6 khu vuc lién két bao gém mot phé“m cua vét liéu lién két tir hat xp riéng & nay,
mot phﬁn cua vat liéu lién két tir it nhat mét trong sb mot hodic nhiu hat xdp lién k&,
mot ph'?m ctia vat liéu dan hoi déo nhiét tir hat xbp riéng r& nay dugc tron 14n v6i mot
phé“m cua vat liéu dan hdi déo nhiét tir it nhit mot trong s6 mot hoic nhiéu hat xép lién
k&, hodc td hop bét ky ctia chung; trong d6 cAu truc duoc tao ra tir cac hat xbp d3 dugc
gin két bao gdm cic khoang trdng gitta cac hat, voi cac khoang trng nay chiém it
nhat 10% tong thé tich cta cAu tric; trong do, trude khi gin két, it nhit 20% cla cac
hat x6p ¢6 hinh dang hinh elip va c6 ¢ hat trung binh s6 ndm trong khoang tir 0,04
mm dén khoang 10 mm theo kich thude dai nhét; va trong do it nhét 20% ctia c4c hat

x6p c6 hinh dang hinh elip trong cAu trac van gift dugc hinh dang gan nhu hinh elip.

Khia canh 257. Vat phém theo khia canh 256, trong d6 khu vuc lién két bao
gém vat liéu dan hoi déo nhiét da dugce hoa tan va hoa rén lai tir hat xbp riéng & nay,
tir it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hat xép lién k&, hodc ca hai.

Khia canh 258. Vit phém theo khia canh 256, trong d6 khu vuc lién két bao

gom vat liéu lién ket da duogc hoa tan va hoa ran lai tir hat xOp riéng r& nay, tr it nhat
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mot trong sb mot hoic nhiéu hat Xép lién k&, hoic ca hai.

Khia canh 259. Vit pham theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 256-
258, trong do vatliéu dan hdi déo nhiét bao gém chit dan hdi déo nhiét theo khia canh
bat ky trong s6 cac khia canh 115-190.

Khia canh 260. V4t pham theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 256-
259, trong doé hat xép l1a hat Xép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 92-114.

Khia canh 261. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 256-
260, trong d6 vat pham 12 bd phén duge st dung trong san xuét gidy dép, quén 4o hozc
dung cu thé thao.

Khia canh 262. Vit phém theo khia canh 261, trong d6 b phan dugc st dung
trong san xuét gidy dép, quan 4o hodc dung cu thé thao 13 chi tiét dém hodc chi tiét
hép thu lyc tic dong.

Khia canh 263. Vat phém theo khia canh 262, trong d6 bd phan duoc sir dung
trong san xuét gidy dép, quan 4o hodc dung cu thé thao 12 chi tiét dém dung cho giay
dép.

Khia canh 264. Vat phém theo khia canh 263, trong d6 chi tiét dém dung cho
gidy dép 1a dé gitra, dé ngoai, cym dé gitra-dé ngoai két hop, 16p 16t gidy, cb chan,
hodc dém got.

Khia canh 265. Vat phém theo khia canh 261, trong d6 bd phan dugc sir dung
trong san xuét giay dép, quan 40 hodc dung cu thé thao 1a phoi.

Khia canh 266. Vat phém theo khia canh bt ky trong sb céac khia canh 256-
260, trong do vat phém 12 bd phén dém 16t dugc st dung trong san xuét chi tiét dém
ctia mii bao hiém thé thao, dém ba 10, quén 40, ddng phuc thé thao, ho#c dung cu chién
d4u.

Khia canh 267. Vat phém theo mot trong sd cac khia canh 256-260, trong do
vét phdm 13 bo phén duoc st dung trong sén xut vat pham cia dung cu chién thuat.

Khia canh 268. Vat phém theo khia canh 267, trong d6 vat phém cua dung cu

chién thuét 1a tii deo, khung tui, tai dd nghé, tai deo nguc, bang deo sing, thét lung,
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bao sung ngén, 4o vét, hodc 4o khoac

Khia canh 269. Vat phéun theo khia canh 267 hoic khia canh 268, trong d6 b

phan dugc st dung trong san xudt vat phém cua dung cu chién thuat 13 bd phan dém.

Khia canh 270. Vat phém theo khia canh bat ky trong s cac khia canh 256-
260, trong do vat phém 12 bo phan dugc st dung trong san xuét vét phém cua dung cu

an toan lao dong.

Khia canh 271. Vat phém theo khia canh 270, trong d6 vét phém cua dung cu
an toan lao dong la bd dd an toan, mi bao ho lao dong, tng lao dong, hodc gang tay

lao dong.

Khia canh 272. Vit phém theo khia canh 270 hoic khia canh 271, trong d6 bo
phan dugc st dung trong san xuét vt phém cta dung cu an toan lao dong la bd phan

dém.

Khia canh 273. Vit pham theo Khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 256-
272, trong do vat phém duoc tao dic trung boi cac khu vue con bao gE”)m khu vuc con
thtr nhit dugc tao dic trung bdi tinh chét th nhat va khu vuc con th hai dugc tao ddc
trung boi tinh chét thir hai, trong d6 tinh chét tht nhat khong gidng tinh chét thtr hai,
va trong do tinh chét thir nhat va tinh chét thir hai 14 mddun udn, do cting, mat dd khoi,
hodc dd dan hdi.

Khia canh 274. Vat phim theo khia canh 273, trong do tinh chat thtr nhét 16n
hon it nhat 10% so v6i tinh chét thir hai.

Khia canh 275. Vit phém theo khia canh 273, trong do vt phém duoc tao dic
trung boi cac khu vuc con theo mat cit bao gém khu vuc con th nhét dugc tao dic
trung bdi modun ubn thtt nhat va khu vue con thi hai dugc tao déc trung boi mddun
udn thi hai, trong d6 mddun ubn thir nhat khong gidng modun ubn thit hai.

Khia canh 276. Vat phém theo khia canh 273, trong do vat phém duoc tao ddc
trung boi cac khu vire con theo mat cit bao gém khu vuc con th nhét dugc tao dic
trung boi mat dd khéi th nhat va khu vuc con thir hai dugc tao dac trung bdi mat do

khéi thit hai, trong d6 mat do khdi tht nhit khong gidng mat do khéi thir hai.
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Khia canth 277. Vit phdm theo khia canh 273, trong d6 vat phim duoc tao dic
trung boi cac khu vuc con theo mat cit bao gém khu vuc con thir nhat dugc tao dic
trung bdi mat do khéi thi nhit va khu vuc con thtr hai dugce tao dac trung béi mat do

khéi thir hai, trong d6 mat do khdi thir nhat khong gidng mat 6 khéi thi hai.

Khia canh 278. Vat phém theo khia canh 273, trong d6 vat phém duoc tao dac
trung bdi cac khu vuc con theo mat cit bao gém khu vuc con thu nhét duge tao dic
trung boi do dan hdi thtr nhit va khu vue con thir hai dugc tao dédc trung bdi do dan

hi thir hai, trong d6 do dan hdi thtr nhit khong gibng d0 dan hoi th hai,

Khia canh 279. Phuong phép san xuét gidy dép, bao gom: gan két phﬁn mil giay
vao cAu tric dé, trong d6 ciu tric dé bao gdm chi tiét dém bao gém cAu tric dugc tao
ra tir cac hat x0p di duoc gin két; trong d6 mdi hat x6p riéng ré trong s& cac hat xbp
da dugc gén két duoc tao ra tir vat liéu dan hoi déo nhiét, va bao gém mot hodc nhiéu
khu vuec lién két trén mit ngoai cua hat xbp riéng ré nay gin két hat x0p riéng ré& nay
v61 mot hodc nhiéu hat xép lién ké; trong d6 mdt hodc nhiéu hat xép lién ké chira vat
liéu dan hdi déo nhiét; trong d6 khu vuc lién két bao gé)m mot phﬁn cua vat li€u lién
két tir hat x6p riéng ré& ndy, mot phén cua vét liéu lién két tr it nhat mot trong sb mot
hodic nhidu hat xp lién k&, mot phan cla vat liéu dan hoi déo nhiét tir hat xbp riéng &
nay dugc tron 12n v6&i mot ph?xn cua vat liéu dan hdi déo nhiét tir it nhat mot trong )
mot hodc nhiéu hat xép lién k&, hodc td hop bét ky ctia chung; trong d6 cAu tric duge
tao ra tir cac hat xbp di duge gin két bao gbm cac khoang trong gitta cac hat, véi cac
khoang tréng niy chiém it nhat 10% tong thé tich ctia cAu tric; trong do, trude khi gin
két, it nhat 20% ctia c4c hat xbp c6 hinh dang hinh elip va c6 ¢& hat trung binh s6 nam
trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhAt; va it nhat 20%
ctia cac hat xp c6 hinh dang hinh elip trong cAu tric van gitt dugce hinh dang gan nhu

hinh elip.

Khia canh 280. Phuong phép tao ra vat phim, phuong phép nay bao gbm cac
bude: sdp xép cic hat nhua, trong d6 cac hat xbp dd duge sip xép nay chira vt liéu
dan hdi déo nhiét, va trong do cac hat nhua da dugc sip xép ndy c6 ¢ hat trung binh
s6 ndm trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thudc dai nhit; phi vat

lidu lién két trén ving muc tiéu can vat liéu lién két, trong d6 ving muc tiéu can vét
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liéu lién két nay bao gdm it nhat mot phén clia c4c hat nhya da duge sip xép, va trong
d6 bude phu phu it nhit mét phén ciia cac bé mit xac dinh ctia cac hat nhya da duoc
sp xép bing vat lidu lién két; va luu héa 16p phu vat ligu lién két da phi phi it nhét
mot phﬁn cua cac bé mit xac dinh cia cac hat nhya da dugc sép Xép trong it nhét 1a
ving muc tiéu cAn vat liéu lién két, trong d6 bude luu héa bao gbm gin két it nhat mot
ph?m cta céac hat nhua da duoc sp xép v6i nhau trong ving muc tiéu nay.

Khia canh 281. Phuong phép theo khia canh 280, trong do ving muc ti€u con
bao gdm cac hat x6p, va bude luu hoa con bao gdm gén két mot phan cta céc hat x6p
vé6i cac hat nhya trong ving muc tiéu nay.

Khia canh 282. Phuong phap theo khia canh 281, trong do hat x6p 12 hat xp
nhu duge mo té theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir 1 dén 279.

Khia canh 283. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 280-
282, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc nhu d3 néu trong khia canh bt ky

trong sb céc khia canh tir 1 dén 279.

Khia canh 284. Phuwong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 280-
283, trong d6 chat dan hdi déo nhiét cta cdc hat nhya la chét dan hdi déo nhiét theo
khia canh bit ki trong sé céc khia canh tir 1 dén 279.

Khia canh 285. Phuong phép theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 280-
284, trong do chét dan hoi déo nhiét cta cac hat nhua va chit dan hoi déo nhiét ctia
cac hat x0p 1a gidng nhau.

Khia canh 286. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
280 dén 285, trong dé kich thudce vat 1y hodc thanh phén hoa hoc hodc ca hai ctia hat
nhua la giéng nhu kich thuée vat Iy hodc thanh phﬁn hoa hoc hodc ca hai nhu da mo
ta cho hat xdp theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 1-279, ngoai trir, trudce khi
luu hoéa, hat nhua gﬁn nhu khéng c6 vat li€u tao xép.

Khia canh 287. V4t pham duoc tao ra béi phuong phap theo khia canh bt ky

trong so céac khia canh 280-236.

Khia canh 288. Vit pham theo khia canh 287, trong d6 vat phim nay 1a vét
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phim nhu dugc md ta theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir 1 dén 279.

Khia canh 289. Vat phém bao gém: cAu tric dugc tao ra tir cac hat nhya da
dwoc gan két; trong d6 mdi hat nhua don 1€ trong sé céc hat nhya da dugc gin két
duoc tao ra tir vat liéu dan hoi déo nhiét, va bao gE‘)m mot hodc nhiéu khu vuc lién két
trén mit ngoai ctia hat nhya don I€ nay gén két hat nhua don 1 nay v6i mdt hodc nhiéu
hat nhua lién k&; trong dé mot hofc nhiéu hat nhya lién ké chira vat liéu dan hdi déo
nhiét; trong d6 khu vuce lién két bao gém mot ph'?m cua vat liéu lién két tir hat nhua
don 1& nay, mot phin cta vat liéu lién két tir it nhét mot trong s6 mot hoge nhiéu hat
nhua lién k&, mot phén cua vat liéu dan hodi déo nhiét tir hat nhua don 1é nay dugc tron
14n v&i mot phén cua vat liéu dan hoi déo nhiét tir it nhit mot trong s6 mét hodc nhiéu
hat nhua lidn k&, hoic t6 hop bét ky cia chung; trong do cAu truc dugc tao ra tir cac
hat nhya da dugce gfin két bao gOm cac khoang trdng giita cac hat, voi cac khodng trong
nay chiém it nhét 10% tdng thé tich cua cAu trac; trong do, trudce khi ghn két, it nhét
20% cua cac hat nhua ¢ dang hinh cAu hodc hinh elip va ¢6 c& hat trung binh sb nam
trong khoang tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét; va trong do it
nhit 20% cua cic hat nhua c6 dang hinh cAu hodc hinh elip trong cAu tric van gitt

duoc hinh dang gan nhu hinh cau hogc hinh elip.

Khia canh 290. Vit phém bao gém: cAu tric duoc tao ra tir cac hat nhua da
dwoc gin két; trong do mdi hat nhua don 1é trong sb cac hat nhua da dugc gén két
dugc tao ra tir vat liéu dan hoi déo nhiét, va bao g@)m mot hodc nhiéu khu vuc lién Kkét
trén mit ngoai ctia hat nhya don 1€ nay gén két hat nhua don 1é nay véi mot hodc nhiéu
hat nhyua lién k& hoic vai mdt hodc nhiéu hat xép lién ké hodc ca hai; trong d6 mot
hodic nhidu hat nhua lidn k&, mot hodc nhiéu hat x6p lién ke, hogc ca hai du chira vat
lieu dan hdi déo nhiét; trong d6 khu vue lién két bao gdm mot phin cia vat liéu lién
két tir hat nhua don 1&, mot phén cua vét liéu lién két tir it nhit mot trong s6 mot hodc
nhidu hat nhya lién k&, mot phén cua vét liéu lién két tir it nhat mot trong s6 mot hoc
nhiéu hat Xép lién k&, mot phén cua vat liéu dan hoi déo nhiét tir hat nhya don 1€ duoc
tron 1an véi mot phéﬁ cua vat liéu dan hoi déo nhiét tur it nhit mot trong s6 mot hoic
nhiéu hat nhua lién ké hoic tir it nhat mot trong s6 mot hoic nhidu hat xbp lién k&,

hozic td hop bit ky ctia ching; trong d6 cau trac dugc tao ra tir cac hat nhya da duoc
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gin két bao gom cac khodng tréng gifta cc hat, v6i cac khoang trng nay chiém it
nhit 10% tdng thé tich cua cAu tric; trong do, trude khi gin két, it nhét 20% clia céac
hat nhua ¢6 dang hinh cAu hozc hinh elip va c6 ¢& hat trung binh s6 nam trong khoang
tir 0,04 mm dén khoang 10 mm theo kich thuéc dai nhét; va trong do it nhét 20% cta
cac hat nhua c6 dang hinh cau hoic hinh elip trong chu tric van gilt duoc hinh dang

gan nhu hinh cau hodc hinh elip.

Khia canh 291. Phuong phép san xut vt pham, trong d6 phuong phép nay bao
gdm céc bude: ofn két b phan tha nhét va bo phan thi hai v6i nhau, trong d6 bo phan
thir nhét bao gbm vt phém bao gém cac hat nhua hoac hat xép da duoc gén két hoic

¢4 hai theo khia canh bét ky trong s céc khia canh 238-278 hodc 287-290.

Tir phan trén, c6 thé thdy rang cac khia canh trong ban mo ta nay 1a phu hop dé
thu dugc toan bd céc két qua va muc dich néu trén cing voi cac wu diém khéc 1a hién
nhién va von c6 doi voi két cau.

Cin hiéu ring mot s6 dau hiéu va viéc ket hop con 13 hitu ich va c6 thé duogc

N

dung ma khong dé cap dén cdc dac diém va viéc két hop con khac. Diéu nay dugc du

dinh béi va nam trong pham vi cua bd yéu cau bao ho.

Do nhiéu khia canh ¢6 thé dugc tao ra tir pham vi ctia sang ché, nén can hiéu
rang tAt ca céc doi tugng néu trong ban md ta nay hodc dugce thé hién trong cac hinh
v& kém theo duoc dién giai 1a nham muc dich minh hoa va khong nham gidi han pham

vi cla sang ché.

Miic di cic phan tir va bude cu thé duge néu ra li€n quan téi cac phan tir va
g i v 5

bude khac, nhung cin hitu rang phén tir va/hodc budce bat ky néu trong ban mo ta na

o
duoc du dinh 13 c6 the két hop v6i cde phén tir va/hodc budce khac bat ky bat ké co
dugce néu 18 rang hay khong trong khi van ndm trong pham vi ctia sng ché. Do nhi€u
khia canh c6 thé c6 duge tao ra tr phén boc 16 ma khong tach roi khéi pham vi ciia nd,
cAn hiéu ring tit ca céc doi tuong dugc néu trong ban md ta hoic dugc the hién trong
c4c hinh v& kém theo duoc dién giai 1a nham muc dich minh hoa va khong nham giéi
S 4 N

han pham vi ctia séng ché.

Vi du thue hifs sang che
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Céc khia canh cua sang ché da dugc mo ta & trén, noi chung, cac vi du dudi déy
md tA mdt vai khia canh bo sung cla sang ché. Mic du céc khia canh cua sang ché
duoc md ta dua vao cic vi du sau va van ban va cc hinh v& tuong ung, nhung khong
du dinh gi6i han céc khia canh ctia sang ché & phén md ta nay. Nguoc lai, du dinh bao
trium tAt ca céc khia canh thay thé, cai bién, va tuong duong c6 trong y tudng va pham

vi cua sang ché.
Ché tao va tao dic trung cua hat x6p

Hat xdp duoc tao ra bang cach st dung copolyeste khéi déo nhiét bao gdm céc
doan két tinh (ho#ic ciing) bao odm polybutylen terephtalat va cac doan vo dinh hinh
(hoic mém) bao zdm polyete (& day duge goi 1a “hat xp COPE déo nhiét”). Hat xbp
dugc tao ra voi dudng kinh danh nghia la 1 mm hodc 2 mm. Hat Xé)p cling dugc tao ra
bang cach st dung copolyme khdi polyolefin déo nhiét (¢ ddy duge goi la “hat x6p
TPO”). Néi ngén gon la, hat xép duoc taora bﬁng cach st dung chét tao bot vat ly (vi
du, chit luu siéu t6i héxn nhu cachbon dioxit siéu t6i han hodc nito siéu téi han) trong
quy trinh ép duon bao gdbm quy trinh MUCELL (Trexel, Inc., Wilmington;
Massachussetts) duge sir dung két hop v6i may tao vién du6i nu6e voi khudn phing
¢6 18 tron duoc dinh ¢ thich hop (1 mm hodc 2 mm, néu thich hop) va ludi cat duoc

thiét dat dé tao ra cic hat c6 kich thuéc mong mudn.

Phén tich nhidt quét vi sai (“phén tich nhiét quét vi sai - DSC”) dugc thuce hién
trén mAu dai dién (9 mg) gdm hat x6p COPE déo nhiét va di liéu quét dugc thé hién
trén FIG.11. D@ liéu nay thé hién réng hat xép COPE déo nhiét dugc tao dac trung
boi ba nhiét do chuyén pha thiy tinh va profin nong chay rong. Diém bit dau nong
chay bét ddu & khodng 120,54 do C, véi dinh ¢ 152,0 d C, va khoang néng chay tong
thé nam trong khoang tir 120 do C dén khoang 180 dd C Trong mdt nghién ciru riéng
&, mau dai dién (4,89 mg) cua hat Xép TPO dugc tao dic trung b%mg cach st dung
DSC. Céc hat nay dugc tao dic trung bdi dinh nong chay nhon & 122,73 do C, voi
khoang nong chay nam trong khoang tir 105 do C dén khoang 130 d9 C. Khong co

nhiét do chuyén pha thiy tinh ro rang dugc quan sat dugc doi véi hat xop TPO.

Viéc phén tich phan phoi ¢ hat va do tron dugce thyc hién trén cac mau hat x0p
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COPE va hat Xép TPO déo nhiét. Phan tich dugc thyc hién béng cach st dung may
Microtrac Particle Analyzer 3D dé dém it nhat 2000 hat cho mdi 14n phan tich mau.
Dit lidu duge thé hidn trén cac FIG.12 (phan phdi ¢& hat) va FIG.13 (phén phdi do
tron) di v6i mau hat x6p COPE déo nhiét dugce phén tich. Dit liéu thu dugc dbi véi

c4 hai loai mau duoc phén tich dugce thé hién trong bang I dudi day.

Bang I
Mau Duong kinh (mm) Do tron
T6i | Téida | Giat | 3o TS | Todida | Giati | 30
thiéu trung thiéu trung
binh binh
TPO 2,23 5,74 3,15 0,63 0,73 0,99 0,98 0,02
COPE 0,78 1,61 1,28 0,36 0,79 0,99 0,96 0,06

Mit do khbi ctia mé hat Xép COPE déo nhiét dai dién (dudng kinh danh nghia

12 1 mm) dugc x4c dinh boi phuong phép tiéu chuan bang khoang 130 gam mdi lit.
Dit liéu vi du vé vat pham dugc tao ra bang cach sir dung hat x6p

Vat phém dugc taora béng cach st dung hat xép duge mo ta & trén béng cach
stt dung thiét bi thiéu Két bang laze chon loc (Sinterstation Vanguard san xuét béi
Integra, LLC, Round Rock, Texas) dé nung nong va hop nhét (tizc la thiéu két) hat
x6p. Thiét bi dugc cai bién dé cho phép con lan dan cdc hat xbp c6 duong kinh 1-2
mm dé tao thanh 16p. Thiét bi nay dugc thiét dit trong 2 gidy cho giai doan sau khi bd
sung hat xbp hoidc bot 441 chimg, 7 gidy cho giai doan trudce khi bd sung hat x6p hodc
bot dbi chimg, va 10 gidy ddi véi thoi gian tao 16p ti thiéu. Viéc nung néng va thiéu
két bang laze cac hat x6p duge thuc hién trong moi trudong khi tro bang cich nung
néng bang birc xa budng duogc cung cAp béi dén nhiét trén cao. Hat xbp duge st dung
13 hat x6p COPE déo nhiét co dudng kinh dinh danh 1 mm hogc 2 mm. Vat pham dbi
chimg dugc tao ra bing cach su dung bt chét dan hoi polyuretan déo nhiét khong x6p
(TPU-70A, Prodways Group, Les Mureaux, France; bot polyuretan déo nhiét; c& hat
D90, 88 um; mat ¢, tw nhién (20 do C), 1020-1150 kilogam trén m khéi).

Thoi gian tiép i duge xéc dinh bang cach sit dung lat tép mat cat véi vung

quét XY 1a 101,6 mm x 76,2 mm nhu sau:
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Bang II

Lén lip Thoi gian troi qua (gidy)
2,06
4,12
6,18
8,24
10,30
12,36
14,42

Chiim laze hdng ngoai (bude séng 1a 10,53-10,63 pm) duge su dung v6i chidu

glalun|a|wlo]|—|P

rong chum nam trong khoang tur 0,3 dén khoang 0,4 mm. Téc d6 quét danh cho chum
laze dwoc thiét dit 12 12500 mm mdi gidy. Ty 1& chdng lap phan chum laze 12 0,3 (14
vi tri chum laze di chuyén, n6 chong 1ap voi dudng di clia chum 1ién k& 12 0,3. Str dung
cong suit laze phat ra 12 48 W (d6i v6i bot TPU d6i ching) hogc 55 W (hat xdp COPE
dan hdi). |

MAu quét duoc xéc dinh bing céch st dung tép 3D CAD, ma sau d6 duge cit
theo cach toan hoc thanh cdc lat cit 2D dé xéc dinh cdc mAu quét cho timg 16p. Trong
mot ) treong hop, mau quét duge thue hién 13p lai nhiéu hon mot lan (hodc tiép X1c)

nhu dugc chi ra dudi day.

Miét do cta vat phém hoan thanh duogc xac dinh bing cach st dung phuong
phép chuyén dich nude tiéu chuin bang may kiém tra mat do GT-7190 (GoTech

Testing Machines, Inc., Taichung City, Taiwan).

Dit liéu dugce dua ra trong cac bang III, TV va V duéi day. Dir liéu dugc thé
hién trong cac bang nay la: (a) vat pham dugc tao ra bang cach st dung hat xbp COPE
déo nhiét c6 kich thude 1 mm dugce so sanh v4i vat liéu dbi ching v6i mat do 1a ham
ctia s6 14n lap lai cva viée nung nong bang laze (bang III); va (b) vat phém dugc tao
ra bing cach sit dunz hat xop COPE déo nhiét c6 kich thude 2 mm duge so sanh v6i
vat liéu dbi chung v6i mat do 1a ham cta s6 14an 13p lai viéc nung néng bang laze (bang
IV vaV). Vit phém fuoc tao ra bang cach s dung hat xép COPE dugc tao dac trung
boi mie do thidu két mong mudn. Vit pham dugc tao ra bing cach st dung hat x6p
COPE duogc tao dic trung boi mire do thiéu két mong mudn; duoc giai thich sau khi

kidm tra truc quan ring cc hat x0p dugc thiéu keét hoan toan khong c6 cau triac vach
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rd rang. Bot TPU @61 chimg duge chi ra trong cac bang la bot chét dan hdi polyuretan
déo nhiét khong tao x6p dugc tham chiéu & trén (Prodways TPU-70A). Dit li¢u dan

hdi thu duge theo ASTM D-2632.

Dit lidu trong bang III thé hién rang vat phdm dugc tao ra bang phuong phap
duoc mé ta & ddy duy trl mat do rit thAp nim trong khoang tir 0,362 dén khoang 0,475
gam/cm khéi khi duoc thyc hién bang cach st dung hat x6p 1 mm va cho tiép xuc
nhidu luot v&i nang lrgng laze IR ¢ 55 W. Nguoc lai, bot TPU chi dugc tiép xtc véi
mot 14n 13p lai hodc cho nang luong laze IR di qua & 48 W dan dén vat phém cd mat

d6 16n hon tir 2,0 dén 2,6 14n (khoang 0,945 gam/cm khdi).

Dit liéu trong bang IV thé hién rang vt phdm duge tao ra bang phuong phap
dwge md ta & day duy tri duge mat do rat thip bing khoang 0,336 dén khoang 0,425
gam/cm khdi khi dioc thuc hién béng cach sir dung hat xép 2 mm va cho tiép xuac
nhiéu luot v6i ning lugng laze IR ¢ 55 W. Nguoc lai, bot TPU chi duoc tiép xuc voi
mot lan 1ap lai hodc mot lugt tiép xtic v6i nang lugng laze IR ¢ 48 W di qua tao ra vt
phém cd mat dd 1on hon tir 2,4 dén 2,7 lan (khoang 1,005 gam/cm khéi). Hon nira, c6
thé thdy dugc muc 9 dan hdi twong duong cla vt phim dugc tao ra bang cach st
dung hat xop bing phuong phap duge md ta & day so voi vat phdm d6i ching dugc

tao ra bang cach st dung bot TPU va cho tiép xuc v6i ning lugng laze IR mot lan.

Dir liéu trong bang V thé hién rang vat phim dugc tao ra bang phuong phép
duge mé ta & diy duy tri duge mat do rat thép bang khoang 0,338 dén khoang 0,397
gam/cm khéi khi doc thuc hién bang céch st dung hat x6p 2 mm va cho tiép xtc
nhiéu lugt véi ning lugng laze IR ¢ 55 W. Nguoc lai, bot TPU chi dugc tiép xuc voi
nang lugng laze IR ¢ 48 W trong mot lan 13p hodc mot lugt tao ra vat phém c6 mat do
16n hon tir 2,4 dén 2,9 lan (khoang 0,971 gam/cm khéi). Hon nira, co6 thé théy duoc
muc d§ dan hdi trong duong cla vét phém duogc tao ra b%lng cach str dung hat xép
bang phwong phép cuge md ta & déy so voi vat pham dbi chtng dugc tao ra bang cach
str dung bot TPU va duge cho tiép xac mot lugt véi ndng lugng laze IR. Do do, phuong
phép theo sang ché ciing ¢6 thé tao ra cc vat phém c6 do dan hdi cao, duy tri mat do
cuc thip mic du cho tiép xtc voi ngudn ning lugng nhu chim laze hdng ngoai hodc

cho di qua nhiéu l&r.
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Bang III
Mau Congsuat | Lanlgp | Méatdd Do dan
laze (W) (gam/cm hdi
khéi)
Bot TPU d6i ching 48 1 0,945 62-66
Hat x6p COPE, 1 mm 55 2 0,362 nd*
Hat x6p COPE, 1 mm 55 3 0,348 nd*
Hat x6p COPE, 1 mm 55 4 0,381 nd*
Hat x6p COPE, 1 mm 55 5 0,421 nd*
Hat x6p COPE, 1 mm 55 6 0,448 nd*
Hat x6p COPE, 1 mm 55 7 0,475 nd*
“nd” — khong xéac dinh.
Béang IV
Mau Congsudt | Lanlgp | Matdo Do dan
laze (W) (gam/cm hoi
khéi)
Bot TPU doi chimg 48 1 1,005 62-66
Hat x6p COPE, 2 mnm 55 2 0,369 62
Hat x6p COPE, 2 mm 55 3 0,388 62
Hat x6p COPE, 2 mm 55 4 0,407 64
Hat x6p COPE, 2 mm 55 5 0,417 67
Hat x6p COPE, 2 mm 55 6 0,425 68
Hat x6p COPE, 2 mm 55 7 0,425 68
' Bang V
Mau Congsuat | Lanlap | Matdo | Do danhodi
laze (W) (gam/cm
khdi)
Bot TPU dbi chig 48 1 0,971 62-66
Hat x0p COPE, 2 mm 55 2 0,338 61
Hat x6p COPE, 2 mm 55 3 0,339 62
Hat x6p COPE, 2 mm 55 4 0,364 64
Hat xdp COPE, 2 mm 55 5 0,379 67
Hat xop COPE, 2 mm 55 6 0,389 68
Hat x6p COPE, 2 mm 55 7 0,397 68

Dit liéu cho thay mat do cua vat pham dugc tao ra bang céach st dung cac hat
xbp ting theo s6 lan 13p hodc ti€p xtc v6i chum laze. Ngoai ra, mét do clia vat pham

duogc tao ra bing cach st dung hat x6p nho hon dang ké so v6i mat do clia vat phdm
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duoc tao ra bing cach st dung bot TPU khong tao x6p.
Cac vat phr?un dugce néu lam vi du

Cac vt phém lam vi du dugc tao ra bé‘mg phuong phéap va vt li¢u theo sang
ché nhu da duoc mo th & trén (xem FIG.14-16). FIG.14 thé hién vat phdm bao gdm
hat Xép COPE déo nhiét ma duoc tao ra dudi dang chudi céc 16p dugc thiéu két theo
céch tao ra bon cAu tric tru ran mé rong 1én trén tir bé mit cta hat xbp v6i mot khoang
trung tAm vdi cac canh dugce thiéu Két & muc cao. FIG.15 va FIG.16 thé hién vat phém
16 ngodi ciia gidy bao gdm hat xbp COPE déo nhiét. D& ngoai trén FIG.15 duge thé
hién ngay sau qué trinh sén xuét trén nén thiéu két va dugc bao xung quanh bang cac
hat x6p roi, khong dugc thiét két co dé ngoai trong d6. Sau khi loai bo cac hat xbp

khong thidu két, ¢4 ngoai sach dugc thé hién trén FIG.16.

Can phai nhAn manh réng céc khia canh dugc mo ta ¢ trén theo sang ché chila
cac vi du co thé ¢6 cia cdc phuong an thue hién dugc bidu din nhim dé hidu 15 vé
cac nguyén ly cta sang ché. Nhiéu thay dbi va cai bién c6 thé dugc tao ra cho cac khia
canh dugc md ta ¢ trén theo sang ché ma gan nhu khong nam ngoai ban chét va cac
nguyén ly cua sdng ché. Toan bd cac cai bién va cac thay dbi nhu vay dugc dy dinh 1a
dugc bao ham ¢ day va ndm trong pham vi cua sang ché.
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>

YRU CAUBAO HO
1. Phuong phap tao ra chi tiét dém dung cho giay dép hodc quan 40 c6 cic khu vuc con
bao gbdm cac hat xbp duoe gin két khac nhau, trong d6 phuwong phép nay bao gdm cac

budc:

sap xep céc hat x0p, trong d6 cac hat xop da duoc sap xép nay chira vat li€u dan
hdi déo nhiét, va trong d6 cc hat x6p da dugc sdp xép c6 & hat trung binh s6 ndm

trong khoang tu 0,04 mm dén 10 mm theo kich thu6c dai nhat;

phu vat liéu lién két trong ving muc tiéu can vat liéu lién két, trong d6 ving muc
tiéu can vat liéu lién Kkét nay bao gém mot phﬁn cua cac hat xép da duoc sép xép, va
trong d6 budc phu phu it nhAt mét phan clia céc bé mit xac dinh cia mot phan ctia cac
hat x6p da duge sip xép bang vat liéu lién két, trong d6 vat liéu lién két chira chit hap

thu nang lugng nhiét 1a chét hép thu ning lugng héng ngoai; va

Iyu hoa vat lidu lién két da phi ma phu it nhat mot phan cua cac bé mit xac dinh
clia mdt phan clia cac hat x0p da dugce sdp xEp trong ving muc tiéu can vat liéu lién ket,
trong d6 budc luu hoa bao gdbm gan ket mt phan cla cac hat x0p da dugc sap x€p trong

viung muc tiéu nay;
trong d6 budc luu hoa bao gom:

tac dung nang luong vao vat liéu lién két da duoc phu va cac hat xOp da
duoc sip xép voi lugng va trong khoang thoi gian du dé lam mém vat liéu dan
hoi déo nhiét cua it nhat mot phén da duoc phu cua cac bé mit xéac dinh cua phén
gdm céc hat xbp da dugce sip xép, trong d6 budc tac dung ndng lugng bao gdm
tac dung ning lugng thudc phd hdng ngoai; va

giam nhiét d9 cua khu vuc gé)m cac hat Xép da duoc sép xép dén nhiét do
ma tai d6 hoic tai nhiét do thip hon nhiét do nay vét liéu dan hoi déo nhiét da
duoc lam mém héa rén lai;

nho d6 gin két it nhit mot phan cua it nhAt mot phan da duge phu cua céc
b& mit x4c dinh ctia phan gdm céc hat xbp di dugc sép xép trong ving muc tiéu

can vat liéu lién két, tao thanh chi tiét dém.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude tac dung nang lugng bao gdm tac dung ning

lugng vao gan nhu tat ca cic hat x0p da dugc sap xép.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 vat liéu lién két bao gdbm mdt hoic

nhidu monome, mot hoidc nhiéu polyme, hodc t6 hop cua chung; va
trong d6 bude luu hoa bao gdm:

tao ra it nhat mot lién két hoa hoc gitta mot hodc nhiéu monome, mgt hodc

nhiéu polyme, hodc td hop ctia chung tir vat liéu lién két; va/hodc

tao ra it nhit mot lién Icét hoa hoc gitta it nhat mot phin da duge phu cua
cac bé mit x4c dinh ctia phin gbm cac hat xbp da dugc sip xép trong ving muc
tidu can vat lidu lién két va mdt hodc nhiéu monome, mot hodc nhiéu polyme,
hoac tb hop cta chung v6i vat ligu lién két;

nho d6 gén két phan dd dwgc phu cia cic hat xbp di dugc sap xép véi
nhau hodc vdi céc hat Xép chua duge phu trong ving muc tiéu can vat liéu lién

két, tao thanh chi tict dém.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc phu vat
lidu lién két bao gdm pht vat ligu lién két bang cach phun tia, phun, hodc to hop cua
chung;

trong d6 vat liéu lién két chira dung moi;

trong d6 phuong phép nay con bao gom, sau khi phu, hoa tan it nhat mot phan
clia cac bé mit xdc dink ctia phan gom cac hat xop da dugce sap xép bang dung moi, tao
ra cac bé mat x4c dinh d4 dugc hoa tan cia cac hat x0p da duoc sap xep; va

trong d6 budc luu hda bao gom, sau khi hoa tan, loai bd it nhat mot phan dung
moi ctia vat lidu lién két va hoa ran it nhat mot phan cia cac bé mit xac dinh da duoc
hoa tan cla céc hat xop da dugc sdp x€p;

nhd d6 gin két it nhat mot phan clia phan gém cac hat x0p da dugc sap xep Vi
nhau hodc vé6i cic hat xop chua dugce phu trong ving muc tiéu can vat liéu lién két, tao

thanh chi tiét dém.
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5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb céc didm tir 1 dén 4, trong d6 bude phu bao

odm phti vat lidu lién két tha nhit va vat liéu lién két thir hai;
trong do vat liéu lién két thtr nhit chita dung moi;

trong do vat liu lién két thr hai chira vat ligu lién két dan hdi déo nhiét hoa tan

trong dung moi; va

trong d6 bude luu hoa bao gom loai bo dung mdi va héa ran vt liéu lién ket dan
hdi déo nhiét trén it nhat mdt phan cia cac be mit xac dinh cta phan gom cdc hat x0p

da dugce sdp x€p;

nhd d6 gén két it nhat mot phan ctia phan gdm cac hat x0p da dugc sdp xe&p voi
nhau hodc véi cc hat x0p chua dugc phil trong vung muc tiéu can vat liéu lién ket, tao

thanh chi tiét dém.

6. Phuong phép theo didm bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cac hat xdp bao
gbm hat xbp c6 mat do nam trong khoang tir 0,1 gam/cm khéi dén 0,8 gam/cm khéi,

hoic trong d6 céc hat xbp co mat do khdi nam trong khoang tir 80 g/l dén 200 g/1.

7. Phuong phéap theo didm bat ky trong 36 céc didm tr 1 dén 6, trong do vt liéu dan hdi
déo nhiét dugc chon tu chét dan hdi polyuretan déo nhiét, chit dan hdi polyure déo
nhiét, chit dan hoi polyete déo nhiét, chét dan hoi copolyeteeste déo nhiét, chét dan hdi
polyamit déo nhiét, chét dan hoi polystyren déo nhiét, chét dan héi polyolefin déo nhiét,
chét dan hdi copolyeteramit déo nhiét, chét dan hdi copolyme styren dien déo nhiét,
chéit dan hdi copolyme khéi styren déo nhiét, chit dan hdi polyamit déo nhiét, chat dan
hdi polyimit déo nhiét, copolyme bét ky cua ching, va hdn hop bét ky cua chung, tlly y
1a trong do6 vat liéu dan hdi déo nhiét duge tao dic trung bdi khoang nhiét do nong chay
bing it nhat 10 d6 C ma trong khoang ndy ca vét liéu dan hdi déo nhiét thir nht va vat
liéu dan hdi déo nhiét thi hai d2u thé hién trang thai mém va néng chay nhu dugc xac

dinh bang cach st dung phén tich nhiét quét vi sai.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s0 cac diem tur 1 dén 7, trong d6 mot hodc nhiéu
bude trong s6 cac bude sap xép cac hat Xop, bude phu vat liéu lién ket trong viung muc

tiéu can vat lidu lién két, va budce luu hoa vat liéu lién két @ pha duge thuc hién 1ap lai

-154-



37385

nhiéu 14n, tuy vy 1a trong d6 vat pham dugc tao ra theo 16p tir cac 16p.
9. Chi tiét dém dugc tao ra theo phuong phap theo diém bét ky trong sb cic diém tir 1

dén 8.

10. Chi tiét dém theo diém 9, trong d6 chi tiét dém nay dugc tao dic trung bdi cac khu
vuc con bao gém khu vue con thr nhit duogc tao dic trung bdi tinh chét thir nhét va khu
vuc con thit hai dugc tao dic trung bdi tinh chAt thtr hai, trong d6 tinh chét thir nhét 16n
hon tinh chét thir hai it nhat 10%, va trong d6 tinh chit thi nhit va tinh chat thtr hai

duoc chon tir modun uon, do cimg, mat dd khéi, do dan hoi, va to hop cta ching.

11. Gidy dép c6 chi tiét dém theo diém 9.

-155-



37385

1/14

FIG. 2

-156-



37385

2/14

FIG. 3
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FIG. 10
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