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(54) CHE PHAM KET DINH

(57) Sang ché dé cap dén ché pham két dinh ngin chin viéc lam giam kha ning gia cong
ngay ca ¢ nhiét do thap. Ché pham két dinh nay chira dau duoc chiét xuat bang dung méi:
v6i lugng nam trong khoang tur 63,0 tr¢ 1én dén 77,0% khbi lugng tré xudng, dau nén boi
tron: voi luong nam trong khoang tir 20,0 tro Ién dén 25,0% khéi luong tre xuong, va
bitum: vé&i lwong nam trong khoang tir 1,0 trd 1én dén 12,0% kh01 luong tré xudng. Moi
lién hé gitra ham luong Y ciia bitum va ham luong X ciia diu nén bdi tron théa man cong
thirc Y > -5/2 x X + 56. Mddun phtric hop ¢ 0,1 rad/gidy ¢ nhiét do 0°C 1a 10,00 Pa hoac
nho hon.
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Linh vye k§y thuit dwge dé cip
Sang ché dé cap dén ché phém két dinh duogc sir dung dé tai ché mit 14t bitum
va, cu thé, ¢6 tinh luu dong thdéa mén ngay ca & nhiét do th'flp nhu trong mua dong

va & khu vyc lanh gia.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

Thong thudng, khi tai ché mit 1at bitum, chit phu gia ding dé ti tao bitum
duoc st dung. Ly do cdn sir dung chét nay bao gbm viée phuc hdi cac dic tinh cta
bitum da xudng cip ton tai bén trong mit 14t bitum sau khi duge dua vao st dung,
Pugc biét, sy phan hily bitum lam giam chét thom trong bitum (Tomoji Tonishi,
"Study on Physical Scientific Properties of Modified Bitumen," Public Works
Research Center, Outside Researchers’ Reports 1994, Digest Version, June, 1995,
page 167 to 170; va Daisaku Tateishi, "Study on Physical Scientific Properties of
Modified Bitumen," Public Works Research Center, Outside Researchers’ Reports
1994, Digest Version, June, 1996; page 229 to 232). Theo quan diém nay, vi du, mot
loai diu kho4ng thom cao, nhu dich chiét, doi khi dugc bd sung vao dé bu dép cho
c4c chét thom.

Tuy nhién, chét phu gia chira nhidu chit thom s& c¢6 dd nhét cao. Theo quan
diém nay, chét phu gia c6 tinh lvu dong kém, va do do, c6 mot vAn dé 1a kha ning
gia cOng gidm xubng. Diém chdy va ty trong c6 xu huéng giam khi do nhét cta chét
phu gia gidm, do d6 géy ra vAn d& vé& d6 an toan va kha ning trdn 1n véi bitum.

Theo khia canh néy, tai liu sang ché 1, @ xuét chit két dinh bitum (ché phém
két dinh) ma cai thién tinh luu dong & nhiét do thong thudng ma khong lam gidm

ham lugng chit thom. Tai liéu sang ché 1 boc 16 chit két dinh bitum ma c6 thé cai
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thién kha nang gia cong so voi chét phu gia thong thudong do modun phirc hop & 0,1
rad/gidy & nhiét do 25°C dugc thiét dat dén 10,00 Pa hodc nhd hon, va do do, tinh
luu dong & nhiét d6 thong thudng 1a wu viét.

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2008-56742

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vin d& duge giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khi dugc sir dung & nhiét do thép (vi du, ¢ nhiét 3§ 0°C) nhu trong
mua déng va ¢ khu vuc lanh gia, chét két dinh bitum dugc boc 16 trong tai liéu sang
ché 1 ¢6 tinh luu dong kém cung vé6i do nhdt ting. Didu nay gy ra mot vin dé 13
kha ning gia cong giam & nhiét do thip.

Do d6, sang ché da dugc phat minh khi xem xét cac van d& dugc mé ta ¢ trén
va muc dich cia sang ché 1a d& xut ché phdm két dinh ngin chin viéc 1am gidm kha
ning gia cdng ngay ca ¢ nhiét do thip nhu trong mua dong.

Giai phép cho cac vén dé

Dé giai quyét van dé dugc mo ta & trén, ché phim két dinh theo diém 1 chua
dau dugc chiét xuit bang dung moi: véi lugng ndm trong khoang tir 63,0 tr& 1én dén
77,0% khéi luong tré xudng, ddu nén béi tron: v6i lwong ndm trong khoang tir 20,0
tr& 1én dén 25,0% khéi luong trd xudng, va bitum: véi lugng ndm trong khoang tir
1,0 tr& 1én dén 12,0% khdi lwong tré xudng. Méi lién hé gitta ham lugng Y cta bitum
va ham luong X ctia diu nén bdi tron théa mén cong thirc Y > —5/2 x X 4 56. Mddun
phttc hop & 0,1 rad/gidy & nhiét d6 0°C 1a 10,00 Pa hodc nho hon.

Trong ché phdm két dinh theo diém 2, 13 sang ché theo diém 1, diém chay 1a
250°C hodc 16n hon.

Trong ché phim két dinh theo diém 3, 1 sing ché theo diém 1 hodc 2, bitum

13 bitum loai asphan dung moi.
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Trong ché pham két dinh theo didm 4, 12 sang ché theo diém bét ky trong sd
céc didm tir 1 dén 3, dAu nén bdi tron c6 dd nhét dong hoc nam trong khoang tix 20,0
mm?/gidy trd 1én dén 30,0 mm¥gidy tré xudng & nhiét do 40°C, va tir 3,0 mm?/gidy
tror 18n dén 6,0 mm¥/gidy trd xudng & nhiét do 100°C.
Hiéu qué ctia sang ché

Ché phém két dinh theo sang ché dugc tao ra ¢6 cAu tric dugc mo ta & trén
duoc 4p dung c6 mddun phirc hop & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét 4o 0°C 1a 10,00 Pa hodc
nhé hon. Theo quan diém nay, tinh luu dong 1a vu viét ngay ca & nhiét do thip nhu
trong mua dong va ¢ khu vuc lanh gia. Diéu nay dam bao ngin chin viéc gidm kha
ning gia cong ngay ca & nhiét do thap.

Ché phim két dinh duogc 4p dung theo séng ché c6 chira nhidu ddu dwoc chiét
xuét bang dung mdi va chira nhidu chit thom. Theo quan diém nay, c6 thé bu cac
chét thom ctia bitum bi phan hily. Didu nay dam béo c6 dugc mit 1t bitum da duoc

tai tao c6 céac dic tinh twong tuw nhu mit 14t bitum méi.

M6 ta vin tit hinh vé
Fig. 1 12 hinh v& thé hién mdi lién hé gitta ham lugng dau nén boi tron va ham

luong bitum.

M6 ta chi tiét sang ché

Phén dudi ddy md t& mot cach chi tiét cac phuong an vé ché phdm két dinh
dugc ap dung theo sang ché.

Céac tac gid sang ché da nghiém tic thyc hién cac thir nghiém va nghién ciru vé
ché phim két dinh dugc st dung, vi dy, lam chat lam mém d¢ tai tao bitum, dau kéo
dai cao su, va dau hdn hgp cao su dé c6 tinh luu ddng thoa man ngay ca & nhi¢t do

thip va ngan chin sy giam kha ning gia cong. Két qua 13, da nhan thy rang tinh luu
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dong dugc mong mudn trong céc hoat dong nay c6 thé thu duoc khi mdédun phic
hop duoc do & tin suét cham & 0,1 rad/gidy (0,0159 Hz) ¢ nhiét do 0°C 1a 10,00 Pa
hodc nho hon, do trong diéu kién str dung nhu vay, cu thé khi viéc chay bat dau, luc
chim dang ké (trong luc khi chay khoi thung chira; hodc 4p suét khi dugc van chuyén
bing may bom) dugc 4p dung cho ché phim két dinh. Ngoai ra, d& nhén thdy ring
viéc bd sung diu nén bdi tron va bitum vao diu duoc chiét xudt bing dung mdi
thuong dugc st dung lam chét phu gia cho bitum lam cho mddun phtrc hop & 0,1
rad/gidy & nhiét o 0°C 1a 10,00 Pa hodc nhé hon, va do d9, sang ché da dat dugc.

Ttc 13, ché phém két dinh dugc 4p dung theo sang ché chira ddu dugc chiét
xuét bang dung moéi: véi lugng ndm trong khoang tr 63,0 tr& 1én dén 77,0% khéi
lwong trd xudng, dAu nén boi tron: v6i lwong ndm trong khoang tir 20,0 trd 1én dén
25,0% khéi lugng tré xubng, va bitum: véi lugng nam trong khoang tir 1,0 tr¢ 1én
dén 12,0% khéi lwong trd xubng. Ngoai ra, mbi lién hé gitta ham luong Y cla bitum
va ham luong X clia diu nén boi tron théa méan coéng thitc Y > —5/2 x X + 56. Modun
phirc hop & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét d6 0°C 1a 10,00 Pa hodc nho hon.

Phén duéi day md ta cac Iy do v gi4 tri giéi han s§ trong ché phim két dinh
dugc ap dung theo sang ché.
Dau duoc chiét xuit bang dung moi: véi lwgng nim trong khoang tir 63,0 tr¢ 1€n dén
77,0% khdi lugng trd xudng

Dau duoc chiét xuét bing dung mdi 1a thanh phén chira nhidu chét thom va
dugc bd sung chi yéu dé bu cac chét thom trong bitum da phan huy dé déng vai trd
lam mém. Dau dugc chiét xut béng dung moi 1a dau chiét xuét dugc tao ra trong
quy trinh chiét xuét bang dung mdi khi dau bdi tron duge san vxuét tir ddu tho, va la
chét diu gidu chét thom va naphten (xem "Manufacturing Process of Petroleum
Products," Fig. 6-1, "General Lubricating Oil Manufacturing Process," published by

Petroleum Association of Japan, November 1971, page 99; va "New Petroleum
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Dictionary," edited by The Japan Petroleum Institute, 1982, page 304). Ham luong
ctia diu duoge chiét xudt bing dung moi nim trong khoang tir 63,0 trd 1én dén 77,0%
khéi lwong trd xudng, va dugc st dung 1am vt liéu nén ca ché phim két dinh dugc
ap dung theo sang ché. Theo quan diém nay, ché phim két dinh dugc &p dung theo
sang ché ¢6 thé chira nhiéu chit thom.

Khi ham luong ciia ddu duge chiét xuét bing dung mdi vugt qud 77,0% khdi
lugng, médun phirc hop cia ché phdm két dinh ting 1én. Theo quan diém nay, tinh
lru dong cua ché pham két dinh & nhiét do thap 1a kém, va do d6, kha ning gia cong
giam. Khi ham luong ciia ddu dugc chiét xuét bing dung mdi nhé hon 63,0% khoi
lugng, cac chat thom clia ché phdm két dinh gidm di. Theo quan diém nay, cac chat
thom cia bitum da phéan huy khong thé dugc bu vao, nhd d6 khong c6 dugc céac dic
tinh twong duong véi céc dic tinh ciia mat 1at bitum méi. Khi ham luong cia dau
duoc chiét xudt bang dung moi nhé hon 63,0% khéi lugng, ham lugng cla dau nén
b6i tron hoic bitum ting 1én. Khi ham lugng cua dAu nén boi tron ting 1én, thi diém
chay cta ché phim két dinh giam xudng thép hon 250°C. Theo quan diém nay, do
an toan trong khi van hanh giam di va sy kho khan khi bao quan téng 1én. Khi ham
luong cuia bitum ting 1&n, mddun phirc hop cua ché phim két dinh tang 1én. Theo
quan diém nay, tinh luu dong ctia ché pham két dinh & nhiét do thip 1a kém, va do
d6, kha ning gia cong giam di. Do d6, ham lugng cia dAu duoc chiét xuat bang dung
mbi duoc thibt dat dén khoang tir 63,0 tr& 1én dén 77,0% khdi Lrong tré xubng. Can
lvu ¥ ring dau duge chiét xuit bing dung moi duge wu tién cb it nhit mot trong sd
6 nhét dong hoc & nhiét o 60°C nim trong khoang tir 400,0 dén 600,0 mm?/gidy
hodc ty trong & nhiét 4§ 15°C nam trong khoang tir 0,9600 dén 0,9900 g/cm®.

Déu nén bdi tron: v6i lugng ndm trong khoang tir 20,0 trd 1én dén 25,0% khdi lwong
tré xudng

DAu nén bdi tron dugc bd sung vao dé lam giam do nhét dong hoc cua dau
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duogc chiét xuit bang dung moi 1a chi yéu. Vi du, phuong phép tao ra dau nén boi
tron st dung phuong phép chiét xuét diu da loai asphan tir ddu cin sau qué trinh
chung cét chan khong bang cach sir dung quy trinh loai asphan propan, chiét xuét
dAu d tinh ché tir dAu da loai asphan bang c4ch st dung quy trinh chiét xut dung
mdi, chiét xuit ddu da loai parafin tir diu da tinh ché bang céach st dung quy trinh
loai parafin bing dung mdi va tao ra diu nén boi tron tir diu da loai parafin bang
céch sir dung quy trinh xt ly bing hydro. Him lugng cua dAu nén bbdi tron ndm trong
khoang tir 20,0 trg 1én dén 25,0% khéi luong tré xudng. Theo quan diém nay, diém
chay ctia ché phim két dinh dugc 4p dung theo sang ché duoc giit & nhiét d 250°C
hoiic cao hon, va do d6, d6 nhét dong hoc cua dau duoc chiét xuét b?mg dung moi
c6 thé duge giam du.

Khi ham lugng cua dAu nén boi tron vuot qua 25,0% khdi luong, diém chéay
cta ché phim két dinh 12 nhé hon 250°C. Theo quan diém nay, n6 nim trong vt liéu
nguy hiém (Nhém 4 Dau mé6 S 4), do d6 1am gidm dd an toan trong qua trinh vén
hanh va ting kho khin trong viéc bao quan. Khi ham lugng cta dAu nén bdi tron nhé
hon 20,0% khdi lugng, dd nhét dong hoc cua diu duoc chiét xuét bang dung mdi
khong thé dugc giam du, do d6 lam ting mddun phic hop cia ché phim két dinh.
Theo quan diém nay, tinh luu dong cua ché phim két dinh & nhiét d6 thép 1a kém,
va do d6, kha ning gia cdng giam. Do d6, ham luong cia dAu nén bdi tron duge thiét
d3t dén khoang tir 20,0 trd 1én dén 25,0% khdi luong tré xudng. Cén luu ¥ ring dau
nén bdi tron duge wu tién ¢ it nhat mot trong s6 cac d6 nhdt dong hoc ndm trong
khoang tir 20,0 mm?/gidy tré 1én dén 30,0 mm?giy tr& xudng & nhiét do 40°C, tir
3,0 mm?¥gidy trd 1én dén 6,0 mm?/gidy tré xudng ¢ nhiét d6 100°C, ty trong & nhiét
d6 15°C nim trong khoang tir 0,8500 dén 0,8700 g/em’, va diém chdy bang 210°C
hodc cao hon.

Bitum: v6i lugng ndm trong khoang tir 1,0 tré 1én dén 12,0% khéi lwong tré xudng
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Bitum dugc bd sung dé cai thién tinh luu dong trong hdn hop cta dau dugc
chiét xuit bang dung moi va diu nén boi tron 1a chi yéu. Déi véi bitum, vi dy, bitum
mach thing (xem Japanese Industrial Standard K 2207), bitum oxy héa (xem
Japanese Industrial Standard K 2207), bitum nira oxy héa (xem "Outline of Aspahlt
Pavement," published by Japan Road Association, January 13, 1997, page 51, Table
3.3.4), bitum nhu bitum loai asphan dung mdi ("New Petroleum Dictionary," edited
by The Japan Petroleum Institute, 1982, page 308), hodc hdn hop ctia chung duge
stt dung. Ham lugng cta bitum nam trong khoang tr 1,0 tr& 1én dén 12,0% khoi
luong tré xudng. Theo quan diém nay, mddun phtrc hgp & 0,1 rad/gidy & nhiét do
0°C cua ché phdm két dinh dugc 4p dung theo séng ché ¢6 thé dugc duy tri & 10,00
Pa hodc nho hon.

Khi ham lugng cta bitum vugt qué 12,0% khdi lugng, ham luong cia bitum
chiém trong ché phdm két dinh 12 qua nhiéu, do d6 can trd viée cai thién tinh luu
dong ciia hdn hop dau duoc chiét xult bang dung moi va diu nén bbi tron. Theo
quan diém nay, mddun phtrc hop cua ché phdm két dinh ting 1én, va tinh luvu dong
13 kém, va do d6, kha ning gia cong gidm. Khi ham lugng clia bitum nhé hon 1,0%
khéi lwong, ham luong cua bitum chiém trong ché pham két dinh 1a qu4 it, do d6
khong gbép phan cai thién tinh luu dong cua hén hop dau duge chiét xuét bang dung
moi va diu nén bdi tron. Theo quan diém nay, médun phirc hop cia ché phim két
dinh tang 1én, va tinh luu dong 12 kém, va do do, kha nang gia cong giam. Do do,
ham luong ctia bitum duoc thiét dit dén khoang tir 1,0 tr& 1én dén 12,0% khoi lugng
trg xudng.

CAn lvu ¥ ring wu tién st dung bitum loai asphan dung mdi cho ché pham két
dinh dugc ap dung theo sang ché. Bitum loai asphan dung mdi c6 ty trong cao so v&i
cac loai bitum khéc, nhd d6 dam bao cai thién ty trong cua ché phim két dinh. Bitum

loai asphan dung mdi co nhiéu chit thom so véi cac loai bitum khéc. Theo quan
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diém nay, cac cht thom ctia bitum d& phéan huy c6 thé duogc bu dép. Can luu ¥ ring
bitum loai asphan dung mdi dugc wu ti€n co it nhét mot trong s6 @6 thim tir 3 dén
20 (0,1 mm), diém héa mém nim trong khoang tir 56,0 dén 70,0°C, va ty trong &
nhiét o 15°C nim trong khoang tr 1,0600 dén 1,0700 g/cm?®.

M&i lién hé gitta ham lugng Y ciia bitum va ham lugng X ciia dau nén béi tron thoa
man céng thirc Y > —5/2 x X + 56

Ché phim két dinh duoc ap dung theo sang ché c6 médi lién hé gitta ham luong
Y ciia bitum va ham lwong X ctia diu nén bdi tron théa man cong thie Y > —5/2 x
X + 56. Theo quan diém nay, mddun phirc hop & 0,1 rad/gidy & nhiét d 0°C clia ché
phim két dinh dugc 4p dung theo sang ché c6 thé dugc duy tri 1a 10,00 Pa hoc nho
hon.

Khi méi lién hé giita ham luong Y ctia bitum va ham lugng X cta dau nén boi
tron 14 Y < =5/2 x X + 56, it nh4t mot trong sb bitum hogc dAu nén boi tron gép phan
lam giam mddun phirc hop cia ché phdm két dinh giam. Khi ham lugng cla bitum
giam, n6 khong gop phén cai thién tinh lvu dong cua hdn hop cta dau duoc chiét
xuét bang dung moi va du nén bdi tron. Khi ddu nén boi tron bi gidm, do nhét dong
hoc ctia ddu duge chiét xuat bing dung mdi khong thé giam du, do d6 lam ting
modun phirc hop clua ché phim két dinh. Theo quan diém nay, tinh lvu dong cia ché
phim két dinh & nhiét do thip 13 kém, va do d6, kha ning gia cong giam. Do do, mdi
lién hé gitta ham lugng Y cta bitum va ham lugng X cua dAu nén bdi tron trong ché
phim két dinh duoc thiét dat dé théa man cong thire Y > ~5/2 x X + 56. Can luu y
rang, khi mdi lién hé gitta ham lugng Y ctlia bitum va ham lugng X cua diu nén boi
tron trong ché pham két dinh thda mén cong thirc Y > —11/2,8 x X + 90,4, ham luong
ctia bitum va du nén bbi tron ting 1&n, va do do, ché phdm két dinh c6 modun phuc
hop 8n dinh c6 thé dugc tao ra.

Mddun phirc hop & 0,1 rad/gidy & nhiét do 0°C 1a 10,00 Pa hodc nhé hon
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Nhu dugc md ta & trén, sang ché nhim ngan chin viéc 1am giam kha ning gia
cong trong qué trinh van hanh trong d6 mot luc cham tic dung ¢ nhiét do thap gin
0°C. Dé dat dugc hoat ddng nay, khi mddun phurc hop & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét do 0°C
vuot qua 10,00 Pa, nd hau nhu khong chay & nhiét do thap. Theo quan diém nay, vi
du, kha ning gia cong trong khi chay ra khéi vat chira va duge van chuyén bang may
bom thép hon. Do dé, ché phdm két dinh dugc 4p dung theo sang ché c6 mddun
phtrc hop & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét do 0°C duge thiét dat dén 10,00 Pa hoic nho hon.

CAn luu ¥ raing mddun phtc hgp G* duge do phi hop véi phuong phap thir
nghiém bang luu bién ké cit dong (dynamic shear rtheometer - DSR) dugc chi 16
trong Pavement Examination and Test Method Handbook (dugc bién tép boi Japan
Road Association). Nguyén tic do ctia thit nghiém nay 13 dé thu dugc mddun phirc
hop tir tng sut hinh sin va img suAt hinh sin bing cach dat ché pham két dinh gitra
hai dia song song (v6i dudng kinh bang 50 mm), bd sung bién dang hinh sin (bién
dang 10%) c6 tAn sut dinh trudc vao mot dia, va do ing suét hinh sin o dugc truyén
t6i dia khéc thong qua ché phdm két dinh (d0 day bang 1 mm). Dya trén két qua do
ndy, modun phttc hgp G* thu duge tir phwong trinh (1) sau day. 0 day, y trong
phuong trinh (1) sau day la bién dang t6i da dugc bd sung vio dia song song.

Cong thire todn hoc 1

= 9 L.
G = — (1)

Do nhét ddng hoc ctia diu nén bbi tron 12 20,0 mm?/gidy hodc 16n hon va 30,0
mm?/gidy hodc nho hon & nhiét do 40°C, va 1a 3,0 mm?/gidy hodc 16n hon va 6,0
mm?/gidy hogc nho hon ¢ nhiét do 100°C.

DAu nén bdi tron dugc vu tién c¢é d6 nhét dong hoc bang 20,0 mm?/gidy hodc
161 hon va 30,0 mm?/gidy hogic nhé hon & nhiét d 40°C va 3,0 mm?*/gidy hogc 16n

hon va 6,0 mm?/gidy hodc nhé hon ¢ nhiét dd 100°C. Khi do nh6t dong hoc cua dau
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nén bodi tron vugt qua it nhit mot trong hai gid tri 30,0 mm?/gidy & nhiét do 40°C,
hodc 6,0 mm?*/gidy & nhiét @ 100°C, thi khong thé giam du dd nhét dong hoc cla
diu duoc chiét xuit bang dung méi, va do d6, mddun phuc hop cia ché phdm két
dinh c6 thé dugc ting 1én. Theo quan diém nay, tinh luu dong cta ché phim két dinh
& nhiét 49 thip 1a kém, va do d6, kha ning gia cong c6 thé thap hon. Khi d nhat
dong hoc cua diu nén bbi tron gidm xubng duéi it nh4t mot trong hai gid tri 20,0
mm?/gidy & nhiét do 40°C-hoac 3,0 mm¥giay & nhiét do 100°C, diém chay ctia diu
nén bdi tron giam qua mixc lam cho diém chay ciia ché phim két dinh nhé hon 250°C,
nhd d6 1am gidm dd an toan trong khi hoat dong va ting kho khén trong vi€c bao
quéan.

Nhu dugc mé ta & trén, ché phém két dinh dugc 4p dung theo séng ché c6
mddun phirc hop & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét do 0°C duogc thiét dat dén 10,00 Pa hodc nhé
hon. Theo quan diém ndy, né c6 tinh luu dong vu viét & nhiét do thép, do d6 dam
bao kha ning gia cong duge cai thién trong hoat dong trong d6 mdt lyc chém tac
dung, nhu chay ra khdi vét chira va dugc van chuyén bang may bom.

CAn luu y ring ché phim két dinh duoc ap dung theo sang ché c6 thé chira, vi
du, polyme, cling nhu, c6 thé chura, vi du, axit béo no hodc axit béo khong no co tir
3 dén 18 nguyén tir cacbon, hodc hdn hop ho#ic dime cua ching, ngoai dau dugc

chiét xuit bang dung mdi, dau nén bdi tron, va bitum cua vat ligu nén.

Vi du thwce hién sang ché
Vi du thyc hién

Phin duéi dy mo ta cu thé céc dic tinh ciia ché phdm két dinh dugc 4p dung
theo sang ché ciing véi cac vi du thuc hién va céc vi du so sanh.

Trong vi du thuc hién nay, diu dugc chiét xut bing dung mdi, dau nén boi

tron, va bitum dugc tron theo ty 18 trong bang 1 dudi day @8 san xuét ché phim két
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dinh trong céc vi du thyc hién va céc vi du so sanh, va mddun phuce hop, diém chay,
va cac diém anilin dugc do.

Duéi dang dau duogc chiét xut béng dung mdi, mdt loai cé ty trong & nhi€t do
15°C 12 0,9750 g/cm?, 46 nhét & nhiét o 40°C 1a 2830 mPa-th hai, do nhét ¢ nhiét
do 60°C 1a 473 mPa-thir hai, diém chay 1a 332°C, ty 1¢ cta cac chét thom 13 73,2%,
va diém anilin 13 70,2°C dugc st dung.

Dudi dang dAu nén bdi tron, mdt loai c6 dd nhét dong hoc 1a 24,6 mm?/gidy &
nhiét dcf) 40°C va 4,69 mm?/gidy & nhiét do 100°C, ty trong & nhi¢t 4o 15°C1a 0,8619
g/cm?, diém chay bing -15,0°C, diém chay 12 228°C, ty 1¢ cita céc chét thom 12 6,7%,
diém anilin 1 101,7°C (d4u nén bdi tron 1 trong bang 1) dugc sir dung.

Duéi dang bitum, bitum loai asphan dung moi ¢6 do thAm 14 12, diém héa mém
14 65,0°C, ty trong & nhiét d§ 15°C 1a 1,0600 g/em’, va diém chdy 13 362°C (bitum
1 trong bang 1), va bitum mach thing c6 d6 thim 1a 68, diém héa mém 12 47,5°C, ty
trong ¢ nhiét do 15°C 1a 1,0360 g/em?, va diém chay 1a 366°C (bitum 2 trong bang
1) dugc str dung.

La mot vi du so sanh v& diu nén bdi tron, mot loai cd dd nhét dong hoc 14 489,0
mm?/gidy & nhiét d6 40°C va 32,5 mm?*/gidy & nhi¢t o 100°C, ty trong & nhiét do
15°C 12 0,9022 g/cm?, diém chdy 13 -10,0°C, diém chay 1a 320°C, ty 1& cua céc chit
thom 13 13,1%, va diém anilin 12 121,5°C (ddu nén béi tron 2 trong bang 1) dugc su
dung.

Cén lvu ¥ ring modun phite hop duge do phi hop véi phuong phéap thtr nghiém
DSR duwoc mé ta & trén. Diém chay dugc do bing mdy thir diém chay tu dong cbe
hé (Cleveland Open Cup - COC) trong céc diéu kién cua Japanese Industrial
Standard K2265-4 "Obtaining Method for Flash Point - Part 4: Cleveland Open Cup
Method." Cac diém anilin duge do trong céc diéu kién cua Japanese Industrial

Standard K2256 "Petroleum Products - Obtaining Method for Aniline Point and
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Mixed Aniline Point."

Nén duoc luu ¥ ring cac diém chay dugc do trong cac diéu kién néu trong tiéu
chuin cong nghiép ctia Nhat Ban K2269 (Japanese Industrial Standard K2269)
"Testing Method for Pour Point of Crude Oil and Petroleum Product, and Cloud
Point of Petroleum Product," va dd nhét dong hoc dugce do trong cac diéu kién néu
trong tiéu chuin cong nghiép cua Nhat Ban K2283 (Japanese Industrial Standard
K2283) "Crude Oil and Petroleum Product - Kinematic Viscosity Test Method and
Viscosity Index Calculation Method."

Béang 1

Vidu | Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Vidu | Vidy
thuc | thuc | thyc | thuc thuc | thuc thuc thuc

Thanhphan | .o | hien | hién | hién | hién | hien | hien | hién
1 2 3 4 5 6 7 8

Dau tach

chiétbing | 74,0 | 77,0 | 740 | 63,0 | 68,0 | 755 | 762 | 650

Qung\méi

Daunénbdi | 544 | 590 | 250 | 250 | 200 | 21,0 | 228 | 23,0

tron 1

DAu nén boi

tron 2

BITUM 1 6,0 1,0 1,0 12,0 12,0 | 35 1,0 12,0

BITUM 2

Tén thir
nghi¢m [don
vi]

Mo6dun phurc
hop
(0°C, 0,1 7,73 | 7,26 | 8,80 | 4,04 8,72 | 9,58 | 4,88 7,69
rad/s)
[Pa]

250 | 250 250 250 250 | 250 250 250
Diém chdy | hoic | hodc | hodc | hodc | hodc | hodc hoac hoac
(COC) [°C] | cao cao cao cao cao cao cao cao
hon | hon | hon hon hon | hon hon hon

Piém Anilin

°C] 77,0 | 77,0 | 77,5 | 76,5 76,5 | 78,5 78,0 76,5
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Vidu Vidu Vi du thuc | Vidu thuc
Thanh phén thuc hién | thuc hién hién hién
9 10 11 12
Déu tach chiét bang dung méi | 70,8 72,0 68,0 73,5
Dau nén bdi tron 1 21,2 23,0 24,0 23,0
DAu nén boi tron 2
BITUM 1 8,0 5,0 8,0
BITUM 2 3,5
Tén thir nghiém [don vi]
Modun phire hop
(0°C, 0,1 rad/s) 6,82 5,33 7,28 4,81
[Pa]
Diém chay 250 hodc | 250 hodc | 250 hoic | 250 hodc
(COO) [°C] caohon | caohon cao hon cao hon
Diém Anilin [°C] 77,9 77,0 77,5 78,5
Vidy | vidg | YR ViAW wign | vidy | Vide | Vidu
Thanh phan | so sénh | so sanh >0 S0 | 5o sanh | so sanh | so sanh | so sanh
sanh | sanh
1 2 3 4 5 6 7 8
Dau tach
chiét bing 75,0 78,0 77,0 | 73,0 66,6 75,5 76,5 63,0
Qung‘m(‘)i
Daunénbdi | 54 | 510 | 230 | 260 | 199 | 205 | 215
_tron 1
Dau nén boi 25,00
tron 2
BITUM 1 5,0 1,0 0,0 1,0 13,5 4,0 2,0 12,0
BITUM 2
Tén thi
nghiém [don
vi]
Modun phuc
hop
(0°C, 0,1 15,2 15.00 | 39,6 | 4,05 10,4 11,1 17,8 72,28
rad/s)
[Pa]
] 250 250 250 Thé 250 250 250 250
biém chay hodc hodc | hodc h P hodc hoac hodc hoac
on
(COC) [°C] cao cao cao 250 cao cao cao cao
hon hon hon hon hon hon hon
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} Piém Anilin

[°C] 77,0 . 78,0 ‘78,4 l 78,5 ] 76,0 l 77,0 ‘ 71,0 l 79,0 ‘

Nhu duge minh hoa trong bang 1, trong vi du so sanh 3 khdng chira bitum,
mddun phirc hop & 0,1 rad/gidy & nhiét 46 0°C 1a 39,60 Pa. Trong vi du so sanh 5
v6i ham lugng cta bitum 1a 13,5% khéi lwong, médun phuc hop & 0,1 rad/gidy &
nhiét do 0°C 1a 10,40 Pa. Theo quan diém nay, trong ché phdm két dinh trong vi du
so sanh 3 véi ham lugng cua bitum nhé hon 1,0% khdi lugng, va vi du so sénh 5 véi
ham luong cua bitum 16n hon 12,0% khdi lwong, tinh luu dong & nhiét do thép la
kém, va do do, kha nang gia cong giam.

Nguoc lai véi didu nay, trong cac vi du thyc hién tir 1 dén 11 v6i ham lugng
ctia bitum nim trong khoang tir 1,0 tr& 1én dén 12,0% khéi luong trd xubng, médun
phtrc hgp & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét 4o 0°C 1a 10,00 Pa ho#dc nhé hon. Theo quan diém
nay, ché phém két dinh trong cac vi du thuc hién tir 1 dén 11 12 wu viét vé tinh luu
dong & nhiét do thip, nh& d6 ddm bao ngan chin sy ha thip kha ning gia cong. Trong
vi du thuc hién 12 chira 3,5% khéi lugng ciia bitum mach thang thay vi bitum loai
asphan dung moi, modun phirc hop & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét 4 0°C la 4,81 Pa. Theo
quan diém nay, ché phém két dinh trong vi du thyc hién 12 ciing c6 tinh lvu dong
wu viét & nhiét do thap, nhd d6 dam bao ngan chin vigc gidm kha néng gia cong.

Trong vi du so sanh 4 véi ham lugng clia dAu nén béi tron 12 26,0% khdi lugng,
didm chéy ciia ché phim két dinh nhé hon 250°C. Theo quan diém nay, do an toan
trong khi van hanh gidm va ting khé khan trong viéc bao quan. Vi dy, nhu dugc
minh hoa trong vi du so sanh 5, khi ham lugng cua dAu nén bodi tron 14 nhé hon
20,0% khdi lwong, ham lugng duge mo ta & trén cla bitum vuot qua tri sb gidi han
trén, cling nhu ty 1& cia ham luong cia diu duoc chiét xudt bing dung mdi ting theo

ham lwong cta du nén boi tron. Theo quan di€m nay, do nhot dong hoc cua dau
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dugc chiét xudt bang dung mdi khong thé duoc giam du. Didu ndy lam ting modun
phttc hop ciia ché phAm két dinh, va tinh luu dong & nhiét do thap 12 kém, va do do,
kha nang gia cong gidm.

Nguoc lai véi didu nay, trong cac vi du thuc hién tir 1 dén 12 v6i ham luong
ctia diu nén boi tron ndm trong khoang tr 20,0 trd 1én dén 25,0% trd xubng, diém
chéy cua ché phdm két dinh 12 250°C hodc cao hon. Theo quan diém nay, ché phim
két dinh trong cac vi du thuc hién tir 1 dén 12 dam bao cai thién do an toan trong
qué trinh van hanh va tao diéu kién thuéan loi cho viéc bao quan.

Fig. 1 12 hinh vé thé hién mdi lién hé giita ham lugng dau nén bdi tron va ham
lwong bitum trong cac vi du thuc hién tir 1 dén 11 tuong (mg va cac vi du so sanh tir
1 dén 7. Céc gia tri s& gin c4c 6 bidu thi céc modun phire hop & 0,1 rad/gidy & nhiét
dd 0°C (don vi Pa dugc bo qua). Cac dudng nét lién va nét dat trén Fig. 1 biéu thi
cac dudng bién cla gidi han trén va gidi han dudi cua cac ham luong dau nén boi
tron va bitum. Pudng chudi mot chidm va duong chudi hai chim trén Fig. 1 biéu thi
cac duodng bién cua gidi han dudi trong mbi lién hé gitta ham lugng bitum va dau
nén bdi tron.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, cdc vi du so sanh 1, 2, 6, va 7, dugc v& db thi
bén dudi duong bién cuia gidi han trén Y = —5/2 x X + 56 trong mobi lién hé gitta ham
luong Y cta bitum va ham lugng X cia dau nén boi tron, c6 médun phirc hop ¢ 0,1
rad/gidy & nhiét d6 0°C 1a 15,20 Pa, 15,00 Pa, 11,10 Pava 17,80 Pa, mot cach twong
ung. Theo quan diém nay, cac ché phim két dinh trong cac vi du so sénh 1, 2, 6 va
7 khong théa man mbi lién hé cua cong thirc Y > —5/2 x X + 56 ¢6 tinh luu dong
kém & nhiét do thip, va do d6, kha nang gia cong giam.

Nguoc lai v6i didu nay, cac vi du thye hién tir 1 dén 11 dugc vé d6 thi trén
dudng bién cia gidi han dudi Y =—5/2 x X + 56 trong mbi lién hé gitta ham luong

Y ciia bitum va ham luong X ctia dau nén bdi tron, cling nhu céc dudng bién cua
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giéi han trén va gi6i han dudi ciia cdc ham lugng cia dAu nén boi tron va bitum, va
trong ving dugc bao quanh bdi tAt ca cac dudng bién. Céc vi dy thyc hién tir 1 dén
11 ¢6 modun phirc hgp twong ung & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét do 0°C 1a 10,00 Pa hoac
nhé hon. Ttc 13, ché phdm két dinh dwgc v& dd thi trén mdi duong bién va trong
vung dugc bao quanh béi tht ca cac duong bién c6 tinh luu dong wu viét & nhiét do
thip, nhd @6 dam bao ngan chin viéc giam kha ning gia cong.

Chn luu ¥ ring c4c vi du thye hién tir 3 d¢én 5 va tir 7 dén 11 duogc v& do thi trén
duong bién cua gidi han dudi Y= —-11/2,8 x X + 90,4 trong mbi lién hé gitta ham |
lwong Y cta bitum va ham lugng X cua dAu nén boi tron, ciing nhu cac dudng bién
clia gi6i han trén va giGi han dudi cua céc ham lugng cia dau nén boi tron va bitum,
va nim trong ving dugc bao quanh boi tAt ca cac dudng bién. Theo quan diém nay,
ché phém két dinh trong cac vi du thuc hién tir 3 dén 5, vatir 7 dén 11 c6 ham luong
bitum va du nén bdi tron ting, nhd d6 ddm bao sy tao thanh céac ché phém két dinh
¢6 mddun phirc hop dn dinh.

CAn luu ¥ rang vi du so sénh 8 duge thé hién trong bang 1 chua dau nén boi
tron 2. DAu nén bdi tron 2 nay c6 d6 nhét dong hoc cao so voi dau nén boi tron 1
nhu duge mé ta & trén, va vuot qué rit nhiéu so véi 30,0 mm?/gidy ¢ nhi¢t do 40°C
va 6,0 mm?/gidy & nhiét 40 100°C. Theo quan diém nay, ngay cé khi cac ham lugng
ctia ddu duge chibt xuét bing dung moéi, dAu nén béi tron, va bitum nim trong cling
khoang nhu cac vi du thyc hién tir 1 dén 12, modun phitc hop ¢ 0,1 rad/gidy & nhiét
d9 0°C c6 thé 14 10,00 Pa hogc cao hon.

Ham luong cua diu duoc chiét xuét bing dung méi trong céc vi du thuc hi¢n
tir 1 @én 12 ndm trong khoang tlr 63,0 tré 1én dén 77,0% khéi lugng tré xuéng, va
tAt ca cac diém anilin cta ching 1a 80,0°C hodc nhd hon. Diéu nay cho thdy rang cac
ché phém két dinh trong cac vi du thuc hién tir 1 dén 12 chtta nhiéu chit thom.

Tu phﬁn md ta néu trén, ché phdm két dinh duoc 4p dung theo sang ché chira
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diu duge chiét xuit bing dung moi: véi lugng nim trong khoang tir 63,0 tr& 1én dén
77,0% khéi luong tré xudng, dau nén boi tron: v6i lugng ndm trong khoang tir 20,0
tr& 1én dén 25,0% khéi luong trd xudng, va bitum: v6i lugng nam trong khoang tir
1,0 tr& 1én dén 12,0% khéi lugng tré xubng. Ngoai ra, mdi lién hé gitta ham lugng
Y ciia bitum va ham lwong X clia dau nén bdi tron thdéa man cong thire Y > —5/2 x
X + 56. Mbdun phirc hop & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét do 0°C 1a 10,00 Pa hodc nh6 hon.
Theo quan diém nay, tinh luu dong 12 wu viét ngay ca & nhiét do thip nhu trong mia
dong va ¢ khu vyc lanh gia. Diéu nay dam bao ngin chin viéc gidm kha ning gia
cong ngay ca & nhiét do thip.

Ché phim két dinh dwoc ép dung theo séng ché ¢6 chtra nhidu dau duoc chiét
xuét bang dung moi lam nguyén liéu nén, c6 diém anilin 13 80,0°C hodc nho hon, va
chira nhiéu chét thom. Theo quan diém nay, c6 thé b cac chat thom cua bitum da
phén huy. Piéu nay dam bao c6 dugce mit 14t bitum da tai tao c6 cac dic tinh twong
duong v6i cac dic tinh ciia mat 14t bitum méi.

Ché phim két dinh dugc 4p dung theo sang ché c6 diém chay 1a 250°C hogc
cao hon. Piéu nay ddm bao do an toan cta bitum, nh d6 tao diéu kién thuén loi cho
viéc xtt ly va bao quan.

D0 nhdt dong hoc cua diu nén bdi tron duge chira trong ché phim két dinh
duoc 4p dung theo séng ché 12 20,0 mm?*/gidy hodc 16n hon va 30,0 mm?/gidly hodc
nhé hon & nhiét d 40°C, va 3,0 mm?/gidy hodc 16n hon va 6,0 mm?*/gidy hogc nhd
hon & nhiét @6 100°C. Didu nay dam béo 1am giam c4c bién thé cta ddc tinh vat ligu,
nho d6 d& dang dam bao dat dugce kha ning ngin chin viée gidm kha nang gia cong
& nhiét do thap.

CAn lvu y ring ché phdm két dinh dugc 4p dung theo sing ché c6 thé dugc sir
dung trong mdi trudng ngoai didu kién nhiét do thép.

Trong khi c4c phwong én clia sang ché di dwgc md ta, cac phuong an nay chi
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dugec trinh bay dudi dang vi du, va khong nham muc dich gii han pham vi ciia sang
ché. C4c phwong 4n méi nay duge mo ta & day co thé duge thé hién trong nhidu cdu
triic khac; ngoai ra, cic phén bd qua, thay thé va thay ddi khac nhau c6 thé duogc thuc
hién ma khong nim ngoai pham vi cia sang ché. Cac diém yéu cau bao ho kém theo
va cac dang twong duong clia chung bao ham ca cdc phuong 4n va cai bién nhu vay

s& nim trong pham vi cla sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phém két dinh chira:

dau duge chiét xuit bang dung moi: véi lugng ndm trong khoang tir 63,0 trg
16n dén 77,0% khéi lwong tré xudng;

dAu nén boi tron: voi lwong nim trong khoang tir 20,0 trd 1én dén 25,0% khdi
luong trd xudng; va

bitum: v6i lugng nim trong khoang tir 1,0 trd 1én dén 12,0% khéi lugng trd
xudng,

trong do:

dAu nén bdi tron c6 d6 nhét dong hoc nim trong khoang tir 20,0 mm?/gidy trd
1én dén 30,0 mm?/gidy tr&r xubng & nhiét do 40°C, va tir 3,0 mm?/gidy tré 1én dén
6,0 mm?/gidy trd xudng & nhiét d6 100°C.

mdi lién hé gitta ham lugng Y cua bitum va ham lugng X cua dau nén bdi tron
thoa mén cong thirc Y > —5/2 x X + 56, va

mddun phirc hgp & 0,1 rad/gidy & nhiét do 0°C 12 10,00 Pa hodc nhé hon.
2. Ché phdm két dinh theo diém 1, trong do:

diém chay 12 250°C hogc 16n hon.
3. Ché phém két dinh theo diém 1 hoic 2, trong doé:

bitum 12 bitum loai asphan dung moi.
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