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(54) MAY BAM HUYET

(57) Sang ché lién quan dén phuong phap diéu chinh luc bAm huyét va néi soi cit 16p theo
thot gian thuec, phuong phap bao goém cac budc: (a) thiét lap mot chiéu cao thang dung
tham chiéu cho mdi vi tri ngang cua bd phén bam huyét va thiét 1ap mot luc bam huyét can
dat dugc trong pham vi cua chiéu cao thiang dimg tham chiéu; (b) tinh toan lwc bAm huyét
hién tai bang cac dir liéu do trong tai cua nguoi dung dat vao mot cam bién tai trong; va (c)
so sanh lyc bam huyét can dat dugc voi lyc bam huyét ctru hién tai dé diéu chinh chiéu cao
thang dtng cua bd phan bam huyét. Ttrc 13, sang ché trinh bay mot phuong phap dé diéu
chinh ndi soi cat 16p theo thot gian thue, phuong phap cho phép: mot diém udn ctia mot gia
trj do dong truyén dong ap dung cho dong co truyén dong ngang duoc do trong lc truyén
dong ngang ctia mot phan bam huyét trong qua trinh xoa bop ban dau, dé phan hdi v6i mot
gia tri hiéu chinh lyc bam huyét, d6 1éch gitra vj tri thang dung cua phan bam huyét tuong
g v6i diém udn va vi tri theo chiéu dung tham chiéu, cho mdi vi tri nam ngang, duoc luu
trlr trong co s¢ dir li€u, tir do tinh toan mot lyc luong bam huyét moi can dat duoc; va luc
bam huy¢t moi can dat duoc sé& dugc phan hdi véi diéu chinh sao cho luc bam huyét phu
hop v6i ngudi st dung c6 thé duge cung cap trong lac xoa bop.
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Linh virc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén bd didu khién duoc cdu hinh dé diéu chinh luc bAm
huyét va noi soi cit 16p theo thoi gian thuc, dé tinh toan luc cham ctu can dat duoc
pht hop v6i ngudi ding trong lac diéu khién luc bAm huyét theo thoi gian thuc st
dung bd phan bam huyét diéu khién tu dong, mot diém udn hién tai cua dong co
truyén dong ngang duoc do trong luc truyén dong ngang cia bd phan bam huyét, va
luc bAm huyét can dat dugc duoc tinh toan béng cach phan hdi do léch gifta vi tri
thing dimg ctia bd phan badm huyét va vi trf thing ding tham chiéu cho mdi vi tri

nam ngang dwoc luu trit trong co s& dit lidu dén mot gi4 tri hiéu chinh luc bdm huyét.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, bam huyét 1a mot liéu phap chira tri bang tay ma ban tay lam
khoe hodc diéu tri bénh bang cach 4n vao mét phin xé4c dinh trén co thé, va cac hiéu
qua khac duoc tao ra bang cach tang hodc giam luc bAm huyét hodc gitt nguyén luc

bam huyét.

Chita bénh bang bdm huyét thong thuong dat dugc bing cach tng dung luc
4n théng dén phén xac dinh, git luc 4n khong ddi trong madt thoi gian x4c dinh, va
sau d6 nha ra. Dé gilt luc 4n khong ddi, mot qua trinh do luc 4n hién tai va diéu

chinh luc 4n 14 can thiét.

Céc may bam huyét tw dong thong thudng (may bdm huyét) cung cap luc
bam huyét st dung luc 4n duge tao ra boi mot bd phan bam huyét phil hop theo
trong lugng ciia ngudi dung, va d6 16n cua luc bam huyét can xtmg véi do 1én cia
trong luong ngudi dung, va cho cung trong lugng, dd 16n cia luc bim huyét phu
hop theo su phan bd tai trong dugc 4p vao cho san pham.

O day, su phan bd tai trong lién quan dén su khac biét vé mitc dd can ndng
clia ngudi ding dugc danh ddu & mdi vi trf cta san phim. Khi tai trong do trong

luong cua nguoi dung duge tap trung vao bd phén bam huyét, do 16n cta luc bam
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huyét ting Ién, va khi tai trong do trong lugng clia ngudi dung duoc tap trung vao

két cAu khéac nhu 12 phén nhua/ mut, d 16n cda luc bam huyét gidm di.

Khi bd phan bam huyét duoc nang 1én, tai trong duoc tap trung vao bd phan
bam huyét so véi trang thai trude do, dé d6 16m cua luc bam huyét duoc tang lén.
Ngugc lai, khi b phin bam huyét dugc ha xuéng, tai trong dugc tdp trung vao két
chu khac trir bd phan bam huyét, d& do 16n cta luc bim huyét duoc gidm di. Bang

cach tmg dung nguyén tdc nay, do 1én cta luc bam huyét duge kiém soét.

Cac méy bim huyét tu dong thong thuong thdng qua mdt khai niém diéu
khién luc bdm huyét bang cach tng dung chidu cao thing dimg ctia b phan bam
huyét. Tuy nhién vi khong cé thiét bi do luc bam huyét hién tai, viéc tdng hodc giam
luc bam huyét chi dat dugc dua theo luc bam huyét hién tai, vi vdy cadc may bam

huyét tu dong thong thuong khdng thé thuc hién luc bam huyét & mot gia tri cu thé.

Ngoai ra, cdc may badm huyét tu dong thong thudong c6 mot thudt toan diéu
chinh luc bam huyét ma vi tri nim ngang tuong Gmg v6i vi tri xwong ct sdng cla
ngudi dung duge do thong qua qud trinh ndi soi cét 16p, chiéu cao thang dtmg tuong
mg véi luc xoa bop tai vi tri tuong tmg dugc tinh toan, va bd phéan bam huyét dugc
diéu khién dé dugc di chuyén dén vi tri thang dimg tuong ng véi chiéu cao thing

dng chi khi bd phan bam huyét vuot qua vi tri chiéu ngang tuong tng.

Tuy nhién, khi nguoi dung di chuyén trong khi bam huyét va vi vay vi tri
xuong cot séng bj thay ddi, hodc thay d6i ngudi dung, vi tri thing dimg ciing can
dwoc thay d6i phi hop véi su thay d6i nay. Tuy nhién, qué trinh badm huyét duoc
didu khién dé sir dung mot vi tri thing dimg dugc luu truée d6, vi vy gly ra su

khac biét gitra luc bam huyét thue su va luc bam huyét can dat dugc.

Diéu nay 1a do qué trinh bam huyét dugc hinh thanh véi luc bam huyét tuong
tmg v6i vi tri duge luu truede d6 cua xuong cot séng, tire 14, vi tri duoc Iuu trude do
ctia bd phan bim huyét tham chi khi vi tri cia xwong cot séng ngudi dung dugc thay
d6i, va c6 su gii han trong viéc dat duge hiéu qua t6i wu cta viéc bim huyét vai
mot két qua ma trong d6 mot gid tri thay ddi tuy theo su thay ddi xuong cot song

duoc tao ra bai nguoi dung khong duge phéan hdi.



37368

Tai liéu séng ché c6 lién quan:Patent Han Qudc sd 10-0495450 (ngay
04/06/2005)

WO 2011 /105179 boc 16 mt thiét bi matxa.
TP H06125951 bdc 16 mdt chi tiét tri liéu dé ting cuong hiéu qua bim huyét
EP 1145700 bdc 16 mdt may mat xa.

KR 101185100 boc 16 mét thiét bi nhiét tri liéu.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac vén dé néu trén, va sang ché truc tiép
cung cip mdt ky thuat dé tao ra luc bam huyét thich hop cho nguoi dung bang céc
do mot diém ubn cua gid tri duge do cia mot dong truyén dong phit hop v&i mot
dong co truyén dong ngang trong luc truyén dong ngang ctia bd phén bam huyét
trong qué trinh bam huyét ban déu, tinh toan luc bam huyét méi can dat duoc béng
cach phan hdi d6 1éch gifta vi tri thang dimg cia bd phin bam huyét tuong tmg véi
diém udn va vi tri thing dting tham chiéu cho mdi vi trf ndm ngang duogc hru trong
co so dir liéu v&i mot gid tri diéu chinh cta lyc bdm huyét, va phan hdi luc bim

huyét méi can dat dugce dé diéu chinh luc bdm huyét.

Sang ché ciing ciing nhim cung cip mdt k§ thudt ma khi vi trf cua ngudi
dung bi thay ddi trong ltc bam huyét hodc thay dbi ngudi ding, va do d6 thong tin
ndi soi ct 16p bi thay ddi, vi tri duge thay ddi cua xuong cot séng dugc danh dau
linh hoat bang cach sir dung thong tin ndi soi ct 16p theo thoi gian thuc, va luc bam

huyét duoc cung cdp tai vi tri chinh xéc.
Giai phap k¥ thuat dugc dé xuit

Modt khia canh cua sang ché cung cép mot bo didu khién duoc cu hinh dé
didu chinh luc bdm huyét theo thdi gian thuc, phuong phép bao gdm céc budc: (a)
thiét 1ap mét chidu cao thdng dtng tham chiéu ctia bd phan bam huyét va thiét 1ap
mot luc bim huyét can dat dugc trong mot pham vi chiéu cao théng ding tham
chiéu; (b) tinh toén luc bam huyét dugc do hién tai tir dit liéu do duoc cua tai trong

nguoi dung &p cho cam bién tai trong; va (c) so sanh luc bam huyét can dat dugc véi
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luc bam huyét do dugc hién tai va diéu chinh chiéu cao théng dung cda b phan bam

huyét.

Trong budc (c), bo phén bam huyét co thé ha xuéng hodc nang lén theo chiéu
ding khi luc bam huyét do dugc hién tai cao hon luc bam huyét can dat duoc hoic
luc bam huyét do dugc hién tai thép hon luc bam huyét can dat dugc, va bd phan
bam huyét c6 thé dimg truyén dong theo chidu ding khi luc bam huyét do duoc hién

tai bang v6i luc bam huyét can dat duoc.

Khi chiéu cao thing dimg hién tai ciia bd phin b4m huyét ndm ngoai pham vi
chiéu cao thing ding tham chiéu, luc bam huyét do duogc c6 thé duge gan cho mdt
gia tri bién x4c dinh.

Budc (a) hon nita bao gém (a’) thong qua luc b4m huyét can dat duoc ¢ gia
tri nho nhit va x4c dinh mot vi tri nim ngang cu thé tuong tmg véi diém ubn cua gia
tri dong truyén dong duogc do thich hop cho dong co truyén dong ngang trong qui

trinh chuyén dong t6i lui ctia bo phan bam huyét.

Phuong phép nay c6 thé bao gbm thém budc tinh todn gid tri diéu chinh cua
luc bam huyét can dat duoc béng cach st dung mdt do leéch gitra chiéu cao théng
dmg ctia bd phan bam huyét tai vi tri nim ngang cu thé va chiéu cao thing dimg

tham chiéu tai vi trf ndm ngang cu thé.

Diém ubn cua gi4 tri dong truyén dong dugc do c6 thé duoc tinh toan 1a vi tri
ctia xwong cdt sdng cu thé ctia ngudi dung hién tai, va khi vi trf xuong cot song hién
tai twong Umg voi gid tri dong truyén dong do dugc thich hop véi dong co truyén
dong ngang trong khi chuyén dong ngang ctia bd phén bam huyét trong qua trinh
bam huyét 1a khac so véi vi tri xuong cot séng, mot vi tri huyét chdm ctru co thé
duge diéu chinh véi mot bu trir béng do 1éch gifra vi tri cot séng hién tai va vi tri cot
séng cu thé.

Khi ty 1€ khoang céch ctia cac huyét cham ctru cua cac vi tri xuong cot sdng
bi thay ddi thanh ty 1¢ khoang cach ctia céc huyét chim ctru hién tai do sy thay ddi

ngudi dung, mot ty 1€ cho cdc huyét cham ctru ¢6 thé duoc diéu chinh.
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Mot phuong én khac cua sang ché @& xuét mot bd didu khién dugc cu hinh
dé diéu chinh ndi soi cit 16p theo thdi gian thuc, phuong phdp nay bao gdm cac
budc: (A) thu thap dir liéu gi4 tri bién thién dong dién theo truyén dong cla dong co
ngang, thiét 1ap mot phin thay ddi cta dong dién va trich xuét thong tin vi tri tai
huyét chdm ctru twong rng véi diém udn t8i da va diém udn t6i thiéu cta phan bién
dbi; (B) khi mdt vi tri cia mdt huyét chdm ctru cia nguoi st dung hién tai trong qua
trinh xoa bép khac véi vi tri cia huyét chdm ctru twong tmg véi budce (A), tinh toan
gia tri hiéu chinh theo su chénh léch gitta cic vi trf; va (C) hi¢u chinh vi tri cta
huyét chAm ctru tuong ng cta ngudi st dung hién tai bang gi4 tri hidu chinh tinh

toan trong bude (B).

Khi khoang c4ch giita cac huyét chdm ctru cia ngwdi dung hién tai trong qua
trinh bam huyét 14 khac véi khoang céch gitta cac huyét chdm ciu trude d6 duoc
trich xuit & bude (A), mot ty 1& khoang cach cho cac huyét chdm clru clia ngudi
dung hién tai ¢6 thé dugc hiéu chinh bing mot ty sd khodng cich gifta cac huyét

cham ctru hién tai va khoang céach gitta cac huyét cham ciru trude do.

Hiéu qua dat dwge clia sang ché

B6 didu khién duoc cdu hinh dé didu khién lyc bdm huyét va noi soi cat 16p
theo thoi gian thuc c6 thé c6 kha ning didu chinh t8i wu lyc bim huyét theo than
nguoi st dung bang cach tinh todn luc b4m huyét méi can thiét phu hop theo vi tri
duogc thay ddi cua xuong cot séng so v6i vi tri hién tai cla nguoi dung khi nguoi
ding thay ddi vi tri ctia ho hodc ngudi dung duoc thay ddi, va phan hdi luc bdm

huyét méi cAn thiét duge tinh toan dé didu chinh lye bim huyét.

Mot bo didu khién duge cAu hinh dé didu khién luc bim huyét va noi soi cat
16p theo thoi gian thue theo sang ché c6 thé cung cip mot méy bam huyét tiy chinh
bai ngudi ding theo thoi gian thuc béng cach st dung mot diém udn cta mot gié tri
dong truyén dong duge do cua dong co truyén dong ngang danh cho truyén dong
ngang cua bd phin bam huyét, xac dinh mdt vi tri duge danh dau cu thé tuong ung
v6i diém udn trong qué trinh bam huyét theo thoi gian thyc, va phan hdi vi tri duge

danh diu cu thé duoc tim théy trong qua trinh diéu khién cua bd phén bam huyét, va
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c6 thé toi da hoa hiéu qua lam viéc bang cach loai bd sy can thiét phai c¢6 thém qua

trinh ndi soi cit 16p duoc yéu cau trong cong nghé truyén théng.

M6 ta vin tit cac hinh vé kém theo

FIG. 1 1a luu @) thé hién phuong phép didu chinh luc bam huyét theo thoi
gian thuc theo sang ché;

FIG. 2 13 hinh chiéu bén minh hoa moét md-dun truyén déng dugc tmg cho
trong phuong phéap diéu chinh luc bdm huyét va noi soi cit 16p theo thoi gian thuc;

FIG. 3 1a luu @ thé hién phuong phép didu chinh ndi soi cit 16p theo thoi
gian thyuc theo sang ché;

FIG. 4 12 mot bidu @b thé hién di lidu do trong luong clia mdt cam bién tai
trong v6i su thay doi chiéu cao theo chiéu ding va su dich chuyén ngang cua bd
phan badm huyét theo séng ché.

FIG. 5 12 biéu dd thé hién két qua 4p dung phuong phép diéu chinh lwc bim
huyét theo thoi gian thuc theo sang ché vé&i mot luc bam huy¢ét cu thé can thiét;

FIG. 6 12 biéu dd thé hién cac pham vi luc bdm huyét duge do khéc nhau phu
hop theo loai than hinh clia ngudi dung;

FIG. 7a, FIG. 7b 1a bidu @b thé hién dir liéu do dwgc trong lic ning va ha
tham chiéu theo phwong ngang véi luc bam huyét cu thé can thiét theo sang ché;

FIG. 8 12 biéu dd thé hién dit liéu hién tai theo chidu ngang ndi soi cit 16p dé
d6 cong cb tir cung dwoc phi hop theo séng ché;

FIG. 9 14 biéu dd thé hién tiéu chuin danh gia dic trung ctia dit liéu phan bd
thong thuong theo sang ché;

FIG. 10a, FIG. 10 va FIG. 10c 14 biéu dd thé hién ba dang phét hién dinh cua
ving thit lung theo mot bo didu khién dugc cdu hinh dé didu chinh noi soi cét 16p

theo sang ché;
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FIG. 11 12 biéu d thé hién viéc tim vi tri c6 ddc 16n nhit trong dit liéu dong
truyén dong ngang ndi soi cit 16p dé ma dudng cong cd tr cung khong phit hop theo

sang che; va

FIG. 12a, FIG. 12b 12 biéu dd thé hién dit liéu dong truyén dong ngang cla

viéc ndi soi cat 16p ciia mdt may bam huyét theo sdng che.

M6 ta chi tiét sang ché
Sau ddy, bd diéu khién duoc ciu hinh ¢ didu chinh lyc bim huyét va ndi soi
cit 16p theo thoi gian thuc theo sang ché s& duge mo ta chi tiét v6i su tham chiéu

dén cac ban vé kém theo.

Tham khao dén FIG. 1 va FIG. 3, b diéu khién dugc cdu hinh dé diéu chinh
luc bdm huyét va noi soi cit 16p theo sang ché bao gbm: (a) thiét 14p chiéu cao thang
dung tham chiéu cho mdi vi trf nam ngang bd phin bam huyét va thiét 1ap mot luc
bam huyét can dat dugc nam trong pham vi chiéu cao théng dtng tham chiéu S100;
(b) tinh toan luc bam huyét do dugc hién tai tir dir liéu do duoc cla tai trong cla
ngudi dung duge dp cho mot cam bién tai trong S200; va (c) so sanh lyc bam huyét
can dat duoc vai luc bam huyét do dugc hién tai va diéu chinh chiéu cao théng ding

ctia bd phan bam huyét S300.

Tham khao tr FIG. 1 d&n FIG. 3, budc (a) trong hoat dong S100 theo sang
ché 1a mot qua trinh thiét 1ap chiéu cao thdng dimg cho mdi vi tri ndm ngang cta bd
phan bam huyét va thiét 1ap luc bim huyét can dat dugc nam trong pham vi chiéu

cao thing dumg tham chiéu.

DAu tién, may bam huyét theo sang ché bao gdm mot mo-dun truyén dong dé
truyén dong bo phén bam huyét, mo-dun truyén dong bao gém mot dong co truyén
dong thang dimg va nam ngang dugc cai dit nhu mot dong co dong dién mot chiéu
khong chéi than (BLDC) va bd phan bim huyét dugc cai dat nhu bd phan bam huyét
duoc sép xép thanh hai pham vi theo huéng tir trude ra sau, va cam bién tai trong

duoc bb tri dudi bd phén luc bam huyét dé do tai trong ngudi ding.
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Nhu duoc thé hién trong FIG. 1 dén FIG. 3, budc (b) trong hoat dong S200
theo sang ché 14 qua trinh tinh toan luc b4dm huyét duoc do bing cach do tai trong

ciia ngudi dung bang cach str dung cdm bién tai trong.

Ttc 14, trong lugng dugce ap xuéng phia trén cua bd phin bam huyét duogc
chuyén sang cam bién tai trong thong qua bd phén bam huyét, va mot tin hiéu dién
clia cam bién tai trong dugc thay dbi theo trong luong dugc dit vao dugc xac dinh

nhu 1a mot luong thay d6i cua trong lugng thong qua mach diéu khién.

Dé phan hdi sy thay ddi gia tri duge do, mach didu khién c6 thé diéu chinh
do 16m cua luc bam huyét béng cach nang hodc ha b phan bam huyeét, dé luc bam

huyét khong doi dugc cai dat.

Mot khac biét chinh cta b didu khién dugc cdu hinh ¢ didu khién luc bam
huyét cta may b4m huyét theo sang ché @6 1a viéc diéu chinh lyc bdm huyét dugc

thuc hién theo thoi gian thue.

Ttc 13, phuong phép thong thuong dé diéu chinh luc bAm huyét can dat dugc
ctia may bam huyét dugc thuc hién theo cach ma cac vi tri nidm ngang tuong tmg v&i
cac vi tri cia xuong cot séng ngudi ding dwgc tim ra qua qué trinh noi soi cat 16p,
chidu cao thing dimg tuwong ng véi luc bam huyét tai vi tri twong tng dugc tinh
toan, va bd phan bAm huyét dugc diéu chinh dé dugc di chuyén dén vi tri thang dimg
twong tmg v6i chidu cao thing dung chi khi bd phan bAm huyét vuot qua vi tri ndm

ngang tuong Ung.

Vi vay, khi vi trf ctia xuong cdt séng bi dich chuyén theo su di chuyén cua
ngudi dung trong qué trinh bam huyét, vi tri thang dung can duoc thay ddi theo su
dich chuyén ctia xuong cot séng, nhung qué trinh bam huyét duoc diéu khién dua
vao vi trf thang dimg duge luu trude do, didu nay giy ra mot su khac biét gitra luc
bam huyét thuc sy va va luc bam huyét can dat duoc.

Tuy nhién, b diéu khién dugc cAu hinh dé diéu chinh noi soi cét 16p theo
thoi gian thuc theo sang ché tinh toan vi trf theo chiéu ding twong tng v6i vi tri nim

ngang hién tai ciia bd phan bam huyét theo thoi gian thuc thong qua viéc do va phéan
gang p g gq p
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tich Iuc bAm huyét, sao cho luc bAm huyét dugc diéu chinh chinh xac dé dat duge

mdt gi4 tri mong mudn bat ké su dich chuyén ctia ngudi dung.

Trong truong hop nay, luc bam huyét can dat dugc cb thé duoc thiét lap dé
khac biét hodic ¢6 sy giéng nhau gifta cac vi tri ndm ngang, sao cho luc bam huyét c6
thé dugc didu chinh d khac biét gifta cdc phan phu hodc duge diéu chinh la bang

nhau trén tat cd cac phan.

Tham khéo tir FIG. 1 dén FIG. 3, budc (c) trong hoat dong S300 theo sang
ché 1a qua trinh diéu chinh chiéu cao cia bd phan bam huyét béng cach so sanh luc

bam huyét can dat duoc véi luc bam huyét do dugc.

Cubi cing, mdy bam huyét theo sdng ché c6 mot vi tri thang dimg cia bd
phan bim huyét duoc gilt tai mot gidi han cao nhat va gidi han thap nhét nhu duoc
thé hién trong FIG.3, va trong khi di chuyén bo phan bam huyét tir vi tri xurong séng
S6 1 cua ngudi ding dén bo phan hanh trinh nim ngang 16n nhit théng qua truyén
dong nam ngang, lva chon dit liéu trong lugng do duoc thong qua cam bién tai trong

doc theo cac vi tri nam ngang cuia by phén bam huyeét.

Thong qua dit liéu nay, co6 thé nhin théy su tOn tai khéc biét vé luc bAm huyét
ma khac v6i viée didu chinh chiéu cao théng ding cia bd phan bam huyét theo vi tri

nam ngang.

Vi duy, trong FIG. 4, ¢o thé nhin thiy ring gi6i han nho nhit cta chidu cao
thing dung bang khoing 180 A/D va gi6i han 16n nhét cta chiéu cao thing ding
bang khoang 290 A/D tlr cam bién tai trong & vi tri dich chuyén theo chiéu ngang 14
300 mm, va do d6 luc bam huyét co thé dugc cung cép nam trong pham vi tir 180
A/D dén 290 A/D thong qua viéc didu chinh chidu cao thing dimg ctia bd phan bam
huyét & vi tri dich chuyén theo chiéu ngang 12 300 mm.

Thao tac didu chinh luc bAm huyét bét ddu bang viéc thiét 1ap luc bam huyét
can dat dugc 240 A/D véi gi6i han thap nhit cta chidu cao theo phuong thang dimg
tai vi tri dich chuyén theo chiéu ngang la 300 mm, thao tac diéu chinh luc bim huyét

dimg khi luc b4m huyét do duoc dat 240 A/D, bang vé6i luc bim huyét can dat duoc,
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trong khi chidu cao thing dimg ctia bd phan bam huyét duoc ting Ién, sao cho luc

b4m huyét mong mudn 14 240 A/D dat dugc.
Diéu ndy c6 thé duge bidu dién dudi dang biéu thic 6 diéu kién sau day.

Néu luc bdm huyét can dat duoc > luc bam huyét do dugce, khi d6 thwc hién

truyén dong ting lén theo chiéu ding.

Néu luc bAm huyét cin dat duge < luc bdm huyét do dugc, khi d6 thue hién

truyén dong giam xudng theo chiéu dtmg.
Néu khac hai trudng hop trén, dimng truyén dong theo chidu dimg

Ngoai ra, FIG. 5 1a két qua tmg dung phuong phap diéu chinh lyc bAm huyét
theo thoi gian thuc, ma trong d6 khi luc bam huyét can dat duoc duoc thiét lap 240
A/D va sau d6 may bim huyét di chuyén tir vi tri xwong cot séng S6 1 dén phan
danh ngang 16n nhAt ciia may bim huyét thong qua truyén dong ngang, mot luc bam
huyét da do dugc cung cip bang 240 A/D, ma 1a luc bam huyét can dat duoc, nim
trong pham vi c6 kha ning di chuyén theo chiéu dimg ctia bd phan bam huyét theo

cach twong tu nhu duge mo ta ¢ trén.

Theo nhu két qua dugc mo ta & trén, khi luc bam huyét do dugc la nhé hon
240 A/D, bd phéan bam huyét dugce truyén dong di 1én theo chiéu dung, va nguoc lai,
khi Iwc bAm huyét do dugc 16n hon 240 A/D, b phén bam huyét duoc truyén dong
di xuéng theo chiéu ding, va khi luc bam huyét do dugc 1a 240 A/D, bd phén bam
huyét khong duge truyén dong va & trang thai dimg thing dung, dé cho luc bam

huyét can dat dugc dat dugc béng 240 A/D trén toan b cac bo phan bam huyét.

Tuy nhién, viéc diéu khién dugc thuc hién nam trong pham vi truyén dong
theo chiéu dung, va khi bd phén bam huyét duoc dat tai vi tri gidi han thép nhét theo
chiéu dtng, luvc bAm huyét c6 thé khong giam duge nita, va khi b phan bam huyét
dugc dit ¢ gidi han chiéu cao 16n nhét theo chiéu ding, luc bam huyét co6 thé khong

tang duoc nita.

Trong trudng hop nay, khi moi truong didu chinh trén thuc té duoc cai dat,
gi4 tri do cam bién tai trong co thé c6 mot dao dong do nhiéu va do d6 luc bam

huyét do duge c6 thé ciing c6 mdt dao dong.
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Theo do, cin thiét ting dung mot pham vi nhiéu cho luc bam huyét can dat
duogc, va gip hai gid tri nhiéu cia mach cung cép hién tai dugc xéac dinh 1a phu hop

trong pham vi.

Biéu thirc diéu kién duoc @& cap & trén co thé dugc thay ddi sau ddy khi pham

vi nhiéu duoc tmg dung.

Néu luc bam huyét can dat duge > (luc bam huyét do dugce + pham vi nhiéu),

khi d6 thuc hién truyén dong nang 1én theo chiéu dimg.

Néu luc bam huyét can dat duge < (luc bam huyét do dugc — pham vi nhiéu),

khi d6 thuc hién truyén dong ha xubng theo chiéu dimg.
Néu khéc véi hai trudng hop néu trén, dimng truyén dong theo chiéu dimg.

Trong trudng hop ma pham vi nhiéu duge thiét 14p tdm 10 A/D theo két qua
dugc thé hién trong FIG. 5, khi luc bam huyét do dugc la cao hon 250 A/D ddi véi
luc bam huyét can dat duoc 1a 240 A/D, bd phan bam huyét truyén dong di Xuéng
theo chidu dimg, va nguoc lai, khi lvc bim huyét do duoc 1a nh6 hon 230 A/D, bd

phéan bam huyét dugc truyén dong di 1én theo chiéu ding.

Pé thuén tién cho viéc mo ta, khi luc bAm huyét do dwgc nim trong pham vi
tir 230 A/D dén 250 A/D, bd phén bdm huyét & trang théi dung truyén dong theo
chidu ding, ma dugc xem nhw mot trang thai dn dinh viéc didu chinh luc bam huyét,
va khi bo phén bam huyét dugce truyén dong theo chiéu ding nhu duge mo ta ¢ trén,

bd phén bam huyét dugc xem nhu mot trang thai khong 4n dinh.

Phuong phép diéu chinh e bim huyét theo thdi gian thuc c6 thé dugc cung
cap bang viéc tmg dung cac vi du dugc md ta & trén. Tuy nhién, khi ngudi dung thay
dbi, can thiét mot luc bam huyét can dat dugc khéc dé duoc phu hgp theo ngudi

dung hién tai.

FIG. 6 thé hién cic pham vi luc bdm huyét do dugc phu hop v6i dang than
cta nguoi dung, trong do su dich chuyén trong lic duge do tur vi tri xuwong séng S6 1
cta ngudi ding dén doan hanh trinh ngang 16n nhit ctia mdy bim huyét thong qua
truyén dong nam ngang v&i vi tri theo chiéu ding cua bd phéan bam huyét dugce cb

dinh tai gi6i han chidu cao nhat va giGi han chiéu thp nhat.
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Ttc 13, trong trudng hop ngudi dung A (trong luong nhe), dit ligu cam bién
tai trong thay ddi trong pham vi tr 170 A/D dén 260 A/D tai diém dich chuyén
ngang 12 300 mm, va trong trudng hop ngudi dung B (trong luong nang), dit licu
cam bién tai trong thay ddi trong pham vi tir 250 A/D dén 320 A/D & diém dich

chuyén ngang 12 300 mm.

Khi luc bam huyét can dat dugc phu hop dugc gid dinh 1a mic gitta cia pham
vi, mrc gitta ctia 215 A/D cho nguoi dung A va muc gifta ctia 285 A/D cho nguoi
dung B khong khép nhau, va khi luc bam huyét can dat dugc 1a 285 A/D cho ngudi
dung B dugc 4p dung cho ngudi dung A, luc b4m huyét can dat duge 1a 285 A/D
vuot qué luc bam huyét 16n nhét tirc 1a ¢6 thé thuc hién thdng qua truyén dong theo
chiéu dimg ctia bo phan bam huyét, va do d6 khong dugc xem la luc b4m huyét can

dat dugc phu hop.

Nhu vay, luc bAm huyét cAn dat dugc 1a khac nhau ddi véi mdi nguoi dung,
va mot ung dung cua luc bam huyét can dat duoc khong phu hop dan dén mot do
1éch tir pham vi dugc thuc hién thong qua truyén dong theo chiéu ding cda bd phan
bam huyét, dé ma phwong phap didu chinh luc bAm huyét theo thoi gian thuc khong

thé duoc sir dung.

Theo do6, phuong phép tinh todn luc b4dm huyét khac nhau cho mdi nguvi

dung can dugc xem xét.

Ttc 13, phwong phép diéu chinh tu dong dé tinh toan mot muc tiéu khac nhau
hoat dong trén co s& nguyén ly hiéu chinh luc bam huyét can dat dugc bang cach
dung mot chiéu cao theo chiéu dung cua bd phén bam huyét tai vi tri nam ngang cu

thé.

D6 1a, FIG. 7a va FIG 7b 1a két qua cta viéc ing dung phuong phép didu
chinh luc bim huyét theo thoi gian thuc trén co s¢ luc bam huyét can dat duoc 1a
240 A/D cho mdt nguoi dung cu thé, nho d6 vi tri ndm ngang cu thé ¢6 thé dugc
danh déu trong luc dich chuyén di t6i (sau day, d cap dén mot “déc xudng theo
chidu ngang”) va dich chuyén di i (sau day d& cap dén mot “ddc 1én theo chiéu

ngang”), va mot gia tri didu chinh luc bdm huyét can dat duogc ¢o thé duoc tinh toan
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béng cach &p dung chiéu cao theo chiéu dung cua bd phan bam huyét tai vi tri nam

ngang cu thé dugc danh dau.

Trong trudng hop nay, viéc danh dAu vi tri nam ngang cu thé dat duoc béng
cach st dung mot diém udn cta gia tri dong truyén dong do dugc cta dong co

truyén dong ngang, tirc 1a nhin dugc su dich chuyén ngang ctia bd phan bam huyét.

Dong truyén dong ngang thé hién ba diém ubn cho mdi doc xudng theo chiéu
ngang va dbc 1én theo chiéu ngang ddi vé6i toan bo phan xoa bop bat k& luc bdm
huyét can dat dugc, va vi tri nam ngang cua bo phén bam huyét dugc deé cap nhu

mot vi tri nam ngang cu the.

Sau day, phuong phéap diéu chinh ndi soi cét 16p theo thoi gian thyc theo mot
phuong phép danh diu diém ubn bang cach tmg dung mot dong truyén dong ngang

s& dugc mo ta chi tiét.

PAu tién, lién quan dén FIG. 3, phuong phap diéu chinh ndi soi cét 16p theo
thoi gian thuc theo sang ché bao gdm céc budc (A) thiét 14p mot phan dao dong cua
dong bang cach thu thap dit liéu gid trj bién thién dong dién theo mot truyén dong
ctia déng co truyén dong ngang va trich xuét thong tin vi tri cdc huyét chdm ctu
teong Umg vo1 mot diém ubn cuc dai va mot diém ubn cuc tiéu cua phén dao dong;
(B) khi vi trf ctia huyét chdm ciru ctia ngudi ding hién tai trong qua trinh bam huyét
1a khéc so v&i vi tri ctia huyét chdm clru twong Ung voi bude (A), tinh toén gia tri
hiéu chinh theo sy khdc nhau gifra cac vi tri; va (C) hiéu chinh céc vi tri cac huyét
chiam clru trong Gng cua ngudi dung hién tai bang céch tinh toan gid tri hiéu chinh

trong budce (B).

Trong trudng hop nay, phuong phap didu chinh ndi soi cit 16p theo thoi gian
thuc theo sang ché bao gdm (a’) xac dinh mot vi tri nim ngang cu thé trong tmg véi
diém udn cua gia tri do dugc ctia mot dong truyén dong duge dit vao dong co truyén
dong ngang trong luc déc xubng hodc ddc 1én theo chidu ngang ctia bo phan bim
huyét (S110) trong phuong phép didu chinh luc bdm huyét theo thoi gian thue dugce

mo ta & trén.
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Budc (A) theo sang ché 1a bo didu khién dugc cdu hinh dé do vi tri cua céc
huyét cham ctru ma c6 su khac nhau d6i voi mdi ngudi dung, trong d6 mot vi tri ddc
biét ctia xuong cdt sdbng ngudi ding duge danh ddu bang cach st dung su thay d6i
Iuc déy dugc dat vao bd phén bam huyét trong lac dich chuyén theo chiéu ngang bo
phéan bam huyét cing véi toan bo xwong cot séng cua nguoi dung, va duge thuc hién

bang cach tmg dung mot dong truyén dong ctia dong co truyén dong ngang.

Vi vi tri cia mot huyét chAm ctu duge lién két véi xwong cot song, nén viee
danh dau vi tri cu thé clia xwong cdt sdng thé hién viéc danh dau vi tri cia mot huyét

cham ctru.

Theo d6, dir liéu dong truyén dong ctia dong co truyén dong ngang dwgc thu
thip nhu dugc thd hién & FIG. 7a va FIG. 7b khi by phan bam huyét duoc dich
chuyén tir vi trf xwong cdt sbéng S6 1 dén phan d4nh ngang 16n nhét ciia may bam
huyét thong qua mot truyén dong ngang véi vi tri theo chiéu dang cua né dugc giit
c6 dinh.

Cac vi tri clia cac diém udn Al dén C va al dén c theo dit lidu duoc thé hién
trong FIG. 8 c6 thé dugc lién két v6i vi tri cua cot sdng va d3 duge chimg minh tir
viéc khao sat 138 cac dbi tuong ma vi tri cla diém ubn C twong tng véi vi tri bén
dudi ctia xuwong cot séng Sb 24. Ngugc lai, cac vi tri ca cdc xuong cot séng duoc
lién két v&i cac vi tri cia cac diém udn A1 d&n B va al dén ¢ khac nhau dbi véi cac
nguoi dung, va khong thé ding duoc cho phuong phép diéu chinh ndi soi cat 16p
theo thoi gian thuc.

Viéc do chinh xac cac vi tri bén dudi cua xwong cot sdng S4 23 theo khao sat
hién tai dat dugc béng viéc tinh todn chiéu dai xuong cot séng st dung mot gid tri
cuc dai cta tai trong cua vung thét lung, trong d6 khoing cach tr ddy cua tai (bén
trén cua xwong cot song S6 1) dén dinh cta xuong chiu (bén dudi cua xuong cot
séng S6 23) duoc do, bén dudi clia xuong ot séng S6 24 duoc do bing cich dung
diém c6 gia tri cuc dai ctia ving that lung trong dit liéu ndi soi cét 16p (tic 1a diém

“C” trong FIG. 7a, FIG. 7b), va sau d6 xuong cot séng S4 23 duoc tinh toan.
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Theo két qua & trén, mot sai s6 trung binh va do léch chuén ctia “B” cling v&i
“A” duoc tinh toan nhu thé hién trong FIG. 8, trong d6 sai s6 trung binh cua viée do

bén dudi clia xuong cot sdng S6 23 12 3,63 mm va do 1éch tiéu chuén 1a 30,85 mm.

Theo nghién ciru do trén co thé nguoi ctia Han Quoc, chiéu dai trung binh cta
xuong cdt song 1a 668 mm, va khi chiéu dai trung binh cta xuwong cft song duoc
chia cho 30, 1a s6 lwgng cac xuong cdt song, chiéu dai trung binh cta mdi xuong cot

sdng duge tinh bang 22,27 mm.

Khi @0 chinh x4c ctia ndi soi ct 16p dugce hoach dinh tai chiéu dai trung binh
clia mot xuong cot séng, dé bao gdm 70% tht c& cac ddi twong kich thuéce ndm trong
pham vi muc tiéu, mot gia tri béng “sai sb trung binh + do 1éch chudn” can thiét 1a
béng 22.27 mm ho#c nhé hon trong viéc xem xét tinh cu thé ctia mot phén b6 binh
thuong, nhung gid tri nay theo két qua do dac & trén dugc xéac dinh 1a 34,48 mm, ma

ndm ngoai pham vi can dat dugc.

(FIG. 9 thé hién ring khoang 70% dit liéu dugc nim trong pham vi +1 1an do
1éch chuén va khoang 95% dit liéu dugc nam trong pham vi +2 14n do léch chuin

theo dic trung cua dir liéu phan bd thong thuong).

Do 1&ch chudn cua két qua do 1a twong ddi 16n so vdi sai sb trung binh béi vi
dir liéu dong truyén ddng theo phwrong ngang clia viéc ndi soi cét 16p duoc cung cip
thanh ba loai nhu thé hién & FIG. 10a, FIG. 10b va FIG. 10c, v néu mdt dinh khong
dugc xac dinh rd rang, mat sai s6 16n xay ra trong két qua ndi soi cét 16p.

Nguyén nhan chinh cua sy thit bai dé x4c dinh mdt dinh rd rang d6 1a bd
phén bam huyét c6 hai pham vi & canh trén va canh dudi va vi vy khi vugt qua
vung that lung ctia ngudi dung, ¢6 mot dinh & mdi pham vi canh trén va pham vi
canh dudi hoac c6 mot dinh nam trong hinh dang cda dinh tuong ng duogc téng hoa.

Phuong phap diéu chinh noi soi cét 16p theo thoi gian thuc theo sang ché lam
tang do chinh xé4c ctia phép do v6i nhitng cai tién sau day.

Nhu duge thé hién trong FIG. 11, dé giam tdi thiéu anh hudéng tir bd phén
bAm huyét v6i hai pham vi canh trén va canh dudi, mét phwong phap diéu chinh str

dung mot diém ma tai dit liéu dong truyén dong ngang ndi soi cét 16p co gid tri dao
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dong 16n nhét trude va sau mot khoang 64 mm, ma la mot khoang tir dinh dén day
cia bd phan bam huyét, co thé duoc st dung, va do chinh xac cta phép do vi tri

xuong cdt sdng S6 23 14 nhu sau.

Mot phuong phép kidm tra viéc tinh todn xuong cot song st dung 12 d6i
tuong kiém tra va mot do dbc cuc dai cia tai trong ving thét lung dat duogc dau tién
bang cach do khodng cach tir ddy tai (bén trén cla xuong cot sbéng S6 1) dén dinh
cta xuwong chau (bén dudi cua xuong cot séng Sd 23), va do vi tri clda canh dudi cua
xuong cOt séng Sb 24 st dung vi tri do dbc cuc dai cua vung that lung trong dit lidu

noi soi cat 16p, va sau do tinh todn xwong cot song SO 23.

Theo két qua & trén, sai sO trung binh va do 1éch chuan “B” cung v&i “A”
duoc tinh toan nhu FIG. 8, va sai s0 trung binh cua viéc do bén dudi cta xuong cot

séng S6 23 12 6,25 mm va do 1éch chuan 1 15,74 mm.

Vi gié tri ca “sai sb trung binh + d¢ 1&ch chuan” 12 21,99 mm, ma la nhé hon
2,27 mm chiéu dai trung binh cia mdt xwong cot sdng, c6 thé thay rang 70% d6i

tuong kich thuée duge bao gbm nam trong pham vi muyc tiéu.

Tuy nhién, theo phuong phép diéu chinh dugc mé ta & trén, mot vi tri danh
déu duoc hinh thanh trén phan cu thé, ma 1a giai doan khéi du ndi soi cat 16p cua
ché do truyén dong tw dong, va khi vi tri cta huyét chdm ctru bi thay ddi do su thay
d6i tu thé ngudi dung sau khi noi soi cét 16p, vi tri duge thay d6i ctia huyét cham

ctru khong dwoc phan hdi trong méy bam huyét.

Theo @6, trong khi phuong phap diu chinh ndi soi cit 16p theo thdi gian thuc
dugc mo ta & trén chi kha thi trong viéc ndi soi ct 16p & mot phén cu thé, mo ta sau
day cung cap mdt phuong phap diéu chinh ndi soi cét 16p theo thoi gian thuc c6 kha
nang phan hoi su thay ddi vi trf trong may bim huyét thong qua hing s6 duge danh

diu cta mot huyét chim ctru trong qué trinh bam huyét.

Trong trudng hop nay, phwong phap néu trén hoi bi anh hudng phu thude vao

vi tri theo chiéu dung cta bd phén bam huyét c6 dugce ¢b dinh hay khong.

Thém vao d6, khac biét v&i phuong phap thong thuong & vi tri huyét chdm

ctru duoc tinh toan sau khi truyén dong ddnh hoan toan theo phwong ngang duoc
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hoan thanh tron ven va vi trf dugc tinh toan ctia huyét chdm ctru duoc ing dung cho
may bim huyét, phuong phép sau déy tinh vi tri cia mot huyét cham ctu bat cir khi
nao mdt vi tri cu thé duoc thong qua bang cach dugc vuot qua bang théng qua
truyén ddng theo phwong ngang tdi thiéu va 4p dung vi tri da tinh vao may bim

huyét.

Ngoai ra, phuong phép sau diy cé thé khong chi bao gom viéc diéu chinh vi
tri cua huyét cham ctru do su dich chuyén cua ngudi st dung trong qua trinh hoat
dong cua may bam huyét ma con bao gom, khi thay d6i nguoi str dung, x4c dinh sy
thay ddi nguoi sit dung chi c6 mot phan nhét dinh dich chuyén theo phuong ngang
va tinh lai vi trf cia huyét chdm ctru, do d6 qud trinh ndi soi cat 16p nam trong hoat

dong bim huyét.

Cubi ciing, FIG. 12a, FIG. 12b hién thi dit liéu do dong truyén dong clia dong
co truyén dong ngang cung véi vi tri ngang ctia bd phan bam huyét khi bd phan bim
huyét di chuyén tir vi trf ctia cot séng S6 1 ctia ngudi st dung sang bd phdn danh
ngang 16n nhit cia may bim huyét thong qua truyén dong ngang & trang thdi ma bd
phan bam huyét c6 vi tri théng dimng dugce cd dinh hodc hoat dong & trang thai lén /

xudng dé diéu chinh cong suat bam huyét.

Dit liéu c6 su dao dong nhe trong dir li¢u do dugc cua dong truyén dong
ngang, nhung n6 co thé dugce chuyén ddi thanh trang thai 4n dinh thong qua viéc

hiéu chinh b%mg muc trung binh cho mot phén cu thé.

Phan cu thé dai dién cho mot pham vi hiéu chinh tham chiéu caa su dich
chuyén theo chiéu ngang, va dé giam thidu cac sai s6, tt nhét, khoang giira canh
trén va canh dudi cua bd phan bam huyét co thé duoc ap dung cho phén cu thé va dé
nhanh chéng phét hién ra mot huyét chdm clru, pham vi cta phén cu thé cin duogc
gidm bot.

Céc vi trf cua dit lidu céc diém ubn A dén C vatira dén ¢ c6 thé lién quan dén
vi tri clia séng cot cu thé, va dic biét, vi tri ctia diém ubn C teong ung véi vi tri cua
bén duéi clia xuong cdt sdng Sb 24 nhu thé hién trong phwong phap didu chinh noi

soi cét 16p da biét.
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Ngoai ra, bue (B) ctia phuong phap diéu chinh ndi soi cit 16p theo thoi gian
thuc bit ddu tir viée str dung cac vi tri tir A dén B vatra dén c trong qué trinh do

cac huyét cham cuiu.

Trong truong hop nay, vi tri ctia cadc xuong cdt song duoc lién két véi cac vi
tri tr A dén B va a dén ¢ khac biét theo ngudi st dung, va khong truc ti€p lam viéc
nhu cac vi tri cia cac xuong cot song.

Tuy nhién, khoang cach gitta A dén C va a dén c la khong doi doi voi mdi
nguoi dung.

Vi du, vi tri cia diém udn A cta ngudi dung co thé duoc xéac dinh tai mot vi
tri dugc thay ddi bang bu trir X trong qué trinh bam huyét, nhung do khoang cach tir
A dén B dén C va a dén ¢ 1a khong ddi, vi tri cia B dén C va vi trf a dén ¢ cling can

dwoc thay ddi bang bu trir X.

Tac 14, bude (C) theo sang ché hién tai st dung mdt nguyén tic khi vi trf clia
diém udn A dugc thay ddi, khong truc tiép danh ddu vi tri clia ving xuong cb tur
cung dwoc lién két v6i vi tri clia diém ubn A, nhung gian tiép danh diu cac vi tri
dugc thay doi cta cac xuong cot séng thong qua su thay d6i ctia vi tri C, ma tuong
ung v6i bén dudi cuia xuwong cot sdng S6 24, tiry theo su thay d6i cta diém ubn A.

Trong nguyén tic danh diu duoc md ta & trén, didu quan trong 13 phai phan
biét cac vi tri tr A dén C va a dén ¢ dbi véi cac diém ubn cua dong truyén dong
dong co theo phuong ngang.

Dé cap dén dit liéu trong FIG. 12a va FIG. 12b, nhén théy réng A,C,a,vac
dic trung & chd ting va sau d6 giam, va B va b déc trung & chd giam va sau d6 tang.

Tuy nhién, nhitng ddc trung nay co thé xuit hién ngay ca & céc diém khac
tam thoi, khong chi tai cac diém tr A dén C va a dn ¢, va do d6 cac diém khéc c6
thé dugc xac dinh sai 1a cac diém A dén C vaa dén c.

Ngoai ra, A va C c6 cac dic trung gibng nhau va a va ¢ ¢6 céc dic trung

giong nhau, va do d6 su phén biét gitta A va C va gifta a va ¢ 1a khong 0 rang.
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Theo d6, khi xac cac dinh vi tri tor A dén C va tir a dén c, s& str dung mot qué
trinh x4c dinh diém udn bang cach chia toan b phan di chuyén theo chiéu ngang

thanh ba vung.

Khi chia doan chuyén dong ngang thanh ba ving, can x4c dinh chiéu dai

xuong song theo chiéu cao ctia nguoi dung.

Trong trudng hop may bAm huyét c6 pham vi di chuyén theo chidu ngang 1a
710 mm theo sang ché hién tai, nguodi ta biét réng su nodi soi cat 16p bn dinh c6 thé
thuc hién dugc dbi véi nguoi st dung voi chidu cao tir 1200 mm dén 1864 mm vi
chiéu cao twong tmg véi chidu dai cta cot sdng tir 498 mm dén 774 mm dua trén ty
s6 trung binh clia chiéu dai cot séng v6i chidu cao 12 41,53% theo nghién ctru vé do

co thé ctia nguoi Han Quoc.

Gié tri 774 mm la gi4 tri 710 mm, ma phan di chuyén ngang cong thém 64

mm, ma 1a khoang céch tir dinh dén d4y ctia bo phan bdm huyét.

Mot ngudi st dung ¢6 mot dang co thé ngudi phwong Tay duge dic trung boi
d6 dai cua than trén ngin hon chiéu dai than dudi so véi nguoi Han Québc. Trong
truong hop nay, chidu cao tdi da dim bao viéc quét co thé én dinh c6 thé 16n hon
1864 mm.

Ly do ghi lai chiéu cao cia ngudi dung 1a khi phan chuyén dong ngang dugc
chia thanh ba vung, céc vi tri tr A dén C va tir a dén ¢ can phai dugc phat hién ma

khong c6 ngoai 1€ di v6i chidu dai ctia cot séng tir 498 mm dén 774 mm.

Cubi cung, cac vi tri A, B, C, a, b, va ¢ dugc do trong nam dbi tuong thi
nghiém thong qua thi nghiém noi soi cét 16p, va két qua dugc thé hién trong Bang 1
bén dudi.

Ngoai ra, bing cch str dung céc két qua kiém tra, céc diém chia ving c6 thé
duoc thiét 1ap sao cho céac diém A va a duoc dinh vi trong vung tht nhét, cac diém B
va b dugc dinh vi trong vung tht hai, va cac diém C va ¢ nim trong ving thit ba.

Céc diém duogc trinh bay trong Bang 2 dudi day.
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[Bang 1]
b A B c a b ¢

T4i thidu 178 430 606 60 385 565
! Téi da 163 413 647 123 421 650
T4i thidu 101 281 520 72 291 487
2 Téi da 95 325 523 101 317 545
Téi thiéu 214 423 572 72 391 542
3 Téi da 225 418 589 72 364 537
T4 thiéu 198 407 575 64 349 542
4 761 da 231 | 421 | 609 | o1 | 393 | 565
Téi thiéu 167 358 556 72 331 509
> Téi da 160 388 586 112 331 548
Chidu ngang téi thigu| 96 281 520 60 291 487
Chidungangtéida | 231 430 647 123 421 650

[Bang 2]

256 459

| ul:
mc
\ Aa
: | b
& c

L _

0 100 200 300 400 500 600 700

Theo céc két qué trén, c6 thé thiy rang céc ving phat hién tir A #nCvatra
dén ¢ khong chdng 1én nhau khi phan chuyén ddng ngang dugc chia tai cac diém &

khoang céch 256 mm va 459 mm tir vi tri bt dAu ndi soi cat 16p.
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Ngoai ra, doi v6i cac dit liéu trén, trong viéc do vi tri tr A dén C va tra dén c,
cac gia tri cuc dai va cyuc tiéu ciia mdt phan cu thé (= 64 mm) cta dong truyén dong

clia dong co truyén dong ngang dugc st dung.

Khi d dbc 16n nhét duoc st dung nhu thé hién trong FIG. 11, c¢6 thé khai

thac dir liéu chinh x4c hon.

Trong qua trinh hoat dong bam huyét tiép theo, mdt phuong phap phat hién

cc vi tri tir A dén C va a dén ¢ dua trén mo ta ¢ trén duoc thuc hién nhu sau.

Déi voi dong truyén dong ngang tai thoi diém di xudng theo chiéu ngang, gi4
tri 16n nhat trong ving thtr nhét 13 A, gi4 tri nhé nhat trong ving thir hai 1a B, va gia

tri cuc dai trong vung tht ba la C.

Pébi véi cudng d6 truyén dong ngang tai thoi diém di lén theo chiéu ngang,
gia tri nho nhét trong vung thtr nhét 12 a, gia tri 16n nhét trong vung thir hai 1a b, va
gié tri nhé nhét trong viing thit ba 1a c.

Khi cac vi trf tir A dén C va tir a dén ¢ thay d6i theo chuyén dong clia ngudi

st dung, cling can phai thay doi vi tri ctia ranh giéi dé chia ba vung.

Vé mat nay, c6 mot khia canh khéc can duoc xem xét thém. D6 1a phuong
phap x4c dinh khi khoang thoi gian gifta huyét chdm ctru thay ddi do su thay ddi ctia
ngudi st dung trong qué trinh st dung may b4m huyét, nghia 12 khi thay dbi ty sb
ctia mdi chiéu dai gitta AvaC,BvaC,avaC,bvacC, va gifta c va C, tuong ing
v6i d6 dai gitra vi tri bat ddu noi soi cit 16p va C.

No6i cach khac, mdt khai ni€ém co ban vé viéc ap dung bu trr twong tng voi
mot gia tri da thay ddi v6i vi tri cua tt ca cac huyét chdm ctru dé phan hdi su thay
@di ctia mot vi tri tir A dén C va tir a dén ¢ dugc két hop v6i khai niém thir hai vé
viéc thuc hién mot hiéu chinh trén tat ca huyét cham ctu thong qua ty 1€ phén béng
mdt ty 1€ thay ddi do sy thay dbi nhiéu vi trf tir A dén C va tir a dén c, qua d6 bu tru

cho phuong phap diéu chinh noi soi cét 16p theo thdi gian thuc.

Cubi clung, phuong phap didu khién co thé ngudi theo thdi gian thuc theo
sang ché ¢o thé bao gdm thém mot qud trinh hi€u chinh céc vi tri ctia huyét cham

ctu thong qua ty 1€ phan bang cach sir dung dit liéu thé hién trong Bang 1 & trén.
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Khi chiéu cao thing ding cia bd phin bam huyét 13 thip nhét, d6i twong

kiémtral covitri A & 178 mm va vi tri cia B & 430 mm.

Khi vi tri ctia A dugc chuyén téi diém 200 mm trong qué trinh hoat dong bam
huyét, vi trf cia B dugc cung cdp 1a 430 + (200 - 178) = 452 mm béng cach p dung
khai niém co ban dugc mo ta & trén.

Khi chuyén dong ctia ngudi st dung 1a chuyén ddng tr nhién theo hoat dong
ctia san phim, va B dugc truyén sau khi A duogc truyén di ma khong can bat ky hoat
dong dac biét nao (khong co chuyén dbi theo huéng ngang, dimng lai hodc chuyén
dong 3D & gitta thao tac), vi tri ctia B phai dugc phét hién & 452 mm nhu dugc tinh

toan & trén.

Khi vi tri cua B dugc phat hién & vi tri khac véi 452 mm, nguoi ta xac dinh
rang ngudi str dung khong chi don gién 1a di chuyén ma con thay d6i. Trong truong
hop nay, thay vi su dich chuyén sai lé&ch cho huyét cham ctu qua khéi niém so cép,
can phai ¢6 su diéu chinh bang cach st dung ty 18 phin cho huyét chim c(ru qua
khai niém thtr yéu 13 can thiét.

Ngoai ra, cdn phai 4p dung mot pham vi sai 36 do ludng can duge ap dung 1a
452 mm, va khai niém thtr cdp chi 4p dung khi hai vi trf lién tiép duoc truyén lién
quan dén céc vitri A dénC vaa dén c.

Gia st r%mg vi tri cua B duge phét hién ¢ 440 mm ch(r khong phai 1a 452 mm
va dung sai do dugc 1a 10 mm, sai sb vi tri ctia B vuot quéa dung sai phép do 1a 10
mm, va do d6 B s& dugc 4p dung khai niém thtr yéu.

Trong trudng hop nay, co thé thdy khoang cach giita A va B giam tur 430 -
178 = 252 mm xudng con 440 - 200 = 240 mm. Két qua 13, khi khoang cach tir huyét
cham ctu hién tai dén mot huyét cham ctu khac & budce trude 1a R va khoang cach
tlr huyét cham ctru hién tai dén mot huyét chdm cttu khac trong bude hién tai 1a Rn,

Rn duoc biéu hién nhu sau.
[Phuong trinh 1]

“Rn = R x (khoang céch hién tai gifta hai diém / khoang cach trude giita hai

diém) = R x 240/252”
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Mot vi tri d3 duoc thay ddi Pn cta huyét cham ctru cu thé & khoang céach tir vi

tr{ bit dau ndi soi cét 16p nhu sau.
[Phuong trinh 2]
“Pn = vi tr{ hién tai — Rn”

Khi vi trf ctia huyét chdm ctru cu thé ndm & khoang cach P tir vi tri bat dau

quét, mot bién thé ctia vi trf Dp ctia huyét cham ctru Pn cu thé da thay dbi nhu sau.
[Phuong trinh 3]
“Dp=P-Pn”

Theo mot khai niém hoat dong ciia may bam huyét, gia tri Dp cao hon hodac
béng gia tri d xéc dinh trudce cd thé duogc xac dinh 13 su thay ddi cua ngudi st dung,
va mot quy trinh méi, ching han nhur man hinh diéu khién tir xa va ché d¢ khéi dong

lai, c6 thé duoc 4p dung.

Céc vi tri ngang cu thé dugc phéan biét bing diém hién tai cua dong co truyén
dong ngang nhu md td & trén, va & trang thai can thiét mot luc bam huyét thong
thudng can thiét duoc thiét 1ap, chiéu cao thang dimg & vi tri ngang cu thé duoc

cung cap twong tu nhu mot gia tri cu thé ctia do cong ti€u chuan cia cdt song.

Khi chidu cao thing dimg thip hon gia tri cu thé, c6 nghia la lyc bAm huyét
can dat dugc thiét lap 1a thép, va khi chiéu cao théng dtng cao hon gi4 tri cu thé, c6

nghia la luc bam huyét can dat duoc thiét lap 1a cao.

Ngoai ra, do do léch gifta luc bam huyét hién tai va luc bam huyét can dat
duoc la can xtng voi do 1éch gitta chiéu cao thing ding hién tai va chidu cao thing
dtmg & i tri cu thé, gié tri hiéu chinh cho Iyc bAm huyét cin dat dugc hién tai c6 the
dwoc tinh to4n bang cach stir dung quan hé cin ximg dé tinh dung luc bim huyét can
thiét.

Ngoai ra, cac tham chiéu v& chidu cao theo chidu dimg cta bd phan bam
huyét tai c4c vi tri ngang cu thé duogc thuc hién thong qua phuong phap didu chinh
luc bam huyét theo thoi gian thuc khi luc bam huyét can dat duoc duge thiét 1ap co

thé duoc st dung nhu sau.
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“A: chiéu cao tbi da theo chiéu dung, B: 1/4 vi tri chiéu cao tbi da theo chiéu

dtng, C: 3/4 vi tri chidu cao tdi da”

“a: chidu cao t6i da theo chidu dtng, b: 3/4 vi tri chiéu cao t6i da theo chiéu

dtmg, ¢: chi€u cao tdi thicu theo chiéu dimng”

Trong trudng hop nay, mot phuong phép tu dong tinh luc bam huyét can dat

duoc bat dau véi ap luc dat duoc & gid tri thép nhét.

Khi vén hanh may bam huyét bét dau, luc bam huyét can dat dugc dat gia tri
thip nhét, va do d6 bd phan bam huyét ning 1én d& chiéu cao theo chiéu dtng 16n

nhat bat chip luc bdm huyét hién tai.

Theo do, hoat dong cua may bam huyét bat dau tur vung cd tir cung, trong do

chiéu cao thing dimg nang 1én dén mirc t&i da khong phu thude vao loai co thé.

Trong qua trinh hoat dong véi luc b4m huyét can thiét ¢ gia tri thip nhét, vi
tri thing dtmg ctia bd phan bdm huyét ludn 1a chidu cao thing dimg 16n nhat, do d6
luc bam huyét can dat dugc dugc tdng dan thong qua viéc so sanh chiéu cao theo

chiéu ding tai mai vi tri cu thé.

Trong lGc hoan thanh tinh todn luc b4m huyét can dat dugc thong qua chiéu
cao theo chiéu ding so sanh véi sau vi tri ngang cu thé théng qua viéc ha xubng va
nang 1én cua bd phan bam huyét, luc bam huyét can dat c6 thé pht hop vé1 luc xoa
bop. Khi su thay doi cia ngudi st dung duge xéc dinh trong sudt qua trinh van hanh

cta san pham, cn phai 4p dung lai phwong phap kiém tra tw dong néu trén.

Ngoai ra, dbi véi cac vi tri A, a, va c, trong d6 tham chiéu chiéu cao theo
chiéu dimg 13 cao nhit hoc thip nhit, c¢6 thé c6 truong hop khong so sanh chidu cao
theo chiéu ding. Theo d6, thich hop hon dé phan anh mot do 1éch gifra cac luc bam
huyét do dugce va luc bam huyét can dat dé tinh toan mot luc bam huyét méi can dat,
va dé 4p dung mot ty 1¢ thich hop cho dd léch, mot hing sé higu chinh 'F' c6 thé

duge st dung.

Ngoai ra, mot phuong phép tinh toan tur dong luc bam huyét can dat duoc c6
thé truc tiép chuyén ddi luc bdm huyét can dat duoc thong qua viée so sanh vi tri

theo chiéu dimg tai mdi vi tri ngang cu thé, nhung dé ngan su thay ddi dot ngot luc
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bam huyét can dat dugc va ngan nglra sai sb tinh toan cua téng luc bam huyét can
dat duoc do sai sb do ludng tirc thoi, c6 thé 4p dung hing s6 hiéu chinh “P” d thuc
hién mot su didu chinh theo ting bude. Hing sd hidu chinh “P” ¢6 thé dugc dat 1a

0,5 va c6 thé duogc thay dbi dung theo diéu kién st dung.

Cudi cing, mot luc bam huyét can dat cudi cung duoc tinh todn bang cach

Umg dung gi4 tri trung binh cho gia tri hiéu chinh tai sau diém cu thé.

Trong truong hop nay, mot luc bam huy&t méi can dat dugc va luc bam huyét

cudi cung s dung hang s6 hiéu chinh F va P dugc tinh toan bang biéu thirc nhur sau.
[Phuong trinh 4]

Luc bam huyét méi can dat duoc = luc bAm huyét can dat duoc trude d6 + hé
sb diéu chinh F x (luc bam huyét do dugc - luc bam huyét can dat duoc) + héng sb

hiéu chinh P x (vi trf tham chiéu theo chidu dtng — vi tri hién tai theo chiéu ding)
[Phuong trinh 5]

Luc bam huyét cudi cung can dat dugc = (Tong cta céc lwc bam huyét can

dat duoc tai vi tri cua A dén C va a dén c)/ sb vitri cu thé)

Nhu duge mo ta & trén, vi viéc do va diéu chinh dat dugc theo thdi gian thuc
khi chidu cao thing ding ctia bd phén bam huyét dugc diéu chinh theo dit lidu do
trong luong clia cam bién tai trong, mot phé‘ln va tit ca cac bd phén dugc diéu chinh
riéng 1é hodc dugc diéu chinh cling véi mot luc b4m huyét can dat duoc bét ké su di

chuyén clia nguoi dung.

Mic dit bd didu khién duoc cdu hinh dé didu chinh viéc ndi soi cét 16p theo
thoi gian thuc theo sang ché da dugc md ta c6 tham chiéu dén cac ban vé di kém,
lién quan dén mot hinh théc va phuong huéng cu thé, can phai dugc hiéu rang
nhitng nguoi c6 trinh d9 trong linh vuc nay co nhiu bién thé va stra d6i ma khong

tach roi khoi pham vi ctia séng ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. M4y bAm huyét bao gdm:
bd phan bam huyét

mo-dun truyén dong dé truyén dong bo phin bdm huyét, trong d6 mo-dun
truyén dong bao gdbm dong co truyén dong thing ding va dong co truyén dong nim

ngang; va

mdt b diéu khién duoc ciu hinh dé didu khién luc bdm huyét theo thoi gian

thuc, bo diéu khién bao gdm cac phuong tién:

(a) thiét 1ap mot tham chidu chiéu cao thing dimg va pham vi clia luc bédm
huyét cho mdi vi tri nim ngang cua bd phan bam huyét va thiét 1ap mot luc bam
huyét can dat duge ndm trong pham vi chidu cao thang dimg tham chiéu, va xac dinh
mdt vi trf ndm ngang cu thé twong tmg v6i mot diém ubn ctia mot gia tri do duogc cla
mdt truyén dong hién tai dugc ap dung cho dong co truyén dong ngang trong lic

chuyén dong t&i va i clia bo phan bam huyét (S110);

(b) tinh toan luc bam huyét do dugc hién tai tir dit liéu do dugc clia mot tai
trong nguoi dung ddt vao cam bién tai trong va tinh toan luc bam huyét méi cén dat
trong qué trinh bim huyét bang céch phan 4nh do 1&ch gitta chidu cao thing ding
cta bo phan bam huyét & vi tri ndm ngang cu thé va chiéu cao thang dang tham

chiéu & vi trf nim ngang cu thé dwoc luu trit trong co s& dit liéu (S200); va

(c) so sénh luc bam huyét can dat duoc véi luc bam huyét do duoc hién tai va
diéu chinh chiéu cao thing dtmg ctia b phan bam huyét (S300).
2. May bam huyét theo diém 1, trong d6 bd diéu khién con bao gdm phuong tién,
trong budc (¢):

didu khién b phan bam huyét déc xubng hoac déc 1én theo chiéu dimg khi
luc bdm huyét do dugc hién tai cao hon luc bam huyét can dat dugc hodc luc bam
huyét do dugc hién tai nhoé hon luc bam huyét can dat duoc; va

diéu khién bd phén bam huyét dirng truyén dong theo chiéu dtng khi luc bam

huyét do dugc hién tai béng vai luc bam huyét can dat dugc.
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3. M4y bim huyét theo diém 2, trong d6 b diéu khién con bao gdm phuong tién,
khi chiéu cao theo chiéu dimg hién tai ciia bd phan badm huyét ndm ngoai pham vi
chiéu cao theo chiéu ding tham chiéu, gan luc bam huyét do dugc cho mot gia tri

bién duoc xac dinh trudc.

4. M4y bam huyét theo diém 1, trong d6 bd diéu khién con bao gdm phuong tién,
trong budc (a) & hoat dong S100, thong qua luc bam huyét can dat duoc véi gia tri
nho nhét.

5. M4y bam huyét theo diém 4, trong d6 bd didu khién con bao gdm phuong tién dé
x4c dinh diém udn cta gia tri do dwgc dong truyén dong tuwong ng véi vi tri ot
séng cu thé ctia ngudi ding hién tai va khi vi trf xuong cot song hién tai trong tmg
véi gia tri do dugce cua dong truyén dong dugce ap dung cho dong co truyén dong
ngang trong mot chuyén dong ngang cta bd phén bam huyét trong qua trinh bam
huyét 1a khac véi vi tri xwong cot séng cu thé, diéu chinh vi tri cta huyét chdm ctru
bi 1éch bai d6 1éch gitta vi tri xuong cot séng hién tai va vi tri xuong cot séng cu thé.
6. M4y bam huyét theo diém 5, trong d6, bo didu khién con bao gdbm phuong tién,
khi ty 1€ khoang céach ctia cac huyét chdm ciru cuia cdc vi tri xuong cdt song trude d6
thay ddi thanh mot ty 1& khoang cach cua vi tri cliia xuong cot song hién tai do su

thay d6i ngudi ding, diéu chinh ty 1& ctia cac huyét cham ctu.
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