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(54) HE THONG HO GA CO CUA CHAN NUGC PIEU KHIEN TU XA

(57) Sang ché cap dén hé thong hd ga co cira chin nude diéu khién tir xa nham dé ting
cuong kha nang tiéu thoat nudc va tang thé tich tam trir khi mua lon. He théng nay bao
gbém hd ga (100) bao gdm vo hd ga (14), vo hd ga (14) cd ba co n01 dng nudc ra (141),
trong vo hd ga (14) co cira chin nudc (15) dé dong/méd cac cd n01 ong nudc ra (141) va
dugc dan dong nhd dong co (17, 18); phan dién-dién tr bao gdm tdm mach chinh (11)
chtra vi xtr 1y va céc linh kién dién tir bo tri trén nap hd ga (20), cac cam bién dong trong
duong dng (8), cac cam bién myuc nudc trong vo (9), camera chdng nude (10), mo-den
GSM hoic 3G tiéu chuan (12) dé truyén va nhan tin hiéu tir tim mach chinh (11) vao hé
théng mang internet, may vi tinh trung tam nbi mang internet co cai phén mém chuyén
dung, trong d6 may vi tinh trung tam két nbi véi hé thong hé ga cd cura chdn nudc dugce
diéu khién tir xa bang mang internet thong qua duong truyén hiru tuyén hay VO tuyén, vi xir
1y duogc tao cAu hinh dé nhan dir liéu tir cic cam bién (8, 9), xir Iy so bg, truyén dir liéu nay
t01 may vi tinh trung tam théng qua mé-den DCM qua mang internet, nhan 1¢nh tr may vi
tinh trung tam va diéu khién dong co (17) thuc hién din dong quay cira chin nudc (15) dé
chuyén huéng dong nudc thai.
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Linh vye k§ thuit dwee 4@ cap
Séng ché da d& cap dén thiét bi ding trong linh vuc thoat nudc, cu thé 1a dé cap
dén hé thong hd ga c6 cira chin nudc diu khién tir xa dung cho hé thong thoat nude hién

hanh d diéu tiét dong nuée thai.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trén thi trudng va trong thi cong xdy dung hién nay ton tai cac hé thdng nude thai
bao gdm bng bing nhya hojic bé tong hodc gang két ndi voi che hd ga, phibu thu, hép dau
ndi, tram bom, van mot chiéu. Tuy theo cach bé tri loai hé théng nude théi, nude mura nay
dap g dugc nhu cAu tiéu thodt nude thai, nude mua cong cdng cho khu vuc dan cu. Bén
canh d6, & cac khu vyc xay dung méi va theo thong 18 thé gii con c6 mot hé thdng thoat
nrée mura, chéng ngdp song song véi hé théng thoat nudce thai véi cac thanh phén tong

N

tir. Trong thi cong hé théng nudc thai trén thé gid: va trén thi trudng cé phuong phap két

9

noi hai hé thong nurde thai va nude mua lai dé ting hru lugng tiéu thodt nude khi nura lon
0 <0 ¥

r 4
A ~ A

{trong tiéng Anh goi 12 hé thong Combine). Tuy nhién, dé1 véi cac khu vue chi ¢d mét hé

,

thdng tidu thoét rude dimg chung cho ¢4 hé théng nwde thai va mude mua, thi hé théng
nay rat dé bi qué tai, khong thé tiéu thoat nuée khi 6 cée trin mua voi vl hegng 16n. Hon
nita, d6i véi cac khu dan cu c6 tap quan virt chit thai rén vao hé théng thodt nude thai thi
kha ning tic nghé&n hé théng nay rat cao din dén khong tiéu thoat duge khi mua 16n. Do
mot sb diéu kién han ché nén viée xdy dyung thém mot hé théng thoédt nudc mua 14 khong
kha thi, vi vy vigc dé xudt mét giai phap hd tro dé ting cudng kha ning tiéu thoat nudc

cho cac khu vy chi ¢6 mdt hé thong nude thai, nude mua 14 can thiét,

Tdn chit ki thujt cfia sdng ché

Do dd, muc dich cia sang ché 13 88 xudt hd ga ¢6 clra chan nude duge didu khién
tir xa dé didu tiét cling nhu phén tan nwde thai - nude mua trong hé théng thoat nude hién
hitu nham khéc phuc céc nhuge diém néu trén.

Pé dat duge muyc dich trén, hé théng hd ga c6 cira chin duge didu khién tir xa ding

cho hé thong thoat nudce theo séng ché bao gom:
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hé ga (100) bao gdm vé hé ga (14) va ndp hé ga (20) lién két véi nhau bing ren
ho#ic bu 16ng, vé hd ga (14) c6 ba cb nbi éng nuée ra (141), trong vo hd ga (14) ¢6 cira
chin nuéc (15) dé déng/md cac cb nbi 6ng muée ra (141), ctra chin nude (15) duoc dan
dong nho dong co (17, 18);

phan dién-dién tir bao gdm tm mach chinh (11) chira vi xtt Iy va c4c linh kién dién
tir bd trf trén ndp hé ga (20), cac cam bién dong trong dudng dng (8), cac cam bién muc
nuge trong vo (9), camera chéng nudc (10), md-den GSM hoic 3G tiéu chuén (12) dé
truyén va nhan tin hiéu tir tAm mach chinh (11) vao hé théng mang internet, may vi tinh
trung tAm ndi mang internet c6 cai phan mém chuyén dung, may vi tinh trung tim két ndi
v6i hé thong hd ga 6 cira chin nudce duge didu khién tir xa bang mang internet thong qua
duong truyén hiru tuyén hay vo tuyén;

trong d6 cam bién dong (8) dugc tao ciu hinh dé do téc do dong nudce trong dudng
6ng, cam bién muyc nudce (9) duoc tao cAu hinh dé do muc nudc trong hd ga, camera
chéng nuée (10) duoc tao chu hinh dé chyp hinh 4nh bén trong vé hé ga (14); khéi vi xt
Iy dugc tao cAu hinh dé nhan dit liéu tir cac cam bién, xir Iy so b, truyén dit lidu nay t6i
may vi tinh trung tdm thong qua moden DCM qua mang internet, nhan 1énh diéu khién
diéu tiét nudc thai tir mdy vi tinh trung tAm va diéu khién déng co (17, 18) thue hién di
chuyén ctra chin nuée (15) dé déng/mé mot trong cac ¢b ndi dng nude ra (141) dé chuyén

huéng dong nude thai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi ciia hé thng hé ga c6 cra chian nuéc
diéu khién tir xa theo phwong 4n thyuc hién thir nhat ctia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh c6 cit mot phan cho thiy vi tri ctra chin nuéce dang bit
kin mét trong cac c¢b bng nuée ra cia hd ga;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh c6 cit mot phan ctia hé thdng hd ga c6 ctra chin nuée

duogc didu khién tir xa theo phwong 4n thyc hién thi hai cia sang ché;

Fig.4 12 hinh vé& so db tdm mach chinh cta hé théng hé ga c¢6 cira chin didu khién

tir xa theo sang ché:
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Fig.5 13 hinh v& thé hién mot vi du v& céch d4u ndi cac hé théng hé ga c6 ctra chin
nuée duge diu khién tr xa theo phuong 4n thuc hién thir nhit cta sang ché trong hé
thdng thoat nuéc thai-nude mua;

Fig.6 12 hinh v& thé hién mot vi du v& cach d4u ndi céc hé théng hé ga c6 cira chin
nuéc duge diéu khién tir xa theo phuong 4an thyc hién thi hai cia séng ché trong hé théng
thoat nudc thai-nude mua;

Fig.7 13 hinh v& so dd hoat dong ctia hé théng dién - dién tr clia cum ba hé théng
hé ga c6 cira chin nudce didu khién tir xa;

Fig.8 1 hinh v& hru d6 xir 1y théng tin cta may vi tinh trung tdm diéu khién hé

thong hoé ga c6 ctra chan nude diéu khién tir xa trong hé thong thoat nwrée thai-nude mua.

M0 1 chi tiét sdng ché

Sau ddy, cdu tao chi tiét ciia hd ga c6 ctra chin nude didu khién tir xa dung cho hé
thdng thoat nudc thai theo phuong 4n thuc hién thir nhét ciia sang ché s& duge mo ta.

Fig 1 va Fig.2 1a c4c hinh phdi canh thé hién ciu tao cua hé thdng hé ga c6 cia
chin nude duge ditu khién tir xa theo phuong 4n thyc hién tha nhét cia sang ché. Nhu
thé hién trén Fig.] va Fig.2, hé thdng hé ga c6 cira chin nude didu khién tir xa bao gbm:

Hb ga 100 bao gdm vo hé ga 14 va nép ho ga 16 1ién két voi nhau bing bu long, vé
hd ga 14 dang hinh khéi hdp, ba c¢d ndi 6ng nude ra 141 dugce bd tri trén ba mat bén cha
vo hd ga 14, trong vo hd ga 14 ¢6 clra chin nude 15 dang tAm duoc 14p trén truc quay 181
sao cho cira chiin nuéc 15 ¢6 thé dich chuyén tir vi trf thi nhat 14 vi trf bit kin mét c¢b nbi
nudc ra 141 dén vi trf th hai 14 13 vi tri bit kin mt trong hai ¢b ndi 6ng nude ra 141 con
lai, trong d6 truc quay 181 dwogc dan dong quay nho dong co 18 nim bén dudi vo hd ga
14 théng qua c4c banh rang truyén dong 182.

Phén dién-dién tir bao gdm tAm mach chinh 11 chtta vi xit I va céc linh kién dién
tir bd trf trén nip hé ga 16, cac cam bién dong trong dudng bng 8, cac cam bién myc nude
trong v6 9, camera ché‘ng nude 10, mod-den GSM hodic 3G tidu chuln 12 dé truyén va
nhén tin hiéu tir tAim mach chinh 11 vao hé théng mang internet, may vi tinh trung tm ndi

mang internet ¢ cai phan mém chuyén dung, cac thiét bj dién tir ca phan dién va dién tix
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két ndi véi nhau bing hé théng day dién 13, may vi tinh trung tAm két ndi voi hé théng h
ga ¢ ctra chin nuéc duge didu khién tir xa bing mang internet thong qua dudng truyén
hitu tuyén hay vo tuyén.

Trong d6 cam bién dong 8 dugc tao cAu hinh dé do téc do dong nudce trong duong
éng ndi, cam bién myc nude 9 duge tao cdu hinh dé do muc nudc trong hd ga, camera
chéng nude 10 duoc tao cAu hinh dé chup hinh &nh bén trong vé hé ga 14; khéi vi xir ly
dugc tao cau hinh dé nhan dit liéu tir cic cam bién, xit ly so bé, truyén dit lidu niy t6i
may vi tinh trung tdm thong qua moden DCM qua mang internet, nhan 1énh diéu khién
diéu tiét nudc thai tir may vi tinh trung tdm va diéu khién dong co 18 thuc hién din dong
quay cac ctra chin nuée 15 dé déng/md cb ndi bng 141 chuyén hudéng dong nudc thai.

Tt hon 13, vé hé ga 14 dugc lam béng nhya hodc bé tong c6 dang hinh hop day
bang. Cira chin nudc 15 dang tAm lién két vdi truc quay 181 bing cac khoen 155 ¢6 18
ren dé ¢ dinh bu 16ng 156, hai mjt bén cua cira chan nude ¢6 cac dia 157 dang hinh tron
sac cho day khit vao 18 ctia ¢b ndi éng 141. Nip hb ga 16 c6 dang hinh chit nhit d3ic bang
nhya hodc bé tong trén vién co cac 16 161 lién két v6i vo hé ga 14 bing cac bu 16ng 162
va ¢6 cac 16 ren dé dinh vi céc bd phén dién tir. Pong co 18 13 dong co dién mot chiu,
dong co 18 dan dong truc quay 181 thong qua cac banh ring con truyén dong, dong co 18
va c4c banh ring truyén dong dugc dit vé bao vé 19 bang kim loai hodc bing nhua.

Fig.3 13 hinh phdi canh cit mot phan thé hién clu tao cia hé thdng hd ga c6 cta
chin nuée duge didu khién tir xa theo phuong 4n thuc hién thit hai cla sang ché. Nhu thé
hién trén Fig.3, hé théng hd ga ¢6 cira chin nude diéu khién tr xa theo phuong an thyc
hién th hai ¢6 cdu tao bao gém:

Hb ga 100 bao gdm vo hd ga 14 va nip hé ga 16 lién két v6i nhau bing ren hoidc
bu 16ng, vé hd ga 14 hinh tru rdng d4y bang, ba cb ndi dng nudc ra 141 bb tri cach déu
nhau quanh vé hé ga 14, trong vé hé ga 14 ¢6 ctra chin nude 15 hinh tru rong day kin va
dinh h¢, ctra chin nuéce 15 c6 dudng kinh ngoai bang hodc nhé hon dudng kinh trong cua
vo hé ga 14, trén cira chin nude 15 c6 hai 18 khoét 151 twong tmg trung véi hai cb néi
bng nudce ra 141 lién ké nhau, trong d6 phia trén cira chan nuée 15 duge din dong quay

déng truc trong vé hd ga 14 nhey dong co 17 thong qua vanh banh rang 171 gén phia trén
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clra chin nuge 15 va banh rang 172 gin trén truc dong co 17, dong co 17 bd tri bén trong
nip hé ga 16.

Phan dién-dién tir bao gdm tAm mach chinh 11 chita vi xir Iy va céc linh kién dién
tr bé trf trén ndp héd ga 16, c4c cam bién dong trong dudng dng 8, cac cam bién muc nuéce
trong vé 9, camera chéng nuédc 10, md-den GSM hoic 3G tiéu chudn 12 dé truyén va
nhan tin hiéu tir tim mach chinh 11 vao hé théng mang internet, mady vi tinh trung tdm néi
mang internet ¢ cai phan mém chuyén ding, cc thiét bi dién tir ctia phan dién v dién ti
két ndi véi nhau bing hé thdng day dién 13, may vi tinh trung tdm két ndi v6i hé théng hd
ga c6 ctra chiin nuéc duge didu khién tir xa bing mang internet thong qua dudng truyén
hitu tuyén hay vo tuyén.

trong d6 cam bién dong 8 dugc tao cdu hinh dé do tdc d6 dong nuéc trong dudng
6ng, cam bién muyc nudc 9 duoc tao ciu hinh dé do muc nuée trong hd ga, camera chéng
nude 10 duge tao cAu hinh dé chup hinh anh bén trong vo hé ga 14; khéi vi xur ly dugc tao
cAu hinh dé nhén di lidu tir cic cam bién, xir Iy so bd, truyén dit lidu ndy t6i may vi tinh
trung tim thong qua moden DCM qua mang internet, nhén 1énh didu khién didu tiét nude

thai tir mdy vi tinh trung tAm va diéu khién dong co 17 thyc hién din doéng quay cira chin
nuée 15 dé mé/déng cac cd nbi 6ng nude ra 141 chuyén huéng dong nudée thai.

Céc thiét bi dién tir ding trong cic phuong 4n thuc hién thi nhat va thir hai cta
séng ché vé co ban 1a cac thiét bi gidng nhau va nhu duoc md ta dusi day:

Cam bién duong éng 8 1a thiét bi dién tir dung d& x4c dinh céc thong sb dong chay
trong dudng dng ndi, dy 1a cac cam bién tiéu chudn trén thi truong. Cam bién dong trung
tAm 9 1a thiét bi dién tir diing dé x4c dinh céc thong sé dong chay trong vé hé ga 14, day
14 cac cam bién tiéu chudn trén thi treong, tin hidu s& truyén vé& tAm mach chinh 11 qua
dudng cap dién. Camera chdng nuéc 10 13 loai camera héng ngoai, dung d& thu nhan tin
hiéu hinh anh va chuyén tin hiéu v& tdm mach chinh 11 qua dudng cap dién, day la thiét
bi tiéu chuén trén thj trudng. Tdm mach chinh 11 1a mach chinh cta hé théng véi linh
kién chinh 12 mach giao tiép (interface), mach vi xit 1y (micro processor), cic cong xut
nhap, vi mach bd nhé va bd nan dién AC-DC, mach chuyén dbi tin hidu twong tw/sé (A/D
converter), mach ma hod tin higu (encoder), mach giai mi tin hiéu (decorder), tAt ca cac

linh kién duoc dit trong hop kin nude. Mo-den truyén dit liéu 12 14 loai mo-den truyén tin
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hiéu GSM hogc ding séng 3G dung dé thu nhén tin hiéu tir tim mach chinh anh va
chuyén tin hiéu vé mdy vi tinh trung tim (clia trung tAm chdng ngap) théng qua duong
truyén vo tuyén hoic dudng truyén hiru tuyén, day 1 thiét bi tidu chudn trén thi truong.
H¢ théng day dién 13 hé théng day dién chéng nuéc két ndi gitra cac thibt bi, dong co voi
tAm mach chinh, va gitra tAm mach chinh véi nguén dién.

Fig.4 12 hinh v& so @ t4m mach chinh 11 ctia hd ga c6 cira chin diéu khién tir xa,
trong d6 cam bién hd ga 9 (cam bién muc nude-liquid level sensor) cho biét thong tin vé
dd cao clia muc nuéce trong hd ga. Cam bién dudng dng 8 (cam bién dong-flow sensor)
cho biét thong tin vé lwong nude chay vao/ra khéi hd ga tir cic dng. C4 hai cam bién trén
chuyén d6i cac dai lugng vat Iy thanh tin hi€u dién va sau khi qua mach giao tiép 22
(interface) duge chuyén di thanh tin hiéu sé béi mach chuyén ddi tuong tu/sé 23 (A/D
convertor). Mach vi xir Iy 24 (micro processor) chuyén tin hiéu sb trén cho mach ma héa
25 (encoder). Théng tin d& dugc ma hoéa duge cip cho mé-den truyén dit lidu 12 dé phat
1én dudmg truyén dén may tinh trung tAm 27 (trung tAm chéng ngap) duéi dang hitu tuyén
ho#ic v6 tuyén qua cac kénh truyén phu hop. May tinh trung tdm 27 sau khi nhin dugc
thong tin tr toan bd hé thdng cic hd ga két hop véi cac thong tin vé thoi tiét, phan bd
lwong mua, tridu cudng, dia hinh, thong sé k§ thuit cdc tuyén cong v.v. d& quyét dinh
diéu tiét cac cira chin cua hd ga ¢6 cira chan dugc diéu khién tir xa twong tmg nhim diéu
hudng céc dong chay sao cho dat dugc hiéu qua tiéu thoat nwée tdi uu phi hop véi tinh
hinh thyc té. Théng tin diéu khién da dugc ma hoa cia mdi hé ga trong hé théng s& dugc
may tinh trung tAm 27 g&i dén cic mo-den truyén dit lidu 12 cua hd ga 100 twong tmg.
Thong tin trén qua mach giai ma 26 (decoder) 1énh cho bg vi xtt 1y 24 ctia m&i hd ga diéu
khién dong co thay dbi do mé d3 duoc quy dinh cua céc clra chan nudc. Mach vi xir 1y so
sanh tin hiéu phan hoi vé& do mé theo thoi gian that ctia ctra chin nude 15 tir cam bién vi
tri 28 (clia déng co) v6i d6 md yéu cu tir may tinh trung tAm 27 va diéu khidn mach
khuéch dai dong 29 (cua dong co) diéu khién dong co 18 (dong co budc - stepping motor)
dich chuyén ctra chian nude 15 dén dung vi tri yéu ciu.

Fig.5 12 hinh phéi canh thé hién mot vi du v& sy d4u ndi ciia cac hé théng hé ga c6
ctra chin nuée didu khién tir xa theo phuong an thyc hién thir nhét cia sang ché trong hé

théng thoat nuéc hién hanh. Nhur thé hién trén Fig.5, bbn hé théng hd ga c6 ctra chan
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nuée didu khién tir xa theo sang ché c6 cac hé ga 100 dugc diu ndi tiép v6i nhau thong
qua cac duong 6ng ndi thtr nhat 101 va ddu ndi véi hé théng thodt nude chung théng qua
céc duwong ng thir hai 102.

Fig.6 12 hinh phdi canh thé hién sy d4u ndi ciia cac hé théng hd ga c6 cira chin
nu6c diéu khién tir xa theo phuong 4n thyc hién thi hai ciia séng ché trong hé théng thoat
nudce hién hanh. Nhu thé hién trén Fig.6, ba hd ga 100 cta ba hé théng hé ga c6 cira chan
nuéc diéu khién tir xa theo phuong an thuc hién thir hai ctia sang ché duoc diu truc tiép
v6i hé ga trung gian 200 thong qua céc dudong 6ng ndi thir nhat 101° va dau ndi véi hé
thdng thoat nude chung thong qua céc durong ng thir hai 102°.

Fig.7 1a hinh v& so dd hoat doéng ctia cic hé théng hd ga ¢0 ctra chin nudc duge
didu khién tir xa trong hé thdng nuée thai-nwée mua véi vi du cum c6 3 hé théng hé ga c6
ctra chin nuée duge diu ndi trong hé thong nuée thai-nude mua va dugc két néi véi may
vi tinh trung tim bang dudng internet v tuyén hoic hitu tuyén.

Fig.8 13 hinh v& luu @b x 1y thong tin va cip 1énh diéu khién ctia mdy vi tinh trung
tAm cho c4c hé théng hé ga c6 cira chin nude diu khién tir xa trong hé thdng nudce thai-
nude mua. Trog d6, may vi tinh trung tAm dwgc tao cAu hinh dé nhan dix liéu tir cac tAm
mach chinh 11 trén c4c hd ga 100 cta cic hé théng hd ga c6 cira chin nuée tir xa theo
sang ché, tai may tinh chu cta trung tAm chéng ngdp, tin hidu s& duge xi 1y biang mét
phan mém chuyén ding trong d6 c6 két hop céc thong tin v& khi tirong thuy vin, d6 cao
cac tuyén nuéc thoat clia ca hé thdng, cac thong sé dong luc dong chay cia tit ca cac
tuyén éng v.v. tir cdc thong sb trén, phdn mém s& mo phong gid 18p va dua ra phuong an
thoat nude t6i wu, tir phuong 4n téi wu may chu s& cip Iénh didu khidn chuyén qua mo-
den GSM t6i tm mach chinh 11 ctia hé théng hé ga c6 cira chin nude dugc didu khién tur
xa, sau khi nhén 1énh tAm mach chinh 11 s& diéu khién viéc déng/mé cira chin nudc phu

hop v6i yéu cau.

Hiéu qua c6 thé dat dugc cla sang ché
Hiéu qua trudce tién cua hé thong ho ga c6 clra chin nude duge diéu khién tir xa la
tao diéu kién theo ddi va kiém soat lugng nudce ra vao hé thong nudce thai-nude mua khi

c6 hién tugng ngédp ung va tri€u cuong;
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Hé théng hé ga c6 cira chan nuée duoc didu khiédn tir xa con gilp tdng cuong hoat
dong tiéu thoat nudc trong va sau cac con mua 16n thong qua viéc tan dung kha nang tiéu
tho4t nuwéc mua clia cdc tuyén bng chua bi qué tai (sau cc con mua cAc tuyén bng nay
trong tinh trang khong ti hodc tai rit thip) gitp giai quyét nhanh tinh trang ngdp & cac
ving khé tiéu thoat hodc cac ving cé tuyén éng bi qua tai ma viec nay khong lam anh
huong t6i vige tiéu thodt nude chia cdc ving ma tuyén ng khong bi qua tai phu trach;

Trong trudng hop triéu cudng va két hop mua 16n thi hé thdng hé ga ¢6 cira chin
nuée duge didu khién tir xa s& gitip tao thém thé tich tam trit cho cac vung ngap thong qua
viéc giit nude mua trong cac tuyén bng chua bi day tai;

Hé théng hé ga c6 ctra chin nudc duoc didu khién tir xa con giup céac chuyén gia
c6 céi nhin tdng thé (thong qua hoat dong gid 18p va md phong cling nhu lich st hoat
dong) va danh gia chinh xdc kha ning tiéu thoat nuéc ciia ca hé théng;

Hé théng hd ga c6 cira chin nuéc duoc didu khidn tir xa con gitp 1am vé sinh duy
tu cc tuyén cbng.

Débi véi cac khu vuc chiu dnh huéng cua triéu cuong, hé théng hé ga cO ctra chan
nude duge diéu khibn tr xa co thé gitip ngan chin tridu cuong, nudc man nho viéc

dong/m& céc ctra chin nude d€ ngdn dong chay ngirge.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng hé ga c6 ctra chin nuéc didu khién tir xa bao gbm:

hd ga (100) bao gdm vo hé ga (14) va nép hé ga (16) lien két v6i nhau bang bu
1ong, v6 hé ga (14) dang hinh khéi hop, ba cb ndi éng nuée ra (141) dwoe bé tri trén ba
mit bén ctia vo hé ga (14), trong vé hé ga (14) ¢6 cira chin nuéce (15) dang tAm duge lip
trén truc quay (181), hai mat bén cta cira chin nuée (15) ¢b cac dia (157) dang hinh tron
c6 thé day khit vao 18 cta cb néi bng nudc ra (141), ctra chin nuée (15) c6 thé dich
chuyén tir vi tri tht nhét 13 vi trf bit kin mot ¢b ndi nuée ra (141) dén vi trf tht hai 13 13 vi
trf bit kin mot trong hai ¢b ndi bng nuée ra (141) con lai nhé dong co (18), trong d6 truc
quay (181) dugc dan dong quay nho déng co (18) nam bén duéi vé hd ga (14) thong qua
cac banh rang truyén dong (182);

phén dién-dién tir bao gdm tAm mach chinh (11) chita vi x1t Iy va c4c linh kién dién
tir bd trf trén ndp hé ga (16), cac cam bién dong trong dudng 6ng (8), cac cam bién muyc
nudc trong vé (9), camera chéng nuée (10), md-den GSM hodc 3G titu chuin (12) dé
truyén va nhén tin hiéu tr tAm mach chinh (11) vao hé théng mang internet, may vi tinh
trung tAm ndi mang internet c6 cai phan mém chuyén ding, trong d6 mdy vi tinh trung
tam két nbi voi hé thong hd ga c6 cira chin nuée dugc didu khién tir xa bing mang
internet thong qua duong truyén hitu tuyén hay vo tuyén;

trong d6 cam bién dong (8) dugc tao chu hinh dé do tdc do dong nudce trong dudng
6ng, cam bién muyc nudc (9) duge tao cAu hinh dé do muc nudc trong hd ga, camera
chéng nuée (10) dugc tao cu hinh @& chup hinh nh bén trong vé hé ga (14); vi xu Iy
dugc tao cu hinh dé nhn dit liéu tir cic cam bién (8, 9), xir Iy so bo, truyén dit liéu nay
t61 may vi tinh trung tdm théng qua moden DCM qua mang internet, nhan 1énh tir may vi
tinh trung tdm va diéu khién dong co (17) thye hién dan dong quay cira chin nuée (15) dé
chuyén huéng dong mréc thai,
2. Hé théng hd ga c6 cira chin nuéc didu khién tir xa bao gbm:

hé ga (100) gdm vo hd ga (14 ) va nip hd ga (16) lién két véi nhau bang ren hoic
bu 16ng, trong d6 vo hd ga (14) hinh tru rdng day Lang, ba ¢d nbi dng nude ra (141) bé tri
cach déu nhau quanh vo hé ga (14), trong vo hd ga (14) c6 cira chan nude (15) hinh try

rong day kin va dinh hé, cira chin nuéc (15) c6 dudomg kinh ngoai bing hodc nhé hon

-10-
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duong kinh trong ctia vo hé ga (14), trén cira chin nuéc (15) c6 hai 16 khoét (151) twong
g tring véi hai ¢4 néi éng nuée ra (141) lién k& nhau, trong 46 phia trén cira chin nuéc
(15) dugc din dong quay ddng truc trong vo hé ga (14) nhd dong co (17) théng qua vanh
banh réng (171) gén phia trén ctra chiin nuée (15) va béanh ring (172) gén trén truc dong
co (17), ddng co (17) bé tri trong nép h ga (16);

phén dién-dién tir bao gdm tAm mach chinh (11) chira vi xir 1§ va céc linh kién dién
tir bd tri trén nép hé ga (16), cac cam bién dong trong dudng bng (8), cic cam bién muc
nudc trong vo (9), camera chong nuée (10), mo-den GSM hoic 3G tiéu chuén (12) dé
truyén va nthén tin hiéu tir thm mach chinh (11) vao hé théng mang internet, may vi tinh
trung tAm ndi mang internet ¢6 cai phin mém chuyén dung, trong d6 may vi tinh trung
tam két ndi véi hé théng hd ga cO cira chin nuéc duge didu khién tir xa béng mang
internet thong qua dudng truyén hitu tuyén hay vé tuyén;

trong d6 cam bién dong (8) dwoc tao cAu hinh ¢ do téc d6 dong nudc trong dudng
éng, cam bién muc nuéce (9) dugc tao cAu hinh d do myc nude trong hd ga, camera
chéng nuéc (10) dugc tao cAu hinh dé chyp hinh anh bén trong vé hd ga (14); vi xa ly
duoc tao cAu hinh dé nhén dit liéu tr cic cam bién (8, 9), xit ly so bg, im‘yé’n dit liéu nay
t01 may vi tinh trung tAm théng qua moden DCM qua mang internet, nhén 1énh tir may vi
tinh trung tdm va diéu khién dong co (17) thuc hién din dong quay cira chin nude (15) dé

chuyén hudng dong nude thai.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 6
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