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Linh vye k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh ddng san xuét song song metanol va amoniac.
Cu thé hon, sang ché dua trén sy dién phan cia nuéc dé diéu ché hydro va oxy, va
su tach khi dé diéu ché nito va oxy. Oxy tir qué trinh dién phén va tach khi dugc sur
dung dé didu ché khi tong hgp metanol bang su trung chinh hoi tu cung nhiét cta
nguyén liéu hydrocacbon va nito tir qua trinh tach khi va hydro tr qua trinh dién

phan 1a & trong giai doan cta quy trinh song song dugc st dung dé tong hop amoniac.

Tinh trang ky thuit ctiia sang ché

Trong quy trinh metanol thong thuong, khi téng hop thuong duge didu ché
trong quy trinh dugc goi 1a quy trinh trung chinh hai budc. Trong quy trinh trung
chinh hai budc, nguyén liéu hydrocacbon da duge tach luu huynh, thuong la khi tu
nhién, dugc tring chinh so cép trong thiét bi tring chinh metan hoi so cép da duoge
d6t (steam methane reformer - SMR) va tiép theo trong thiét bi tring chinh hoi thir
cip doan nhiét nho sy oxy hoa mot phan hydro va cac hydrocacbon va trang chinh
hoi doan nhiét lugng hydrocacbon con du tir budc oxy hdéa mot phan. Thiét bi trung
chinh thtr cép doan nhiét dugc van hanh vdi oxy gén nhu tinh khiét dé st dung trong
budc oxy hda mot phan. Oxy gan nhu tinh khiét thuong duoc cép tir bd tach khong

khi (Air Separation Unit - ASU).

Theo cach khac, d6i v6i quy trinh trung chinh hai bude, SMR doc 1ap hodc

tring chinh tu cung nhiét doc 1ap co thé duge sir dung dé diéu ché khi tong hop.

Du 1a st dung SMR doc 14p, trung chinh hai budc, hay ATR doc lap, khi san
pham s& chira hydro, cacbon monoxit, va cacbon dioxit cling nhu céc thanh phén

khac ma thuong bao gdbm metan va hoi.
Khi téng hop amoniac thuong dugce didu ché bang cach cho nguyén liéu hy-
drocacbon cua khi tw nhién hoac céc hydrocacbon cao hon qua phan Ung trung chinh

hoi thu nhiét trong thiét bi tring chinh hoi dang dng da dugc ddt bang cach tiép xuc
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véi chat xuc tac trung chinh hoi. Sau d6, khi da dugc trung chinh so cap dugc cdp
vao thiét bi trung chinh thir cép doan nhiét, trong d6 mot phan hydro va lugng hy-
drocacbon du trong khi da dugc trung chinh so cép duogc oxy hoa mot phin bang khi
xtr Iy dd dugc lam giau oxy véi su c6 mat cua chét xuc tac trung chinh thi cap. T
thiét bi trung chinh thtr cép, khi tong hop tho chtra hydro, nito, cacbon monoxit va
cacbon dioxit dugc tao thanh trong qua trinh phan ung cta nguyén li¢u trong cac
phan tng tring chinh hoi trén ddy va nito dugc dua vao khi thong qua viéc bd sung

khi trong budc trung chinh thir clp.

Gén day, viéc két hop qua trinh dién phan cia nudce dé san xuét hydro va tich
khi d& san xuAt nito da dugc du tinh dé diu ché khi tbng hop amoniac. Hydro va
nito dugc san xuét theo cach nhu vy duoc két hop theo ty 1€ ty luong dé tao thanh
khi tdng hop dé san xuAt amoniac. Tuy nhién, vn dé cua viéc két hop qua trinh dién
phéan va tach khi la ¢ chd oxy duoc san xut dudi dang san phdm phu trong ca budge
dién phan va tach khi, ma khong c6 tmg dung trong qua trinh tdng hop amoniac, va

cd thé duoc coi la su ton hao nang lugng.

Céc quy trinh hién nay dé ddng san xuit metanol va amoniac nhin chung lién
quan dén cac quy trinh song song trong do phén trang chinh thong thuong dugc su
dung dé tao ra khi tdng hgp ma duge phan chia thanh cac dong song song riéng ré,
mot trong s6 cac dong nay duge st dung dé téng hop metanol va dong khac dé tong
hgp amoniac. Quy trinh ddng san xuit metanol va amoniac ciing ¢6 thé duoc tién
hanh 14n luot hodc theo chudi, trong d6 khi tdng hop dugc sin xudt trong phan tring
chinh trude tién duge bién doi thanh metanol va khi chua phan ing chira cacbon oxit
va hydro sau d6 dugc su dung dé téng hop amoniac. Budce chuyén dich nué6c khi
va/hodc budce loai bd cacbon dioxit ctia dong khi tdng hop duoc yéu cau tiy thudc
vao ty 1€ mong muén cta san pham metanol so véi san phim amoniac, do d¢ lién
quan dén su gidi phong COz vao khi quyén va su dAu tu cac thiét bi phirc tap va dat

tién dé tién hanh su bién doi chuyén dich va loai bd cacbon dioxit.

Sang ché dua trén su két hop trung chinh hoi tu cung nhiét bang cach sir dung
oxy tir qud trinh dién phén nudc va qua trinh tich khi (ASU) trong su oxy hoa mot

phin ctia nguyén liéu hydrocacbon trong quy trinh trung chinh tu cung nhiét. Hydro
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tir qué trinh dién phan va nito tir ASU trong quy trinh song song dugc st dung dé

diéu ché khi tong hgp amoniac.

Ban chét k§ thuit clia sdng ché

Do do, sang ché dé cap dén quy trinh dong san xuét metanol va amoniac song
song bao gdm cic budc:

(a) cung cAp nguyén liéu hydrocacbon;

(b) didu ché dong hydro riéng r& va dong oxy riéng ré bang sy dién phan nudc;

(c) diéu ché dong oxy riéng r& va dong nito riéng ré bang su tach khi;

(d) dwa it nhat mot phan dong oxy riéng r& tir budc (b) va it nhét mot phan oxy
riéng r& tir budce (c) vao thiét bi trung chinh tu cung nhiét;

(e) tring chinh ty cung nhiét nguyén li¢u hydrocacbon tir bude (a) thanh khi
tong hop metanol bao gdm hydro, cacbon oxit trong thiét bi trung chinh tuy cung
nhiét;

(f) bién dbi khi tong hop metanol thanh metanol tho trong giai doan téng hop
metanol; va song song

(g) dua it nhét mot phin dong hydro riéng r& tir bude (b) va dong nito riéng r&
tir bude (¢) vao vong tong hop amoniac va bién ddi dong nito va hydro thanh

amoniac.

M6 ta chi tiét sang ché

Khi téng hop metanol t6t hon 1a ¢6 hop phan tuong tng voi modun (M=(Ha-
C0O2)/(CO+CO;)) bing tir 1,9 dén 2,2 hogc 16n hon, 6t hon 1a 16n hon 2 mot chut
(vidu,tr2,0 dén 2,1). Phu thudc vao hgp phan ctia nguyén liéu hydrocacbon, modun
trong khi tong hop metanol tir budc triing chinh ty cung nhiét c6 thé thip hon gia tri
dugc vu tién. Trong cac truong hop nhu vay, mot phan hydro tir qué trinh dién phan
nuée c6 thé duge bd sung vao khi tdng hop dé didu chinh modun dén gi tri duge

uu tién.
Do d6, theo mdt phuong &n cua sang ché, mddun (M=(H2-CO,)/(CO+COz))
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cta khi téng hop metanol tir budc () duge didu chinh dén gia tri ndm trong khoang
tir 1,9 dén 2,2 bang cch bd sung mot phén dong hydro riéng ré& tr budce (b) vao khi
tong hop metanol tir budc (e).

Theo mot phuong an khac, tAt ca hodc mot phan hydro tlr qué trinh dién phan
duoc dua cung vai nito tir bo tach khi vao phan hut ctia may nén khi bd sung theo
c4c lwgng clia vong amoniac dé tao ra ty 1&¢ mol gitta hydro va nito nam trong khoang

tir 2,7 dén 3‘,3 trong khi tdng hop amoniac nhu dugc diéu ché trong budc (g).

Uu diém cta quy trinh theo sang ché 12 & chd gan nhu khong tdn that hodc chi
tén that mot it nang lugng trong qué trinh dién phan nude va qud trinh tach khi cung
v6i kich thuée giam ctia ASU do mot phan oxy dugc st dung trong quy trinh tring

chinh tu cung nhiét dugc tao ra béng su dién phan nudc.

Theo mét phuong an dugc uu tién cia sang che, budce dién phan nude va/hoac
tach khi duge cAp ning lwong bang ning luong tai tao tao ra mot uu diém khac nira

1 giam phat thai CO».
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh ddng san xuét metanol va amoniac song song bao gbm céc budc:

(a) cung cip nguyén liéu hydrocacbon;

(b) diéu ché dong hydro riéng r& va dong oxy riéng ré bang su dién phan nuéc;

(c) didu ché dong oxy riéng r& va dong nito riéng 1€ bang sy tach khi;

(d) dua it nhat mot phan dong oxy riéng r& tir budc (b) va it nhit mot phan oxy
riéng ré& tu budc (c) vao thiét bi trung chinh tu cung nhiét;

(e) tring chinh ty cung nhiét nguyén liéu hydrocacbon tr budc (a) thanh khi
tong hop metanol chira hydro va cacbon oxit trong thiét bi tring chinh tu cung nhiét;

(f) bién ddi khi tong hop metanol thanh metanol tho trong giai doan tbng hop
metanol; va song song

(g) dua it nhat mot phan dong hydro riéng r& tir bude (b) va dong nito riéng ré
tir budc (c) vao vong téng hop amoniac va bién ddi dong nito va hydro thanh
amoniac.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mddun (M=(H2-CO,)/(CO+COy)) cua khi tong
hop metanol tir budce (e) duge diéu chinh dén gi4 tri ndm trong khoang tir 1,9 dén
2,2 bang cach bd sung mot phén dong hydro riéng & tir budc (b) vao khi tbng hop
metanol tir budce (e).
3. Quy trinh theo didm 1 hodc 2, trong d6 dong hydro riéng & tlr budc (b) va dong
nito riéng ré tir bude (¢) duge dua vao vong tbng hop amoniac véi lugng dé tao ra
ty 16 mol gitta hydro va nito nam trong khoang tir 2,7 dén 3,3.
4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budce dién phan

nuée va/hoic tach khi dugc cap ning lugng bang ning lugng tai tao.





