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(57) Sang ché dé cap dén san pham phan ung nhya nhiét ran nhét dan hdi va té6 hop hop

dung d6 c6 dé do duoc trang bi san pham phéan Ung nhya nhiét ran nhot dan h61 s& hitu

hi¢u qua bam dinh va dinh két t6t khi dung lam tdm 16t/dém bam dinh trong t6 hop hop
dung d6. Tam 16t/dém nhwa nhiét rin nay lién két voi bat ky két cau do phu hop. TAm
16t/dém san pham phan tng nhya nhiét rin nhét dan hoi doc ddo bam dinh cb dinh d6 vat
dugc dit 1én d6 va lién két bam dinh hodc lién két vinh ctru v6i hau hét cac hop dung dod
thong thuong. Cac dic tinh bam dinh va dinh két bén bi ctia tAim 16t/dém cho phép xép 16n
nguoc dd vat xép vao. Do cac thudc tinh bam dinh va dinh két cta tam 16t/dém, két cau do
ctia dé ctig hoic mém ma khong can cau trac giit ¢ thong thudng tao ra to hop hop dung
dd dé xép dd vat vao. Cac hop chira dd duoc trang bi tam 16t/dém doc do nay cling tao ra
mdi truong vo trung dac biét hiru ich cho céac g dung hop vé sinh.
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Linh vire ky thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén san phdm phan Gng nhuva nhiét rin nhét dan hdi bam dinh va
dinh két cao va hp chira dd/hop dung db én dinh, cu thé 13 céc hop chita dd/hop dung dd
6n dinh duoc trang b tAm 16t/dém bang san phim phéan g nhyra nhiét rén nhét dan hoi
bam dinh va dinh két cao d€ giit an toan va tich dugc céc db vat ra khéi vi tri sip x&p ban
dau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc tAm 16t/dém thudong dugce sit dung trong cac hop chira d6/hdp dung dd c6 nhiéu
khoang nhu dung cu nha bép, cac hdp dung cu, cac hop dung dd, ngan kéo ban va tuong
tu nhw vy, thudng dua vao cic tim 16t/dém bing cao su khong trugt hogic bang bing dan
VELCRO sir dung co ché méc va vong dé c6 dinh nhim giit cac dd vat duoce sap xép theo
mot cach c6 trat tu. HE théng bang dan VELCRO sir dung co ché méc va vong kép yéu
cau hai phu kién bam dinh vio dd vat cAn duoc gift va cho chinh t& hop chira dd/hop dung
5. Cac cach khac dé giit d6 vat vao td hop chira d6/hop dung dd bao gdm cac khoang
dtic hoic co cdu giit co hoc khac (vi du nhu kep, ddy dai, tAim phi, ghim, v.v.) dugc thit
ké dé giir d6 vat trong t6 hop chira d6/hdp dung db. That khong may, khong c6 hé théng
gift ndo cho t6 hop chira d6/hop dung dd trong s nay ¢ thé giai quyét hiéu qua mot vin
d& 1au doi cho viée giit hidu qua cac dd vat dugc sip xép & vi tri sip xép ban dau cua
ching. Thong thuong, cac hé thdng giit nhu vay, khi sir dung hodc bi 140 héa hoic bi
hong va/hodc khong thé hoat dong khi st dung thuc té.

Vén d8 1au doi cua viée duy tri trét tu cac dd vat dugce luu trit trong cac td hop chira
dd/hop dung db dugc sép xép ban ddu dugc thé hién rd boi viée st dung phd bién cac hop
di cau chta dﬁy cac thiét bi cau ca (vi du day céu, mdi ciu, ludi ciu, ddu can, chi cau,
v.v.) khi str dung, thuong dan dén mot md hdn don va bi rdi cac thiét bi cau ca. Két qua

13, ngudi di cu thuong danh thoi gian cau ¢ quy bau cho viée g& rdi va chuén bi lai thict
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bi cdu c4 theo mong mubn. Viéc x4o tron dd dac trong hop dung d6 dbi khi din dén nhimng
thwong tich c4 nhén, ching han nhw v4 y bi méc cau méc vio (vi du 1am thung da, rich

da, v.v.).

Thue té khong thé duy tri mot hop dung do c6 trat tu theo cach sir dung théng thudng
cta nd. Thong thuong, cac hop dung 0 cau ca duge xtr Iy cAu tha, bi lic, bi 14t ngugc khi
van chuyén va/hodc duogc van chuyén khong cin than, viéc nay vén gy ra su xdo tron
cua thiét bi cau ca duge chira trong d6. Ngoai ra, viée di thuyén t6i vi tri cau ciing thudong
xuyén tao ra cac diéu kién vén cé dan dén sw x4o trén vé nhitng gi chira trong hop dung
dd. Viée nay thudng phat sinh do gié, do séng khi di thuyén va nhiing didu trong tr gip
phai khi thuyén cu ting tdc trén mit nude t6i vi tri cau ca. Céc nd luc dé giai quyét van
dé nay van khong thanh cong. Mot thuc té phé bién cua viée nay la ddt mot tAm 16t béng
cao su chdng trrot vao mdi ngin riéng 1é cia hop dung do ciing khong khéc phuc dwoc
vAn d& khi tAm 16t, cling nhw cac khoang trong hop dung db tu ching, it c6 kha ning bao

vé chéng lai sy dich chuyén cua hop dung dd da duge sép xép.

Tt quan diém thyc té, chit két dinh c6 thé tach ra duge c6 sin néi chung thiéu cac
dic tinh dinh k&t va bam dinh da dé han ché hiu qua db vat va/hodc thiéu do 6n dinh
dinh két va bam dinh can thiét khi st dung trong viée sap xép @0 vat. That vay, mot van
@ chua dugc biét dén lién quan dén chit bam dinh c6 thé tach ra duoc 1a thiéu tinh 6n
dinh bam dinh hiu qua cia vat liéu bAm dinh khi & didu kién dan 4p luc. Mt van d& nita
d6i véi chat bam dinh 14 khong c6 kha nang dé duy tri mirc d9 bam dinh dang ké trén do
vét duge sip xép trong khoang thoi gian xép d0 1au dai. That véy, cac chat két dinh cho
thiy viéc giam kha niing bam dinh lién tuc theo thdi gian, trong khi cac chét bam dinh
khac chuyén thanh két dinh vinh ciru khién n6 gin nhu khong thé tach ra khoi d6 vat da
bi dan vao.

Theo d6, cin c6 mot thanh phin/ché phdm bam dinh doc ddo c6 thé lam viéc nhu
mdt tAm 16t/dém xép dd bam dinh 6n dinh ma giit duge mirc do bam dinh va dinh két on
dinh khi st dung 1am tAm 16t/dém d& xép dd vat lén trong khoang thdi gian dai. Van c6
nhu clu d6i v6i tim 16t/dém cho thing chira dd/hdp dung dd ma c6 thé duy tri &b vat
dwoc sip xép tai vi tri ban dau, tham tri ngay ca khi cac dd vat do6 bi luc tac dong (vi du

nay 1én, lic, d6 nhdo, v.v.) va/hodc dugc sap xép vao noi khong phu hop.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Téc gia sang ché d4 sang tao ra san phim phéan ng nhya nhiét rin nhét dan hdi bam
dinh va dinh két doc ddo, khi dugc ché tao lam tAm 16t/dém cho dd vat, s& cung cép mot
mtrc d6 bam dinh va dinh két dang ké @ giit va nha dd vat dwgc sip xép ra trong khoang
thosi gian xép dd kéo dai.

Sang ché giai quyét van dé ric ri lau doi vé viée giit d6 vat mot cach hidu qua & vi
tri dugce sép xép ban dau str dung tAm 16t/dém cho hop dung d6 doc ddo duge lam tir san
phdm phan g nhya nhiét rin duy nhit c6 thé duoc lién két v6i hop dung dd hodc c6 thé
dong vai tro 1a tAm 16t/dém két dinh gilra bé mit tiép xtic ciia hop dung dd va dd vat duoc
d3t 1én. Do d6, cac @6 vat dugc dit vao trong hop dung d6 va lén trén tAm 16t/dém sé& van
& vi tri ¢ dinh ban ddu dudi luc bam dinh 6n dinh dang ké boi tAm 16t/dém bit ké c6 sai
s6t v& mit vat ly hodc moi truong. Do d9, vi dy, khi nguoi di cau tdi vi tri cau cd, moi thir
bén trong hop dung do c6 trang bi tdm 16t/dém sang tao doc dao niy sé van dugc giit

nguyén vi tri sép xép ban du dé c6 thé 14y ra va sir dung ngay 1ap tic.

Nhu dugc minh hoa béi cac vi du khong bi gidi han duge mo ta, ton tai nhu ciu can
thiét 1au dai dbi voi ché phidm bam dinh doc déo co ich trong viéc san xuat tim l6t/dém
¢6 thé tach b ra dugc hogc dugc lién két ¢ do bam dinh hodc két dinh manh mé& hogc
¢6 luc hit lién két v6i thanh cta hop dung @ (vi du dinh hop, néc hop, thanh hop, long
hop, day hdp, v.v), cling nhu véi céc d6 vét khac nhau dugc sép xép trong hop dung.
Ciing cAn c6 mot ché phim bam dinh, va tAm 16t/dém duge 1am bang ché phim nay, dé
s& hitu thanh phan két dinh vn c6 trong toan by thanh phén tao nén. Van con ton tai nhu
ciu d6i v6i ché phdm nhua nhiét rin bam dinh va dinh két doc ddo va/hoic tm 16t/dém
ma stir dung dugc lau dai, co6 thé duoc 1am sach cdc méanh vun d& khong con bam dinh
trén bé mait (vi du, bui bén, rac, cau ghét, v.v.) chéng han don gian nhu chi can léy tAm
16t/dém ra khoi hop dung va rira bang c4c chét 1am sach gia dung théng thudng (vi du
nhu nudce rira bat va nedc, v.v.) dé khoi phuc d6 bam dinh bé& mat. Van con tdn tai nhu
cau thwong mai ddi véi thanh phin tr dinh két va/hosc tAm 16t/dém ma c6 d6 bén bam
dinh du @8 giit db vat duoc gan chit dit vao d6, nhung cling s& cho phép cac 6 vat duge
léy ra khoi d6 ma khong 1am hai hoic v dd vat. Van con ton tai nhu cu dbi voi thanh
phin bam dinh va dinh két va/hogc tAm 16t/dém ma khi téch ra khoi dd vét c6 thé sip xép
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dugc, s& duge tach ra mot cach sach s& ma khong dé lai bat ky phén du thira nao va/hodc
chén vao db vat dugc sip xép doc lap. Van con ton tai nhu cau vé thanh phﬁn va/hodc tAm
16t/dém s& hitu cac thude tinh chdng vi tring ¢6 kha nang cung cip mot méi trueong xép

hang v0 trung.

Céc thudc tinh bam dinh va dinh két doc d4o ciia san phdm phan tmg nhua nhiét rin
nhét dan hdi dwoc cung cip bdi sang ché giai quyét duoc mét hodic cac yéu ciu duge @&
cap ¢ trén.

Sang ché dé cip dén san pham phan ng nhuwa nhiét rin nhét dan hoi doc ddo ma
khi sir dung 1am tAm 16t/dém cho hdp dung d6 12 mot vi du, s& tao ra hop dung dd véi kha
nang vuot troi ddi véi dd vat dugc xép vao. Nguge véi cac loai hop dung ma c6 tAm
16t/dém chéng trugt va/hodic cac hé thdng gitr khac, sang ché cung cp san pham phan
tmg nhya nhiét rin nhét dan héi doc déo c6 dic tinh ty bam dinh va dinh két ¢6 tinh hiru
ich thyc té khi dung 1am tdm 16t/dém cho cac hdp dung sip xép do. Cac tam l6t/dém dugc
1am tir san phim phan tmg nhét dan hdi nay so hitu duy nhat sy dinh két bén trong von
¢, cling nhu lyc hut bam dinh vao ca cac thanh ctia hop dung dd va 1én hau hét dd vat
duge x8p trong d6. Do d6, cac tAm 16t/dém bam dinh va dinh két, dugc cung cép béi sang
ché, c¢6 luc hut bam dinh ddc déo vé6i chinh hop dung, cling nhu véi d6 vat duge dit vao
8 sép xép. Khong gibng nhu cac tim 16t/dém bang cao su chbng trurot théng thuong ma
khéng c6 c4c thude tinh bam dinh ndo, cic tm 16t/dém bam dinh va dinh két & day dién
hinh ¢6 lyc bam dinh 16n hon 300 gam luc (gf) trén xen-ti-mét vudng (cm?) cia bé mit
tiép xtic nhu duge xac dinh bdi lyc kéo thir nghiém & toe do khong ddi, d€ tach tAm thir
nghiém bing san phim phan tng nhya nhiét rin nhét dan hdi ra khéi tm thir nghiém
hinh tron bﬁng niken c6 dién tich 1,76 cm? & nhiét @6 20°C. Cac thudc tinh bam dinh ddc
d40 nay rat phit hop dé duy tri mét luc bam dinh du 8 git chic chin dd vat dugc xép vao
nhim chéng lai bat ky su dich chuyén v0 y nao khéc cho dén khi co luc tac dung ngugc
lai du d& pha v& lién két két dinh giita db vat dugc sip xép véi thm 16t/dém nhét dan hoi
theo sang ché. Do cac tAm 16t/dém dugc 1am bing san pham phan (ng nhét dan hdi c6
c4c thudc tinh bam dinh va dinh két manh m&, nén chiing c6 thé, tiy thudc vao viée sir
dung kéo dii, bi mét d6 bam dinh bé mit theo thoi gian do sy tich tu bén ngoai bé mat

béi cadc manh vun, nhu cc hat bui, réc, cau ghét va twong tu nhu vay. Tuy nhién vat lidu
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nhura nhiét rin nhét dan hoi theo sang ché c¢6 thé dwoc cung cip dudi dang tAm 16t/dém
thao ra duge ding cho hop dung, ma cho phép loai bd (1am sach) sy 6 nhiém nhu vay
thong qua k¥ thuat giit théng thudng, nhu 13 bang cach cho cac tim 16t/dém bin vao trong
méy gijt gia dinh thong thuong, hodc giit bing tay sir dung bot giit thong thudng véi
nudc. Hay cach khac, néu mudn, cac tAm 16t/dém c6 thé duge 1ién két vinh ciru véi hop
chira bang lién két nhwa nhiét rin v6i hop dung (trong trudng hop cac tm 16t/dém c6 thé
dwoc lau sach khoi cac chét gay 6 nhidm tidém tang, bang cach sir dung dung dich xa phong

va nudc).

Séang ché dé cép dén san phdm phan tmg nhya nhiét rin nhét dan hdi doc dao so
hitu cc thude tinh bam dinh va dinh két dic biét hiru ich trong viée giai quyét cac van dé
v& viée giit dd vat c6 trat tu dugc dit trong hop dung. Cac phuong an ciia sang ché c6 kha
ning 4p dung trong t5 hop thing chira d6/hép chira d 6n dinh bao gdm hop dung duge
trang bj mot tim 16t/dém 1am bing san phdm phéan tg nhwa nhiét rin nhét dan hdi, ma
sO hitu dd bam dinh vugt trdi vao thanh cia hop dung (bao gﬁ‘)m thanh bén, day va nép
hop) trong khi van duy tri @6 bam dinh chic chén va ¢6 dinh d6 vat dugc xép 1én trén tim
16t/dém. Déang ngac nhién, cac tAm 16t/dém duoc lam tir san phém phan tng nhya nhiét
rin nhét dan hdi theo séng ché ciing c6 cac thudc tinh khang khuan. That véy, vat liéu
nhét dan hdi theo séang ché va cac tim 16t/dém dwgc san xudt tir vat lidu nay c6 cac thanh
phin vé6i thudc tinh bam dinh, dinh két v khang khudn dc d4o trong toan bd céu tric
nhya nhiét rin nhét dan hoi nay.

San phdm phéan tmg nhét dan hdi va céc tm 16t/dém 1am tlr san phdm ndy c6 thé
dwoc cung cap mot cach thuan tién & dang cac tAm c6 thé thao roi (vi du nhw 16p 16t hodic
dém 16t) vi/hoiic 1 16p phu vinh vién c6 lién két chic chin véi cac thanh hop (vi du day,
thanh bén va nép) cta hop dung xép dd. Do c4c thanh phin nhya nhiét rin nhét dan hdi
duge st dung & day vén s& hitu mot cdu tric bam dinh, dinh két va nhét cao 1am cho tim
16t/dém nhét dan hdi, khi & dang c6 thé thao ra dugce, s& van duy tri lién két bim dinh
chic chén v6i hop dung do cling nhu b vat duge x8p vao trong hop dung do. Tuy nhién,
cac dic tinh bam dinh cla tAm 16t/dém khéng ¢b dinh vinh vién trén dd vat duge dat tiép
xtic v6i thm 16t/dém, ma s& duge tach ra (khong dé lai bit ky du lugng dinh két nio) bing

chch st dung mdt luc kéo du dé tach dd vét dugce dit vao ra khoi tAm 16t/dém nhwa nhigt
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rAn nhét dan hdi. Cac dic tinh bam dinh va dinh két cua vét liéu nhwa nhiét rin nhét dan
hdi cho phép tach d6 vat duoc dat 1én trén tAm 16t/dém ra duoc, cling nhu théo ¢6 chon
loc tAm 16t/dém ra khéi hop dung d6. Hon nita, cic dic tinh bam dinh va dinh két cuc ky
4n dinh @& khong bi xudng cip dbi véi d6 bam dinh va dinh két. P bam dinh cia tAm
16t/dém vao db vét duge xép vao van khong thay dbi dang ké & diéu kién xép dd lau dai.
Khi tAm 16t/dém dugc sir dung, bé mit ctia hop dung dd thudng co tdng dién tich bé mit
tiép xuc 16n hon db vét dugc dit 1én nd, didu nay dan dén luc bam dinh 16n hon tai bé
mat hdp dung so vdi dd vat d3t 16n n6. Theo do, téng dién tich bé mit tiép xtic cta dd vat
ma phan cach vdi (cac) bé mit cta hop dyung s& 16n hon toan bd dién tich bé mit phén
céch véi dd vét xép vao. Do d6, tong lyc dinh két it hon s& ton tai gifra tim 16t/dém va b
mit tip xtic dd vat so v6i & giita tAm 16t/dém va thanh phan cach hop dung, nhur vay cho
phép db vét c6 thé dugc 14y ra khoi tAm 16t/dém ma khong phai théao bo tim 16t/dém ra
khoi hop dung. O mét s phwong an khac, phan bé mat phan cach c6 thé tiy ¥ dugce lién
két vinh vién véi hop dung.

Céc tinh ning va wu diém cta sang ché s& xuat hién trong phan mb ta dudi day.
Trong phin md t4 chi tiét, viéc tham khao duge thyc hién i v6i cac phrrong an dic trlrrig
ctia sang ché. Cac phwong 4n niy chua thé hién hét pham vi clia sang ché. Do d6 can tham
khao céc yéu ciu bao ho d8 din giai toan bd pham vi sang ché. Tén sang ché dugc dit
cho d2 hiéu cht khéng 1am gii han pham vi sang ché. D& 1oi ich dwoc ddng nhét va ngén
gon, bit ky khoang gi4 tri nao dugc néu trong thong s6 k§ thuét déu du tinh tt ca cac gia
tri nim trong pham vi va dugc hiéu 12 @ hd tro cho cac yéu cau bao ho nhic lai cic pham
vi nhé hon ¢6 cac gié tri thuc nim trong pham vi cu thé. Bing vi du minh hoa gia dinh,
mot tiét 16 vé dic diém k¥ thuat trong pham vi tir 1 dén 5 cin dwoc xem xét dé hd tro céc
yéu ciu bao ho trong pham vi bat ky nao sau day: 1-5; 1-4; 1-3; 1-2; 2-5; 2-4; 2-3; 3-5;
3-4 va 4-5.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Céc tinh ning da dé cap va cic dic trung, khia canh va loi thé khac cua sang ché s&

duogc hidu 18 hon cling véi phin mé ta, cac yéu ciu bao hd lién quan va c4c hinh v& di

kém sau day, trong dé:
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Fig.1 12 hinh phéi canh nhin tir trén xudng cua id hop hop dung dd 6n dinh bao gdbm
hop dung nhidu ngin c6 trang bi tim 16t/dém nhya nhiét rin nhét dan hoi theo sang ché.
Fig.2 12 hinh phdi canh cia t5 hop hop dung d6 6n dinh duge thé hién trén Fig.1

trong d6 mot khoang c6 dd vat dwge dit vao.
Fig.3 1a hinh phdi canh nhin tir trén xudng ctia td hop hop dung d6 6n dinh theo sang
ché c6 @6 vat dugc dit vao.

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang ctia Fig.3 doc theo dudng A-A thé hién ngan c6 dit

tAm 16t/dém bn dinh theo sang ché.

Fig.5 14 hinh v& thiét b thir nghiém d bam dinh ma dugc dung dé thir 6 bam dinh
va dinh két ctia vat liéu phan @mg nhya nhiét rin nhét dan hdi va tdm 16t/dém lam bing
vat li¢u nay.

Viéc st dung 1ap lai cac ky tu tham chiéu trong phin mé ta va hinh v& nhim thé
hién céc tinh ning hodc yéu td twong tu trong sdng ché.

MG ta chi tiét sang ché

Cén phai hidu rang, khi duge sir dung trong ban md ta, thuat ngit “mot” c6 nghia la
“it nhit mot” trong sb cac tinh ning, thanh phin, con s6, cac budc, bd phan hodc cac
nhém d3 néu ma khéng cé y dinh giéi han d6i v6i duy nhét mot trong sb cac tinh ning,
thanh ph?ln, con sd, cac budc, hodc cadc nhom dé, ngoai trixr co quy dinh cu thé nhu vay.
Hon nita, viéc sir dung cum tur “it nhét mot” khong nham muc dich dua ra cach sir dung
khéc ciia thuat ngit “mot” dé giéi han di véi duy nhét mot tinh ning, thanh phan, con sb,

bude, bd phan hodc nhom.

Cfing can hru ¥ ring, khi dugc st dung trong phan mb ta, thuit ngit “bao gbm” va
nhitng din xuét khic tir thuét ngit gbc “bao gdbm” 12 ¢6 ham y két thuc mé nham xac dinh
su hién dién cta bat ky tinh nang, thanh phan, con sb, budc, bd phan hogc nhém nio, va
khong c6 ham y ngén chén su hién dién hodc bd sung ctia mot hodc céc tinh ning, thanh

phin, con s8, bude, bd phan hodic nhém khéc trong so do.

Céc thuat ngit nay va thudt ngit khéc co thé dugc xéc dinh cing véi nhitng dién dat

b sung trong phin sau thuc ban md ta.
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Phuong phép thtr.
Thir nghiém d¢ nhay theo thoi gian.

Mot hdn hop chua duge luu héa (nhu duoe didu ché theo Vi du 1 dudi day) dugc
trai ddu ra & d6 day 4 mm ddng nhét trén tAm chin PVC (polyvinylchloride) va duogc luu
héa vao san phim phan ¢mg nhya nhiét rin nhét dan hdi mong mudn. Sau d6 mang san
phém phan tmg dugc cét thanh tAm thir nghiém c6 kich thudc ¢ thir nghiém sir dung thiét
bi thir nghiém dugc mo ta trén Fig.5, véi quy trinh thtr nghiém duge thue hién theo quy
trinh thtr nghiém bam dinh va dinh két duéi day, va tiép tuc thuc hién cac quy trinh thir
nghiém thudc tinh tiry thudc theo thoi gian dwgc thiét 1ap trong do.

Thtt nghiém tinh bam dinh va dinh két.
Tham khao Fig.5, 14 hinh v& thé hién thiét bi thir nghiém 100 dugc sir dung dé thir

nghiém cac thugc tinh bdm dinh va dinh két cho céc san pham phan @ng sang tao khac
nhau 8 tao thanh tAm 16t/dém nhya nhiét rén nhét dan hdi 30 theo sang ché. Thiét bi thix
nghiém 100 bao gém co cAu chép hanh din dong bing dong co 110 (twong tw bd phan
mé cira ga-ra bang dién duge diéu khién tir xa, vi du nhu model 3265, hién dugce cung
Cép tir Chamberlain Group, Inc. ¢6 tru s¢ kinh doanh tai Elmhurst, bang Illinois 60126,
Hoa K3). Bé tac dong 110 bao gdm ddng co cb tée dd khong ddi dao chidu dugc (2,7
cm/gidy bi che khong nhin thiy) thuc hién truyén dong dau (que) thir nghiém kiéu pit
tong dugc didu khién tir xa 150 dugc ndi véi thang do 120 dé do d6 bam dinh, ma 1a do
16n ctia luc (tinh theo gram) cén thiét dé tich m3i mAu tim 16t/dém thir nghi¢m nhya nhiét
rén nhét dan hdi 130 ra khéi xy lanh ni-ken dugc danh bong 140 c6 dién tich bé mit tiép
xic 145 13 1,76 cm?2, do d6 cung cip céc s6 do & dang don vi gam-luc trén xen ti mét
vubng (gf/cm?). Ban thir 160 c6 thd dwgc didu chinh lai vi tri d& cung cép su lap lai cc

ph?m chua duogc thir nghiém cua mAu tAm 16t/dém 130.

Quy trinh thir nghiém ciing hitu ich trong viéc xac dinh dg dinh két ciia mau thir
nghiém tim 16t/dém nhya nhiét rn nhét dan héi 130. Didu nay duge thyc hién bang cach
quan sét va ghi lai sy hién dién hodc khong ¢6 du lugng mau tAm 16t/dém thir nghiém (vi
du nhu du lugng chét phan tmg) tir mdi mAu tAm 16t/dém nhwa nhiét rn nhét dan hoi thir
nghiém 130 trén bé mit xy lanh 145 sau khi tach xy lanh 140 ra khoi mau 130. Bé mit xy
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lanh 145 cin dugc 1am sach cac phin du thira gitta mdi 13n l3p lai thir nghiém, va do dinh
két do dugc 13 gia tri trung binh ciia du lwgng trong nam (5) 14n lip lai trén cac phin chua

dwoc thir nghiém cta timg mau tAm 16t/dém 130.

Ngoai ra, thir nghiém bd sung cd thé bao gém viéc &p mot ap luc vao xy lanh 140
khi tiép xtic v6i mau tAm 16t/dém nhua nhiét rin nhét dan hoi the nghiém 130. Béng cach
do d6 bam dinh va dinh két cia m&i mAu thir 130 & c4c 4p lyc khac nhau, anh huéng cia
su bam dinh va dinh két dudi cac ap luc khac nhau c6 thé duge xac dinh twong tw nhu
vay. Tuong tu, nhitng khac biét hodc thay dbi khic nhau trong viéc phan tich do bam
dinh dwgc do theo céc khoang thoi gian dwgc sép xép theo thoi gian ciing c6 thé duoc xac
dinh dé cung cép di li€u bam dinh dua trén do dn dinh bam dinh cia mau tam 16t/dém
130. Quy trinh thir nghiém ciing c6 thé dugc sir dung dé cung cép dit liéu bam dinh theo
khoang thdi gian ngén khi ting d6 bam dinh sau khi c¢6 d6 bam dinh ban dau trén bé mit
xy lanh 145 d6i véi mau thir 130. Do bam dinh khac nhau gifta du thir nghiém c6 4p luc
va khong c6 4p luc theo timg khoang thoi gian ciing c6 thé dugc x4c dinh.

Tiép tuc v6i Fig.5, cac phuong phép chi tiét hon sau ddy duogc sir dung dé thir nghiém
d6 bam dinh va dinh két trén cdc mau thir 130 khéc nhau.

1. Pham vi.

1.1. Phuong phéap nay do luong @9 dinh (d6 bam dinh) duoc thé hién boi vat liéu bam
dinh va d6 én dinh (46 dinh két) cua vat liéu nay, tity chon tinh dén cac dic tinh bam dinh
phu thudc theo thoi gian va/hodc ap luc.

1.2. Phuong phap thir nghiém nay duoc thiét ké dé sir dung cling véi céc vat lidu thé
hién tinh chit bam dinh, nhung ciing c6 thé dugc st dung véi cac vat lidu khong duge
phan loai rd rang 1a vat liéu bam dinh, bao gdm nhung khong gidi han déi v6i cac vat lidu
c6 thudc tinh gidng nhu chit bam dinh.

1.3. Don vi tinh - gia tri thtr nghiém vé d6 bam dinh dwoc dua trén gam luc trén mot
xen ti met vudng (gf/cm?) ca lyc cAn thiét @8 tach bé mit 145 cia xy lanh ni-ken di duoc
1am béng 140 c6 dién tich b& mat tiép xtc 13 1,76 cm? tir mAu thir nghiém 130.

2. Thuét ngit.
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2.1 Nhu duoc sir dung & déy, thuit ngit “gidng keo dinh” c6 nghia 13 ¢ chat lugng
dinh gén giéng v6i chit bam dinh, nhung khong c6 chit lwong dinh tir cAu trac phan tir
ma tao thanh lyc hat phan tir (cht khong phai 13 cac dic tinh lién két héa hoc) ma c6 thé
tach ra dugc khoi d6i twong bi dan vao ma khong dé lai du luwgng phia sau (nghia 12 d6
dinh két). Thir nghiém c6 thé dugc 4p dung cho mau thir tim 16t/dém nhya nhiét rén nhét
dan hoi 130, ma c6 thé duoc rira bing chét tdy rira trung binh ciing véi nude dé khoi phuc
5 dinh sau khi bi ban. '

2.2. Nhu duogc stir dung trong tai li€u nay, thuat ngit “dd bam dinh” dé cap dén cam
giac dinh khi cham vao.

2.3. Nhu dugce str dung trong tai li€u nay, thuét ngit “bam dinh phu thudc vao thoi
gian” d& cap dén vat liéu trong d6 cuong do bam dinh ting 1én theo thoi gian tiép xuc t6i
bé mit tiép xuc. Cac dic tinh nhu vy 13 d phéan biét v6i chat bam dinh nhay ap luc do
khong can dén ap luc dang ké dé dat dugc cudong do bam dinh tang lén sau lan tiép xuc
ban déu.

3. Tém t4t phuong phap thir nghiém st dung thiét bi thir nghiém duge md ta trén
Fig.5.

3.1. MAu tAm 16t/dém 130 bang vat lidu san phdm phan tng thir nghiém dwoc cb dinh
(thuong théng qua cac déc tinh tu bam dinh cia tAm 16t/dém mAu) vao ban thir 160.

3.2. Dau (que) thir 150 ciia thiét bi 100 dugc ha xudng dé dit bé mit 145 cia xy lanh

140 1én trén mau 130.

3.3. B& mit 145 ctia xy lanh 140 thudc thiét bj 100 van tiép xtc véi tim 16t/dém nhya
nhiét rén nhét dan hdi mau 130 trong mot khoang thoi gian chi dinh.

3.4. Xy lanh 140 thudc thiét bj 100 dugc ning 1én khoi mAu 130 thong qua dau pit
tong 150 véi tde d én dinh 2,7 cm/gidy d& do lyc tinh theo gam yéu cdu dé tach bé mit
xy lanh 145 ra khoi mau 130, nhu dwge the hién trén thang do 120.

3.5. Luec tach ra dugce do (46 bam dinh) sau d6 dugce tinh toan va ghi lai theo don vi
gf/em? Ngoai ra, bé mit tiép xtic 145 clia xy lanh 140 dugc quan st va lugng ton du dinh
vao d6 (néu c6) dugc ghi lai d& x4c dinh d dinh két. (Luu y, bé mit phai dwgc 1am sach

néu 6 ton du dinh trén d6 trude khi thue hién thir nghiém tiép theo).

-11-
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3.6. Cac budc tir 3.1 dén 3.5 sau d6 duogc l3p lai ddi v6i nhitng phan chwa dugc thir
nghiém ctia miu 130 dé c6 dwgc tong s6 5 mAu thir, sau d6 tinh gia tri tring binh 1am két
qua cubi cling.

3.7. Ty chon, cac bude tir 3.1 dén 3.6 sau d6 c6 thé duoc lip lai theo cac khoang
thdi gian tiép xtc chi dinh dé xac dinh c4c thude tinh phy thudc thdi gian clia miu thir
130.

3.8. Tuy chon, cac budc tir 3.1 dén 3.6 c6 thé duwoc lip lai theo ap lwc mong mubn dé
xac dinh céc dic tinh phu thudc 4p luc clia mau thir 130.

4. Thiét bi.

4.1. Thiét b thir nghiém 100 dugc minh hoa trén Fig.5. Cac vat liéu va hinh dang
thay thé c6 thé dwoc sir dung mién 1a ching dat duoc hiéu sudt twrong duong va dap ung
cac quy dinh v& hiéu suét dugc néu trong muc 4.2. Céc thanh pha‘in chinh cua thiét bi bao
gom:

4.1.1. Bo tac déng di dong dang pit tdng 150 c6 nhiém vy ha thép va nang xy lanh
140 1én trén mAu thir 130 voi toe d6 6n dinh 14 2,7 cm/gidy.

4.1.2. Thang do 120 do lugng lyc tinh theo gf/cm? (gam lyc trén xen ti mét vudng)
cn thiét @8 tach bd mat tip xiic 145 ciia xy lanh 140 ra khoi mAu thir 130.

~ 4.1.3. B& mit tiép xac 145 ciia xy lanh 140 dwoc tiép xtic duy nhit véi mau thir 130.
Bé mit tiép xtic 145 ciia xy lanh 140 13 dAu thir ni-ken dugc dénh béng cé dang hinh tron
¢6 tdng bé mat tiép xtc 1 1,76 cm?.

4.1.4. Ban thtr 160 cung cip bé mit phing, chic chén cho cac két qua thir nghiém
chinh x4c va giit chit mAu thir nghiém bam dinh 130 @& thir nghiém. Ban thir 160 ¢6 thé
di chuyén ngang dé cho phép thay ddi vi tri mau thtr 130 cho cac thit nghiém.

4.2. Bt k& céc thanh phin cu thé dugc sir dung, bo téc dong di dong 150.

4.2.1. Nang 1én va ha xuéng dAu do TP véi tbe do cb dinh 12 2,7 cm/gidy.

4.2.2. Dd chinh xé4c cia thiét bi thir nghiém va phép do thir nghiém lyc theo gam véi

dd chinh x4c 13 5% hodc cao hon.
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4.2.3. Ngoai trir cac thir nghiém 4p dung tlty chon ap luc, ap lwc khong dbi 1a 20 gam
trong sudt thoi gian thir nghiém dwgc 4p boi xy lanh 140 c6 trong luc treo tu do.

4.3. Quy trinh thir nghiém dugc thye hién & nhiét d6 moi trudng tir 18°C dén 24°C va
hau hét & nhiét @5 21°C.

5. Chuén héa.

5.1. Trudc khi sir dung 14n dAu va véi cac khoang thir nghiém hop Iy tiép theo sau do,
tdc @6 dinh mirc cia bod tac dong 150 dugce theo ddi dé dam bao sy ddng nhit nim trong

quy dinh tiéu chuén trong muc 4.2.1.

5.2. Trudce khi st dung, d¢ chinh x4c cta thang do 120 can duge xac thye lai ddi véi

trong lugng da biét va duoc diéu chinh hoic dwgc chinh “0” trong tGng.
6. Quy trinh.
6.1. Lép thiét bi 100.

6.2. Giit chit mau 130 cin thir nghiém 1én ban thir 160, dam bao ring ban thir 160
(ban thir niing 20 gam) dé khong bi nang 1én trong khi thir nghiém.

6.3. Ha xy lanh thtr nghiém 140 d¢é 1én vat liéu thir nghiém 130, dam bao tiép xuc
dong déu gifra bé mit tiép xtic 145 va vt liéu thit nghiém 130, va thang do 150 khong bi

kéo dan hodc ép lyc vao xy lanh 140.

6.4. D& cho bé mit 145 cta xy lanh 140 van tiép xtc v6i miu v4t liéu S trong khoang

thoi gian tiep xuc cho trude.

6.5. Tiép tuc thir nghiém bang cach ndng bé mit 145 clia xy lanh 140 ra khoi vat liéu
thir nghiém 130.

6.6. Ghi lai gi4 tri gam Iuc do dugc boi thang do 150 can thiét dé tach bé mit 145 cia
xy lanh 140 ra khoi mAu thir nghiém 130.

6.7. Thiét 1ap lai thang do 150.

6.8. Dit lai ban thir 160 sao cho khu vyc chua thir nghiém cua mau 130 duogc thir
nghiém bai thiét bi 100.

6.9. Lam sach b mt 145 ctia xy lanh 140 sau mi 14n thir nghiém béng vai sach.
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6.10. Lap lai cac bude tir 6.2 &én 6.9 dé c6 dugc téng cong 5 gia tri do.

6.11. Ty chon l3ip lai cac bude tir 6.2 dén 6.10 cho mdi khoang thoi gian thir nghiém
dé xac dinh cac dic tinh phu thude thoi gian (& khoang thoi gian 15 gidy, 30 gidy, 5 phit,
10 phtit va 15 phut).

6.12. Tty chon 13p lai cac bude tir 6.2 dén 6.10 cho mdi khoang thoi gian thir nghiém
d8 x4c dinh céc thudc tinh phu thude ap luc (bang cach ting din lwc quy dinh trude 1én
xy lanh 140).

7. Tinh toan va 1am & két qua.

7.1. Léy mot trong ndm (5) gia tri do dugc, tinh todn d6 bam dinh ctia ndm gia tri do
mau thir 130 bing cach chia luyc (gf) can thiét cho m&i mAu thir 130 trén dién tich bé mit
tiép xtic 145 clia xy lanh 140 (1,76 cm?), va sau d6 tinh trung binh nam (5) gié tri do d6
bam dinh dé xé4c dinh gia tri cudi cung. Gia tri trung binh thir nghiém duogc dua ra theo
gam lyc trén mot xen ti mét vudng (gf/cm?) dai dién cho luc can thiét dé tach bé mat 145

ctia xy lanh 140 ra khoéi mAu vat liéu 130 ma dung dé do d6 bam dinh mau.

7.2. LAy mot trong nim (5) luong ton du (bam lai) thiy dugc, va tinh toan gid tri
trung binh cta ndm (5) lwgng ton du dé x4c dinh gié tri dinh két cudi cung. Gi4 tri dinh
két cang thp c6 thé dugc mong mudn hon 13 gia tri cao (vi du, trong d6 gié tri thip cho

bidt it tdn du duge bam vao bé mit tiép xtc 145 cta xy lanh 140 hon 12 gia tri cao).
7.3. Lap lai cac bude 7.1 va 7.2 cho tAt ca cac thir nghiém lap lai.
Sang ché dugc mé ta chi tiét nhu sau.

" Tham khao c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, sang ché dé cap dén san phim phan (g
nhya nhiét rén nhét dan hdi hiru ich dé st dung cho t6 hop hop dung @b 10 dugc trang bi
8 bn dinh @b vat 40 x&p 1én trén tAm 16t/dém 30 tai vi tri sip xép c6 dinh va én dinh. TS
hop hop dung dd 10 néi chung bao gf‘)m dé d3 20A duoc trang bi tam 16t/dém nhua nhiét
rén nh6t dan hdi bam dinh 30, dwgce 1am tir san phim phan g ma cung cip bé mit chung
bam dinh 30B thtr nhit bing cich bam dinh hodc dugc két dinh bdi phan tng nhiét voi
d6 d 20A, va bé mit bam dinh déi dién 30A dugc dinh vi dé bam dinh va dinh lén 46
VAt 40 duge xép vao trong d6. Mot bit ngy dugce phét hién 12 vat liéu nhya nhiét rdn nhét

dan hdi bam dinh va dinh két va cac tAm 16t/dém 30 duge lam tir vat liéu nay tao ra luc
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bam dinh va dinh két c6 lién két phan tr manh m& ma c6 vé nhu 14 dién tich hodc luc hut
phéan cyc bam dinh cuc bd lan luot cung cép hiéu suét bam dinh t6t hon khi dugc st dung
1am tAm 16t/dém 30. V& mit céu tao, tim 16t/dém nhét dan hoi bam dinh va dinh két 30
¢6 tac dung dn dinh va c¢b dinh céc @b vat 40 chdng lai sy dich chuyén tiép theo cho t6i
khi I4y ra khoi tAm 16t/dém 30 mot cach thi cong. T6 hop hop dung dd 10 chi can co dé
d& 20A hodc 12 két cAu chic chin hosc linh hoat dé chira dd vat 40 duoc xép vao do cac
dic tinh nhét dan hdi bam dinh va dinh két cua tAm 16t/dém 30 giit hiu qua d6 vat 40
duoc dit dinh 1én dé dz 20A chéng lai su x€ dich tiép theo.

Trong linh vyce vat liéu bam dinh va dinh két, ngudi ta @4 phat hién ra rang tdn tai rat
it loai san phim phéan Gng nhwa nhiét rin nhét dan hdi ma d4p tmg céc thudc tinh tién
quyét cAn thiét dé str dung 1am tim 16t/dém 30 nhu duoc & cap & day. Trong s cac thude
tinh duy nhét pht hop dé 1am tim 16t/dém 30 la:

1. D6 bam dinh déang tin ciy bam chic vio dd vat 40 dugc xép dinh 1én ma khi tach
dd vat 40 dinh vao s& khong bi bong tréc hodc phan ton du con lai khi str dung luc vira
du dé thing luc hat bam dinh gitta dd vat 40 dinh vao va tm 16t/dm 30.

2. Vat liéu nhét dan hdi dang mém ma dung dé gan vao d6 vét 40 duoc dinh vao trong
cAu tric bAm dinh cia né.

3. Vit liéu nhét dan hdi c6 do dinh két ddng déu dang ké trén toan bd thanh phén cia
né cung cip do bén kéo tuong dbi cao ma cho phép bam dinh 1én db vat 40 duge dinh
vao voi viée tach ra sach s€ khi léy ra.

4. Vit liéu bam dinh, khi st dung, ¢6 thd dugc 1am sach céc tap chit bim dinh ma
anh huong x4u dén hidu qua bam dinh.

5. TAm 16t/dém 30 n dinh d4ng k& ma vAn gifr dugc d6 bam dinh n dinh khi d6 vat
40 dugc xép 1én trong khoang thoi gian lwu trit kéo dai.

6. San phim phan tng nhya nhiét rin nhét dan hdi va tim 16t/dém 30 khac biét & chd
13 ¢6 su bam dinh vao d vat 40 dugc xép vao 16n hon 300 g/cm?, nhu duge do boi quy
trinh thir nghiém d9 bam dinh va dinh két (nhu d3 md ta & phan trén).

Tém 16t/dém 30 theo sang ché phai c6 thanh phin c6 do dinh két va bam dinh bén bi

du6i dang luc hit dinh cuc bd cao dbi véi dd vat 40 duge dit 1én trén tAm 16t/dém 30.
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Viéc sir dung théng thudng duwoc thyc hién bing cach 4n nhe vao dd vat cn sip xép 40
1én trén tam 16t/dém 30 ma 1an luot tao ra sy 16m xuéng va gén dd vat 40 vao bén trong
tdm 16t/dém 30 cling véi su gia ting ddng thoi trén toan bd dién tich tiép xuc chung va do
bam dinh giita cac phan tir cuc bd rd rang gifta ching. V& co ban, vat liéu bam dinh cang
mém (vi dy, vat li€u bam dinh béng cao su mém) va dic biét 1a vat liéu nhva nhiét rin
nhét dan hdi ma c6 thude tinh bam dinh va dinh két tién quyét da néi & trén cing véi cac
thudc tinh c6 thé tach ra duge s& duge st dung cho muc dich nay.

Do dic tinh dong chay chét 1ong clia san phdm phan tmg nhya nhiét rén dudi tng
suét va két cdu nhya nhiét rin cia nd, cac loai vt liéu polyme phii hop nhét dé sir dung
1am tAm 16t/dém 30 trong tb hop hop dung dd 10 bao léy dd vat thuong dugce goi la vat
liéu nhét dan hdi. San phdm phéan ng nhya nhiét ran nhét dan hoi va cac tam 16t/dém 30
pht hop @& str dung & ddy bao gdm mét nhém cac san phdm phan tmg nhya nhiét rin nhét
dan hdi, khac biét & chd, 13 c6 dic tinh da mém déo dé nhung dd vat 40 vio trong dién
tich b& mat tiép xtic cta né va di lyc bam dinh va dinh két dé dinh vao do vat 40 duoc
dat 1én trén bé mit 30A ciia n6 trong khi vin duy tri nguyén ven khi 14y d6 vét 40 ra khoi
tdm 16t/dém 30. Trong pham vi rong 16n ciia vt liéu nhya nhiét ran nhét dan hoi, vat lidu
nhya nhiét rén nhét dan hdi theo sang ché dd dwgc nghién ciru sé hiru do bam dinh va
dinh k&t vuot troi dang kinh ngac cho thdy ching c¢6 hidu qua nhét khi sir dung 1am céc
thm 16t/dém 30 & day. Hiéu qua sép xép ddc ddo dugc cung cip béi cic to hop hop dung
dd 10 duy nhét thich hop véi cac tdm 16t/dém nhya nhiét ran nhét dan hoi 30 doc déo dya
vao d bam dinh va dinh két ma c6 trong thanh phan cua tim 16t/dém nhét dan héi 30 va
cung cip cho td hop hop dung d6 10. Nguoi ta con quan sat duge thém la tAim 16t/dém
nhét dan hdi 30 s& hitu tinh 8n dinh dic biét chdng lai bt ky su thay ddi bam dinh hodc
dinh két trong khoang thoi gian xép d 1au dai cling nhu cung cip cac dic tinh khang
khuin duy nhét.

Dic biét hidu qua 13 mot 16p san phim phan Gng nhya nhiét rin nhét dan hdi méi bt
ngd s& hitu kha nang nha ra dugc nhung lai ¢6 hi¢u qua bam dinh va dinh két rit cao. V&
mit phén tir san phim phan tmg nhya nhiét rén nhét dan hoi sé hitu d6 bam dinh va dinh
két gitta cdc phan ti vugt troi, didu ndy lam cho san phim phan tng nhya nhiét rin nhét

din hdi thich tng doc déo dé sir dung 1am tdm 16t/dém 30 déang tin cdy. Viéc sang tao ra
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mdt san phim phan tmg nhya nhiét rin nhét dan hdi va tam 16t/dém 30 dwoc 1am tir vat
liéu nay v& mit cu tao lién quan dén viéc cung cip mot cau tric phan tir nhét dan hdi ma
g6p phin dang k& vao su gia ting bam dinh bai tm 16t/dém 30 1én d6 vat 40 khi tiép xtic
v6i b& miat bam dinh chic chin cta tim 16t/dém. Hidu tmg nay c6 thé dugc thuc hién
bing cach tao ra méi trudng phan g nhiét ma tao thuan lgi v& mit thanh phan cho su
phat trién san phim phéan tmg nhya nhiét rdn nhét dan hdi dé st dung lam tim 16t/dém
30. Mbi trudng phan tmg duge xir Iy cung cAp khéng chi cac thudc tinh bam dinh va dinh
két vuot trdi, ma con cung cép cac thudc tinh khac co 1gi dang ké cho linh vuc hop dung
3. R& rang, cAu tric phan tir ciia vat liéu nhya nhiét ran nhét dan hoi va cac thudc tinh
bam dinh va dinh két ddc dao ctia tAm 16t/dém 30 s&, khi tham gia vao d6 vét 40 dugc xép
1€n, cung cép mot bé mit chung, khac biét & chd, 12 ¢6 dd nham bé mit 15 rang va/hoac
nhé 1én ma cho phép tang tdng dién tich tiép xtc gitra dd vat 40 va tAm 16t/dém 30 mot
cach hidu qua. Hién trong nay két hop véi do bam dinh va viéc nhiing dd vét 40 vio trong
t4m 16t/dém 30 (vi du, do thudc tinh nh6t dan hdi) din dén lién két bam dinh vuot trdi va
gift cho d6 vét 40 & trong tdm 16t/dém 30. Nhin chung, lién két bam dinh cta dd vat 40
vao tAm 16t/dém 30 thuc t& ¢6 thd 16n hon lyc trong trudng tic dong vao chinh db vat 40
nhu dugc ching minh bing kha ning bam dinh d6 vat 40 boi tAm 16t/dém 30 ngay ca khi

dd vat dugc dinh vio & trang thai 1on ngugce, khong c6 trong luc.

Thanh phin nhwa nhiét rin nhét dan hdi c6 ngudn goc tir vat liéu phén ing nhiét doc
d40 c6 chira cac chit déo héa duge hd tro cAu tric boi viée tring hop nhwa nhiét r&n ma
cung cip mot mirc d6 phan cyc phi hop cua lién két ngang phén tir va su bic cau lién két
chudi thing trong sin phim phan tmg nhya nhiét ran nhét dan hdi. Nhwa nhiét rin nhét
din hdi dugc xir Iy hoa chit sau d6 c6 ngudn gdc tir moi trudng phan ing duy nhét sé
hitu kha ning bam dinh vuot trdi duy nhét dé bam vao cac dd vat tiép xuc 40, vdi thudc
tinh dinh két néi tai khi dugc ché tao mot cach c6 chon loc dé nha c6 chon loc ddi tugng
dinh vio hoic dd vat 40 bang viéc ding mdt lyc kéo ra hidu qua dé thing duoc luc bam
dinh ban bi lién két dd vét 40 vao tAm 16t/dém nhua nhiét rin nhét dan hdi 30. Sy phéan
tich bam dinh mdt céch sach s&, khong d& lai ton dw, do vat lidu nhya nhiét rdn nhét dan

hdi s& hitu sdn di d6 dinh ket ndi tai nham duy tri tinh toan ven cau tric cua no.
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Céc phuong an duy nhét vé tm 16t/dém nhwa nhiét ran nhét dan hoi 30 va td hop hop
chira @ 8n dinh 10 & day dwoc thé hién trén Fig.3, hop dung db 20 12 hop chira dd ciu ca
nhiéu ngin dang trong sudt trén Fig.1 va Fig.2 13 hp chira thude 20, mdi c4i dwoc trang
bi ph?m ngan cach 26 c6 day 22 dugc lép vira tAm 16t/dém nhya nhiét rin nhét dan hoi
bam dinh, dinh két va khang khuén 30 ma c6 thé 14y tim 16t/dém 30 ra dwoc hoic lién két
chit ché duge gén chic chin thong qua phan tng nhiét v6i dé do 20A (ma c6 thé dong
vai trd doc 1ap nhw hop dung dd 20 & cac khia canh khéc). O trong t6 hop hop dung dd
10, dién tich b& mat tiép xtc 16n hon cia tAm 16t/dém nhét dan hdi 30 s& cung cip luc
bam dinh 16n hon véi dé d& 20A (duge mé ta 13 day hop dung 22) so véi téng dién tich
tiép xic nho hon thuong dugce cung cip béi o vat hodc d6i twong 40 xép vio trong do.
Ngugc v6i cac loai hop dung trude day thudng duge trang bi 16p 16t cao su dong vai tro
chi 1a 16p 16t chéng truot dé ngan ngua sy treot bé mat cia dd vat 40 dugc xép lén, cac
tAm 16t/dém 30 theo sang ché bam dinh chéc chén vao dd vat 40 duoc dit 18n trén n6 va
gitt cho dd vat & vi tri ban dAu trong khoang thoi gian dai. Cac tAm 16t/dém 30 duoc dé
cip & dy s& hitu d6 bam dinh rit cao dé giit cho d6 vat 40 dinh vao khong bi xé dich
ngay ca khi hdp dung dd 20 c6 @6 vat dugc dit trong d6 & vi tri 16n nguge. That ngac
nhién, hién tegng thach thire trong luc nhu vy ap vao d6 vat ning 40 nhu dao in bang
thép khong ri 40 hodc kéo dung trong gia dinh thudng dugc du kién d& dang roi ra khoi

tm 16t/dém khi duge dit & vi tri 16n nguge.

Do c4c tAm 16t/dém nhuya nhiét rdn nhét dan hdi 30 theo sang ché s& hiru két cAu linh
hoat dic trung, nén chiing dé dang thich tng dé sir dung két hop v6i @& @& 20A hoic véi
cAu tric mém déo cling nhu két ciu d& cimg. Do hiéu qua bam dinh va dinh két doc déo
va vurot trbi clia vat liéu nhét dan hdi, cac tAm 16t/dém nhya nhiét rin nhét dan hdi 30 c6
thé dugc cung cip theo bat ctr dang nio ma c6 du stc do va tiép xtic bé mat chung dé
bam dinh (v& mit vat Iy va hoa hoc) vio dé d& 20A bao gdm cac thanh bén 24, 26, thanh
trén (thuc chét 13 ndp hoic trin hop) (khong dugc thé hién trén hinh v&) va mat day 22
ctia hop dung dd 20, cling nhw d mém déo (nhu duge sir dung cho dd thé thao) va do be
mit phing (nhu mit ban, khay, ghé dai, ban, v.v.) trong khi van cung cip su bam dinh
chung hidu qua vao bt ky db vat 40 nao dé cé dinh hofc gitt dd vat 40 tiép xtc v6i no.

B4m dinh bé mit chung cin thiét ciia tAm 16t/dém nhua nhiét r&n nhét dan hdi hdi 30 vao
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két cAu ciia hop dung (ching han nhu thanh hop 22, 24, 26, v.v.) va dd vat 40 c6 thé xép
vao duge thue hién bing cach cung cép tdm 16t/dém 30 c6 kich thudc da dé cb dinh cac

d6 vat 40 mong mudn dugc xép vao trong td hop hop dung dd 6n dinh 10.

San phém phan tng nhua nhiét ran nhét dan hoi theo sang ché c6 thé dugc san xuét
pht hop & diéu kién mdi trudng phan ng nhiét duy nhét, trong d6 cac tién chét phan tmg
nhiét cin thiét cua cac chét phan tng dong hoa dwoc ngam trong mdi trudmg hoa déo va
béo, ma khi dugc luu hoa, cho ra san phém phan Ung nhya nhiét ran nhét dan hdi mong
mudn, phi hop dic biét dé st dung 1am tAm 16t/dém nhyra nhiét rin nhét dan hdi 30 & day.
Trong cac quy trinh ¢6 lién quan dén moi trudng phan tmg lién két nhiét ctia tAm 16t/dém
30 v&i hop dung do 20, cac chit phan tmg nhiét chua duge xir Iy ¢6 thé duge ap dung
bing cach phun pht 1én, ép phun, dic va twong tw nhu vay, va/hodc két hop cac cach trén,
v6i d6 day mong mudn cho dé hop (ching han nhu c4c thanh 22, 24, 26 hoic cac khoang
chira 28) va sau d6 dugc lwu hoa tai chd dé cung cip tdm 16t/dém nhya nhiét rin nhét dan
hdi 30 dwoc phi ma sau d6 c6 thé lién két chic chin can thiét véi hop dung db 20. Lugng
chit déo héa va muc lién két ngang cta tién chat trong méi trudng phan @ng c6 thé thay
dbi cac dic tinh lién két da xir Iy. K§ thuat nay c6 thé dugc ap dung cho hau hét cac loai
hop dung dd 20 théng thudng (chang han nhu hép dung bang kim loai, cling nhu hop
dung khong bﬁng kim loai nhw gb, vai, nhua nhiét rin va nhya nhiét déo, va twong tu nhu
vay). Bing cach cho cac héa chit chua duge luu héa vao cac phin ciia hdp chira mong
mudn (vi du, day hop 22, thanh hop 24, 26, nép hdp, v.v.), tAm 16t/dém nhwa nhiét rin
nh6t dan hdi chura hru héa 30 khi dwoe luu héa 6 lién két chic chén hon vao bé mit hop
dyung d va c6 thé duoc sir dung dé cung cép 16p phu lién két vinh vién. K thuat gia nhiét
thong thuomng chudn bi bé mit néng déo d& phi c6 thé duge ap dung d€ cai thién lién két.

Céc chét phan tng nhiét chua duge xtt Iy ¢6 thé dugc léng tryc tiép (ching han nhu
dugc xit, phun, dun, dac, v.v.) 1én bét ky d& d& 22 climg hoic mém phi hop (ching han
nhu diy hop 22, thanh hop 24, 26, nép hop, v.v.) va dugc luu héa vao 16p phu hodc tAm
16t/dém nhya nhiét rin 30 duoc lién két nhiét mong mudn. Do d6, cac chét phan tmg nhua
nhiét rin chua luu héa c6 thd duge dung va xtr Iy nhu 12 16p phu, céc dai bang, dic c6 hé
thdng (chéng han nhu dang hinh tron, hinh xo#n 6c, v.v.) hodc theo bat ky hinh thirc san

xuht ndo dii d8 tao ra tAm 16t/dém nhya nhiét rén nhét dan hdi 30 c6 da kich thude @ gt
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hodc ¢b dinh @6 vat 40 du kién dugc dit vao trong d6. Phuong phap ép phun, ép dun, xit,
dtc chin khong, dat mong, phan tan hodc cac ky thudt trang phd phan Umg nhiét thong
thudmg khéc ciing c6 thé dugc st dung dé dua céac chat phan ing chua duoc luu hoa vao
thanh hop (ching han nhu d4y hop 22, thanh hop 24, 26, nép hop, v.v.) cling nhu trong
viée san xuét cac tAm 16t/dém duc sdn phit hop dé sir dung nhu 13 tAm 16t/dém 30 théo ra
duge. Tée d6 déng rén va dic tinh dong chay (thwc chat 1a d nhét) ciia cac chat phan
ung chua dugce luu héa co thé duoc kiém soat hiéu qua bai loai va lugng chét xuc tac,
chét phan émg, chét 8n dinh nhiét, chit déo héa, v.v. duge st dung d€ tién hanh phén ting
nhiét. C6 thé kidm soat dugc d6 nhét trong céc giai doan diic sin chua luu héa, vi dy,
bing cach ting ndng do chit déo hoa phan tir lwong thip hon va giam ndng d9 ciia chét
déo hoa phan tir lugng cao hon (vi du nhu dau dau nanh d3 epoxy hoa (ESO)).

TAm 16t/dém nhua nhiét rén nhét dan hdi 30 & day dic biét c6 thé sir dung cho hiu
hét cac hop dung cdm tay hodc x4ch tay va c6 thé dwgc duc sén dé st dung nhu tim
16t/dém 30 c6 thé thao ra hoic lép vao duge. Cac tdm 16t/dém kiéu nhu vay c6 thé duge
chuin bi b@‘lng cach can mong, tao tAm, duc, v.v. cac chét phan Gng nhiét chua dugc luu
héa theo cach thong thudng 1én trén tim nén phi hop véi d6 diy mong mudn ma c6 thé
sau d6 duge cit cho phit hop véi cac phan hop dung duge ngin cach (vi du nhu céc day
hép 22, thanh hop 14, 26, nép trén, v.v.).

Hop dung dung cu cau c4 va hop dung thudc 10 (dién hinh 12 loai trong sudt) nhu
dugc thé hién trén Fig.1 dén Fig.3 cho mét s& phuong 4n dic trung cia sang ché. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1 dén Fig.3, cAu tric dang tim cta tim 16t/dém nhya nhiét rén nhét
din hdi 30 dwoc dit ndm im trén day hop 22 trong cac khoang chira 28 cta hop dung
dung cu ciu ca va hop dung thuée 20. Néu mudn, dic tinh bam dinh ciia bé mit tiép giap
chinh d4 tiép xtic dd vat 40 c6 thé dugc thay déi dé dé dang tach do vat 40 dugc bam dinh
ra trong khi vin duy tri sy bam dinh vao day hop 22 cua hop dung d6 20. Nhitng thay d6i
bé mit nhu vay cé thé duoc thuc hién bé’mg cach cung cép mot bé mit day véi dién tich
tiép xtic 16n hon ma bam dugc vao day hop 22 nhu mdt b& mit phéng hoic bé mit tAm
16t/dém nhn trong d6 mit phia trén c6 thé 12 bé mat khong déu co cac dudng go nhd lén
va cac chd 16m duoc thiét ké dé 1am giam dién tich bé mit tiép xtic voi dd vat 40 va do

bam dinh ddng thoi cia né. Viée nay ndi chung 14 khong can thict vi bé mat tiép xic cia
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tdm 16t/dém 30 s& 16n hon dién tich tiép xtic bé mit ca dd vat xép 1én. Do tim 16t/dém
30 vén d4 s& hitu ¢ bam dinh va d6 bén 16n, yéu cau phai c6 luc tach ra 16n hon dé thing

duoc lién két bam dinh va dinh két ciia tm 16t/dém 30 vao hop dung do 20.

V& mit cAu tao, tAm 16t/dém 30 tu bam dinh duge sir dung & day khac véi loai 16t/dém
chéng truot thong thuwdng nhur tAm 16t/dém cao su nhwa nhiét déo, v.v. ma thudng yéu cau
chit két dinh hodc 16p pht ham dinh thém vao dé dap img théa dang véi bé mit hép dung.
Khéng gidng nhur céc tAm 16t/dém théng thuong, thm 16t/dém nhya nhiét rén nhét dan hdi
30 theo sang ché dwgc sir dung ¢ ddy s hitu d6 dinh két rét khoe trén toan bd két clu clu
tao dé giit tinh toan ven khi tach ra khoéi d6 vat 40 trong khi d6 van dam bao 6 bam dinh
cho dén khi duoc tach ra khoi hiu hét cac loai hop dung théng thuong bing kim loai,
nhya nhiét ran, nhua nhiét déo va cac loai hop twong tu nhu vy (loai hop clirg hoic
mém), cling nhu hau hét cac dd vat 40 co thé xép vao. Cac thanh phan phén tir dinh két
ctia tAm 16t/dém 30 13 lién két bén bi va vdn c6 trong toan bd cAu tric tao nén tAm 16t/dém
hiu nhu khong d8 lai bt ki phin dur thira nio khi tim 16t/dém nhét dan hdi bam dinh 30
duoc tach ra khéi hop dung dd 20 hodc khi 14y db vat 40 ra khoi tim 16t/dém 30. Do tAm
16t/dém 30 c6 d bam dinh cao (nhw duge @& cap trong sang ché) s& hiru hidu qua lién két
bam dinh cao hon binh thudng so véi bét ky loai vat lidu nao da biét va nhimg loai vét
liéu hién dang c6 san, nén c6 thé duoc sir dung mét cach hiéu qua lam mit trén (tdm tran)
hoic 1am tAm 16t/dém bén swon 30 cho cé loai hop dung d6 20 dang cting hogc dang mém.
TAm 16t/dém 30 bam dinh mot cach chit ché va duy nhét vao dd vat 40 ciing nhu loai hop
dung d6 20 thong thudong ma chi cho phép dd vat 40 duge xép vao theo chidu ngang,

chiéu doc va x&p 16n nguge.

TAm 16t/dém 30 c6 thd dugc thiét ké cho phit hop dé dinh vira ngén 28 phu hop trong
hop dung d 20. Loi ich dic biét cho t6 hop 10 cu thé dugc cung cap bdi tim 16t/dém 30
tho ra duoc. Didu nay cho phép 4y tAm 16t/dém 30 ra khéi hop dung d6 20 &€ 1am sach,
t4i dinh vi, v.v. Didu ndy tao nén mét loi thé 16n cho cac loai t& hop 10 dic biét ddi véi
loai dugc trang bi cac khoang chira dd vat nhé 28. Nhu dugc thé hién trong Vi du 3, tAm
16t/dém 30 théo ra dugc cd thé duge cung cip & dang than thién v6i ngudi ding ma cho
phép ngudi dung mua tAm 16t/dém 30 phi hop @& chén vao va st dung trong hdp dung

b c6 sin do thm 16t/dém bam dinh va dinh két 30 dinh chic vao ddi tugng 40 ma s& tiép
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xtc truc tiép véi tAm 16t/dém, tdm 16t/dém nhya nhiét rin nhét dan héi 30 cling c6 xu
hudng tich tu ri sét, bui bén, vai lanh va cac tap chét khac khi tiép xtc voi bé mit ho. Su
tich tu qua mirc céc tap chit c6 thé 1am giam déng ké hidu qua bam dinh cta bé mit ho
trén tAm 16t/dém nhya nhiét rin nhét dan hdi 30 &én mic khéng con c6 da kha ning dé
gitt cho dbi tuong 40 dat 1én trén bé mat tiép xtic mot cach 6n dinh va cb dinh. B%mg cach
cung cép ph?m bé miat tiép xuc chung nhya nhiét rin nhét dan hdi hodc tAm 16t/dém 30
cho t6 hop hop dung dd 10 & dang thao ra dugc hodc cé thé giat duoc (vi du nhur & dang
mang mong, tAm, V.V, bat ky vat la ndo lam gidm hiéu suét bam dinh c6 thé dugc dé
dang loai bo va khoi phuc lai d¢ bam dinh va dinh két hiéu qua bang cach giit hoic thay
thé. Céc tap chét khong mong mudn tich tu trén dién tich bé mit tim 16t/dém nhya nhiét
rin nhét dan hdi 30 c6 thé dwge loai bd mét cach hiéu qua don gian bang cach giit tim
16t/dém 30 bing xa phong théng thudng va nude, don gian nhu 13 giit tim 16t/dém 30
trong may rua bat thong thuong véi loai nude rira bat thong thudng d& khéi phuc lai hidu
qua bam dinh cta né. D6 dinh két khoe clia san phim phan ng nhya nhiét ran nhét dan
hdi va tAm 16t/dém 30 cho phép giit & didu kién thudng lam cho céc loai vat liéu khac tan
rd. Tam 16t/dém 30 & dang th4o ra duoc cung cép loi thé hitu ich nhét dinh so véi tAm
16t/dém 30 & dang lién két vinh ciru hogic nhya nhiét rén va nguoc lai. Do d6 rd rang ddi
v6i mot s6 muc dich st dung cu thé, tim 16t/dém 30 thao ra dugc (vi dy, loai hop dung
cdng kénh véi dién tich bé miit hé nhé duge ngin cach cao) 1a phit hgp nht trong khi loai
lién két b%mg phan tng nhiét dé tiép xuc hop dung dd 20 c6 thé rira dugc hodc mém déo
¢6 thé phuc vu tét nhét cho t6 hop 10. Thong thudng, cac t6 hgp hop dung 6 loai cling
cAm tay 10 nhu duoc thé hién trén Fig.1 dén Fig.3, cling nhu cic loai td hop hop dung 10
mém déo khéc, c6 thd dugc hudng loi bing cach phan ting nhiét mdi trudng phéan mg voi
dé d3 20A.

Mic di viée cung cip tAm 16t/dém nhét dan hdi 30 nhu 13 mot 16p 16t 30 c6 thé lip
vao va thao ra dugc c6 thd duoc mong mudn dé 1am sach dé dang, cac chat phan g nhét
dan hdi chura luu hoéa khi duge xtt 1y tai chd trén thanh hop 24, 26 hodc & day hop 22 cia
hop dung d 20 hogic d& do 20A s& lam tang do bam chit vinh ciru va lién két hoa hoc c6
thé giita ching. Déi vai cac td hop 10, dang lién két nhya nhiét rin (thuc chit 13 lwu hoa

d6i véi dé do 20A) c6 thé dwgc mong mudn nhi€u hon so v6i loai thdo ra dugce. Lién ket
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vinh ctru ctia tAm 16t/dém 30 véi cac thanh 14, 16 hodc day 22 ctia d6 dung mém (vi du
nhu ba 16, ti xach y té, vi, thi bﬁng vai len thd, 4o thé thao, 40 khoac sin bin, V.v.) cung
cép cho t6 hop 10 ciing c6 thé dugc 1am sach dé dang bang cach giit ca td hop hop dung
dd 10 c6 trang bi hop dung d6 20 hd trg cling v6i tim 16t/dém 30 dwoc gin vinh vién hodic
duoc lién két phan g nhiét 1én d6 ma khong c6 bat ky su lo ngai nao vé viéc phan ra
tAm 16t/dém 30. Vi cac tng dung khac trong d6 bé mit hd tro c6 dién tich bé mit hé
phing da dé cho phép bé mit tm 16t/dém d& dang dwoc giit va 1am sach khoi tap chit
bay trong khong khi hodc tap chét khéc, lién két nhya nhiét rin cua tAm 16t/dém 30 véi
hop dung db 20 12 déang duoc mong mudn. Do thanh phin trong tim 16t/dém 30 cung cip
khé ning chdng khuin, nén tim 16t/dém 30 trd nén dic biét hitu ich néu 6 nhiém vi khuén
tr& thanh méi quan tAm chinh d6i v&i t6 hop 10 trong khi st dung. Do thanh phin khang

khuén tn tai trong toan bd tAm 16t/dém 30, nén n6 s& khong bi loai bo khi giiit.

Thuat ngit “td hop hop dung db 10” dugc sir dung trong sang ché 12 t6 hop bao gdm
tAm 16t/dém 30 va bt ky két cdu d& 20A nao (ching han nhu day hop 22, thanh hp 24,
26 va/hoic née hop, v.v.) trong t& hop hop dung db 10 cung cip mot moi trudmg han ché
vi méi trudng xép dd dé chira dd 40 trong t6 hop hop dung dd 10. TS hop hop dung dd
10 ¢6 thé bao gdm cac thanh hop thong thudng 24, 26, khoang chira 28 va nép hop (khong
duoc thé hién), hoic cb thé khong cAn thiét cho cac tng dung khac nhu khay xép db (vi
du, chi c6 thm d& d& 20A, nhu 12 ddy hop 22 ching han). Kha ning loai bd céc cu tric
han ché théng thuong ting 1én do dic tinh bAm dinh va dinh két manh mé& cia tAm 16t/dém
30. Tm 16t/dém 30 c6 thé ¥ dang phu duc sén (lién tuc hodc gidn doan) hodc dang tAm
14t, dang dic khu6n, dang mang méng, dang tAm, dang &, duc hoic bét ky phuong phap
tao hinh tidn ché nao khac ma tan dung céc wu diém dic tinh bam dinh va dinh két c6 thé
tach ra dugc trong t6 hop 10. Nhu dugc dé cap & phé‘m trén, tAm 16t/dém 30 c6 thé két hop
v6i bat ki cAu tric hd trg 20A ndo vé co ban nhu 1 lién két vinh ciru hoc lién két phan
rng nhiét (vi du nhu xur ly tai chd) hoic 13 tAm 16t 30 théo ra dugc phu thudc vao dic tinh
bém dinh vi dinh két manh m& cua tAm 16t/dém 30. Do d¢ bam dinh cia tAm 16t/dém
nhuya nhiét rin nhét dan hdi 30 c6 loi cho vie gitt dd vat 40 duoc dit 1én do, td hop hop
dung @3 10 chi c6 thé dua vio két chu d& 20 phing, hé 1a khong cén thiét d6i v6i cac hop

dung dd 20 c6 cac khoang 28 thong thudong hodc hdp git d6 thong thudng khac. Theo do,
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két cAu d& 20A phéng va ho nhu chiée khay (khong c6 thanh bén va nép) két hop véi tim
16t/dém 30 duy nhét cung cp dé dung hoic hop chira d6 20 trong td hop 10 dé gitt db vat

40 xép vio.

Déi v6i td hop 10 cu thé nhu dwoc thé hién trén hinh v& bsi khay 20A c6 mit cat
ngang md ta trén Fig.4, tm 16t/dém nhya nhiét rin nhét dan hdi 30, khi st dung két hop
v6i @& d& c6 b mat phing nhw khay 20A hoic thdm tri v6i dé mém déo duge lap tAm
16t/dém 30, thi tAm 16t/dém 30 ty né cung cip co ché giit d6 cho t6 hop hop dung do 10
ma khong can bét ky phuong tién ndo khac nhu nép hodc thanh bén théng thuong. Tam
16t/dém nhua nhiét rin nhét dan hdi 30 qua d6 lién két dinh hodc lién két hoa hoc véi bat
ky két cAu d& 20A phu hgp bam dinh nao. TAm 16t/dém 30 1am viéc hiéu qua nhu mot
phuong tién gitr va xép dd vat 40 dugc dit 1én trén bit ky két cAu d& 20A phi hop nao
ma khong cin dén bat ky két cAu giir d6 40 khéc. Khong gidng véi cac khay thong thuong
khéc ma yéu ciu phwong tién git d6 dang vat ly dé gitr d6 xép vao khéi su xé dich khong
mong mubn, tAm 16t/dém 30 dugc cung cép & day boi sy tw phuc vu nhu 14 phﬁn to gil
b chéc chén cho dd vat 40 xép vao dwoc giit trong t6 hop 10. Nhu vay, bét ky két cau d&
twong thich 20A nao két hop véi thm 16t/dém nhya nhiét rin nhét dan hoi 30 s& cung cép
t hop hop dung dd 10 8 giit @6 vat 40 xép vao. Kha ning @& chira d6 vat 40 xép vao &
Vi tri théng dirg hodc tham tri 1a 1on nguoc trén bé mit d phéng 20A hodc bé mit d&
mém hé hodc bé mit d& ma khéng c6 bét ctr thanh bén nao hodc phuong tién gitt dd khac
tao ra su sang tao doc ddo cho nganh cong nghiép hop dung dd. Do hiéu qua bam dinh va
dinh két cua tAm 16t/dém nhét dan hoi 30 viée cin thiét phai 1am céc canh cao 1én, g
hodc nép che d6i véi to hop hop dung 5 10 c6 bé mat phing (vi du nhu chiéc khay) s&
tré nén 16i thoi.

Do tinh bam dinh, tAm 16t/dém 30 c6 xu huéng dinh céac vi khuén bén canh db vat 40.
Tinh hitu ich cta tAm 16t/dém 30 tré nén dic biét 4p dung trong linh vyc hgp vé sinh
thwdng dung trong cac khay nha khoa va'y té dé gitr @6 vat 40 tai cac phong kham y té va
nha khoa, bénh vién, phong kham, v.v. Pic tinh khang khudn hodc vo tring ciia tim
16t/dém 30 cho thay no c6 higu qua cao d6i v6i mot loat cac ing dung y té va hop vé sinh
khac. Cac khay phiu thuit, khay trong phong kham, khay v¢ sinh nha khoa va thiét bi

twong ty dugc trang bi tdm 16t/dém 30 dé xép cac dd vat hop vé sinh 40 c6 du kha ning
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dé 6n dinh cac dung cy phau thuat, y t€ va nha khoa dugc dit 1én d6 trong khi vin mang
lai hidu qué v6 tring ngac nhién va bit ngd trong méi trudng vo tring. Do dic tinh khang
khuédn doc ddo cia tAm 16t/dém nhua nhiét rén nhét dan hdi 30, kha ning bam dinh va
xép cac dung cu y té va nha khoa trong méi trudng vo tring va tiét tring thé hién su tién
bd dang ké dbi voi cac vat lidu hop v¢ sinh hién c6. Piéu nay dac biét quan trong vi cac
vét liéu bam dinh thong thuong thiéu dic tinh khang khuan & mdi trudng khong dugce bao
vé tao ra nguy co gia ting anh huéng dén strc khoe khong thé chdp nhan duge ma nhing
nguy hiém thong thudng va khong thé tranh khéi dwoc giam thiéu hiéu qua béi tAm
16t/dém 30. Tinh lau dai cua lién két nhya nhiét rin hodc dic tinh thao ra dugc va hidu
qua nhét dan hdi hodc bam dinh vuot troi ma khong can phai giit thém, cong véi dic tinh

khang khuédn, mang lai mgt cai tien d6i méi dang ke so vdi tinh trang v€ sinh hién tai.

| Viéc san xudt tAm 16t/dém 30 & dang khong lién két c6 thé duogc chuan bi bang cach
ban ddu dat cac chit phan tmg dan hdi nhiét chwa dwgc luu hoa vao méi trudng phan Gng
thich hop hodc ¢ dang dtic sin (vi du nhu céc phan ngin c6 kich thu6e hodc tm, v.v.)
béng cach dic, ép dun, can méng, va tuong ty hodc don gian 13 dat mot lugng chét phan
ung chay dugc chua luu héa 1én bang chuyén khong tham gia phan ttng héa hoc dang di
chuyén (dugc trang bi hoic khong duge trang bi gia nhiét), v.v. va sau d6 cho phép céc
chét phan ¢ng chua duge Iwu hoa dé luu héa & diéu kién san xuét phu hop v6i hinh dang
tAm 16t/dém nhwa nhiét ran nhét dan hoi 30 va do day mong muén. Sau khi & dang dugc
can, dai, t, dtic, v.v. san phim phan tmg nhya nhiét rdn nhét dan hdi c6 thé dugce cét
hoic dinh c& phi hop véi thiét ké mong mudn cia td hop hop dung d6 10. Tam 16t/dém
30 v6i thiét k& va d6 day mong mudn ciing c6 thé dugce chuén bj bing céc k¥ thust dic
khudn thong thuong (vi du nhu ép dun). Véi cic ing dung cu thé, lidu lwong chit phan
tng chay dugce chua dugc Iuu hoa 1a cAn thiét dé tao ra thanh phén tdm 16t/dém mong
mudn va do day 16p phit ¢ thé duge ap truc tiép vao hop dung db 20 va sau d6 luu héa
8 tao ra td hop hop dung d6 10 6n dinh nhu mong mudn. O dang phan ung nhwa nhiét
rin chua lwu héa, moi trudng phan Gng nhya nhiét rén c6 thé dwoc dé ra (vi du, dau dau
nanh di epoxy hoa thanh cac mirc do déo hoa este) d& cung cép dic tinh dong chay hoic
nhét mong mudn @ cho phép b khudn hoic dtc khudn, v.v. cia phin duge phii bé mit

chung hodc tAm 16t/dém 30 vdi két cdu va do day mong mudn.
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Séang ché c6 thé duoc ap dung rong rii trong pham vi 16n dbi véi t6 hop hop dung dd
10. T hop 10 c6 thé dugc thiét ké dé xép dd vat 40 tinh theo gam hodc nho hon mét pao
(khoang % kg) hodic hon, tit ci d8u ¢ thé duoc 6n dinh va gifr hiu qua & vi tri sip xép
ban diu cta ching. Mic di ¢6 cac dic tinh bam dinh ddc biét cua tAm 16t/dém 30, mirc
d6 cb dinh bam dinh tac dong 1én bat ky dd vat 40 ndo trén tim 16t/dém 30 s& c6 mbi
twong quan truc tiép voi téng dién tich bé mat tiép xtic ciia tAm 16t/dém 30. Dién tich bé
mit tiép xtc cang 16n d6i v6i dd vat 40 xép vao din dén tong d6 bam dinh 1én d6 vat 40
cang 16n dé cho phép dit d6 vét 40 16n hon va ning hon 1én d6. D vat 40 cang 16n va
cang ning c6 thé yéu cau tAm 16t/dém 30 diy hon dé sir dung so véi d6 vat 40 nhe hon.
Dic tinh bam dinh hoidc cudng dd bam dinh c6 thé thay ddi trén pham vi rong dé phi hop
v6i mitc 6 bam dinh mong mudn st dung cudi cing. Tam 16t/dém bam dinh va dinh két
30 sit dung & ddy s& s& hiru dic tinh nhét dan hdi di dé cho phép db vat 40 duge nhing
vao hodc ndm hin vao tAm 16t/dém 30 ma khong cin phai ép xubng bai bit ky tac dong
4n 1om d0 v4t 40 dang ké nao, nhu trong trudng hop tdm 16t/dém bang cao su cimg. Ngoai
viéc cung cAp dd bam dinh va dinh két hiéu qua, cac tAm 16t/dém 30 sir dung & day nhat
thit phai cung cip dwoc do bam dinh va dinh két 6n dinh twong ddi cao. Do 6n dinh bam
dinh 1 bing chung trong d6 lyc bam dinh dat dén 90% d6 bam dinh téi da trong vong

mot phut sau khi b vat 40 14n dau tiép xuc véi tAm 16t/dém 30.

Viéc st dung tAm 16t/dém nhwa nhiét rin nhét dan hdi 30 cung cAp mdi truong bam
dinh va dinh két doc d4o tao ra luc bam dinh va dinh két manh mé& din dén loi thé xép do
vuot troi cho tAm 16t/dém nhwa nhiét rén nhét dan hdi 30 so véi bat ky tAm 16t/dém nao
3 biét. Cac tm 16t/dém cao su héa thong thudng chi don thudn ép xubng khéi lugng
khong déng k& do luc ép ctia né. Nguge lai khi db vat 40 duoc dit 1én tim 16/dém nhét
dan hdi 30 theo sang ché v&i ap lyc thong thudong dé bam dinh vao dd vét 40, s& phat sinh
mdt phan tmg ddng thoi ciia dong chay héa 1ong béi tim 16t/dém 30 ma 4n d6 vat 40 vao
hiéu qué trong héc bam dinh, do d6 tao nén b& mit chung tiép xuc 16n hon va dién tich
bam dinh 16n hon déng k& so véi thong thudng c6 duge bai tiép xtic bé mit tiép tuyén
don gian cia tdm 16t/dém cao su héa. Ciing quan sat thdy rang lyc bam dinh cta tim
16t/dém 30 s& ting 1én mot chut sau khi dd vét 40 budce dau tiép xtc véi tam 16t/dém 30

va sau d6 on dinh. Hién twong tuong tu thdm tri con xay ra khi dd vat 40 dugc dit thu
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dong 1én trén tdm 16t/dém 30 ma vi tri dit c6 thé c6 cuong dd giai phéng bam dinh ban
d4u it hon nhung theo thoi gian cudi cting s& tré nén dn dinh véi gia tri bam dinh tuong
duong v6i mot huc ap vio db vat 40. Mobi trudng bam dinh db vét xép vao doc ddo duge
cung cip boi tAm 16t/dém nhét dan hdi 30 & day vé6i hidu sudt bam dinh vuot trdi lam cho
t6 hop 10 s& hitu 6 bam dinh bat ngd va tinh én dinh bam dinh 1én trén dd vat 40 xép
vao ma cho dén nay chua thé 1am dwoc. TAm 16t/dém 30 nhu vay cho phép giit chic chin

6 vat 40 theo vi tri ndm ngang, théng ding hoic 16n nguoc trong tb hop chira dd 10.

D6 bam dinh va dinh két doc dao ciia tAm 16t/dém 30 c6 thé 1a mot phin do cach thirc
ma tAm 16t/dém nhét dan hdi 30 ndy dwoc nhung, dit vao va dinh dd vat 40 vé6i luc dinh
manh m& 13 ring 1én dd vét 40 x&p vio. Céc vét lidu dan hdi thong thuong ép mot phia
d6 vat dit vao va tac dong try lai mot phia theo sy giam nén dé lam cho dd vat ¢ xu
hudng ndm im so bd tiép tuyén v&i vat lidu dan hdi thong thudng. O chiéu nguoc lai, dd
vat 40 dugc dit 18n trén tAm 16t/dém nhét dan hoi 30 & day 1am cho su dich chuyén cua
vat liéu nhét dan hoi trong khi chim mot phin vao khdi nhét dan hdi xung quanh ma
khong 1am suy giam thé tich hién tai ctia tAm 16t/dém 30 (ngugc véi viée nén khdi lwong
dan hdi cao su thong thudng). Didu niy tao ra mot ndi 16m cho dd vat 40 dwoc xép vao

trong khi ciing 4p mot luc cAn bang va luc bam dinh 1én dd vat 40.

Nbi 16m tao ra boi tAm 16t/dém nhét dan hdi 30 tac dong mot lue hdp dan bam dinh
duogc 4n vao héa 16ng manh mé& va ddng déu 1én db vat 40 xép vao. Theo d6 co thé két
lusn mot cach hop 1y 13 tAm 16t/dém nhét dan hdi 30 c6 thé tao ra lyc hit bam dinh 16n
hon déng k& khi @b vat 40 dwoc dat dinh vio tim 16t/dém nhét dan hdi 30.

Viée dit vao ban ddu bing cach dit manh dd vét 40 1én tAm 16t/dém nhét dan hdi 30
dudng nhu tao ra vét 16m cua dién tich bé mit tiép xuc 16n hon dang ké va méi trudng
bam dinh héa 16ng ma khong xay ra khi lyc ép chdng lai khdi lwgng dan hdi thong thudng.
Viée tiép xtic ban du x4c 1ap d6 siu bam dinh va hap thy nhét dan hdi 6n dinh chiu sy
gia ting bam dinh 6n dinh ma két hop v6i nhimg gi xuét hién 1a sy sip xép cuc phan tir
trong san pham phan ng nhya nhiét rén nh6t dan hdi da xir Iy tac dung luc hap din bim
dinh cuc ky manh mé 1én dd vat 40 xép vao. Tuong ty vé& mit vét ly, d& hon nhidu dé gitr
d0 vat boi giac bao xung quanh va giit kidu chét 1ong dudi cac luc bam dinh hap din vuot

trdi hon 12 gitt bAm dinh va an vao do vat béi viée tiép xic ticp tuyen. Ngudi ta cling quan

-27-



37345

Sét thy ring 4p luc 4p vao dd vat 40 dé nhing sdu hon dd vat 40 vao tdm 16t/dém 30 c6
thé 1am ting dong thoi Iyc lién két bam dinh ban déu db vét 40 vao tim 16t/dém 30 véi
hé s6 12 10% so véi viée dit vao thu dong. Tuy nhién, viéc dat thu dong do vét 40 1én tim
16t/d8m 30 cudi cing s& 6n dinh tvong dwong véi gia tri taich bam dinh ra (gia tri bam
dinh) khi ap luc dwoc 4p vao db vat 40. RS rang, c6 ton tai ndi luc trong san pham phan
ung nhya nhiét ran nhét dan hdi ma 1am ting d6 tré trong viéc bam dinh.

Dién tich bé mit cua tam 16t/dém 30 d6i dién voi dd vat xép vao ciing nhét thiét phai
s& hitu b& mit bam dinh nha ra duge hodc do bam dinh ma cho phép nha db vat 40 dugc
it vao d6 so véi lién két bam dinh vinh ciru hodc tam thoi gitta d0 vat 40 va tim 16t/dém
30. Cac db vat 40 duge xép vao thudng c6 trong lrgng 16n hon nhiéu so véi mdi ciu c4
thong thuong, chéng han nhu dung cu 1am mdc hodc dung cu co khi thuong duoc xép Vao
hop dung cu, ciing c6 thé c6 loi khi t6 hgp hop dung dd 10 duge gén mét cach thich hop
tAm 16t/dém bam dinh va dinh két 30 én dinh ma duogc thiét ké didc biét d& phu hop véi
muc dich st dung. P9 bam dinh phi hop lién quan dén mic do lién két polyme va lién
két ngang trong céu tric tring hop nhya nhiét ran voi sé lwong va ching loai chét déo
hoa dwgc cung cp trong san phim phan tmg nhya nhiét rdn nhét dan hoi. Hon nita, tim
16t/dém 30 cling phai cung cp mot lién két bim dinh 6n dinh ma khong thé hién bét ky
sy thay d6i bam dinh déng chu y ndo trong didu kién x&p hang lau dai. That ngac nhién,
cc tAm 16t/dém 30 nhu duoc dé cap boi sang ché van giit duge mirc d lién két bam dinh
khong thay dbi dang ké sau khi on dinh véi b vat 40 duoc xép 1én tAm 16t/dém 30 trong
thoi gian dai (vi dy, 4 tuin hoic hon). Thong thudong dd bam dinh s& thay d6i it hon 10%

sau khi db vét 40 tiép xtc 1an dAu véi tAm 16t/dém 30.

Trai nguoce véi cac tAm 16t/dém bing cao su va chdng trugt thong thudng, tdm 16t/dém
30 theo sang ché cho thiy cudng d6 giai phéng bam dinh 16n hon 300 gf/em? (gam lyc
trén xen ti mét vudng) 12 cin thiét dé thing dugc lyc bam dinh gifra tdm 16t/dém 30 va do
vat 40 dit vao nhu duge xé4c dinh bdi quy trinh thir nghiém d6 bam dinh va d6 dinh két
(d3 d& cap & phin trén) sir dung thiét b thir nghiém duge minh hoa trén Fig.5. Néu mubn,
tAm 16t/dém 30 cho thay luc tir khoang gip ba 1in (900 gf/cm?) dén khoang sau lan (1.800
gf/cm?) hodc 16n hon cé thé dat duge dbi voi cuong do giai phong bam dinh. T hop hop

dung @b 10 s& hitu céc dic diém xép hang doc d4o cho hiu hét muc dich sir dung thudng
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bao gdm tAm 16t/dém 30 cb cudong do lién két bam dinh 16n hon 400 gf/cm?, thuong 14
16n hon 500 gf/cm?, nhung hiu hét nho hon khoang 1.200 gf/cm?, va dic biét tim 16t/dém
30 ¢6 cuong do tach ra hoic gidi phong bam dinh trong khoang tir 500 gf/cm? dén khoang
1.000 gf/cm?. Mic dit san phdm phan tmg nhya nhiét ran nhét dan hdi c6 thé dugc didu
chinh @9 bam dinh c6 thé tach ra cao hon nhiéu (vi du, 16n hon 1.200 gf/cm?), d6 bam
dinh qua mitc c6 thé khién cho viéc giai phong do vat 40 tir t6 hop hop dung dd 10 kho
hon nhidu. Trong hiu hét img dung thyc té, khoang tir 600 gf/cm? dén 1.000 gf/cm? cho
thdy pham vi sir dung tAm 16t/dém 30 hiéu qua. Gi4 tri bAm dinh cang cao thi cang khé
2 tach ra mot cach thu cong va s& tiém can dén khoang bam dinh vinh ctru. Tuy nhién,
trong mat s6 ung dung nhét dinh, viéc sir dung san phém phan g nhya nhiét rén nhét
dan hdi theo sang ché d& gén chic chén thiét bi trd choi vao gia d& dudi dat (vi dy, thiét
bi choi trd choi, tram hd trg, méng gitt thiét bi, v.v.), 6 thé can sir dung san pham phan
Ging v6i gid tri tach ra va bam dinh tir khoang 1.500 gf/em? dén 2.200 gf/cm? hogc cao

hon.

Nhu da trinh bay, t6 hop hop dung @6 10 khong cAn phai 13 cdu tric cimg nhic. T
hop hop dung dd 10 mém déo nhu hop dung dd y t€ mém, thi xach ctru thuong, tii dung
thiét bi chup anh m&m d&o, tiii dung cu, i dyng db cdu cé va cac loai hdp dung khac c6
cAu triic mém déo c6 thé c6 duoc dic tinh xép db doc ddo khi st dung sang ché nay. Do
tAm 16t/dém nhua nhiét rin nhét dan hdi 30 dinh chit dd vat 40 dwoc dit vao, nén tb hop
hop dung dd 10 khong cin phai c6 thém cac thanh bén canh hofic ndp dy & trén. Khong
gidng nhu cac hop chira dd thong thudng ma can phai dat d6 vat vao theo vi tri thing
dimg, tAm 16t/dém 30 cho phép giit dd vat 40 theo vi tri ndm ngang, thing dimg hoic 16n
nguge ma khong lam giam lyc bam dinh 1én @6 vét 40 dé 16n ngugc trong khoang thoi
gian xép dd 1au dai. Cac thudc tinh xép db nhw vay 1a biéu thi do 6n dinh vé d bam dinh
va @0 dinh két dwoc cung cép béi to hop hop dung d6 10 duoc trang bi tAm 16t/dém nhét
dan hdi bam dinh va dinh két 30 va tvong duong ma dugc d& cap bdi séng ché. Cac thudc
tinh nhét dan hdi cua tAm 16t/dém 30 ciing s& cung cép su bao vé cho dd vat 40 chéng lai
tac dong gay hong.

Trong mdt phwong 4n khéc cua sang ché, nhu duge thé hién trén Fig.2 dén Fig.4, tam

16t/dém nhya nhiét rin nhét dan hdi 30 c6 thé dugc st dung d€ mang lai higu qua vo tring
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mong mudn cho t6 hop hdp dung d6 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hop dung thude
nhidu ngin 20 dé xép céc vién thubc ma dwgc bao vé vo tring hidu qua khoi vi khuin
théng qua viéc st dung tAm 16t/dém nhya nhiét rén nhét dan hdi 30 khang khudn ma tao
thanh dic tinh vén c6 cta san phim phén tng nhwa nhiét rin nhét dan héi. Tam 16t/dém
30 trong hop dung thudc (xem trén Fig.1 va Fig.2) vbn d3 cung cAp dic tinh v6 tring cho
t6 hop hop dung dd 10 va dd vét 40 xép vao. Do d6, khi bé mit chung cta tim 16t/dém
nhét dan hdi 30 (vi dy, phén 16p phu, tAim, mang mong, v.v.) dugc 4p vao thanh hop 24,
26 hoac day hop 22, ca b& mit ngoai ho ra va bé mit tiép xtic chung bén trong ctia hop
tiép xuc 1én tAm 16t/dém 30 s& hudng loi tir thude tinh khang khuén doc déo cia tAm
16t/dém. TAm 16t/dém nhwa nhiét rén nhét dan hdi 30 va moi tredng xung quanh theo d6
khong thic diy su phat trién ctia vi sinh vat hodc anh huong ciia nAm méc. Do dé, viée
st dung tAm 16t/dém nhua nhiét rin nhét dan hdi 30 trong phau thuat va y té, cling nhu
st dung trong linh vuc vo trung khic, két hop véi cac dic tinh tw bdm dinh va khéng
khuin ddng nhit hoan toan m& ra mot vién canh méi vé viéc khtr triung, vo tring ma 13
khéc biét doc ddo cua tAm 16t/dém 30 so v&i cac tdm 16t/dém thong thuong khac. Theo
6, cac hop dung y té va hop dung vo tring 20 khéc @8 giit cac dung cu y té 40 & didu
kién v6 trung, nhu 1a cac dung cu vo trung cAn thiét d& sir dung trong nha khoa, y té hoic
cac ngin kéo vo trung va cac khoang chira, tai xdch, by dung cu, hop bao gdm hop dung
thuéc, ciing nhu t6 hop hop dung dd c6 bé mat phing 10 nhur 13 cac khay dung trong phéu
thuat, khdm bénh, nha khoa va y té, v.v. tht c4 trong s6 d6 thuong bao gém dé do 20A
tiép giap chung va d& t4m 16t/dém nhya nhiét rin nhot dan hoi khang khuan 30. T hop
hop dung @5 10 nhu vy cho thdy nhitng wu diém khang khudn vuot trdi so véi k§ thuat
hién tai bing céch duy tri mdi trudng trat tw, v0 tring, tiét tring va c6 hé théng dé dat on
dinh cac dung cu, thiét bi y té tiét trang va ché phdm y té, v.v. tAt ca trong s6 d6 théa min
yéu ciu v& vO tring va y té cAn thiét. Nhu duoc dé cip o ddy, bui, manh vyun va céc tap
chit khac (bao gdm céc hat tap chét bay lo ling trong khong khi duge sat tring boi tAm
16t/dém 30) 1am tic b mit bam dinh ctia tAm 16t/dém nhya nhiét rén nhét dan hdi 30, tim
16t/dém 30 c6 thé khdi phuc lai diéu kién ban dAu hodc nguyén gbc dé dang bang x4 phong
va dung dich tdy rira ma khong anh huong x4u dén dic tinh khang khuén, khtr tring, bdm
dinh va dinh két ma thim ddu trong toan bd thanh phin tao nén tAm 16t/dém 30 va do vat

40 tiép xac véi n6. Tuong ty véi cac tmg dung y t€ va nha khoa, cac nhiém trung khong
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mong mudn phat sinh tir cac ludi cu va mdi cau c4 nhiém mam bénh ciing c6 thé tranh
dwoc khi st dung tAm 16t/dém 30 nay. Nhu viy, tAm 16t/dém nhua nhiét rin nhét dan hdi
30 ddc biét phit hgp cho mdt loat cac sir dung hop vé sinh. T4 hop hdp dung d6 10 trong
y té, nha khoa va td hop hop dung dd vo trung khac dugc sir dung béi doi ciru thuong,
b61 nhéan vién cép clru, boi nha si, nhan vién nha khoa, bac si, bac si phﬁu thuat, y ta, v.v.
d8 chira cac dd vat 40 trong td hop hop dung d6 10 s& tu khir tring trong méi trudng 6n
dinh, ¢b dinh, v6 tring va trat tw.

Néu mudn, cac chit phan tng cho vao chua duoc luu héa cé thé duge tinh toan dé
1am cho tAm 16t/dém 30 trd nén trong sudt ma cho phép mét hodc cac chi din, nhén, dé
can, thong di€p (nhu str dung dd vat) hodc cac hudng din sir dung mong mubn khéc, v.v.
dugc nhin thdy mot cach rd rang qua tAm 16t/dém 30 trong sudt. Céc chét phu gia tao mau
nhu bdt mau, thudc nhudm va cac loai twong tu ciing ¢ thé duge tinh toan cho vao méi
truong phan tmg chwa dugc lwu hoa d& tao ra hidu ing mau mong muén. Tém 16t/dém 30
c6 thé c6 ma mau twong twr @& x4c dinh dd vat 40 dugc xép ¢b dinh vao t& hop hop dung
dd 10. Cac mui vi twong tr ciing ¢6 thé duge thém vao cac chét phan g chua duoc xir
1y d8 tao ra tAm 16t/dém 30 c6 mui thom. Néu mudn, tim 16t/dém 30 ciing c6 thé duoc st
dung & bén ngoai d8 giit bam dinh va dinh két cac hop dung dugc xép chong hoic dugc
sép xép khéc hodc dd vat 40 khéc theo trat tu. Né&u mudn, chi thi mau duge ma héa c6 thé
duge két hop vao tim 16t/dém 30 &€ x4c dinh mau sic twong tng cho mdi hop dung dd

20 hodc khoang chtra 28 cua td hop hop dung 6 10.

Tém 16t/dém 30 c6 pham vi 4i Itrc bam dinh rong v&i hau hét cac hop dung do 20
thong thudng cling nhu db vt 40 c6 thé xép vao ma bao gdm céc d6 vat duge sip xép da
dang va dé do 20A cua hop dung dd 20. Theo d6, tAm 16t/dém 30 c6 thé duge st dung dé
bam dinh vat Iy hodc lién két héa hoc mét loat cac dé do 20A va dd vat 40. Dé d& 20A
¢6 thé dugc 1am minh hoa tir mdt loat cac loai vat liéu nhu vat liéu xenluld (vi du, g0, gb
tdng hop, vt liéu thuc vét, 16p nén khong dét, v.v.), nhwa nhiét rdn, nhya nhiét déo, nhya
téng hop, kim loai (vi du, nhom, thép, k&m, hop kim, v.v.) vai dét, thuy tinh va hang loat
c4c loai vat lidu hd trg tuong thich cimg hodc déo khac. Theo do, t6 hop hop dung dd 10
dugc ap dung rong rdi cho bét ky dé d& 20A thich hop ndo bam dinh véi tam 16t/dém 30.
Chéc chin halogen c6 chita cac polyme (vi dy, PVC) véi cong thirc nhat dinh 1a khong
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twong thich bAm dinh v&i dic tinh bam dinh ctia tAm 16t/dém nhura nhiét rin nhét dan hoi
30 & dy. Didu nay c6 thé 1a do ¢ 4m dién ctia PVC va san phim phan tmg nhua nhiét
rin nhét dan hdi diy Iui cac dién tich tvong tw. Cac loai vat lidu PVC khéng bam dinh c6
thé, tuy nhién, sir dung hiéu qua dé san xuit diy dai lién tuc hodc khong phan Gng dé
dung trong viée xir Iy va dic sin cac tam 16t/dém 30 duge duc, tao tim, tao mang mong,

duc tai cho, v.v.

Tam 16t/dém 30 br:flng nhua nhiét rin nhét dan hoi c6 thé duoce cung ce‘ip mot cach
thich hgp & dang khong gy dc, than thién moi trudng (xanh), hau nhu khéng ¢6 khi ton
tai hodc bay hoi. Tém 16t/dém 30 ciing c6 thé c6 thudc tinh truyén va cham va hip thu
rung chin dé bao vé cho dd vét 40 x8p vao khong bj hong do tac dong va rung chan. Theo
d6, cac dd vat 40 d& v nhu dng kinh may anh, thiét bi dién tir, bang mach dién, dd vt
b%mg thiy tinh va céc dd vat 40 nhe khac, v.v. cb thé duoc bao vé vi/hoic duge gitr cd
dinh d& khong bi va dép va tdn hai. San phim phan (g nhét dan hdi cling c6 thé duge
k&t hop mot cach hiéu qua 1am thm 16t/dém phi véi 16p cao su bot d& cung cap 16p boc
ngoai bao vé cho dd vat 40 d& v&. TAm 16t/dém nhua nhiét ran 30 duoc sir dung trong td
hop hop dung db 10 thudng ¢6 d6 day nho hon 4 mm v thong thudng nhé hon 3 mm. O
dang lién két nhya nhiét rén va dugc phi, mot lwong it hon déng ké tAm 16t/dém nhét dan
hdi 30 ¢6 thé dugc sir dung cho cac ing dung cu thd d& cung cip do bam dinh va dinh két.
Théng thudng, tAm 16t/dém 30 12 lién két chit hodc & dang khong gidi han d6 day s& nho
hon khoang 1,5 mm (60 mil) va hau hét & dudi khoang day tir 0,5 mm dén 1,3 mm (tir 20
mil dén 50 mil). Kich thuéc day hon c6 thé dugc st dung nhung thudng khong can thiét.
Mic dit vay, tAm 16t/dém 30 s& c6 kich thudc d& phi hop véi t6 hop hop dung d6 10 va
b vat 40 xép vao.

Thong thudng polyuretan dugc hinh thanh boi phan tmg polyol véi izoxianat, thuong
1a diizoxianat ho#ic poly-izoxianat nhw izoxyanat thom (vi du, dién hinh 13 diphenyl metan
diizoxianat-MDI hoic toluen diizoxianat-TDI) va izoxianat béo nhu 1a hexametylen
diizoxianat (HDI) ho#c isophoron diizoxianat (IPDI) & dang polyme ma lam cho chit
phén @mg polyuretan izoxianat trong méi trudng phan g c6 chira dau thyc vat da epoxy
hoéa 13 thanh phin mdi treong phan g chinh. Cac thanh phén cta chat phan tmg bao

gbm céc diol da phan tmg voi chét tién polyme izoxianat va triol polyoxyakylen tién
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polyme nhur polyeste c6 nhém diol va triol giai doan cubi (vi du, polyoxyetylen va/hosc

polyoxyetylen diol va triol) thudng c6 trong lwong phén tir 16n hon 1.000.

Céc triol c6 trong méi trudng phéan mg tao ra lién két ngang & ba nhém triol ¢ sin
nguge véi cac diol cung cip lién két khac hozc lién két chudi thing cé trong céu triic
tring hop nhwa nhiét rén. D& thu dwoc tAm 16t/dém 30 c6 d6 bam dinh va dinh két én dinh
¢6 hiéu qué cao, mdt ty 18 chuan lién két ngang va lién két chudi thang 1a can thiét. Cau
trac tring hop nhua nhiét rin doi héi phan nio chu tréic lién két ngang yéu di cling véi su
hién dién r& rét lién két hip din chudi thing phén cuc dé cung cap chudi xuong séng nhét
dan hdi m8m déo c6 d6 phan cuc thich hop cho cac chit déo hda phan cuc trong d6. Pidu
ndy tao ra mot chudi xwong séng dan xen cung cip luc hap din tuyét voi va lign két cuc
bam dinh cia chit déo hoa trén toan bo khdi lwong nhét dan hoi. Cac triol va diol hitu ich
dién hinh ¢6 cac nhém oxy lap lai trong cac chudi phan tir cao hon nhu polyete va polyeste
¢6 chita c4c nhém diol va triol dau cudi tring hop. Do mong mudn dé st dung cac chat
phan ng polyme hda ma cung cap d6 nhét 1am viée thap hon cho méi trudng phan ting
lwu héa dic sin & dang mong mudn, cang nhidu diol va triol 16ng (cling nhu cac chat déo
hoa) cang cung cip pham vi nhét 1am viée d€ dang hon. San pham phan tmg cta lién két
ngang va lién két phan cuc chudi thdng v6i ham luong chét déo héa can bang duge phan
phdi ddng nhét trong mang luéi polyme d dugc phét hién mot cach bét ngdr cho thiy c6
d6 bam dinh va dinh két vuot trdi diic biét hitu ich khi duoc sir dung 1am tAm 16t/dém 30
& day. Moi truong phan tmg chua dugce luu hoa khi luu hoa s€ tao ra chudi nhwa nhiét ran,
ma khi nap dung lwong chét déo héa hiéu qua, s& duge phan phéi ddng déu bén trong mbi
tredng phan Gmg nhiét dé cung cép cac dic tinh bam dinh va dinh két mong mudn dé tao
ra san phdm phan tmg nhya nhiét rin nhét dan hdi hiéu qua sir dung 1am tAm 16t/dém 30.
P én dinh bam dinh va dinh két ctia san phdm phan tng nhya nhiét rén doi hoi phai c6
su cn bang tinh té gitta lién két ngang phan tir va cdu tric cAu ntra nhya nhiét rin chudi
thing phan cuc bao gdm cac ty 1é clia ching, cling nhu mic dd va loai chét déo hoa va
ham lugng cta nd trong méi trudng phan ng nhi€t. N6i chung, ham lugng chat déo hoa
cang thip thi din dén san phim phan tng ran hon va it bam dinh hon, trong khi mirc do
chit phan tng diol qua cao dan dén san pham phan ing nhiét ma, khi tiép xtc véi do vat

xép vao, s& bi dinh vinh vién v4i d6 vat 40. Vi mot ham lugng chat déo hoa thap va sy
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kiém soat than trong ty 1& diol va triol, thi san phim phan ng nhua nhiét rén nhét dan
hdi Iy twong dé c6 thé sir dung 1am tdm 16t/dém 30. Ham luogng chit déo héa thich hop
két hop v6i ham lwgng diol polyme ting 1én trong méi trwong phan tmg nhiét 1am ting
cudong d6 bam dinh va dinh két ciing nhu dd mém cuia nhya nhiét rén. Viée tang ty 18 diol
polyme so vdi triol polyme két hop véi chét déo hoa cung cdp d6 bam dinh én dinh ma
cho phép tm 16t/dém 30 s& hitu kha ning cho phép tach dd vat 40 ra khi duge xép vao
trong thoi gian dai. Viéc nap méi truong phan Gmg véi chat déo héa phan cuc phan tir
lwong thip cho phép giam tong ham hrong chit déo hoa, két hop véi viée ting lién két
chudi thing polyme, s& cung cap mot tdm 16t/dém 30 cb hiu qua xép dd va tach ra vuot
trdi khi duoc st dung trong t5 hop hop dung dd 10. Chét déo héa phan tir luvgng thip hon
¢6 xu huéng gép phan vio moéi tredng phan g hoa 1ong tot hon, ¢ thé d& dang ché tao
thanh san phim phén tng d3 xir Iy theo dang diic sin mong mudn.

Khi 1am viéc véi dau ¢ gbe 1a dau thyc vat, méi truong phan ing bao gdbm mét lugng
thanh phan diu da epoxy héa do duoc (vi du, chit béo trung tinh nhw ESO) nhd hon 50%
tdng trong lwrong mdi trudng phan tng (nhung van tao nén thanh phan moi truong phan
tng vuot tri) cing véi vige ting mirc d9 trung hop cua cc thanh phén dan hdi chudi
thing (vi du, diol polyme) trong méi trudng phan tng nhiét. That ngac nhién, bang cach
giam ham lrgng dau béo trung tinh (vi du, dugc epoxy hoa) va tang ty 18 cac chét phan
tmg trung hop nhua nhiét rn tao thanh chudi thing, d6 bam dinh duoc xir Iy cua tAm
16t/dem 30 s& tang 16n déng k& mic di mdi truong phan tng van chita thanh phén chét
béo trung tinh (vi du, dAu dau nanh di epoxy hoa- ESO) 14 thanh phan chiém wu thé. Vige
tang thanh phin bam dinh va dinh két n6i chung kéo theo viéc giam ham luong déau bi
epoxy hoda ciing nhu giam chit phan tng triol lién két ngang dan dén giam lién két ngang
trong cu tric tring hgp cing véi su gia ting ddng thoi mirc 6 chat phan tmg diol sinh
ra chudi thing 1am ting cAu tric cau chudi thing & gitta bén trong phan tir nhya nhiét rin
nhét dan hdi. Su thay ddi phan tir trung hop (c6 hodc khong sir dung cac chét déo hoa
nhua thong thuong khéc bén canh chét béo trung tinh d4 bi epoxy héa) rd rang tao ra dién
tich phan cyc trung hgp cuc bd thé hién hiéu qua béi oxy duy nhét c6 chira cu tric xuong
sdng polyete nhét dan hdi duge bén lai bén trong khéi san phim phan tmg duge xu 1y,

din dén nap chét 1am déo dugc phan cuc hiéu qua cudi cung dat duge do bam dinh va
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dinh két hiéu qua két hop véi thudc tinh giai phong 1y twong. Hiéu qua bam dinh va dinh
két cua tAm 16t/dém 30 c6 thé dat duoc cling v&i ham luwong chét béo trung tinh trong
khoang tir 15% dén dudi 50% tinh theo tong trong lvgng méi trudng phan tng. Viée thay
thé hoic thé chd céc chit béo trung tinh di epoxy héa véi cac chét déo héa este phan cuc
(d3c biét 13 nhimg chit c6 phan tir lwong thip dang k&) da duoc tim ra dé duy tri mirc do
bam dinh va dinh két mong mudn trong khi vin s& hitu dic tinh 6n dinh va tach ra dugc
vuot troi. Cac chét déo héa este phén cuc cu thé véi néng d6 dé chay ¢ nhiét do phong va
thudng c6 phén tir lvgng twong ddi thip s& gop phan tao ra dé nhét lam viée 1y twdng
trong céc giai doan lwu hoa ban dau tao ra san pham phan tmg va tim 16t/dém 30 d& hon
nhiéu. Thong thudng, cic chit déo hoa este d& chay nay s& c¢6 phan tir lugng 14 500 hodc
nhé hon.

Tir Fig.1 dén Fig.4 minh hoa tdm 16t/dém 30 c6 hiéu qua bam dinh va dinh két cao
dic biét ding trong td hop hop dung db 10 c6 thé duoc chuin bi thich hop bang cach chon
loc st dung mdi truong phan tng tién chat phan Gng nhiét ma cung cép lién két nhya
nhiét rén cacbamat dwogc thiét 1ap dung (vi du, uretan) ddi véi chit nhét dan hoi nhya
nhiét rén. Néi chung, hdn hop tién chit polyuretan phan émg nhiét c6 thé 4p dung dé lam
tAm 16t/dém 30 thong thudng bao gdm lwgng can bang cac chét tién polyme polyol (vi du,
diol va triol) phan ing véi chét 1am cing dang vong hé (vi dy, cdc amin, amid, mecaptan,
anhydrit, polyxianat nhu 1 diizoxianat, v.v.). Ty 1€ céc chit phan ng polyol, chét lam
cung, chét xtic tac, nhiét d6 phan tng, v.v. dugc chon trudce cing véi su can béng thich
hop cho céc chét phan tmg diol va triol dé tao lién két thang va lién két ngang thich hop
& dang phén tir can thiét két hop vé6i cac chat déo hoa va khéi lwong c6 chon loc dé cung
cap @9 bam dinh va dinh két én dinh cho san phim phan tmg nhuya nhiét rin nhét dan hoi
1am tdm 16t/d&m 30. Viéc sit dung cac chét phan (g, chét xtc tic, nhiét 4 phan tng, v.v.
lam cho céc polyme nhwa nhiét rin c6 lién két ngang vuot troi ma khong cin dén ciu
polyete chudi théng du giita cac lién két ngang néi chung 1a khong ph hop dé tao ra do
bam dinh va dinh két mong muén cho chit nh6t dan hdi va tim 16t/dém 30. Cac cht phan
trng nhiét duoc chon dé tranh mic do lién két ngang cao khong mong mudn va nhiét do
chuyén tiép thiy tinh cao twong (ng. Céc didu kién phan tng va cac chit phan img ma c6

loi cho chu triic xurong séng nhua nhiét rin nhét dan hoi bam dinh va dinh két d& nap chét
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déo hoa phan cuc 1a rat phit hop dé st dung 1am tdm 16t/dém 30 & day. Do dan nd nhidu
hon, nhiét d xir Iy ting 1én thi din dén tao ra nhya nhiét rén cimg hon, cac chét phan tng
va lya chon méi truong phan Gng, cac chat xuc tac ty 1¢ phan img cham hon, nhiét d¢ xir
Iy thip, thoi gian xir Iy dugc kiém soat va lién két ngang t6i chudi thang diol san xuit ra
céc chét phan tng két hop vé6i chit déo hoa duge kiém soat chinh x4c & tao ra cac dic
tinh cho tAm 16t/dém 30 mong mudn. Céc didu kién méi trudng phan g dugc kiém soat
cén thin cing v&i cac chét phan Gng va cac chét déo héa thich hop s& cung cap murc dd
thap hon va linh hoat hon ciia lién két ngang va nhiét do chuyén héa thiy tinh thap hon
d8 mang lai san phdm phan ‘mg nhya nhiét rdn bim dinh va dinh két cao. RS rang, cu
tao phén ttr nhya nhiét ran cu thé dugc tao ra boi su can béng hop ly gitta cac tién chét
lién két ngang va cac chét déo héa chudi théng dinh hinh tring hop nhya nhiét ran nhét
dan hdi dé 1am trang hop c6 d6 nhay cao vdi dinh huéng chét déo héa phan cyc thich hop
duoc tao ra trong cdu tric tring hop phtrc tap nhya nhiét rin nhét dan hoi dé c6 cac dic
tinh bam dinh va dinh két vuot troi mong muén. TAm 16t/dém nhwa nhiét rin mong mubn
s& ¢ dic trung 1a polyme nhua nhiét rin nhét dan hoi thé hién van tde hoi phuc thip va
thugc tinh v6 tring bd xung bén canh d6 bam dinh va dinh két vuot trdi. Cac chit nhya
nhiét rén nhét dan hdi nhu vay cling thé hién cac dic tinh niang luong vuot troi va thudce
tinh suy giam c6 kha nang chiu dugc sdc trong thoi gian dai va lip di ldp lai ma khong

1am hong két cau hodc bi 1dm xuodng hodc mat kha nang hoi phuc.

V& mit thu tuc, viée didu ché san phim phan tng c6 thé lién quan dén méi truong
phan ung nhiét rén duoc nap ddng nhét cling véi chit déo héa ma cé thanh phan méi
trudng phan tmg diu thuc vat d3 epoxy héa 1a trong lugng moi trudng wu thé nhung
khong phai 1a thanh phin mai trudng phan Gng chinh (vi dy, 16n hon 15% nhung thip
hon 50% tdng khéi lugng mdi trudng phan tmg) cling nhu cac chit déo h6a mong muén
khac, ty 1€ phéan t gam do dwoc cAn than cua cac polyol lién két ngang véi cac diol
polyete san sinh chudi thing 1am giam lién két ngang toan bd @& tao ra cau ndi mong
mudn cing véi cac lién két chudi théng, cac chit lam cling tién polyme izoxianat nhu la
chit béo (aliphatic), chit thom, di vong, v.v. polyizoxianat, xycloaliphatic, arylaliphatic,
izoxianat va chét xtc tac thich hop (vi du, tic dung chdm cing chét xuc tac). Mdi truong

phan tmg ¢6 chita mét chit déo hoéa thich hgp dugc didu chinh dic biét dé cung cap méi
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tredng phan tmg ¢6 thé lvu héa dugce, khi luu héa, tao ra san phim phan Gng nhét dan
hdi ¢6 cAu trac tring hop duy nhét dwoc tai vao hiéu qua ciing véi cac chit déo hoa dinh
hudng phén cuc dong déu hoic dugc phan phéi déng nhét trong toan bd khdi lwgng cua
né dugc dan xen va hd trg bsi cAu tric tring hop nhua nhiét rén. Céc chét xuc tac bao
gém cac amin bac ba, cac photphin bac ba, cac chit kiém manh (vi du, chét kiém va
hydroxit kim loai d4t kiém, cAc ancoxit, c4c phendxit, va cac mudi kim loai ¢6 tinh axit
manh, cic chelat kim loai, cac ancolat kim loai va cac phenolat, cac mudi axit hiru co, cac
dAn xuét c6 tinh kim loai ngudn gdc hitu co, v.v. O didu kién san xuit va phan Gmg nhiét
fnong mudn, cc tidn chit polyme héa va cac chit déo héa duge cung cap trong moi
trudng phan tmg nhw chét 16ng & nhiét 6 phong ma khong can bat ky dung mdi ndo khac,
cc chét hd tro phén tan hoa hoc khac hodc ting nhiét do dé phan tin dong nhit céc thanh

phin trong méi trudng phéan Gng.

Céc diol va polyol c6 trong lugng phan tir twong d6i cao s& hoat dong hidu qua nhu
thanh phin tao nén lién két ngang nhwa nhiét rin nhét dan héi va chudi thang dé xen ké
cAu tric tring hop nhwa nhiét rén nhét dan hdi ma khi can bing chinh xéc s& tao ra chit
déo hoa c6 cAu trac tring hop nhét dan hdi than thién véi cac lién két ngang va thang can
bing ddng déu trong cAu hinh tring hop thich hop va tinh phan cuc dé tai chat déo hoéa.
Trén co s& ty 18 phan tram khéi lugng chit phan tmg, céc diol thudng dugc cong nhén la
kém hiéu qua hon céc triol trong viéc tao ra cAu tric tring hop hip thu sb¢, nhung cuc ky
hiéu qua trong viéc tao ra chu trac trung hop nhét dan hdi theo mong mudn can thiét dé
tai chat déo héa va tao ra dic tinh bam dinh, dinh két va nha ra mong mudn cho tAm
16t/dém 30. Sy can bing diol véi triol hop Iy cho phép mt ty 1¢ can bing céc thanh phén
trung hop dugc phin cuc 2 tao ra 6 bam dinh va dinh két vuot trdi trong cdu triic san
phim phan émg nhya nhiét rén. P& dat dugc higu qua bam dinh va dinh két déo héa cin
thiét, c4c tién chét diol chudi thing thuong c6 phén tir lrong trong d6i cao nhu duge cung
cap bai chudi polyéte ma & ndng dd mdi trudng phan Gmg ting cao tao ra cAu tric polyoxy
tring hgp nhua nhiét rin thing hon trong khi 1am gidm mat d¢ lién két ngang. Nhin chung,
d6 déo va tinh linh hoat mong mudn cing véi tinh phan cye, dd bam dinh va dinh két
mong mudn c6 thé dem lai hiéu qua twong ing thong qua lién trung hop luong thich hop

cac diol va triol cia polyol phéan tit lugng cao hon (vi dy, phan ti lugng tr 2.000 dén
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10.000) cing v6i cac chét phan tmg xianat phan {g nhiét khac va cac chat déo héa &
lwong méi trudng phan émg thich hop. Cac diol polyete hitu ich trong sang ché nay dac
trung bao gdm chudi phén tir polyete thing c6 hai nhém hydroxy tin cing. Nguoc lai,
céc triol polyete dic trung c¢6 ba nhém hydroxy phan ting lién két ngang tin cting din dén

céc vi tri lién két ngang da chirc niing hon trong mdi trudng phan ting nhiét.

Khi st dung céc polyol éte, ciu triic phan tir co ban clia san pham phan (mg nhua
nhiét rin thudng ddi hoi cdu tric lién két ngang duge kiém soat bang cach can bang ty 18
dihydro véi oxit polyankylen trihydro dé tao ra chit nhyra nhiét rén nhét dan hdi c6 du
luong tir trong lién két polyete chudi thing. Cac chét phan tmg diol giau oxy phin cyuc c6
tac dung phéan tach va bi kep giita céc lién két tring hop triol lién két ngang. Viéc giam
hiéu qua lién két ngang khéng lam thay dbi phan loai nhya nhiét rin nhét dan hoi cla né
do dic tinh nhét dan hdi vin duge duy tri. RS rang 13 cAu tric nhua nhiét ran duoc kiém
soat tién ddi tiép khdi phan Ung tao ra mat d¢ phan cuc co6 kiém soat cua cac polyete lién
két ngang duogc rai réc trong cac ciu ndi chudi polyete thing dé cung cip ciu tric phirc
tap duy nhit ma cung cép mot cach 15 rang phén cuc thich hop va cho phép nap hiéu qua
cac hé sé phan phdi bam dinh va dinh két cin thiét bao gdm viée st dung céc chat déo
héa nhu thudong duoc goi 1a chét 1am déo nhua trong thwong mai. Bing viée xac lap cAu
trac phan tir nhét dan hdi duge nap vdi cac chit déo héa cudn vao va cé dinh hudng,
thuge tinh bsm dinh va dinh két vugt trdi ding ngac nhién véi thudc tinh nhé ra 6n dinh
c6 thé dat dugc. Vo s chét vii clia cac diol va triol lién két ngang va thing dién tich 4m
xuét hién @8 hinh thanh nhwa nhiét rin phttc tap duge nap cing voi chét déo héa di phan
cuc duge phan phdi ddng déu trong toan b moi trudng phén ing dang xr ly va san phim
phan Gng da xir 1y. Két cAu tring hop phéan cuc doc nhat va chét déo hoa phan cuc khdi
lugng bam dinh trong cAu tric phtrc tap trung hop rd rang tao ra hiéu qua san pham phéan
{mg bam dinh va dinh két hop lwc. San phdm phan g va tm 16t/dém nhét dan hoi 30
s& hitu d6 bén kéo cao dang ngac nhién va dd mém cho thy ring ciu tric nhua nhiét rin
nhét dan hdi bam dinh két hop véi ham luong chét déo héa gép phin déng ké tao nén do
bam dinh va dinh két vuot troi. Cling v6i d6 bén kéo cao, san phim phan tng va tAm

16t/dém nhét dan hdi 30 s& hitu mirc d6 dan hdi cao.
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Céc loai diu thue vat da epoxy héa c6 thé dong vai trd hiéu qua lam chit déo héa két
hop véi tring hop diol polyete chudi thing néi ciu dé tao ra tinh linh hoat, d6 déo, kha
ning nha ra dugc, hiéu qua bam dinh va dinh két cho tAm 16t/dém nhwa nhiét rin nhét
dan hdi 30. Thue t& cac thudce tinh bam dinh va dinh két hidu qua tang 1én khi ndng do
dau thue vét d4 epoxy héa nho hon 50% tinh theo trong lwgng véi hrong it hon 45% tong
trong lwong mdi tredng phan tmg cung cip hidu qua dn dinh, bam dinh va dinh két cao.
Céc chét déo hoa phén tir lwgng thip (vi du, cu thé 14 cac chit déo héa este nhd hon 500
MW) ¢6 thé duoc sir dung dé thay thé hidu qua cac chét déo hoa dau thuc vat di epoxy
hoéa. Viée thay thé cac chit béo trung tinh bang cac chat déo hoa este co phan tir lwong
thip s& 1am ting d4ng ké tinh 16ng va kha ning 1am viéc cta cic chét phan ting nhiét trong
khi van gitt duoc cic thude tinh cua tAm 16t/dém hodc thudc tinh nhwa nhiét rin mong
mudn. Chét déo hoéa (cu thé 13 este trong luvong thap hon) két hop véi ty 16 triol va diol
cin bang c6 thé sir dung hiéu qua d8 tao ra san phdm phan tmg va tdm 16t/dém s& luu hoa
bam chit va lién két voi dé do 5. Ty trong clia chét béo trung tinh di epoxy hoéa vdi chat
déo hoa este (néu c6) c6 thé nam trong khoang 1:3 t6i 3:1 va hau hét nam trong khoang
1:1 t&i 3:1. DAu thyc vét d epoxy héa (vi du, ddu ddu nanh epoxy héa thwong mai thudng
duge goi 1a ESO) c6 thé chiém phan 16n khdi lugng trong tong khdi lwgng mdi truong
phan Gng vdi lugng trong khoang tir 20% t6i it hon 30% tinh theo téng khdi lwgng moi
treong phan (ng c6 hiéu qua cao cho céc ing dung cu thé. Kich thudc phén tir va cau
hinh phén tit, 3 phin cuc, cdc nhém phan tit chitc ndng, v.v. cla cac chét phan @ng tring
hop phéan Ung nhiét cung vdi sy két hop chét déo hoa este phan tit lwong thip hon va dau
thuc vat da epoxy hoa trong luong x4c dinh co6 thé duoc sir dung hidu qua gép phan tao
ra thm 16t/dém 30 s& hitu céc thudc tinh bdm dinh va dinh két vuot trdi nhu mong mudn.
Mic du dau thyc vt d3 epoxy héa c6 thé gdm nhiéu loai dau thuc vat (vi du, déu thau
déu,d&lngé,dﬁlhatbéng,d&lﬁaté,d&lnghétﬁy,déldﬁlnanh,d&lgéthéng;wv),
céc loai diu d4u nanh d3 epoxy héa duge phat hién 1a ¢6 hiéu qua dic biét nhu thanh phan
dAu thue vat da epoxy héa dé diéu ché san phdm phan tmg va san xuat tam 16t/dém nhua
nhiét rin nhét dan hdi 30.

Viée truyén céc dic tinh bam dinh va dinh két linh hoat theo mong muén vao tm

16t/dém 30 twong thich v6i bé mit tiép gisp chung 1én thanh hdp chira d6 (vi dy, thanh
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hop 22, 24, 26, nép trén, v.v.) bao gdm ci day hop 22 va d6 vat 40 xép vao duge gift boi
chung c6 thé dugc didu ché thong qua viée sir dung méi trwong phan g ¢ chira khoang
tir 15 phan dn 30 phan khdi lugng cia chit polyol polyete hai chirc ning (vi du,
ELASTOCAST C-4057, cua tip doan BASF Corporation), khoang tir 15 phan dén 35
phin khéi lugng ctia polyol polyete ba chitc ning (vi du, ELASTOCAST C-4018, ciia tip
doan BASF Corporation), khoang tir 4% dén 10% khdi luong tién polyme glyco gbc
metylen dipheny diizoxianat (vi du, ELASTOCAST TQZ-P23, cua tdp doan BASF
Corporation hodc dugc ban béi Cong ty Dow Chenmical hodc Izonat 2181® va Rubinate
1790®), diu d4u nanh da epoxy héa véi lugng trong khoang tlr 25% t6i it hon 50% khéi
lwong trong tdng khdi lugng méi trudng phan tmg, cing véi lugng chét xuc tac phi hop
(vi dy, Bismuth (3+) neodecanoate-COSCAT 83, ¢6 sin tir cong ty Vertellus Specialties)
thudng & nbng d6 xtc tac tir khoang 0,1% t6i 0,6% khdi lugng trong téng khéi hwrong chit
phén tmg. Céc diol va triol polyete c6 sin trong cac d¢ dai chudi khac nhau tir 1.000 t6i
khoang 20.000 phén tir lugng. Cac diol va triol polyete phu hop dwge diung trong séng
ché s& c6 phan tir lvong nho hon 15.000 va hiu hét nhé hon 10.000. Do ton tai nhimg loi
thé wu viét trong viéc duy tri tinh 16ng trong khi trdn ban dAu va cac bude tién san xuét,
céc polyete cang long thi cang c6 ich hon cho héu hét cac img dung. Pién hinh vé cac
chét phan tmg diol va triol & day bao gdm polyoxyetylen va polyoxypropylen céc diol va
triol ctia né c6 phén tir lwgng ndi chung trong khoang tir 1.000 t6i 8.000. Hi€u qua dac
biét @& sir dung trong sang ché 14 cac diol polyete nam trong khoang 2.000 t6i khoang
6.000 phin tir lvgng va céc triol trong khoang 2.000 t&i 8.000 phan tir luong va t5t nhét
1 tir 3.000 t6i khoang 5.000 MW. Nhu da d& cép, viéc chim séc can duge thuc hién theo
mutc d6 lién két ngang. Piéu nay thudng duge thyc hién béng viéc gitt ty 1& khéi lugng
diol va triol trong khoang tir 7:13 t&i 13:7 va tbt nhét 1a tir 3:2 t&i 2:3 d& c6 duge lién két

polyete chudi thang va mat d9 lién két ngang mong mudn.

La thanh phin moéi trudng phan tng, cac loai dau thuc vat di epoxy héa cé hidu qua
vé& mit cdu trac trong viéc cung cdp d6 bam dinh va dinh két va déo hoa cho tdm 16t/dém
30. Céc chit béo trung tinh dd epoxy hoa cua diu thuc vat cling gép phin duy nhét vao
céc thude tinh nhét dan hoi tién quyét mong muén trong khi tiép tuc tao ra cic thuge tinh

bam dinh mong mudn phit hop d8 str dung két hop v6i hop dung d6 20 va dd vat 40 duge
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cb dinh béi phén tiép giap chung 30. Nhur c6 thé thay tir cac cong thirc néu trén, dau thyce
vat d4 epoxy héa c6 thé tao nén thanh phin chiém wu thé nhung & mtrc duéi 50% tdng
khéi lugng ctia mdi trudng phan tmg chwa lwu héa. Ban dau, méi trudng phan g chua
lwu héa c6 thé duge giy dung mét cach thich hop nhit dé c6 duge cac dic tinh dong chay
hiéu qua cho phép céc chét phan émg chura lru héa c6 san tao hinh thinh hinh dang mong
muén @& st dung nhu tm 16t/dém 30 trong séang ché. Téng ham lugng chit déo hoa tét
nhét nim trong khoang tir 25% t&i 45% khéi lwgng trén tong khéi lugng mdi trudng phan
ung. Dy bam dinh va dinh két vuot trdi noi chung dat duoc bang cach duy tri tdng ham

lugng céc chit déo hoa tir khoang 30% t6i 40% khéi lugng méi trudng phan tng.

N6i chung, thanh phin nhya nhiét rén nhét dan hdi da luu héa duge didu ché tir cac
chit phan g chua lru héa c6 him lugng diu d4u nanh d3 epoxy hoéa cao s& bam dinh
vao cac vat liéu trung hgp tuwong thich bam dinh nhu polyuretan va PET (vi dy, polyetylen
terephtalat), cac polyolefin (vi dy, polyetylen, polypropylen), cac polyacrylat, v.v. trong
khi c4c vat liéu halogen héa khac nhu cac polyme dd halogen héa nhu dwge minh hoa béi
polyvinylclorua (PVC) s& khong twong thich bam dinh (ngoai trir cac chit c6 cong thirc
d#ic biét) nhung du sao cling cung cdp céc dic tinh nha ra tuy€t voi ma 1am cho cac polyme
ndy 6 hiéu qua dic biét @& ding 1am khuon lwu héa céc chét phan émg. Tuy nhién, nhu
duge minh hoa trong sang ché va trong céc vi dy, méi trudng phéan tng duge chi dinh aé
tudn thit mét cach tién quyét loai chét déo khong bam dinh khi luu héa c6 thé duge didu
ché boi mdi trudng phan tmg can bang thich hop.

Dic trung khac ¢6 duge cua tAm 16t/dém ddc d4o nim trong cach thirc ma san phim
phan ¢mg nhya nhiét rin va tAm 16t/dém 30 s& twong téc bam dinh v6i do vat 40 dinh vao.
Su twong tic bam dinh nay néi chung khéc biét & chd 1am ting d6 bam dinh ban dau lén
mot chit trong khoang tir 5 gidy dén 10 gidy sau khi dinh vao dd vat 40, tiép theo trong
vong 60 gidy d& én dinh dén 90% lyc hut bam dinh t6i da hofc t6i han. Sy thay d6i nho
v& d6 bam dinh nay c6 thé 1a ddu hidu sép x&p lai lién phan tir, lién két cong hoa tri toa
d% hodc sy phén cuc cua cac thanh phin déo héa hoic tuong tac phan tir khac trong chu

tric san phAm phan tmg nhét dan hdi dé ting d6 tré cua luc bam dinh.

Viéc chuin bi san phAm nhya nhiét rin nhét dan hoi vuot trdi va céce tim 16t/dém 30

doi hoi phai c6 su kiem soat lién két ngang & mirc do du de gitr cau truc trung hop nhdt
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dan hdi. Lién két ngang chudi phan tir thira giy ra boi triol va cac thanh phéan polyhydroxy
cao hon ciing véi cac chit phan émg nhiét izoxianat d&n dén cAu tric nhét dan hoi khong
thé nap hiéu qua véi sy dinh hudng phan cyc cua thanh phan chit déo héa ma cén thiét
vé mit chirc nang dé truyén d6 bam dinh va dinh két vuot trdi t&i san pham phan img
nhya nhiét rin nhét dan hdi. Néu lién két ngang nhdt dan hoi giam xudng qua nhiéu, thi
chu trac trung hop bi bién ddi thanh chéat nhot dan hoi khong hiru dung hodc khéi phan
{rng nhiét khong ddng nhit ma khéng tuong thich vé mit cAu triic va phan tir dé giit bat
ky thanh phin tao nén bam dinh va dinh két c6 mirc d6 hiéu qua dé san xut nhya nhiét
rin nhét dan hodi sé hitu gid tri bam dinh 16n hon 300 gam lyc trén xen ti mét vudng
(gf/cm?). Chét viii dugc nap dién tich 4m can bang hop 1y dwoc hinh thanh bai lwgng tién
chét trung hop triol va diol dugc kiém soat v6i s ¢6 mit cia cac chit déo hoa dinh hudng
phan cuc du¢c dinh huéng hop ly trong mdi trudng phan tng nhiét va nhyra nhiét ran xuét
hién d& tao nén hiéu tng bam dinh va dinh két hop lyc mong mudn cho san phdm phan
ung. C6 hay khong chu tric tring hop nhwa nhiét rin nhét dan hdi thich hop va lugng
phit hop chét déo héa c6 thé dat dwgc bang cach xac dinh ¢6 dat duge hay khong cudng
d6 giai phéng bam dinh 16n hon 300 gf/cm?. Nong d6 chit 1am déo qua mirc vuot qua kha
niing nap ciia nhwa nhiét rin nhét dan hoi s& din dén cht déo héa mét lién két nhin thiy
duogc trén bé mit san phdm phan tmg nhét dan hdi. Nguoe lai, ty 16 méi trudng phan tng
gitta triol va diol khong hop ly s€ khong cho ra duge cAu trac tring hop cén thiét dé dat
dugc cudng do giai phéng bam dinh va dinh két 16n hon 300 gf/cm?. Dién hinh 13 tim
16t/dém nhya nhiét rin nhét dan héi 30 ¢6 chire ning bam dinh cao s& s& hiru dic trung
céc thuc tinh bam dinh va dinh két dic biét nhw da dé cap. Bing céch cung cap céc vi tri
lién két ngang phtt hop cho lién két chudi thing vé6i viéc nap chét déo hoa tuong tng, thi
cudng d6 giai phong bam dinh hodc gia tri tich ra 16n hon 400 gf/cm? va thuong 16n hon
500 gf/em? 12 c6 thé dat duge.

V& ban chét cac diol va triol ¢ ich trong vide diéu ché san pham phan (mg nhya nhiét
tn v6i cdu tric tring hop mong mudn cé ngudn gbc tir oxy chira céc diol va triol
hydrocacbyl c¢6 phan tir lvong it nhét 12 1.000 va bao gém oxy lap lai c6 chira cic nhém
chirc ning nhu dugce cung cip bdi nhém polyeste va polyete. Do hiéu img tan xa di¢n tr

OXy dé théa man qu¥ dao 2 gidly cua no, rd rang 1a oxy nodi bo 1ap lai co chtra cac nhom bi
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kep giita cac lién két ngang cung cap vo sd cac chét viii phan cuc dé chira dong nhét ndng
d6 chit déo héa phan cuc 16n twong (g bén trong cdu tric tring hop dé tao ra sy hidu
qua bam dinh va dinh két hiép dong sau d6. Mic dit méi trudng phan g nhét dan hdi
& cap trude d6 chi yéu tap trung vao chit nhét dan hdi dugce didu ché tir méi trudng phan
{ing nhiét két hop ty 18 diol va triol lién két ngang can bang véi chit phan img xyano c6
trong lwong hop 1y va loai chit déo hoa dé 1am ra tAm 16t/dém bam dinh va dinh két mong
mudn, ngudi ta du tinh ring cong nghé nay cling c6 thé 4p dung cho cac san pham phan
tmg sén sinh ra nhya nhiét rin nhét dan hdi khéc ¢6 céu tric phan tir lién két ngang can
bing phi hop dugc phan tach bdi lwgng vira du cac lign két polyoxy chudi thang v tinh
phén cyc trong chit déo héa bam dinh hiéu qua goép phin 1am ra tm 16t/dém san phim
phan Gng nhuya nhiét rin nhét dan héi 30 ¢6 do bam dinh, dinh két va kha ning nha ra 6n
dinh. N6i chung, mdi trudng phan Gng nhiét nhét dan hdi duge xdy dung pht hop véi
mitc @ lién két ngang hop 1y va cac chit phan img chudi thang c6 chira lugng vira du
chat déo héa dé tao ra tAm 16t/dém nhét dan hdi 30 c6 dd bam dinh va dinh két cao. Mbi
trudng phan tng nhdt dan hdi d& dang dugce nap chit nhét dan hdi lién két ngang it hon
v6i lwong nhé hon chat déo héa diu thuc vét da epoxy hoa dwgc tim thdy dé ting dang
ké d6 bam dinh va dinh két cho san phdm phan tig. Ngudi ta cling phat hién ra ring cac
tac nhan déo héa thudng duoc st dung cho chit déo ma khong phan tmg véi cac chat
phén tng m6i truong phan Gmg nhét dan hdi cling c6 thé duoc st dung hiéu qua dé mang
lai @6 bam dinh va dinh két mirc d6 cao cho sin phdm phan Gng. Céc tdc nhan déo hoa
nhu vay lién két véi déu thyc vat da epoxy héa (dic biét 1a ESO) ¢6 thé duge st dung
hidu qua dé mang lai d6 bén kéo ting cudng va dd mém trong khi vin cung cép duge moi
trudong phan ng nhiét c6 kha nang lam viéc va do nhét dic biét trong viée san xuét tAm
16t/dém 30.

Cuodng d6 bam dinh thich hop nhét cho bét ky img dung nao s& phu thudc vao mirc
d6 nhét dinh ctia @ vat 40 cu thé dugc xép vao. PG bam dinh va dinh két cia vat liéu
nhura nhiét rén nhét dan hdi va tAm 16t/dém 30 c6 thé dugce diéu chinh bing loai chat déo
héa va tai cta n6 dé phu hop véi dd vat 40 dwgc xép vao. Thong thuong, cudng df giai
phong bam dinh c6 thé duoc x4c dinh trude c6 chon loc trde khi didu ché san phAm phan

{rng nhiét rin dé& phu hop v6i muc dich cudi cing mong muon. Cuong d6 gidi phong bam
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dinh c6 thé dugce didu chinh boi luong va loai chét déo héa dugce st dung va céu hinh
trung hop cia chit nhua nhiét rén nhét dan hodi dat duoc boi viée lvu hoa cac chét trung
hop méi trudng phan tmg thich hop. Cu tric tring hop phan tir clia chit nhya nhiét rén
nhét dan hdi c6 thd dugc bién ddi boi mat do lién két ngang va lién két chudi thing c6
trong san phim phéan tmg nhya nhiét rdn ¢ cho phép cAu tric tring hop chira lwong bam
dinh va dinh két hiéu qua chét déo héa.

Cudng d6 giai phong bam dinh mong mudn cho tam 16t/dém 30 bat ky sé& phu thudc
vao loai to hop hop dung dd 10 va d6 vat 40 duoc xép vao trong d6. Kich c&, d6 tinh x4o,
két cAu va trong luong cta dd vat 40 thong thuong xéac dinh gid tri cudong do giai phong
bam dinh 14 phi hop nhét cho muc dich st dung cubi cung cu thé hoac do6 vat 40 dugc
xép vao. PO vat 40 d& v& nhu dd trang tri cdy thong Noel, dd thuy tinh, dd y t€ va twong
tu nhw vy, thuong s& doi hoi 6 bam dinh it hon (vi du, 300-400 gf/cm?) cho phép sir
dung lyc tach dd vat 40 ra it hon ma khong 1am hu hai dd vat. Tuong tw, vat ning nhu
béia ta 40 khong thé thich hop dé bam dinh bsi tim 16t/dém bam dinh 30 do lyc yéu cau
@8 tach bua ta 40 ra khoi tAm 16t/dém 30 s& rat khé dé tach duge bua ta 40 ra khéi hop
dung db 20 hogc tAm 16t/dém 30. P§ bam dinh qua mic niy 6 thé lam cho hop dung dd
20 ciing nhu bua ta 40 dwgc xép dinh vao bi nhic 1én cing nhau ma khong lam tich bua
ta 40 ra khoi tAm 16t/dém 30 dugc. Tuy nhién, d6i véi tng dung cu thé, tm 16t/dém 30
¢6 cuong d6 bam dinh cao ¢o thé dat duoc mong mudn mot cach dac biét. Vi du, tro choi
sip ngilra hoic cac thiét bi cAn gén trén mit dat khac @8 gfn thiét bi trd choi ving chic
trén mat dat cho phép sir dung cudong d giai phong bam dinh cuc cao (vi du, 1.200
dn1.600 gf/cm?). Do san phim phan tmg nhya nhiét rén nhét dan hdi dic trung s hiru
d6 bam dinh ndi tai cyc cao s& ngén can viéc tich roi ndi tai, cac chét nhua nhiét rdn nhét
dan héi cuc k¥ hitu ich cho c4c tmg dung khac nhau yéu cau dd bén kéo cao ¢6 thé tach

ra dwgc ma van giit dugc hoan toan cau trac nguyén ven khi tach ra.

' Nhur da thy & phan trén, cuong do bam dinh phit hop nhét cho tdm 16t/dém 30 va san
phim phén tng nhya nhiét rin nhét dan hodi phu thudc vao muyc dich sir dung. Cudng do
bam dinh, d6 dinh két, thudc tinh méi trudng phan mg nhya nhiét rén, tinh dong nhét
thanh phin, kha ning tach ra (giai phong), déc tinh chéng khuén, va mdt loat cac yéu td

khac, 1a cac thude tinh vuot trdi cua tAm 16t/dém 30 theo sang ché va san phém phan ing
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nhwa nhiét rin nh6t dan hdi duge luu hoa tir cac chit bam dinh khac. V&i hiu hét cac ung
dung, tim 16t/dém 30 va san phim phan émg nhya nhiét rin nhét dan hoi da luu héa
thuong c6 cudng dd giai phong bam dinh tir hon 300 gf/em? t6i 1.200 gf/cm? va t6t nhit
nim trong khoang tir 500 gf/cm? t&i 1.000 gf/cm?. Nhu dwoc d& cép & phan trude, cudng

d6 bam dinh cang cao c6 thé dat dugc nhung lai cang han ché khi st dung.

Bing viéc cung cip céc tién chét c6 thé tring hgp phan Gng nhiét thich hop véi s6
lwong vira di, chudi nhya nhiét rin nhét dan hdi co ban cung cip mot ciu tric phan tir
phu hop dic biét cho nap tai chd cung véi chit déo hoa, tly thudc vao timg loai, ¢ thé
duoc st dung dé thay dbi mot cach 6 1oi dic tinh bam dinh va dinh két ctia chit nhét dan
hdi da lwu héa. Mot Iugng hiéu qua lién két tring hop polyete chudi dai két hop véi
izoxianat phit hop va lién két ngang triol cung cép mot chudi tring hop vé6i phan cuc
mong mudn c6 4i lyc cao d& nap cac thanh phin déo héa phén cuc nén tang san pham
phan ing nhya nhiét rin nhét dan hdi. Viée lua chon tac nhin déo hoa dic biét va néng
d6 cua nd cod thé c6 tac dong rd rét dén @6 bam dinh va dinh két ctia san phém phan ing
nhwa nhiét rén nhét dan hdi. Pidu nay c6 thé duoc minh hoa bﬁng viéc nap san pham phan
trng nhét dan hdi véi cac tic nhan déo hoa este ma dién hinh dugc tao béi phan img ruou
(alcohol) véi axit béo. Cac chat déo héa este bao gdm san phim ngung tu este clia rugu
(Ci-Cis) v0i axit polycaroxylic ma este co th duoc st dung dé tao loi thé trong viéc diéu
ché mdi trudng phan émg nhiét va san pham phan tng nhya nhiét rén nhét dan héi co do
bam dinh duge san xuit phit hop cho muc dich sir dung cudi cting. Vi du, cc ing dung
cu thé doi hoi do bam dinh chit trong khi cac ing dung khac phu hop nhét 13 dic tinh
bam dinh c6 thé nha ra dwgc & mirc trung binh, ding cho dd vat 40 d& v. Loai chit déo
héa tuong tu (vi duy, dibutyl sebacat) c6 thé duoc str dung dé tao loi thé trong viée diéu
ché mdi truong phan tng chuwa hru héa c6 d6 nhét ban dau thip ddc biét 1am cho moi
tredng phan ing chua luu héa phi hop véi vige san xut sin san phdm phan @mg. Cudng
d6 phan cuc (thudng duge goi 1a “mémen ludng cuc”) cua cac chét este déo héa nay phu
thude vao mirc d6 nhat dinh cua chidu dai chudi chit phan img ngung tu ruou ma cling

anh huéng dén dic tinh bam dinh ciia san phdm phan ing nhya nhiét ran nhét dan hoi.

Mic dit cAu tric nhya nhiét rin nhét dan hdi phi hop dic biét d& nap cing véi cac

chét déo héa, cac chit déo hoa c6 lyc hut phan cyc ddi voi cAu truc trung hgp nhét dan
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hdi dic biét c6 thé dugc ap dung. Lyc hat dién tir phan tir nay rd rang gép phﬁn Vao cac
dic tinh bam dinh va dinh két bén trong san phdm phan tng. Do céc chit déo hoa khong
thé tai mot cach hidu qua vao chit nhwra nhiét rin nhét dan hdi da heu héa, nén thube thir
d6 déo hoa can thiét phai dwoc két hop ddng nhét vao méi trudng phan tmg nhua nhiét
rén nhét dan hdi dé dat duge d6 ddng déu va phan b déng nhat mong mudn cho toan bd
thanh phén chua luu héa. Céc diéu kién phan tng nhiét 16 rang sap xép dong déu céc chét
phén Gng tring hop véi vi tri phan cuc hop luc hiu qua va s lién két ctia cac phan chudi
phan tir hip din phin cuc cta cac chit phan émg phan tng nhiét véi chit déo héa dé nap
chit déo héa da phan cuc hiéu qua cao va lién két trong d6. Didu nay cho phép nap bam
dinh va bam chit cta chit déo hoa ma khong cin c6 bang chimng nao vé viéc tham hosc

tach ra tir cAu triic tring hop nhya nhiét rin nhét dan hoi.

Céc chit déo hoa noi chung 1a phit hgp lam tic nhin héa déo cho polyvinyl clorua
thudng duge dp dung dé sir dung 1am chét déo hoa moi trudng phan tmg. Céc chét déo
hda c6 mdmen ludng cuc cao hon (vi dy, dibutyl sebacat (DBS) c6 mdment ludng cuc
2.48 Debye (D)) c6 xu huéng truyén mot sb dic tinh mong mudn nhét dinh cho phan tng
tring hop. Minh hoa vé& céc tac nhan lam déo c6 thé dugc két hop véi moi truong phan
{ng nhiét bao gdm céc chit déo hoa este nhu sebacat, adipat, terephtalat, dibenzoat,
gluterat, phtalat, azelat, v.v. vé d bam dinh loai este chudi Ci-Cis. Tuy nhién, cac hon
hgp khac nhau cia chit 1am déo este c6 thé dugc tron cing mdi trudng phan Gmg nhiét dé
tao ra hodc thay ddi d6 nhét 1am viéc hiéu qua nhu & dang dang luu hoa hodc di lwu hoa.
D6i v6i cac chit déo héa c6 d6 bam dinh, dinh két va kha ning lam viéc vuot troi clia
moémen ludng cuc 16n hon 1.5 D va thuong 1én hon 2.0 D ¢6 thé dwgc st dung cho muc
dich nay. Céc chit béo trung tinh da epoxy hoa nhu dau thue vat va dau dong vat da epoxy
hoa dung lam thanh phén chét déo héa trong moi trudng phan Umg nhya nhiét ran nhét
din hdi va diic biét & mirc thap hon 40% tdng khdi lrgng méi trudng phéan img véi nhitng
cai tién dang ké thuong dugc thyc hién khi ham lugng chét béo trung tinh da epoxy hoéa
thAp hon 35% va t6t hon 13 dudi 30% khdi lugng trong téng khéi lugng méi trudng phan
tmg nhiét. Su két hop chit déo héa este phan tir lugng thip hon (vi dy, thap hon 400 MW)
(nhu 12 chét déo héa este polyalkylen) két hop véi chat 1am déo 14 chét béo trung tinh da
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epoxy héa c6 thé dugc st dung dé tao ra dang méi trudng phan tng d& dang hon ma

khong gdy danh hudng bét loi dn cac dic tinh nhua nhiét rin mong mubn.

Céc tac nhan déo hda este minh hoa v§i mémen ludng cuc bao gém cac este dibutyl,
démtyl, dietyl va dibutyl clia sebecat, adipat, izophtalat, phathlat, axit maleic, azelat,
glﬁtarat, v.v. Tong ndng d6 chit déo héa phit hop 6t hon nim trong khoang tir 20% t6i
45% khéi lugng va t6t nhit tir 25% t6i 40% véi ty 16 khdi lwong ciia chét béo trung tinh
d3 epoxy héa véi chit déo hoa chua epoxy héa thudng trong khoang tir 1:0 t6i 1:3 va tbt
nhit 13 tir 3:1 t6i 1:1.

Thuét ngit “dinh két” va “bam dinh” & ddy d& cap dén y nghia chung vé& mat k§ thuat.
Nhu dugce st dung trong sang ché, thuat ngit “dinh két” va “dd dinh két” 1a dé cap dén
kha néng dinh két chit nhya nhiét rin nhét dan hdi dé giit toan ven ciu tric cia no khi
chiu mét luc tach roi. San phdm phan tmg véi cac thude tinh bam dinh bd sung dwge phan
anh qua do bén kéo ctia n6, viéc tach bam dinh ra ma khéng dé lai bat ky du lugng chat
nhét dan hoi ndo va tinh dan hoi cta nd. Nguoc lai, nhu dwge st dung trong sang ché,
thuat ngir “bam dinh” va “dd bam dinh” 13 d& cap dén cuong do lién két cia chit nhya
nhiét rén nhét dan hdi 1én dd vat 40 dwoc dinh 1én bé mit bam dinh. San phidm phan tmg
nhya nhiét rn nhét dan hdi va tAm 16t/dém 30 theo sang ché s& hitu sy 6n dinh va do bam

dinh vuot tréi ma c6 thé tach (nha) ra boi mot luc 16n hon d§ bam dinh d6.

Dién hinh dbi v6i hiu hét nhya phéan tmg nhiét, khéng thé xac dinh chinh xac hién
tuong nao thyc sy xay ra khi moi truong phan rng nhét dan hdi chua lwu héa duoc luu
héa va lién két gén chic chén vao chit nén tuong thich. C6 ching phan tmg nhiét c6 tao
ra lién két hoa hoc hodc 1ién két phan tir manh mé& hoic lién két co hoc 13 khong 3 rang.
Tuy nhién, nguoi ta phét hién ra rﬁng viéc tang ty 1€ diol va triol két hop v6i ham lugng
chit déo héa giam xudng s& dan dén lién két luu hoa bam chit cao cta san pham phén
rng nhét dan hdi véi chét nén twong thich ciing nhu cac chit nén dugce cong nhén 14 ngén
can lién két. Trong céc (mg dung cu thé, viéc phit luu héa tach ra d€ dang hon hodc 1ot ra
duoc 1a mong mubn, trong khi & cac ting dung khéc lién két bam chit hon thi phu hop t6t
hon cho muc dich st dung cubi ciing. Mic dit viéc luu héa mdi trudng phan tmg véi cac
triol lién két ngang gidm va ham lugng cac chét déo hoa anh huong dén cac dic tinh lién

két d& d& 5, dbi dien vé6i dién tich bé mit da lwu héa (thyc chét 1a bé mit khong lién két)
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van giit dugc tat ca cac dic tinh bam dinh va dinh két mong mudn cho tdm 16t/dém 30.
Ham luong chét déo hoa va triol giam xudng ciing 1am ting dd bén kéo, trong khi cung
cép lién két 1au dai hon cho két cdu d& ma duge lwu héa.
Vi du thire hién sang ché

Vidu 1.

San phim phan g nhya nhiét rin nhét dan hoi phi hop dé 1am tdm 16t/dém nhya
nhiét rén nhét dan hdi 30 c6 hiéu qua bam dinh, dinh két va tach ra duogc duoc didu ché
béng cach tron 13n hai phin hdn hop méi trudng phan tmg nhiét bao gdm céc thanh phan

nhu duge thé hién trong Bang 1 duéi day.

Bang 1
Hon hop-A: Thanh phan Phan trim khéi luong:
e Chét tién polyme glicol gbc metylen
diphenyl diizoxinat (ElastoCAST 6,42%
TQZP23 c6 san tir tap doan BASF
Corporation)
e DAu d4u nanh di epoxy héa 26,9%
e Dibutyl sebecat 8,97%
Hdn hop-B: Thanh phan Phén trim khoi lugng

e Hdn hop tién chét polyuretan dugc

lam tir polyete triol (ElastoCAST C- 28,53%
4057 ¢6 san tir tap doan BASF
Corporation)
e Polyete diol (ElastoCAST C-4018 co 27,72%
san tir tip doan BASF Corporation)
e Diu d4u nanh da epoxy héa 0,00%
e Chét xtic tac (COSCAT 83) 0,16%
e Tinuvin B75 (chét tc ché UV) 1,30%
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Téng 100%

Phép thir 1 — Thir nghi¢ém d4 nhay theo thoi gian.

Hdn hop chua hiu héa sau d6 dugc thir nghiém st dung quy trinh thir nghiém d6 nhay
theo thoi gian (duge mé ta & phan trén). Cu thé, hdn hop chua luu héa duge trai déu véi
5 day ddng nhét 12 4 mm trén tdm polyvinyl clorua va duge luu hoa dé ra san pham phan
{tng nhya nhiét rdn nhét dan hdi mong mudn. Quan sat thiy ring mang san phadm phan
{rg d4 luu héa duoc 14y ra khoi PVC. Mang san phdm phan tng sau d6 dugc cit thanh
céc miéng cb kich thude thir nghiém dé dem di thir nghiém str dung thiét bi thir nghiém
d3 md ta trén Fig.5 cung véi quy trinh thir nghiém tuan theo quy trinh thir nghi€m bam
dinh va két dinh (d3 néu & phén trén), va thuc hién thém cc bude thir nghiém dac tinh
phu thudc thoi gian tiy chon da néu ¢ phan trén.

Céc mau thir 130 duge chudn bi tir sén phim phan émg nhya nhiét rin nhét dan hoi
trong Vi du 1 Iudén cung cap két qua mAu thir nghiém 4n dinh yéu ciu luc tach ra (thuc
chit 13 cuong d6 giai phéng bam dinh) 16n hon 300 gf/cm? dé tach mau thir 130 ra khoi
b& mait tiép xtic 145 ctia xy lanh thir nghiém 140 sir dung quy trinh thir nghiém bam dinh
va dinh két. Khi thuc hién cac budc kiém tra dic tinh phu thudc thdi gian tiry chon, két
qua v& hidu qua theo thoi gian sau khi bdm dinh ban dAu ctia mAu thir vao bé mit tiép xic

45 cta xy lanh thit nghiém 140 trong cac khoang thoi gian duge thiét 1ap trong Béang 2

sau day.
Béang 2
Kiém soat do nhay theo thoi gian
Thoi gian tiép
. Luyec tach ra (gf)
xuc (gidy)
5 557 g¢/em?
10 545 g /cm?

-49-



37345

15 534 g¢ /om?
30 523 gr/cm?
60 591 gr/cm?
300 545 g¢ /om?
600 557 gr fem?
900 580 gr/cm?

Nhu d4 thy ring mAu thir nghiém trong Vi du 1 nay dat dén hon 90% cudng do giai
phéng bam dinh t&i da trong vong 1 pht sau khi ¢6 tiép xtic ban dau v6i bé mit tiép xuc
145 cta xy lanh thir nghiém 140. Nguoi ta dd quan sat mot cach nhit quan ring cac mau
thir nghiém khéc c6 cudng @6 giai phong bam dinh trén 300 gf/cm? cling s& dat hon 90%
cuong do giai phong bam dinh t6i da trong vong 1 phut sau khi ¢6 tiép xic ban dau cia

mau thir nghiém v6i bé mit tiép xic 145 cta xy lanh thir nghiém 140.

Khong gidng nhu cac chat bam dinh khac khong mudn trai qua sy gia ting dang ké
d5 bam dinh trong nhitng khoang thoi gian xép dd kéo dai, khién ching thudng khong
duge ding 1am chit bam dinh c6 thé tach ra duge, san phdm phén tng trong Vi du 1 thé
hién su én dinh tuyét voi trong nhitng khoang thoi gian dai. Thét vy, thim tri sau 6 tudn
thir nghiém, san phim phan g trong Vi du 1 cho thdy sy thay déi vé cudng do giai
phong bam dinh it hon 10% d6i v6i nhitng thir nghiém cudng d6 bam dinh dugc 14y trong
60 gidy sau khi c6 tiép xtic ban dau v6i bé mit tiép xtic 145 cia xy lanh thir nghiém 140
trén thiét bi 100 dugc minh hoa trén Fig.5. Rd rang nhu da d8 cap, san pham phan tmg
duoc thir nghiém (ciing nhu cc sdn phadm phan (g khac d& cap trong séang ché) dic trung
cho thiy mirc d6 6n dinh bam dinh va dinh két tuyét voi phi hop dé st dung 1am tim
16t/dém 30 bam dinh cho t6 hop hop dung dd 10 theo sang ché. Mot cach tuong d6i, nguoi
ta thiy ring moi trudong phan Gng c6 chta chét déo héa dibutyl sebacat trong Vi du 1 1am
gidm dang ké do nhét chua luu hoa ban dau, nguoc véi cong thirc dau dau nanh da epoxy
hoa 45,48% khdi lugng trong Vi du 2 (dugc thdo ludn dudi déy) 1a nhiéu nhét hon. Mbi
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truong phan ing nhiét cang 1ong thi cang lam cho moi trudng phan tng chira dibutyl
sebacat phit hop ddi véi cac k§ thuat san xuét thuong sir dung dé chuyén doi méi truong
phan Ung va san phim phan ¢mg xay ra trong san phim thwong mai dwgc san xuét. Su
phéan tan df‘)ng nhét chit déo héa trong cAu trac trung hgp nhya nhiét ran doc dao dit ra
cac han ché khi str dung hé thdng dwa trén dung mdi pha lodng trong khi 4p dung nhiét
d6 cao hon s& sém diy nhanh viéc lru héa. Twong tu, cac diol va triol cua polyste va
polyeste c6 trong lugng phén tr vuot qua thuong 1a dang ran hodc sap ma han ché viée
st dung & dang san xuét sn.

Phép thir 2 - Anh hudng cia ap luc.

D4 thir nghiém téc dong cta tmg dung ban dau theo 4p luc va vé co ban tmg dung ap
lyc danh nghia béi mit tiép xic 145 cta xy lanh thir nghiém 140 trén thiét bi 100 dugc
thé hién trén Fig.5 dbi véi mAu thir nghiém 130, ap suét tiy chon phu thudc vio cac dic
tinh thir nghi€ém bam dinh va dinh két duge thue hién. Cu thé hon, mét lwc 110 gam duoc
4p vao va vé co ban luc 4p dung danh nghia cua cac thir nghiém so sanh da dugc tién
hanh d& x4c dinh 4p luc anh huéng c¢6 dwgc khi bam dinh. Céac mau thtr 130 duoc gii
chiit vao ban thir 160 sau khi mét luc déng déu 110 gf duge 4p vao xy lanh thir nghiém
140 @& ther mAu thir nghiém 4p luc 130. Cac thir nghiém so sanh twong tu duge thye hién
stir dung cung thiét bi thir nghiém 100 va cling cdc budc nhu trén, ngoai trir ap lyc danh
nghia (chi dya vao xy lanh treo tur do 140 c6 trong lwong 20 g) &p vao cac mau thir 130
duge gén chit vao ban thir 160 sau d6 chiu mét lyc kéo c6 toe dd khong ddi (2,7 cm/gidy)
sir dung thiét bi thir nghiém 10-0 nhu trén Fig.5. Luc tadc ddng nguoc can thiét dé lam v&
hoic tach lién két bam dinh (thyc chét 12 cuong d9 giai phong bam dinh) gitta mdi mau

thtr nghiém 130 va xy lanh 140 dugc x4c dinh.

R& rang 1a viéc 4p mot lyc 110 g boi xy lanh thir nghiém 140 1€n céac mau thir 130
ban dAu din dén cuong do giai phong bam dinh cao hon va nhanh hon (vi dy, trong 15
gidy) so véi cuong d giai phong bam dinh trong thir nghi¢m 4p lyc ap vao danh dinh ma
mét thoi gian nhidu hon dé c6 duge cudng df giai phong bam dinh t51 da. Tuy nhién, ap
luc danh dinh 4p vao xy lanh thir nghiém 140 cudi cling da dat dugc cuong do giai phong
bam dinh twong duong véi luc 110 g 4p vao cac mau thir. RS rang 1a luc bam dinh trong

thir nghiém 4p lyc danh nghia lam cho mAu thir san phim phan tng nhét dan héi 130 ni
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tai chiu thém céc lrc hip din bam dinh ma khéng c6 bét ky yéu tb tac dong tir bén ngoai
nao khéc bi quy cho lam ting d¢ bam dinh. Viéc lam tdng d§ bam dinh nay cho ung dung
thir nghiép 4p luc danh dinh c6 xu hudng chi ra ring sy thay ddi cuc ndi tai trong san
phim phéan @ng da thir nghiém sau khi c6 tiép xic ban dau véi bé mit tiép xtic 145 cua
xy lanh thir nghiém 140 c6 thé xay ra, hién twgng nay c6 thé do sy di chuyén cac electron
trong khdi nhya nhiét rin nhét dan hdi sau khi c6 tiép xic ban dau cta xy lanh 140 véi
mAu 130. Lyc hiit bam dinh bi cham ciing c¢6 thé c6 kha ning phat sinh béi 1y do 12 mau
130 kéo xy lanh 140 xuéng sau hon vao mau thir 130 tao ra d6 bam dinh t6t hon, hodc c6

thé tn tai mot sb hién tugng chua biét dén.
Phép thir 3 - Thir nghiém céc dic tinh lién két phan ng nhiét.

Mbt hdn hop chua luu héa trong vi du nay sau d6 dugc trai déu & do day 3 mm trén
mang polyvinyl clorua va cho phép luu héa dé c6 duge san pham phan Ung nhya nhiét
rin nhét dan hdi ma sau khi tach khoi mang PVC thi dwogc cit thanh cac tim 16t/dém c6
kich ¢& thir nghiém dé thu nghiém sir dung thiét bi thir nghiém 100 dwgc mo ta trén Fig.5.
L&p phu san phim phan émg d4 hru héa thé hién do bén lién két ting 1én gifra san phdm
phan (ng di luu héa va mang PVC. Mang PVC tuy nhién c6 thé dugc tach thi cong ra
khéi mang san phdm phan tmg. Bang cach béc san phim phan tng ra khéi mang PVC,
toan bd mang PVC c6 thé dugc tach ra khéi mang phan ing nhya nhiét rin nhét dan hdi
twong tng. Bing cach phii ca hai mit cia sin phdm phéan @mg nhya nhiét ran véi mang
nhwa bao vé (vi du, nhu mang lam tir PVC) hodc céc loai nhya khic dé kep san phim
phan ung vao giita ching, tao thanh tAm 16t/dém 30 duoc bao vé va sin sang st dung.
Nhu vy, tAm 16t/dém 30 doi hoi chi cin 16t b mang bao vé chdng 1én ra khoi tim 16t/dém
san phAm phan tmg va c6 thé dwgc cung cip cho ngudi tiéu dung mdt cach hidu qua. Muc
d5 chit déo héa giam xudng dudi 40% khéi lugng clia khéi lugng méi trudng phéan ing
¢6 xu hudng gia ting céac thugc tinh li€n két cua viée phi san phim phan tmg di luu héa.
B2& mit bén ngoai va khéng lién két ciia mAu thir san pham phan tg tuy nhién s& hitu cac
thudc tinh xép dd vuot trdi. Vi du ndy minh hoa tinh linh hoat trong viéc didu ché céc san
phém phan tmg va tAm 16t/dém 30 ma lién két vinh vién véi mot loat cac dé d& 20A bao

gOm cé nhitng san phém khong lién két thong thudng véi san phim nhya nhiét rin uretan.

Phép thir 4- Lién két pht vinh ciru.
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Mot mdi trudng phan Gng chua luu héa méi trong Vi du ndy dugc sir dung dé phu
1én dé d& 20A bang polypropylen mat d6 cao (xem Fig.1 dén Fig.3). Lép pht day 3 mm
dugc 4p 1én day 22 ctia hop dung db ciu ca 20 biang polypropylen. Mbi trudng phan tng
duoc luu héa va lién két voi day 22. Két qua tAim 16t/dém san phim phan tng da luu hoa
30 c6 16p pht bao gdm tat ca céc dic tinh 1ién két hoa hoc hodc lién két vinh ctru ma
khong thé tach ra duge khoi ddy hop dung 22 bing polyprolylen. Tuy nhién, bé mit san
phdm phan g khong lién két ddi dién vin giir dwgc cudng d6 giai phong bam dinh dn
dinh tuyét voi cia no, dac bi€t hiru ich khi lam tam 16t/dém 30 vinh ctru dé dung cho td
hop hop dung d6 10. Mai trudng phan ing nay dic biét hiru ich dé lién két vinh ctru tAm

16t/dém 30 vao céc vat liéu nhya nhiét rén thong thuong.
Phép thir 5- Thay ddi chit déo hoa.

Str dung cong thirc co ban trong Vi du 1, khdi lwgng chit déo héa duoc giit nguyén
nhung ty 18 ddu d4u nanh d3 epoxy héa (ESO) véi dibutyl sebecat (DBS) dugc thay ddi
tir 1:0 (thuc chét 13 toan bs ESO), 1:1 (thuc chat 1a 50% ESO va 50% DBS) va 1:3 (thuc
chét 12 25% ESO va 75% DBS). Cac ty 18 khéi lugng 1-ESO véi 0-DBS, 1-ESO véi 1-
DBS va 1-ESO véi 3-DBS. Sau khi thir nghiém cudng d6 giai phong bam dinh, thiy ring
cac mAu cung cAp céc gia tri 568 gficm?, 420 gficm? va 341 gf/cm? tuong tmg. C6 thé
quan st thdy ring bing viéc thay dbi ty 1& va loai chat déo héa, thi dic tinh bam dinh,
thuc tinh str dung bam dinh va san xuit c6 thé duge chon trudc dé phu hop véi bat ky

muc dich va viéc sit dung mong mudn cu thé.
Vi du 2.
San phim phan tmg nhét dan hdi c6 chita 45,84 % tinh theo khéi lugng chét déo hoa

dau d4u nanh da epoxy hoa dugc dicu ché bang cach tron déu véi hai phan hon hop moi

truong phan tng nhiét bao gdm c4c thanh phin nhu duge thé hién trong Bang 3 sau day.

Béang 3

Hdn hop A: Thanh phan Phan trim khdi luong:

e Polyme glycol gbc Metylen diphenyl
diizoxianat (ElastoCAST TQZP23 cung 5,56%
cAp bai tip doan BASF Corporation)
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¢ Dau d4u nanh di epoxy héa 44,44%
Hbn hop B: Thanh phan Phan trim khoi lwong:

e Hon hop tién chat polyuretan dugc lam
tir polyete triol (ElastoCAST C-4057 28,0%
cung cAp boi tap doan BASF

Corporation)
e Polyete diol (ElastoCAST C-4018 cung

cép boi tip doan BASF Corporation) 17,52%
e DAu d4u nanh d3 epoxy héa 1,40%
e Chét xuc tac (COSCAT 83) 0,52%
e Tinuvin B75 (chit &rc ché UV) 1,12%
e Thubc nhuém 1,40%

Téng 100%

Phép thir 1 — Céc dic tinh lién két phan (g nhiét.

San phdm phan tmg duoc didu ché bang cach phi mét 16p diy 3 mm ciia hdn hop
moi truong phan tng 1€n mang PVC day 0,3 mm va mang polypropylen mét d6 cao day
0,3 mm va dugc luu hoa. RS rang 13 cac 16p pht san phdm phan émg da hru héa c6 lién
két 16ng 1éo hon vao mang PVC do mang niy dé bj bong ra khoi 16p phi san phim phan
{rng hon 16p phi trong Vi du 1. Cudng @b giai phéng bam dinh, khi dwgc Iuu héa tai chd
cing v6i cac mang, c6 phin 16n hon cuong do giai phong bam dinh t6i da 490 gf/cm?

duge ghi nhan bodi cac mAu thir nghiém san phim phan tmg chua hru héa.

Ham luong chit déo héa giam di, cling véi ty 1& diol va triol can bang, duong nhu
gbp phan dang ké vao do bén lién két cia méi trudng phan Gmg da lwu hoa véi cac két
chu d& 20A khi luu hoa tai chd. Véi cac tng dung cu thé, 16p phii méi truong phan tng
d4 luu héa duge lién két nhung d& béc tch tai chd va mang bao vé che phu cé hai bé mit

tAm 16t/dém san phAm phan @mg da lwu héa 30 c6 thé dwgc mong mudn vé mit thwong
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mai. Diéu nay lam cho tAm 16t/dém 30 c6 thé duoc van chuyén trong cac kénh thuong

mai va dugc dit trong to hop hop chira dd boi nguoi ding cudi cung.

Tém 16t/dém 30 luu héa tai chd duge bao vé ca hai mat bing mang bao vé ¢6 thé phu
hgp nhét dwgc 1am nén bai 40% khéi lvgng dén dudi 50% khéi luvong chit déo hoa. Mitc

o chét déo héa dudi mirc 40% s& khé bi bong tréc hon.

Trong khi md ta, cac s6 liéu va cac vi du d3 dugc dé cap ¢ trén truc tiép hudéng dén
cac phuong an dic trung khong bi gi6i han theo sang ché, cin duoc dénh gia cao ring c6
thé thuc hién céc stra dbi d6i véi mdi bude don 1¢ ciia phurong phap va c4c thanh phin
trong cac phuong an. Thét vay, nhitng stra di nhu vay duge khuyén khich thuc hién tai
céc bude, vat lidu, cdu tric theo sang ché ma khong ndm ngoai ban chét va pham vi cta
sang ché. Hon nita, c6 thé nhan thy ring rat nhidu phuong 4n c6 thé dugc hinh thanh ma
khéng dat dugc tit ca céc loi thé trong mot sé phuong 4n, dic biét 1a cac phuong 4n mong
mudn, viée khong c6 mot s6 loi thé cu thé s& khong duoc hiéu 1a mot phuong &n nhu vay
ndm ngoai pham vi bdo hd sang ché. Vi céc thay ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién
theo céc phrrong 4n néi trén ma khong nim ngoai pham vi ciia sang ché, nén tt ca nhiing
bdc 1§ co trong phén mé ta & trén dugce hiéu 12 dé minh hoa va khéng c6 ¥ han ché sang
ché. Do d6, viéc mé ta cac budc 1am vi du s& khong bi han ché va cac phuong 4n cén
dwoc dua ra @& minh hoa hon 13 han ché pham vi ctia sang ché duge xéac dinh trong phin

yéu cau bao hd cua sang ché dudi day.
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YEU CAUBAO HO

. San phadm phén tmg nhya nhiét rin nhét dan hdi bam dinh va dinh két dwgc didu ché
bing cach phan tmg nhiét mdi tredong phan g bao gdm hdn hop ddng nhit cia:

A. chét tién polyme izoxianat;

B. tir khoéng 35% dén khoang 55% tinh theo trong hrong céc polyol cé chira chu
yéu céc diol lién két chudi thing va cac triol lién két ngang;

C. tir khoang 15% dén dudi khoang 50% tinh theo trong lwong chét déo héa lam

tir chét béo trung tinh d3 epoxy hoa; va

D. tir 0% dén khoang 40% tinh theo trong lugng chit déo hoa este;

trong d6 méi trudng phan tmg con bao gdm ty 18 gitra diol va trio tir khoang 7:13
dén khoang 13:7.

. San ph4m phan ting theo diém 1, bao gdm:

A. tir khoang 3% dén khoang 10% tinh theo trong lwong chit tién polyme
izoxianat;

B. tir khoang 10% dén khoang 40% tinh theo trong luong diol;

C. tir khoang 10% dén khoang 40% tinh theo trong lugng triol; va

D. tir khoang 15% dén duéi khoang 50% tinh theo trong lugng chit déo héa lam
tir chét béo trung tinh d4 epoxy héa.
. Sén phim phan tng theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chét tién polyme izoxianat bao
gdm diizoxianat, trong d6 céc diol bao gdm diol polyete, va trong d6 céc triol bao gdm
triol polyete.
. San phdm phan ting theo diém 3, trong d6 mdi diol va triol c6 phan tir lugng tir khoang
1.000 t6i khoang 20.000. |
. San phim phén tmg theo bit ky diém nao tir diém 1 dén diém 4, trong d6 méi truong
phén g con bao gom ty 18 khdi lwgng cia chit déo hoa dugce 1am tir chit béo trung
tinh da epoxy hoéa véi chit déo héa este tir khoang 6:1 t6i khoang 1:3.
. San phim phén tmg theo bét ky diém nao tir diém 1 dén diém 5, trong d6 chat déo hoa

dwoc 1am tir chét béo trung tinh da epoxy héa bao gdm dau thuc vat da epoxy héa dugc
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chon tir nhém bao gf”)m diu dau nanh, dau thiu diu, diu ngo, dau hat bong, dau tia to,
déu rum, diu hat lanh va dau g0 thong, va trong d6 chét déo hoa este duge chon tir nhém

bao gdm sebacat, adipat, glutarat, dibenzoat, phtalat, terephtalat va azelat.

. San pham phén ting theo bat ky diém nao tir diém 1 dén diém 6, trong d6 chét déo hoa

este bao gdm phan tir lugng nhé hon khoang 750 va mémen ludng cwc 16n hon khoéng
1,5D.

. San phim phén {mg theo bat ky diém nao tir diém 1 dén diém 7, trong d6 san phim phan

g & dang tAm 16t/dém vé6i d9 day nhé hon 5 mm.

. San phim phan tmg theo bit ky diém nao tir diém 1 dén diém 8, con bao gdm cudng do

giai phéng bam dinh 16n hon 300 gf/cm?,
Phuong phap san xut san phdm phan tmg nhwa nhiét rin nhét dan hdi bam dinh va dinh

k&t theo bét ky diém nao tir diém 1 dén diém 9, phwong phéap bao gdm céc bude:

A. chudn bi mdi trudng phan tng;
B. bd tri méi treong phan tng 1én bé mit; va
C. lru héa méi truong phan tmg dé tao ra sin pham phéan tng.

Phwong phap theo diém 10, trong d6 chét tién polyme izoxianat c6 mit véi mot lugng
tir khoéng 3% dén khoang 10% tinh theo trong lrong.

Phwong phap theo diém 10 hoic diém 11, trong d6 chét tién polyme izoxianat bao gom
diizoxianat, trong d6 cac diol bao gdm diol polyete, trong d6 cac triol bao gdm triol
polyete, trong do6 chit déo hoa duge 1am tir chét béo trung tinh da eopxy hoa bao gdbm
dAu thuc vét da epoxy héa, va trong d6 chit déo hoa este bao gdbm sebacat.

Phuong phép theo bt ky diém nio tir diém 10 d&én diém 12, phwong phap nay con bao
gdm viéc tao hinh san phim phan Gng thinh tim 16t/dém.

Phuong phap theo diém 13, trong d6 tAm 16t/dém c6 cudng d9 giai phong bam dinh 16n
hon 300 gf/cm?.

T hop hép dung dd ¢ cac thudc tinh bam dinh va dinh két d&é dinh d6 vat c6 thé xép
vao tai vi tri dat va giai phong dd vat co thé xép vao ra khoi vi tri dit, to hop hop dyung

do nay bao gom:
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A. hop dung d6 bao gdbm dé d& c6 kich thude phi hop va két cu lién khéi dé do
dd vat c6 thé Xép vao dugc dat vao dd, va

B. t4m 16t/dém bao gdm san phim phan Gng nhya nhiét rin nhét dan hdi bam dinh
va dinh két ctia méi trudong phan tmg nhwa nhiét ran, trong d6 méi trudng phan tng bao

gom:

a) tir khoang 3% dén khoang 10% tinh theo trong lwong chét tién polyme

~izoxianat;

b) tir khoang 10% dén khoang 35% tinh theo trong lwong diol polyete;
¢) tir khoang 10% dén khoang 40% tinh theo trong lugng triol polyete;

d) tir khoang 15% dén dudi khoang 50% tinh theo trong lugng chéat déo hoa
lam tir chit béo trung tinh d& epoxy héa; va

e) tir 0% dén khoang 40% tinh theo trong lugng chét déo hoa este;

trong d6 méi trudng phan tmg bao gdm tong ham luong chét déo hoéa tir khoang
20% dén khoang 55% tinh theo trong lugng;

trong d6 mdi truong phan tng con bao gdm ty 18 diol vdi triol tir khoang 7:13 dén
khoang 13:7; va

trong d6 tAm 16t/dém dwgc dit 1én trén dé do.

T hop hop dung dd theo diém 15, trong d6 tdm 16t/dém dugce dinh vao dé @ hodc dugc
lién k&t héa hoc vao dé do bang cach lwu héa méi truong phan tng tai chd.

T4 hop hop dung dd theo didm 15 hodc diém 16, trong d6 dé d& bao gdbm dé d& phing
ma khong cin thém bét ctr két cau dé giit nio.

T4 hop hop dung dd theo didm 15 hoic diém 16, trong d6 hop dung dd con bao gom
céc vach chia d& chia 1ong bén trong hop dung db thanh céc khoang chira.

T hop hop dung dd theo diém 18, trong d6 t6 hop hop dung db bao gdm hop dung dd
cdu ca.

T_é hop hop dung d6 theo bét ky diém nao tir diém 15 dén diém 19, trong d6 hop dung

b 14 dang hop déo (mém).
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T4 hop hop dung db theo bat ky diém nao tir diém 15 dén diém 20, trong d6 tim 16t/dém
truyén cac dic tinh khang khuén cho t6 hop hop dung dd nay.
T hop hop dung dd theo bat ky diém ndo tir diém 15 dén diém 21, trong d6 chét tién

Td hop hop dung dd theo bit ky diém nio tir diém 15 dén diém 22, trong d6 chat déo
hoéa 1am tir chit béo trung tinh duge epoxy héa bao gdbm diu ddu nanh dugc epoxy héa.
Tb hop hop dung dd theo bit ky diém nao tir diém 15 dén diém 23, trong d6 chat déo
hoa este bao gom sebacat.
T4 hop hop dung do theo bét ky didm nao tir diém 15 dén diém 24, trong d6 tim 16t/dém
dic trung & chd c6 d6 bam dinh it nhat khoang 300 gf/cm?.
Phwong phép san xuét td hgp hop dung b theo bét ky diém nao tir diém 15 dén diém
25, phuong phap nay bao gbm céc bude:

A. cung cAp hop dung dd c6 dé da; va

B. b tri san phdm phan tmg 1én dé d;

trong d6 san phim phan ting duge 1am tr méi trudng phéan tng.
Phuong phép theo diém 26, trong d6 phuong phip nay bao gdm budc ban dau phu lén
b& mit cta dé do bing mdi trudng phan tng va sau d6 cho phép mdi trudng phan Gmg
lwu héa tai chd dé tao thanh san phim phan tmg.
Phuong phap theo diém 26, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc tao hinh san phim
phan émg thanh tAm 16t/dém 1am s&n trude khi b tri sin phdm phan tng 1én dé do.
Phuong phap theo bit ky diém nao tir diém 26 dén diém 28, trong d6 chat tién polyme
izoxianat bao gdm diizoxianat, trong d6 diol bao gbm diol polyete, trong d6 triol bao
gdm triol polyete, trong d6 chét déo hoéa 1am tir chit béo trung tinh d4 epoxy hoéa bao
gdm dau thuc vat da epoxy héa, va trong d6 chit déo este bao gdm sebacat.
Phuong phap theo bét ky diém nao tir diém 26 dén diém 29, trong d6 sin phdm phan

{mg s& hitu cwong d6 giai phong bam dinh 16n hon 300 gf/cm?,
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Fig. 1
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