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(54) ROBOT THONG MINH HINH DANG GIONG NGUOI HO TRO DAY HOC TIENG ANH

(57) Giai phap hitu ich dé xuat robot thong minh hinh dang gidng ngudi vé co ban bao
gom phan khung-vo co khi va phan diéu khién ciia robot. Robot theo giai phap hitu ich
dugc thiét ké theo hudéng néng cao d thong minh, nang cao cac tinh nang ky thuét, giam
gia thanh phu hop dé c6 thé Ung dung rong réi do 1a san pham tich hop cta nhiéu linh vyc
k¥ thudt cong nghé cao, bao gdm co khi, di¢n, dién tir, ty dong hoa, xir ly tin hi¢u, 1ap trinh
nhung, quan tri co s¢ dir liéu, hoc may, tri thong minh nhén tao, v.v., ma cho phép ung
dung phuc vu da nang, dac biét la img dung cho muc dich hd tro day tleng Anh nho, bao
gém nhung khéng chi gi6i han ¢, kha ning giao tiép véi ngudi bang giong ndi, ¢6 kha
ning nhan dang khuén mat, biéu dién, gisi thi¢u, huéng din, quan sat.
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Linh vue ky thuit dwoce dé cap

Giai phép hitu ich lién quan dén viéc nghién ctu, thiét ké va ché tao robot
thong minh hinh dang giéng ngudi, hd tro day tiéng Anh. Cu thé, giai phap hitu ich
dé xuét robot théng minh hinh dang gidng nguoi, c¢6 thé thuc hién mot sO céc chirc
nang nhu con ngudi, hd tro con nguoi trong viée hd tro day hoc tiéng Anh. Pay 1a
san pham tich hop cta nhiéu linh vue k¥ thuat cong nghé cao, bao gdm co khi,
dién, dién t0, tu dong hda, xr ly tin hiéu, lap trinh nhing, quan tri co s¢ dit licu,
hoc may, tri théng minh nhén tao, v.v.. San pham ctia giai phap hitu ich cho phép
ting dung, khong chi gidi han ¢ hd tro giang day tiéng Anh, ma giai phap theo giai
phap htiu ich c6 y nghia 16n trong viéc lam chu cac k¥ thudt cong nghé cao, tao ra
mot nén tang vé hé thong diéu khién, hé théng phan mém tuong tac tu nhién, gbp
phan thuc day su phat trién, ing dung ciia nganh céng nghé thong tin va thiét ké,
ché tao robot.

Tinh trang ky thuat caa gidi phap

Hién nay, viéc 4p dung céac k¥ thuat cong nghé cao ctia cuc cach mang cong
nghiép lan thr 4.0 vao nhiéu linh vuc x4 hoi dd mang lai loi ich to 16n, thiét thuc.
Linh vuc gido duc dong vai tro quan trong trong viéc gop phan xay dung nén tang
nhén luc cho cac nganh nghé khac nhau. Thoi gian qua, nhiéu giai phap khoa hoc
cong nghé duoc Ung dung trong gidao duc thong minh nhu: cong nghé théng tin, mo
hinh hoa, mb phong, v.v. Nhidu nude ¢6 nén gido duc phat trién nhu My, Nhat,
Han Quoc, v.v., dd va dang ung dung céc robot hd tro giang day dem lai hidu qua
cao.

Mot trong nhiing linh vuc phét trién cta cudc cach mang 4.0 1a linh vuc
robot. Robot phuc vu néi chung va robot phuc vu théng minh hinh déng gidng
ngudi noi rieng da va dang duge nghién ctu, phét trién ngay cang manh mé trén
thé gioi nham dua vao phuc vu con ngudi. Robot phuc vu ngay cang dugc Umg
dung phd bién ¢ nhiéu linh vuc, nhidu noi, trong mot 56 hoat dong, mét s6 cong
viéc cua doi séng xa hoi.

Robot phuc vu théng minh hinh dang gidng nguoi, ¢6 thé thuc hién mot sb
céc chuc nang nhu con ngudi 1a san pham tich hop cta nhiéu linh vuc k¥ thuat
cdng ngh¢ cao, bao gém: co khi, dién, dién ti, tu ddng hoa, x1r ly tin hiéu, 1ap trinh
nhung, quan tri co s¢ di li¢u, hoc mdy, tri thong minh nhan tao, v.v. Vi vay, viéc
nghién ctu, thiét ké, ché tao mot robot théng minh hinh déng gidng ngudi, ung
dung hé tro giang day tiéng Anh muc do kho cao, cé y nghia 16n trong viéc lam
chu cac k¥ thuat cong nghé cao, tao ra mot nén tang vé hé théng diéu khién, hé
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thdng phan mém tuong tac tu nhién, gbp phan thic day su phét trién, tmg dung cua
nganh céng nghé thong tin va thiét ké, ché tao robot.

Ban chit ky thuit ciia giai phap
Van dé k§ thuat can duoc giai quyét

Viéc ung dung robot thong minh hd tro con ngudi trong cac hoat dong giang
day, nghién ctu la rat can thiét, giup ting niang suit, hiéu qua, dam bao tinh hé
thdng, chinh x4c trong viéc truyén dat kién thtic cho hoc sinh. Trong giang day
ngoai ngil, cac yéu té nhu noi dung, ngit phap, phat &m, kha nang nghe, néi, v.v.,
déu rat quan trong. Néu viéc truyén cam htmg, khd nang quan sat, tap trung, tinh
chinh xdc trong gido trinh cho ngudi hoc 1a mot trong nhitng yéu cau quan trong
trong giang day. Viéc ché tao hé thdng robot théng minh hoan toan cé thé giai
quyét duoc cic yéu cau ké trén.

Céch thuc giai quyét van dé

Muc dich cta giai phap httu ich 1a nghién ctru, thiét ké, ché tao robot thong
minh hinh dang giéng nguoi, ding hd tro day tiéng Anh va céc tng dung dung
khac nhu: robot phuc vu ¢ cac noi cong cong, cac co sO'y té, bénh vién, san bay.
Diém manh cta robot 1a kha nang luu tri 16n, kha nang xu ly dit liéu nhanh, din
dén viéc truy xuét dir liéu cho cac két qué gﬁn nhu ttc thi, da dang v6i moi loai dr
liéu, diéu ma con ngudi cin mat nhidu thoi gian dé xur ly. Ngoai ra, robot nay t6t
hon 1a ¢6 thé hd tro cac hoat dong giang day, gitip ting nang suét, hidu qua, dam
bao tinh hé thdng, chinh x4c trong viée truyén dat kién thire cho hoc sinh.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé& xuat robot théng minh
hinh déng gidng nguoi dé hd tro day, robot nay bao gdm phan khung-vo co khi va
phan diéu khién, déc trung ¢ chd:

phén khung-vo co khi bao gdm phan dau, phan than trén (gdm nguc, cac cdnh
tay va ban tay), phan than duéi (gdm chan va mo dun di dong), trong do:

phan dau cua robot bao gdm ba cum déng co DC servo twong tmg véi ba goc
xoay 1a ldc dau, nghiéng dau va gat dau, trong d6 hai cum dong co DC servo
duoc bd tri ¢ phan ¢ cua robot, cum dong co con lai dugc bb tri trong dau,
cum dong co ding dan dong goc lac dau bé tri & khdp cb cua robot st dung
bo truyén dai rang;

phan nguc bao gdm man hinh tuong tac duoc bé tri & trude nguc, loa, mach
béo ngudn, nit ding khan cdp va cac cam bién siéu am, bén trong phan nguc
con bao gdm thiét bi diéu khién nhu may tinh nhung thir nhat, mach ngudn
va quat tan nhiét;
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phéan cénh tay va ban tay ma bao gdm hai cénh tay va hai ban tay, mdi canh
tay c6 sau khop tuong Gmg v6i sau bac tu do: phan ba vai c6 ba khép, phan
khuyu tay c6 mot khop, phan co tay ¢6 hai khép, mdi ban tay c6 ba khép
tuong ung véi ba bac tu do: mdt khép ¢ ngon tay cai, hai khop & cac ngon
tay con, cac khép cua canh tay va ban tay duoc dan dong boi cac dong co
DC servo;

phan than dudi bao gdm céc thiét bi didu khién, gdm mdy tinh nhiing thir hai
xu ly phan mé dun di dong, mach vi diéu khién thu nhat, mach nguén thu
nhit, bang mach nhan tin hiéu diéu khién bang tay PS2, cam bién goc va
quat tan nhiét;

mod dun di dong bao gom ba cum din dong doc lap, mdi cum dan dong co
mot dong co, mot hdp giam tdc, mot banh xe da huéng Omni va mot bo didu
khién déng co, ba cum dan déng duoc bd tri cach déu nhau mét goc 120°,
trén mo dun di dong con gém cac cam bién siéu 4m, cic cam bién quét laze,
cam bién do quan tinh IMU, b dinh vi GPS, pin nguén cho robot.

Theo mét phuong 4n khac, phan khung-vo co khi ctia robot con bao gém b
khung bén trong bang nhém hop kim va cac chi tiét vo bén ngoai tao hinh dang
cho robot.

Theo mot phuong an khac nira, phan dau cua robot con bao gdm hai camera
dugc bo tri ¢ mat va trdn cua robot.

Theo mot phuong an khac nita, phan dau cua robot con bao gom microphone
va cum den LED mat.

Theo mét phuong an cu thé khac, phan diéu khién ciia robot bao gdm bd diéu
khién trung tdm, bo diéu khién phéan than trén, b diéu khién phan than dudi, thiét
bi dau vao va thiét bi chap hanh, trong do:

bo didu khién trung tAm 1a mot bd may tinh dam nhiém viée tinh toan, lap ké
hoach, dicu phdi cac chuyén dong cua robot, nhén dang va déng bo giong
néi, giao tiép voi bo diéu khién tir xa va trung tdm diéu hanh giam sat, thu
nhan va xu ly tin hiéu am thanh va hinh anh tor cdc microphone, camera,
truyén lénh, giao tiép v6i bod didu khién phan than dudi va bd diéu khién
phan than trén;

bo didu khién phan than trén 1a mot may tinh nhing hodc mach vi diéu khién
¢6 chure nang dam nhiém viée diéu khién phan than trén ctia robot, bao 26m
viée nhéan va xr 1y tin hiéu tir cdc cam bién phat hién chudng ngai vat o
nguc va bung cla robot, cac cam bién can bang, cac cam bién tiép xtc, diéu
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khién cac dong co & cac canh tay, ban tay va cd robot, dong thoi hién thi cac
trang thai ctia robot théng qua cac LED va LCD hién thi;

bo diéu khién ph?m than dudi 1a mdt may tinh nhung hoac mach vi diéu
khién dam nhiém viéc didu khién mé dun di dong, bao gém viéc nhan va xir
ly da liéu tir cac cam bién quét laze, cam bién do quén tinh IMU, c4c cam
bién siéu am, bo dinh vi GPS, quan 1y cac mach ngudn cho robot, viéc diéu
khién céc dong co DC servo dan dong & cic banh xe thong qua b diéu
khién dong co (driver);

thiét bi dau vao bao gom céac thiet bi lay thong tin tr méi truong bén ngoai
va tir con nguoi bao gdm céac cam bién trén robot, trong do:

phan di dong bao gom céc cam bién siéu am, cam bieén quét laze, dé thu
thap thong tin vat can xung quanh robot, cac cam bién giup xac dinh vi
tri va hudng cua robot hién tai;

phan than trén robot bao gom ba cam bién siéu am & nguc dé xac dinh
vat can, hudng hién tai cua robot; va

phan dau bao gdm hai camera, mdt microphone dé thu thap giong noi,
hinh anh ctia moi truong xung quanh, nguoi ra 1énh, gui vé thiét bi
nhung va xu ly dir liéu;

thiét bi chap hanh la cac thiét bi cudi cua robot c6 chuc nang thuc thi nhiém
vu, tuong tac voi con ngudi, moi truong bén ngoai. Thiét bi nay bao gobm:

mo dun di dong bao gom ba bd diéu khién dong co (driver), ba dong co
DC Servo, ba hop giam tdc;

phan nguc bao gom mot man hinh LCD bao dung luong, mdt man hinh
cam Ung, hai loa va hai quat tan nhiét cho hé théng dién;

phan canh tay bao gom céac ddng co servo phan canh tay va ban tay,
trong d6 ba dong co servo ¢ cac khdp ba vai, mét dong co servo & khép
khuy tay, hai dong co servo ¢ ¢6 tay, ba dong co servo ¢ ban tay;

phan dau bao gom khoi LED mat, camera, microphone, ba dong co
servo, phan dau du khong gian dé gan thém loa, cam bién.

M6 ta van tat cac hinh vé

Sau day, giai phap htru ich con dugc moé ta mot cach chi tiet hon thong qua
cac phuong an cu thé véi rauc dich minh hoa cho giai phép htu ich v6i sy tham
chiéu dén cac hinh vé, trong do:
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Hinh 1 dén 3 thé hién hinh dang bén ngoai ctia robot theo mot phuong an cu
thé duoc uu tién ctia giai phap hitu ich;

Hinh 4 thé hién cac chi tiét cua robot khi dugc théo roi;

Hinh 5 va 6 thé hién khung co khi cta robot theo mét phuong 4n cu thé duoc
uu tién cua giai phap htiu ich;

Hinh 7 thé hién phén déu cua robot theo mét phuong an cu thé duoc wu tién
cua giai phap hitu ich;

Hinh 8 thé hién sd bac tu do cta phén dau cta robot theo mdt phuong 4n cu
the duoe uu tién cta giai phap hitu ich;

Hinh 9 thé hién thé hién phan than robot bao gém nguc va chan theo mot
phuong an cu thé duoc wu tién cua giai phap hitu ich;

Hinh 10 thé hién cac chi tiét phan nguc cta phan than robot theo mot phuong
an cu thé duoc uu tién ctia giai phap hitu ich;

Hinh 11 va 12 thé hién sb bac tu do & tay cta robot theo mdt phuong an cu
thé duoc uu tién cua giai phap hiru ich;

Hinh 13 thé hién khdp tay cuia robot ma linh hoat nho viée b tri 1ép dat cac
dong co servo theo mot phuong an cu thé duoc uu tién cua giai phap hiru ich;

Hinh 14 thé hién céc chi tiét phan chén cta robot theo mot phuong an cu thé
dugc uu tién cua giai phap hitu ich;

Hinh 15 va 16 thé hién chi tiét phan dé ctia robot theo mét phuong én cu thé
dugc uu tién cua giai phap hitu ich;

Hinh 17 14 gian d6 cua hé thong déu khién (phan diéu khién) cua robot theo
mot phuong én uu tién cua gidi phap hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap

Sau day, giai phap httu ich con dugc mo6 ta thong qua cac phuong an cu thé
minh hoa va md ta chi tiét hon nita cho giai phap hitu ich. Ngoai ra, can phai hiéu
rang, cac phuong én cu thé sau day duoc moé ta chi véi muc dich minh hoa cho giai
phap hitu ich va giai phap hlru ich khong chi gidi han ¢ cac phuong an cu thé nay.
R6 rang la, ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, trén co s& cac ndi
dung mo ta trong ban mo ta nay, co thé thuc hién cac phuong 4n tuong duong ma
khéng nam ngoai pham vi ctia giai phép hitu ich nhu duge mo ta trong yéu cau bao
ho kem theo sau day.
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Robot theo gidi phdp hiiu ich

Theo mot phuong an cu thé duoe uu tién, giai phap hitu ich dé xuét robot nhu
dugc mo ta trong cac hinh veé.

Cu thé va nhu duoc mo ta trong cac Hinh tir 1 dén 16, robot théng minh hinh
dang giong nguoi 100 dé ho trg day hoc theo phuong 4n cu thé duogc uu tién theo
giai phap hitu ich bao gdm phan khung-vo co khi 6 va phan diéu khién 7, dac trung
& cho:

phan khung-v6 co khi 6 bao gdm phan dau 1, phan than trén 10 ma bao gbm
nguc 2, céc canh tay va ban tay 3, phan than dudi 11 bao gbm chan 4, va mb
dun di dong 5, trong do:

phan dau 1 cua robot bao gdm ba déng co servo 1.1 tuong ung véi ba géc
xoay 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, trong d6 hai dong co servo 1.1 dugc bd tri & phan cb
cua robot, dong co con lai dugc bé trf trong dau, va mot goc xoay 1.1.1 duoc
bé tri & khép ¢d cua robot va ¢ str dung bd truyén dai rang 1.5;

phan nguc 2 bao gdm man hinh tuong tac 2.1 dugc bd tri & phan trén trudce
nguc, loa 2.2, mach béo ngudn 2.3, ntt dung khan cép 2.4 va cac cam bién
siéu 4m 2.5, trong d6 bén trong phan nguc 2 con bao gém thiét bi diéu khién
2.6 ma bao gdm may tinh nhung tht nhit 2.6.1, mach nguén 2.6.2 va quat
tan nhiét 2.6.3;

canh tay va ban tay 3 ma bao gdm hai canh tay va hai ban tay, moi canh tay
va ban tay duoc bd tri chin khép tuong ting véi chin bac tur do 3.1, 3.2, 3.3,
3.4,3.5,3.6,3.7, 3.8, 3.9 bao gdm sau bac tu do 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6 &
canh tay, va ba bac tu do & ban tay 3.7, 3.8, 3.9, trong d6 dé dam bao canh
tay robot cir dong linh hoat:

phén ba vai duoc bé tri ba bac tu do 3.1, 3.2, 3.3;
phan khuyu tay duoc bd tri mot bac tu do 3.4;
ph?m o tay duoc bd tri hai béc tir do 3.5, 3.6;
phan ban tay duoc bé tri ba bac tw do 3.7, 3.8, 3.9;

phéan than dudi 11 bao gdm céc thiét bi didu khién ma bao gdm maéy tinh
nhang thtr hai 11.1 xt Iy md dun di dong, mach vi diéu khién thi nhat 11.2,
mach ngudn tha nhat 11.3, bang mach nhan tin hiéu diéu khién bang tay PS2
11.4, cam bién géc 11.5 va quat tan nhiét 11.6;
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mo dun di dong 5 bao gdm ba cum dan dong doc 1ap véi nhau, gbém dong co
5.1, hop giam téc 5.2, banh xe 5.3 va bo didu khién dong co 5.4, duoc bd tri
cach déu nhau mot goc 120° va ba cam bién siéu am 5.5 duoc b6 tri cing
hudng ba cum di chuyén ndy, cam bién quét laze 5.6, pin 5.7, trong d6 banh
xe 5.3 sir dung cho robot 1a banh xe di chuyén da huéng Omni dé dam bao
robot di chuyén linh hoat.

Robot theo giai phap hiru ich 1a san pham tich hop ctia nhidu linh vuc k¥ thuat
cong nghé cao, bao gém co khi, dién, dién tu, tu dong hoa, xu ly tin hiéu, 1ap trinh
nhing, quan tri co s¢ dir liéu, hoc may, tri thong minh nhén tao, nén viéc mo ta
mot cach chi tiét mdi cau thanh cta robot 14 phire tap.

Trong ban mo ta nay, thudt ngtr “bac tu do” dugc dung dé chi s (hé) thong sb
doc lap can thiét dé xac dinh hoan toan vi tri cua co cu, né cling 1a s6 kha nang
chuyén doc tuong doi doc lap cua co ciu do. Cu thé hon, bac tu do ¢ day la thong
s6 chi s6 khop quay cta robot, vi du, dau ngudi cé cac bac tu do co ban sau:
nghiéng sang trai, sang phai la mot bac tu do; lic dau sang trai, sang phai 1a mot
bac tu do: ngémg Ién, cui Xuéng 12 mot bac tu do, v.v.. Phan dau cua robot, theo
mét phuong an cu thé duoc uu tién, bao gdm ba bac tu do cho phép dau di chuyén
theo ba goc xoay khac nhau. Tuong tu ap dung dbi voi cac chi tiét véi s bac tu do
khac nhau.

Trong ban md ta nay, thuat ngit “dong co servo” dugc dung dé chi mot bo
phéan ctia hé thong diéu khién chuyén dong ctia may méc. Ddng co servo cung cap
luc chuyén dong can thiét cho cac thiét bi may moc khi van hanh. Dong co servo
c6 hé thong hoi tiép vong kin va tin hiéu ra ctia dong co duoc ndi v6i mot mach
diéu khién. Khi dong co van hanh thi véan toc va vi tri s& duoc héi tiép vé mach
diéu khién nay, nho do néu co bat ky ly do ndo ngan can chuyén dong quay cta
dong co, mach hdi tiép s& nhan thay tin hiéu ra chua dat duoc vi tri mong mudn.
Mach diéu khién tiép tuc chinh sai léch cho dong co dat dugc diém chinh xéc nhat.

Theo mdt phuong an khéc, phan khung-vé co khi 6 ctia robot con bao gdom bo
khung bén trong 6.1 bang nhém hop kim va céc chi tiét vé bén ngoai tao hinh déng
cho robot.

Theo mot phuong an khéac nita, phan dau 1 cua robot con bao gom hai camera
1.2.1, 1.2.2 ma dugc bo tri & mat va tran cua robot tai cac vi tri quan sat giong nhu
mat nguoi.

Theo mdt phuong 4n cu thé khac, phan ddu 1 cta robot con bao gém
microphone 1.4 va cum dén LED mét 1.5, trong do cac dén LED ¢6 thé thay doi
hinh anh hién thi theo trang thai biéu cam clia con nguoi.



3388

Phan diéeu khiéen

Theo mét phuong én cu thé va nhu duge mé ta chi tiét trong Hinh 17, phan
diéu khién 7 cta robot bao gdm bé didu khién trung tam, bd diéu khién phan than
trén, bo diéu khién phan than dudi, thiét bi dau vao va thiét bi chap hanh, trong do:

bo diéu khién trung tdm 1a mot may tinh trung tAm dam nhiém viéc tinh
toan, lap ké hoach, diéu phdi cac chuyén dong cua robot, viéc nhan dang va
ddng bd giong noi, viée giao tiép voi bd dicu khién tir xa va trung tam diéu
hanh giam sat, viéc thu nhan va xt ly tin hiéu am thanh va hinh anh tr cac
microphone, camera, viéc truyén lénh, giao tiép voi bo didu khién phan than
dudi va bo diéu khién phan than trén;

b6 diéu khién phdn than trén 1 mot may tinh nhung hodc mach vi diéu khién
ma c6 chue nang dam nhiém viée diéu khién phén than trén cta robot, bao
gém viéc nhan va xu ly tin hi€u tor cac cam bién phat hién chudng ngai vét &
nguc va bung cua robot, cac cam bién can bang, cac cam bién tiép xtc, diéu
khién cac dong co & cac canh tay, ban tay va c¢d robot, dong thoi hién thi cac
trang thai ctia robot thong qua cac LED va LCD hién thi;

bo diéu khién phin than dudi 1a mot méy tinh nhing hodc mach vi diéu
khién dam nhiém viéc diéu khién mé dun di dong, bao gdm viéc nhan va xir
ly d@ liéu tu cac cam bién quét laze, cam bién do quan tinh IMU, cdc cam
bién siéu am, bo dinh vi GPS, viée quan ly cac mach nguén cho robot, viéc
diéu khién céc dong co DC servo dan dong ¢ cac banh xe théng qua bd diéu
khién (driver);

thiét bi dau vao bao gdm cac thiét bi lay thdng tin tr moi trudng bén ngoai
va tu con nguoi bao gom céc cam bién trén robot, trong do:

phan di dong bao gom cac cam bién si€u am, cam bién quét laze, dé thu
thap thong tin vat can xung quanh robot, cdc cam bién gitp xac dinh vi
tri va hudng cua robot hién tai;

phan than trén robot bao gom ba cam bién siéu am & nguc dé xac dinh
vat can, hudng hién tai cua robot; va

phan dau bao gom hai camera, mot microphone dé thu thap giong ndi,
hinh anh ctia m6i truong xung quanh, nguoi ra Iénh, gui vé thiét bi
nhing va xu ly du lidu;

thiét bi chap hanh la céac thiét bi cudi ctia robot c6 chitc nang thuc thi nhiém
vu, tuong tac vai con ngudi, moi trudng bén ngoai, trong do thiét bi nay bao
gom:
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phan di dong bao gom ba bo diéu khién dong co (driver), ba dong co DC
servo, ba hop giam tde:

phan nguc bao gdm mot man hinh LCD béo dung lugng, mét man hinh
cam tng, hai loa va hai quat tan nhiét cho hé thong dién;

phin canh tay bao gdm cac dong co servo dugc bd tri tai cac khép, trong
do ba dong co servo duoc bd tri & cac khép ba vai, mot dong co servo &
khop khiy tay, hai dong co servo & cac khép ¢ tay va ba dong co servo
o cac khop ban tay;

phan dau bao gom khoi LED mat, hai camera, mdt microphone, ba dong
co servo tuong ung vai ba bac tu do, phan dau du khong gian dé gan
thém loa, cam bién.

Theo mdt phuong én khac nira, cac thiét bi chép hanh s€ nhan lénh va gui
phan hdi dén céc bo diéu khién qua cac giao thuc truyén thong. Giao thic truyén
thong (Communication Protocol) hay giao thurc lién mang, giao thic trao d6i théng
tin 1a mot tap hop cac quy tac chuan danh cho viée biéu dién dit lidu, phat tin hiéu,
chtmg thuc va phét hién cac 15i dit liéu. D6 1a nhitng viéc rét can thiét dé giri thong
tin qua céc kénh truyén thong, nhd do cac thiét bi c6 thé két ndi va trao doi thong
tin v&i nhau.

Cdach thicc van hanh cua robot theo giai phdp hitu ich

Pé dam bao robot thuc hién ddy du cac tinh nang, dap tmg dugc nhing yéu
cdu cu thé trong viéc hd tro giang day tiéng Anh, viéc nghién cir, thiét ké ché tao
mot robot tich hop ddy du cac hé thdng phiic tap nhu co khi, dién, dién tu, 1ap
trinh, v.v. 1a hét ste can thiét.

Trong hé thong diéu khién robot théng minh hinh déng gidng ngudi, viée diéu
khién bao gdm ba giai doan la: nhén thtc, xir Iy va hanh dong. Céc cam bién cung
cép thong tin vé moi trudng hodc thong tin ctia chinh ban than robot nhu vi tri ctia
robot, vi tri cua khdp cta canh tay va ban tay hién tai. Thong tin nay sau do6 dugc
xU 1y dé luu trit hodc truyén di va dé tinh toan cac tin hiéu diéu khién dén cac co
cau chp hanh nham di chuyén cac bo phéan cta robot. Cac hé thdng diéu khién
thuong duoc 4p dung cho robot théng minh hinh dang gidng nguoi 1a hé thong
diéu khién tap trung hoac hé théng diéu khién phén tan va phan tang.

Trong hé thong didu khién tap trung, tat ca cdc cam bién va co cdu chap hanh
déu két ndi vai mot bo didu khién trung tdm duy nhat. Thuét toan diéu khién dugc
thue thi trén bo diéu khién trung tAm, gdm xu ly cac gia trj do tir cac cam bién, viéc
tinh toan truyén dong cho tt ca cac khdp cia robot. Trong khi dé, hé thong didu
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khién phan tan va phan tang dua trén viée xU ly da ludng va mang két ndi truyén
théng thoi gian thuc. Hé thdng diéu khién nay cho phép bd sung cac nut tinh toan,
tire 1a ¢o thé mo rong thém cac mé dun chie ndng diéu khién tich hop trén robot.
Mot luong 1on cac cong viée tinh toan, xu ly vé giong noi, hinh anh, dinh vi, dinh
huéng, tinh toan dong luc, didu khién céc co ciu chap hanh cé thé chay song song
doc 1ap trén cac bo didu khién riéng. Hé théng diéu khién phan tan va phén ting
cho phép viéc md dun hda giup tang tinh linh hoat trong viéc nang cap, cai tién hé
thong phan ctimg va phan mén.

Hé théng co khi cua robot thong minh hinh déang giéng ngudi rat phirc tap do
robot thong minh hinh dang giéng ngudi c6 mot sd lugng 1én cac bac tu do & cac
bd phan khac nhau, mat do thiét bi trong hé théng rit cao. Cac thiét bi bao gém,
nhung khong chi gidi han o, cac co cau chp hanh, cac cam bién, cic mach truyén
thong va diéu khién, v.v. Viéc thiét ké hinh dang bén ngoai cho robot l1a mot bai
todn kho, dac biét khi can dam bao hinh dang va chuyén dong gidng ngudi cho
robot.

Hé thdng truyén dong cua robot thong minh hinh déng gidng ngudi doi hoi
hudng dén tiéu chi toi uu tat ca cac bo truyén dong va cac bo phan cam bién nhu
kich thude gon. khéi luong nhe, bd tri thiét bi hop ly, v.v..Hé thong truyén dong
ctia robot bao gdm céc dong co dién DC servo, cac hop giam téc, cac bo truyén dai
rdng va cac co cau co khi.

Pau robot théng minh hinh dang gidng nguoi dugc thiét ké c6 ngoai hinh
tuong tu ty 1é co ban nhu dau cia con nguoi, véi c¢d c6 ba bac tu do dé dam bao
cac chuyén dong va tang kha nang quan sat. Trong thiét ké phan dau dugc gin
nhiéu thiét bi khac nhau nhu hé théng mic, loa, camera, v.v. Dé dau robot ¢ biéu
cam gan voi con ngudi nhét thi dau robot can duoc thiét ké tao hinh véi du cac bd
phan nhu: mat, mii, miéng, tai. Poi mat 1a tdm diém cua khuén mat, thé hién
nhiing thong diép va biéu cam quan trong. Mat robot duge thiét ké voi cac dén
LED, ¢6 thé thay doi hinh anh hién thi theo trang thai biéu cam ctia con nguoi. Céc
camera duoc bd tri bén cac mat cla robot tai cac vi tri quan sat giéng nhu mat
nguol.

Cénh tay robot dugce xem 1a mét trong nhiing bd phan quan trong nhat trong
thiét ké robot thong minh gidng nguoi. Dé dam bao kha nang hoat dong linh hoat
gin giéng canh tay nguoi trong khong gian thao tac, canh tay robot can cé it nhét
05 bac tu do. Cac yéu cdu cia thiét ké canh tay robot 1a hudng t6i khéi luong thap,
momen quan tinh thip, do bén cao. Do vdy, két cdu clia canh tay robot chii yéu
duoc lam vat liéu c6 khoi luong nhe, c6 d6 ciing dam bao.
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Canh tay va ban tay 1a céc cong cu thao tac chinh cta robot hinh dang gidng
nguoi. DO linh hoat cua ban tay duoc thé hién & viéc thao tac véi cac ddi tuong co
kich ¢o va khoi luong khac nhau. Pé ¢6 duoc tinh linh hoat cao, mdi ngbn tay cua
ban tay robot can duoc diéu khién doc lap. Cac loai cam bién luc va tiép xic duoc
st dung ¢ ban tay dé gitp robot c¢6 kha niang cam nhan khi thao tic. Ban tay
thuong duoc su dung vat liéu nhe dé lam giam luc truyén dong tai cac khdp cta
canh tay va ban tay.

Hé thong di chuyén ciia robot, ngoai trir cdc robot ¢é hai chan doc 1ap, cac
robot théng minh hinh dang giéng ngudi thuong duoc trang bi mét méd dun di
dong. Mo dun di dong cho phép robot di chuyén twong tic véi moi trudng va
tuong tac voi con nguoi. Tinh linh hoat cia moédun di dong phu thudc vao loai
banh xe va viée b tri cdc banh xe. Mo dun di dong cia robot str dung cac banh xe
da hudng nhu banh xe mecanum hoac banh omni, dam bao kha nang di chuyén
theo hudng bat ky mot cach tuc thi, robot khong phai thuc hién 141 quay vong nhu
vOi cac banh xe thong thusng. Mé dun di dong dung banh da hudng gitp tang
cudng kha nang di dong trong nha cua robot, noi khong gian di chuyén han ché. Dé
nhan biét thong tin vé mai trudng, cidc md dun di dong duoc trang bi cac loai cam
bién bao gdm cam bién hdng ngoai, cam bién siéu am, cam bién quét laze, cam
bién do quéan tinh (IMU), v.v., dé phét hién chuéng ngai vat, dinh vi va dinh huéng
cho robot.

Robot théng minh hinh dang giéng ngudi theo giai phap hitu ich cé hé thong
co khi va hé thong diéu khién c6 dac diem, céu tao nhu dugc md ta trén day va con
duoc mo6 ta chi tiét hon dudi day.

Hé thong co khi bao gdm bo khung két cdu bén trong va cac chi tiét vo bén
ngoai tao hinh dang cho robot. Céc chi tiét vo bén ngoai ctia robot déu duoc in 3D
bang nhua ABS hodc tuong duong dam bao do bén, co tinh cho robot. Riéng phan
canh tay cua robot, phan vo canh tay ngoai chirc ning tao hinh dang bén ngoai cho
robot, con 1a céc chi tiét chiu luc chinh lam khung canh tay dé giit cac dong co &
canh tay. Khung bén trong ctia robot lam bang hop kim nhom, duoc chia thanh céac
phéan: phan dé, phan than dudi, phan than trén va phan du. Tét cac céc phan duoc
t6 hop thanh cac mé dun riéng biét, sau do dugc lép téng hop 1én robot, dam bao
dé dang thao lap cho robot khi san xut, ning cap va sira chita. Phan dé di dong cta
robot gdm ba cum di chuyén doc 1ap, mdi cum bao gdm dong co, hdp giam toc va
banh xe. Banh xe st dung cho robot 1& banh xe di chuyén da hudng kiéu omni,
dam bao kha nang di chuyén linh hoat ctia robot. Phan than trén va phén than dudi
duoc lién két voi nhau va lién két v6i phan dé, dé tao khung viing chéc khi lap cac
chi tiét vo bén ngoai cua robot. Phan dau ctia robot duoc thiét ké véi ba béc tu do,
trong do mot bac ¢o s dung bo truyén dai rang.
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Hé théng diéu khién cua robot 1a hé thong c6 tinh phtc tap, tinh tich hop cao,
doi hoi phai dat duoc nhiéu tiéu chi k¥ thuat dong thoi nhu: dam bao tich hop hé
théng céc bo diéu khién nhung dam nhiém viée giao tiép bang giong néi, xtr Iy anh
két hop v6i hanh dong, dam bao diéu khién duoc chuyén dong cua hé théng co
nhiéu dong co dan dong khac nhau, dam bao xir ly dugc tat ca cac tin hiéu khac
nhau tir cdc hé thdng cam bién, dam bao su truyén théng giao tiép nhanh va chinh
xac, dam bao kha nang ké thira va phat trién, va dam bao tinh an toan, gon nhe. Hé
thdng diéu khién trén robot vé co ban bao gom:

o thiét bi dau vao;

o hé thong nhing;

o thiét bi chap hanh;
dac trung ¢ cho:

Thiét bi dau vao gom cac thiét bi lay thong tin tir méi truong bén ngoai nhu
dia hinh, vat can, con nguoi, v.v., bao g61n cdc cam bién trén robot: cam bién siéu
am, cam bién tiép xtic, cam bién quét laze, cam bién do quan tinh IMU, cac
microphone, camera, v.v., dé thu thap thong tin vat can xung quanh robot, goc
hudng hién tai ctua robot, giong ndi, hinh anh cia nguodi xung quanh, v.v.,Céc
théng tin nay duoc gui vé cac bd didu khién va xu ly dit liéu trong hé thong robot,

Hé théng nhung bao gém may tinh hodc mach vi diéu khién c¢é chiic ning
diéu khién cdc hoat dong cta robot bao gdm viée thu thap va xir ly théng tin tlr céc
loai cam bién, tinh toan va diéu khién chuyén dong cho cac bd phén cua robot, xu
Iy tuong tac giong noi, xu 1y nhan dang hinh anh hay nhan ménh lénh tir bg diéu
khién tir xa.

Thiét bi chdp hanh bao gém céc driver, cac dong co DC Servo, cidc md dun
dén hién thi, man hinh, loa. Cac thiét bi chdp hanh s& nhan 1énh va gui phan hoi
dén céc bo diéu khién nhung thong qua céc giao thire truyén thong.

Hé théng didu khién trén robot duoc chia lam 2 phan diéu khién riéng biét 1a
phan than trén va phéan than dudi. Hai bo diéu khién sé giao tiép v6i nhau qua céc
giao thic truyén thong.

Bo diéu khién phan than trén dam nhan viéc diéu khién phan than trén cta
robot, bao gém viéc nhén va x{r 1y tin hiéu tir cic cam bién phat hién chudng ngai
vat & nguc va bung ctia robot, cic cam bién cén bang, cac cam bién tiép xtc, diéu
khién hai mot 21 dong co ¢ cac canh tay, ban tay va ¢ robot, dong thoi hién thi
cac trang thai cua robot.
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B6 diéu khién phém than dudi dam nhiém véc diéu khién mé dun di dong, bao
gém viec nhan va xu ly dir liéu tu hé théng cam bién nhan biét mai truong, hé
théng dinh vi, dinh hudng, dong thoi didu khién cac dong co DC servo dan dong &
cac banh xe thong qua bd diéu khién dong co (driver).

Hé théng diéu khién ngoai robot bao gdm mdt tram mdy tinh diéu hanh, giam
sat va mot bo diéu khién cam tay tir xa. Hé thdng nay giao tiép vdi robot qua mang
truyén thong internet khong day.

Hé théng diéu khién trén robot bao gdm mot bd diéu khién trung tdm la mot
may tinh co chic nang diéu khién toan bd hoat déng ciia robot, bao gém viéc tinh
toan cac chuyén dong cho cac bd phéan cta robot, viéc nhan dang va ddng bo giong
noi, viéc nhan dang xu ly anh, viéc nhan tin hiéu lénh tur bo diéu khién tu xa, thu
nhén tin hiéu am thanh, hinh anh tir cac microphone, cac camera va giao tiép véi
Bo diéu khién phan than dudi va bo diéu khién phén than trén.

B6 diéu khién phén than dudi cé thé 1a may tinh nhing, hodc mach diéu khién
sir dung vi diéu khién, dam nhiém viéc diéu khién mé dun di dong di chuyén, bao
o6m viée nhén va xt 1i dit liéu thu thap tir hé thong cam bién nhan biét méi truong
nhu thiét b quét laze, cam bién siéu &m, cam bién héng ngoai, cac cam bién dinh
vi, dinh huéng va dan dudng khéc trén modun di dong, dong thoi didu khién ba
dong co DC servo dan dong & cac banh xe thong qua ba bo diéu khién (driver).

B6 diéu khién phan than trén ¢ thé 1a may tinh nhing, hoac mach diéu khién
st dung vi diéu khién, dam nhan viéc diéu khién phan thén trén cla robot, bao gdm
viéc nhan va xu Ii tin hi€u thu thap tu cdc cam bién siéu am & nguc va bung cta
robot, diéu khién cac dong co servo ¢ cac canh tay, ban tay va co cia robot, dong
thoi hién thi cac trang thai cua robot ra cac den chi thi.

Ngoai ra, robot con ¢6 cac microphone, loa va camera duoc b6 tri ¢ dau va
nguc dé thue hién cac chuc ning giao tiép bang giong néi, thu thap, va xr i &m
thanh va hinh anh. Céc thiét bi nay duoc két ndi v6i may tinh trung tim trén robot.
Mot man hinh cam Ung duoc bd tri trudc nguc robot dé hién thi phén mém giao
tiép, phan mém diéu khién, tuong téc gitta ngudi va robot, cling nhu céc trang théi
cua robot.

Robot ¢6 thé duoc diéu khién tir bén ngoai thong qua bo diéu khién tir xa,
hodc thong qua mot may tinh néi mang khong day véi may tinh trén robot.

Can phai hiéu rang, do giai phép theo giai phap hitu ich dugc phat trién dua
trén su tich hop cta nhiéu linh vuce k¥ thuat cong nghé cao, bao gém co khi, dién,
dién tu, tu dong hoa, xu ly tin hiéu, 1ap trinh nhing, quan tri co s¢ dit li¢u, hoc
méy, tri thong minh nhéan tao, v.v. Cu thé hon, hé thong co khi ctia robot thong
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minh hinh dang giéng nguoi rat phirc tap do robot thong minh hinh déng gidng
nguoi c6 mot sO luong 16n cac bac tu do & cac bo phan khac nhau, mat do thiét bi
trong hé thong rét cao. Céc thiét bi ctia robot con bao gdm, nhung khong chi giéi
han o, cac co cdu chp hanh, cac cam bién, cac mach truyén thong va diéu khién,
v.v..Do do, viee md ta mot cach chi tiét giai phap hitu ich 1a kho. Trong trudng hop
nay, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue nay dugc xem la c6 thé str dung
cée théng tin trong céc hinh v& dé hiéu rd hon co céu va nguyén ly hoat dong clia
robot theo giai phap hitu ich.

Kha nang Uing dung trong cong nghiép

Giai phép hitu ich dé xudt robot théng minh hinh dang gidng ngudi duge thiét
ké theo hudng nang cao dé thong minh, ning cao céc tinh ning k¥ thuat, giam gia
thanh pht hop dé c6 thé Gme dung rong rii do 1a san pham tich hop ctia nhiéu linh
vue k¥ thudt cong nghé cao, bao 26m co khi, dién, dién tir, tu dong hoa, xir 1y tin
hiéu, lap trinh nhung, quan tri co s¢ dir liéu, hoc may, tri thong minh nhan tao, v.v.,
ma cho phép ung dung, dac biét 1a ung dung cho muc dich ho tro day tiéng Anh
nhd, bao gdm nhung khong chi giéi han 6, kha nang giao tiép voi ngudi bang
giong noi, ¢6 kha nang nhan dang khudn mat, biéu dién, gi¢i thiéu, huéng dan,
quan sat.
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Yéu cau bao ho

1. Robot thong minh hinh déng giéng ngudi dé hd tro day, robot nay bao gém phan
khung-vo co khi va phan diéu khién, dac trung & chd:

phan khung-vo co khi bao gdm phan dau, phan than trén (gdm phan nguc, phan
canh tay va ban tay), phan than dudi (gdm chan va mé dun di dong), trong do:

phin dau clia robot bao gdm ba cum dong co DC servo tuong ting véi ba gde
xoay la lac dau, nghiéng déu va gt dau, trong dé hai cum dong co DC servo
duoc bd tri o phén ¢6 cua robot, cum dong co con lai dugc bd tr trong dau,
cum dong co ding dan déng géc lac dau bé tri & khdp co cia robot str dung
bé truyén dai rang;

phén nguc bao gdm man hinh tuong tac duge bé tri & trude nguc, loa, mach
bao ngudn, nat dumg khan cép va cac cam bién siéu am, bén trong phan nguc
con bao gém thiét bi diéu khién nhu may tinh nhung tht nhit, mach ngudn
va quat tan nhiét;

phan canh tay va ban tay ma bao gdbm hai canh tay va hai ban tay, mdi canh
tay c6 sau khop tuong tng véi sau bac tu do: phan ba vai ¢6 ba khép, phan
khuyu tay co mot khép, phan co tay c6 hai khép, moi ban tay c6 ba khop
tuong Ung vai ba bac tu do: mdt khép ¢ ngon tay cai, hai khdp ¢ cac ngon
tay con, cac khdp cla canh tay va ban tay duoc dan dong boi cac dong co
DC servo;

phan than dudi bao gom céc thiét bi diéu khién, gdbm may tinh nhing thir hai
xUr Iy phdn md dun di dong, mach vi diéu khién tht nhat, mach nguén thir
nhét, bang mach nhén tin hiéu didu khién bang tay PS2, cam bién goc va
quat tan nhiét;

méd dun di dong bao gdm ba cum dan dong doc 1ap, mdi cum dan dong cé
mot dong co, mot hop giam tdc, mot banh xe da hudng Omni va mot bd diéu
khién dong co, ba cum dan dong duoc b tri cach déu nhau mot goc 120,
trén mo dun di dong con gdm céc cam bién siéu am, cac cam bién quét laze,
cam bién do quén tinh IMU, b6 dinh vi GPS, pin ngudn cho robot.

2. Robot theo diém 1, trong d6 phan khung-vé co khi con bao gdm bd khung
bén trong bang nhom hop kim va céc chi tiét vo bén ngoai tao hinh dang cho
robot.

3. Robot theo diém bat ky trong so cac dieém 1 hodc 2, trong d6 phan dau con
bao gom hai camera ma duogc bo tri & mat va tran cua robot tai cac vi tri quan
sat gidng nhu mat nguoi.
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4. Robot theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do phan dau con
bao gom microphone va cum dén LED mat,

5. Robot theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan didu
khién cua robot bao gdm bo diéu khién trung tim, bo diéu khién phan than trén,
b6 didu khién phan than dudi, thiét bi dau vao va thiét bi chap hanh, trong do:

b6 diéu khién trung tdm 1a mot mdy tinh trung tim dam nhiém viéc tinh
toan, lap ké hoach, diéu phéi cac chuyén dong cua robot, viéc nhan dang va
dong bo giong noi, viée giao tiép voi bo diéu khién tir xa va trung tm diéu
hanh giam sat, viéc thu nhan va xt ly tin hiéu am thanh va hinh anh tir cac
microphone, camera, viéc truyén 1énh, giao tiép voi bo didu khién phan than
dudi va b diéu khién phan than trén;

bo didu khién phén than trén 1a mot may tinh nhing hodc mach vi diéu khién
ma c6 chie nang dam nhiém viée didu khién phan than trén cta robot, bao
o6m viée nhan va xur 1y tin hiéu tir cdc cam bién phét hién chudng ngai vat &
nguc va bung cta robot, cac cam bién can bang, cac cam bién tiép xuc, diéu
khién cac dong co ¢ cac canh tay, ban tay va co robot, dong thoi hién thi cac
trang théi ctia robot thong qua cac LED va LCD hién thi;

bo diéu khién phém than dudi la mdt may tinh nhing hodc mach vi diéu
khién dam nhiém viéc diéu khién mé dun di dong, bao gém viéc nhan va xu
ly dir liéu tur cdc cam bién quét laze, cam bién do quan tinh IMU, cc cam
bién siéu am, bd dinh vi GPS, viéc quan ly cidc mach nguén cho robot, viéc
diéu khién céc dong co DC servo dan déng & cac banh xe thong qua bd diéu
khién dong co (driver);

thiét bi dau vao bao gom cac thiét bi lay thong tin to moi trudng bén ngoai
va ti con nguoi bao gdm cac cam bién trén robot, trong do:

phan di dong bao gom céc cam bién siéu am, cam bién quét laze, dé thu
thap thong tin vat can xung quanh robot, cac cam bién giup xac dinh vi
tri va hudng cua robot hién tai;

phan than trén robot bao gom ba cam bién siéu am & nguc dé xac dinh
vat can, hudng hién tai cua robot; va

phan dau bao gdm hai camera, mot microphone dé thu thép giong noi,
hinh anh cua mdi truong xung quanh, nguoi ra Iénh, gii vé thiét bi
nhung va xu ly dii lidu;
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thiet bi chap hanh la cac thiét bi cudi cia robot cé chiic nang thuc thi nhiém
vu, tuong tac v4i con ngudi, moi trudng bén ngoai, trong do thiet bi nay bao
gom:

phan di dong bao gém ba bo diéu khién dong co (driver), ba dong co DC
servo, ba hop giam téc;

phan nguc bao gdm mdt man hinh LCD b4o dung luong, mét man hinh
cam ung, hai loa va hai quat tan nhiét cho hé thong dién;

phan canh tay bao gom cac dong co servo phan canh tay va ban tay,
trong dé ba dong co servo ¢ cac khdp ba vai, mot dong co servo ¢ khép
khuy tay, hai donz co servo ¢ ¢o tay, ba dong co servo ¢ ban tay;

phan dau bao gom khoi LED mat, camera, microphone, ba dong co
servo, phan dau du khong gian dé gan thém loa, cam bién.
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