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(57) Giai phap hitu ich dé cép dén thiét bi dién phan nuée sir dung dién cuc magie co két
ciu bao gom: vo dién cuc (1) dong vai tro cuc am (catot) duoc lam bang vt liéu titan hoic
inox; thanh (161) magie (2), tot hon 1a 18i magie tinh khiét, dong vai tro 1 cuc duong (anot)
nam phia trong, ¢ trung tam cua vo di¢n cuc, gitta 161 di€n cuc magie va vé dién cuc co
khoang hé (3) dé cho nudc can dién phan di qua; va & hai ddu cua vo dién cuc (1) co
duong nude vao (4) dung dé cap nudc dat yéu cau dé xir Iy dién phan, va dudng nudc ra
%) dé xa nudc da duogc xu ly dién phan ra ngoai. Ngoai ra, giai phap httu ich con dé cap
dén hé thdng xir Iy nudc udng truc tiép co két cau bao gom thiét bi loc RO va thiét bi dién
phan nuéc sir dung dién cuc magie duoc két nbi voi nhau.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Giai phap htu ich thudc linh vuc cong nghé xtr ly nude, cu thé 1a dé cap
dén thiét bi diér phan nudc st dung dién cuc magie dung trong hé théng xur Iy
nude ubng truc tiép va hé thong xir Iy nude udng truc tiép.

Tinh trang k¥ thuat cta gidi phap hiru ich

Hién nay, cac thiét bi loc nudc tham thau ngugc (Reverse osmosis-RO)
duoc st dung rat phd bién trén thi truong, boi nude sau khi di qua mang tham
thau ngugc, nudc s& dugce loal bo céc tap chét (chét ban, can 1o lung, v.v..), tro
nén tinh khiét dé str dung. Tuy nhién, céng nghé loc nudc tham thiu ngugc co
cac nhuoc diém 13 nude loc thu duoc khong con khoéang chét, do da loai bo hoan
toan khoang c6 loi dong thoi véi khoang cé hai ra khoi nude, vi vay né bat loi
v6i ngudi dung. Pé khic phuc vAn dé nay, nguoi ta lai lip thém céc 15i tao
khoang vi luong phia sau mang loc RO, phuong an nay cling kha thi, tuy nhién,
né lai phat sinh vi khudn nim trong céc hat tao khodng d6 va lam cho ngudn
nudc khdng con dugce an toan.

Bén canh do, cling da biét cac thiét bi xu Iy nudc béng cong nghé dién
phan dugc phé bién tai Nhat Ban gﬁn 20 nam, sau do duoc phé bién trén toan
thé gi6i va trong d6 c¢é Viét Nam. Nudc sau khi qua dién phan c6 nhimg tinh
chét dic biét nhu ¢6 ham lugng hydro cao, thé oxy héa khir 4m, c6 do pH cao,
c6 cum phéan t nude nho, gilt lai khodng chét va vo trung, cac tinh chét nay da
dugc cac nha khoa hoc chimg minh la ¢6 loi, dac biét 1a cho duong ti€u hoa cua
con nguoi va vat nudi.

Tuy nhién, dé st dung dugc cong nghé nay thi can ¢6 nguén nude dau
vao dat quy chuan nudc udng truc tiép, didu nay gdy ra viéc khé khan cho ngudi
dung vi dé xir Iy ngudn nuéc dat chuén ubng truc tiép ma van gilt nguyén

khoéng chét 1a vé cling kh6 khan va dét tién.
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Ngoai ra, véi cong nghé dién phan hién nay thi sau mot thoi gian ngan
dién cuc sé bi bam céan, luc nay can phai téy can cho dién cuc thi maéi co thé hoat
dong tt, néu khong tdy can thi may s& vo tac dung. Diéu nay lai mot 1an nita
gay kho khan cho nguoi sit dung vi hang thang phai bo thoi gian rua dién cuc,
ma khoéng phai ai cling ¢6 chuyén mén, céng cu, dung cu, dic biét la thoi gian
dé lam.

Ciing da biét viéc sir dung nudc da xu ly qua may loc RO cho qua trinh
dién phan, tuy nhién, hiéu qua khong cao vi nuéc sau khi qua xu ly hét khoang
chét, khong tang dugce d6 pH clia nude, va ham luong hydro thap.

Ban chit k§ thuit cia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a nhim khic phuc cic nhuge diém cua
céc thiét bi xtr Iy nudc néu trén.

Pé dat duoc muc dich nay, theo mot khia canh, giai phap hitu ich dé xuét
thiét bi dién phan nudc st dung dién cuc magie c6 két cdu bao gém: vo dién cuc
dong vai tro cyc am (catot) dugc lam bang vat liéu titan ho#c inox; thanh (13i)
magie, tot hon 13 161 magie tinh khiét, déng vai tro 13 cuc duong (anot) nim phia
trong, & trung tAm cua vo dién cuc, gitta 161 dién cuc magie va vo dién cuc co
khoang hé dé cho nude can dién phan di qua; va & hai dau cua vo dién cuc cb
duong nudc vao dung dé cip nudc dat yéu cau dé xu ly dién phan, va duong
nudc ra dé xa nude da duoc xtr Iy dién phan ra ngoai.

Theo mot khia canh khac, giai phap hitu ich dé xudt hé thong xir Iy nuédc
ubng truc tiép co két cdu bao gdm thiét bi loc RO va thiét bi dién phan nuéc su
dung dién cuc magie néu trén duoc két ndi v6i nhau.

Nho cac két cAu cai tién cua thiét bi dién phan nudc su dung dién cuc
magie tan trong qud trinh dién phan theo cach co thé diéu khién tu dong dong
dién ap cép cho dién phan, co thé khic phuc dugc cac van dé vé can bam, su on
dinh cac thong sb chat lugng nudc dAu ra, v.v., so v6i céc thiét bi dién phan da
biét hién nay.

Negoai ra, nho viée két hop thiét bi dién phan nudc va thiét bi loc RO, hé

théng xir Iy nuéc theo giai phap hiru ich da khéc phuc duge cac nhuge diém cua
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timg loai thiét bi xir Iy nudc nay, nhd do, hé thdng nay c6 thé xur ly ngudn nudc
dau vao bat ky dé tao ra nude dau ra dat d6 sach va cac tiéu chuan chat luong cé
thé dung lam nuéc ubng dugc truc tiép va 6n dinh cho ngudi dung.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé giai phap hitu ich dugc hiéu mét cach dé dang hon, c4c hinh v& sau thé
hién cac phuong an thuc hién uu tién cla giai phap hiru ich, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& thé hién két cdu cua thiét bi dién phan nuéc sir dung
dién cuc magie theo giai phép hitu ich; va

Hinh 2 14 hinh v& so luoc thé hién nguyén 1y hoat dong ctia hé théng xur 1y
nude ubng truc tiép theo giai phap hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day 1a phin mé ta chi tiét phuong an thuc hién uu tién theo giai phap
hitu ich cung v6i viéc tham khao cac hinh v& kém theo. Phin mé ta chi tiét nay
chi nhim muc dich minh hoa c4c nguyén tdc chung theo giai phap hitu ich va
cac nguyén tic nay hoan toan khong bi gi6i han boi phan mo ta chi tiét nay.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, thiét bi dién phén nude st dung dién cuc
magie theo phuong an thuc hién wu tién ctia giai phap hitu ich ¢6 cau tao bao
gdm 1a vo dién cuc 1 déng vai tro cuc 4m (catot) dugc lam bang vt liéu titan
hoac inox. Thanh (161) magie 2, tdt hon 1a 18i magie tinh khiét, déng vai tro 1a
cuc duong (anot) ndm phia trong, & trung tdm ctia vo dién cuc, giita 161 dién cuc
magie va vo dién cuc c¢6 mot khoang hd 3 véi kich thude nhét dinh dé cho nudc
can dién phan di qua. O hai dAu ctia vo dién cuc 1 c6 dudng nude vao 4 dung dé
cap nudc dat yéu cdu dé xu Iy dién phan, va duong nudc ra 5 dé xa nudc da
dugc xur ly dién phan ra ngoai.

Céch thic van hanh cta dién cuc magie dé dién phan nuéc theo phuong
an uu tién cua giai phap hiru ich dugc thé hién chi tiét nhu sau:

Nude dat yéu cau xtr Iy dién phan duoc nap vao dién cuc magie thong qua
duong nude vao 4, cu thé 12 nu6e dau vao nay da duoc xtr ly loai bo tap chét dén
muc cé thé uéng duoc truc tiép, t5t hon 14 nude dau vao nay da dugc xur ly qua

thiét bi RO. Nudc nap vao di qua khoang hé 3 gifra anot va catot cua dien cuc,
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khi d6 phan tmg dién hdéa xay ra, magie kim loai & anot tan ra va lam tang do
dan dién, tir d6 tao thuén loi cho qué trinh dién phan tach hydro trong nudce uéng
O catot.

Cu thé 13, phan Gng dién phan trong dién cuc xay ra theo co ché nhu sau:

Catdt (-): 2H:0 (1) +2e — Ha(g) +2 OH

Anot (+): Mg —* Mg 2 10e” )
Tai cuc 4m, nudc duoc tach thanh khi hydro va goc hydroxit c6 tidc dung

lam tang d¢ pH cua nudc, chéng 130 héa nho tinh khir ctia no.

Tai cuc duong, magie kim loai tan ra va b6 sung khoang magie vao nudc,
ngoai ra vi no6 la kim loai kiém thé nén cling c6 tc dung ning do pH cta nudc.

Nho d6, sau khi trai qua qua trinh dién phéan trong dién cuc magie, thi
nuéc di qua xu ly thu dugc ¢ duong nudcra 5 co day du cac tinh chit ctia nudc
dién phan nhu chira ham lugng hydro cao, thé oxy héa khir (ORP) am, do pH
cao va da diét khuan vé trung, thich hop dung dé lam nudc ubng truc tiép, sach,
an toan, ¢6 1oi cho strc khde nguoi dung.

Tét hon 13, dé thiét bi dién phan nudce sir dung dién cyc magie vén hanh
4n dinh, con bé tri thém mach didu khién tu dong (khong thé hién trén hinh ve),
nham muc dich on dinh dong dé trong qud trinh dién phan nudc, khi magie ¢
anot tan ra va khoang céch gifta anot va catot tang 1én thi mach s€ tu dong tang
dong dién ap cép cho thiét bi dé duy tri trang théi dién phéan 6n dinh va cho ra
nuéc dau ra ¢6 cac thong sb 6n dinh nhu mong mudn.

Theo mdt phuong an khac nita, giai phap hitu ich con d& cap dén hé thong
xtr Iy nuée udng duge truc tiép bang cach st dung thiét bi loc nuéc RO (cong
nghé tham thdu nguoc) dé xir Iy nudce dau vao dat quy chuan nudc udng truc
tip, sau do thiét bi dién phan nudc st dung dién cuc magie dé dién phan nudc
duoc két ndi vao phia sau thiét bi loc nudc RO.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, hé théng xu ly nudce uéng truc tiép c6 két
chu bao gdm cac bd phan sau dugc két ndi 1an luot véi nhau:

Thiét bi loc RO bao gém cac 161 loc tho dé xu 1y so bo nudc trude khi di

qua mang RO, trong d¢6 181 loc thur nhat 14 15i loc tho lam béng vat liéu loc c6 co
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15 loc Sum dé loai bé cac can lo limg ¢6 kich ¢& it nhat 1a Spm, 18i loc thér hai la
161 loc lam béng vat liéu loc thich hop dung dé loai bé mau, mui trong nuéec, 161
loc thir ba lam béng vat liéu loc ¢ ¢& 16 loc 1pm dé loai bo céac can lo lmg ¢6
kich ¢ it nhat 13 1um.

Nudce sau khi da duoc loc qua thiét bi loc RO dat yéu cau vé nudc cép
cho dién phéan s& duogc cip vao dién cuc magie qua dudng nudc vao 4, trong do
mﬁmsémxmt@nhmmqmﬂyd@nphﬁnﬁudﬁn@téchiété&&mbmécd@n
phan thu dugc, trong trudng hop c6 cén sinh ra trong budng dién phan, s& dugc
tiép tuc cho di qua 16i loc cin dugc nbi vao phia sau dién cuc magie, dé thu
dugc nudce sach va dap ing céc tiéu chuén dé ubng dugc truc tiép.

Mic du phuong 4n thyc hién wu tién theo giai phap hitu ich duoc boc 10
qua phan mo ta chi tiét giai phap hitu ich trén déy, tuy nhién, can hiéu rang giai
phép hitu ich hoan toan khong gi6i han & cac phuong 4n thuc hién uu tién nay.
ﬁNgubicélﬂéutﬂétUungbhﬂlHongcﬁng1hﬂ1Vuckythuﬁih&anhénréngcéthé
thuc hién nhiéu thay ddi va sép Xép tuong tu khéc nita. Do vay, pham vi cua giai
phap hiru ich dugc xac dinh rd bao gOm tat ca nhimg thay d6i, sap xép tuong tu
thudc pham vi cac diém yéu cau bao ho kém theo sau day.

Danh sdch chiv s6 tham chiéu trong cdc hinh vé

vo dién cuc 1

thanh (161) magie 2

khoang ho 3

dudng nudc vao 4

duong nudce ra 5
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj dién phan nude str dung dién cuc magie dung trong hé théng xu ly
nude udng truc tiép, thiét bi nay bao gdm:

vo dién cuc (1) dong vai tro cuc am (catot) dugc lam béng vat liéu titan
hodc inox;

thanh (161) magie (2), t6t hon 1a magie tinh khiét, déng vai tro 1a cuc
duong (anot);

gifta thanh magie (2) va vo dién cuc (1) c6 khoang ho (3) dé cho nudc can
dién phan di qua;

& hai ddu cua vo dién cuc (1) c6 dudong nudce vao (4) dung dé cip nudc da
xtr Iy qua mang RO va duong nudc ra (5) dé xa nudc da duge xir ly dién phan ra
ngoai; va

mach diéu khién tu dong nhim muc dich 6n dinh dong trong qué trinh
dién phan nudc dé cép vao cac dién cuc, mach nay duoc cAu hinh dé khi khoang
cach gifta anot va catot tdng 1én thi mach s& tu dong tang dong dién ap cap dé
duy tri trang thai dién phan 4n dinh va cho ra nudc dau ra cé cac thong s6 on
dinh nhu dinh trude.

2. Hé théng xur ly nudc ubng truc tiép c6 két cau bao gdm thiét bi loc RO va
thiét bi dién phan nudce st dung dién cuc magie dugc két ndi voi nhau, trong do:

thiét bi loc RO bao gé)m cac 161 loc tho dé xir ly so bo nudc trude khi di
qua mang RO, trong d¢6 181 loc thtr nhét 13 131 loc tho 1am béng vat liéu loc ¢6 co
16 loc S5pm dé loai bd cac cin lo ling c6 kich ¢& it nhét 14 5pm, 18i loc thi hai 1a
161 loc lam béng vat liéu loc thich hgp dung dé loai bé mau, mui trong nudce, 16
loc thtr ba lam béng vat liéu loc ¢6 ¢ 16 loc 1um dé loai bo céc can lo limg c6
kich ¢& it nhét 1a 1um;

thiét bi dién phén nude st dung dién cuc magie theo diém 1, ndi voi thiét
bi loc RO dé tiép nhén nudc di xu ly qua thiét bi loc RO dat yéu cau cho qua
trinh dién phan vao qua dudng nude vao (4), trong d6 nude sé dugc tién hanh xir

ly dién phan d8 tao ra nude dién phan udng dugc truc tiép.
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3. Hé thong xtr 1y nudc uong truc tiép theo diém 2, trong dé hé thong nay con bo
tri 16i loc can dugc noi vao phia sau thiét bi dién phan nudc st dung dién cuc
magie, dé loai bé cén sinh ra trong qua trinh dién phan, nh¢o d6 thu duge nudce

sach va dap ung cac tiéu chuan dé uong dugc truc ti€p.
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