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(57) Giai phap hitu ich dé xuat quy trinh xac dinh tudi vong nam cay rimg phuc vu tai lap
cac yéu td khi hau anh huong dén sinh trudng vong nim cdy rimg. Giai phap dé& xuét
huéng di hoan toan moi trong viée xay dung quy trinh dinh tudi vong nim ciy rimg gop
phan xac minh va tai 1ap cac sy kién khi héu trong qua khtr, nghién ctru mé hinh tang
truong cho cay, khoi phuc cd méi truong, cb dia Iy khu vuc, dinh tudi gian tlep cac co vat.
Hudng xay dyng dinh tudi vong nam 1a hudng di mai, it kinh phi, dé dang ldy mau va xur
ly mau. Giai phap da xac dinh duoc vong nim ctia mot s6 loai _céy thugc vuon quoc gia
Chu Yang Sin, tinh Pik Lak, trong do qua cac budc lya chon mau vong nam, lay mau, xu
1y mau, chup anh d6 phan giai cao, do dém vong trén may tinh, kiém tra chéo cac mau véi
phan mém chuyén dung dé dua ra duoc chinh xac nién dai vong nam. Két qua chudi do
rong vong nam da dugc so sanh voi chudi d6 rong chuén trén cing khi hau va cho két qua
tuong dong vé dinh tudi vong nam cay rung. Giai phap ndy duoc danh gia hiéu qua, phu
hop, c6 thé tmg dung trong cac nganh khac nhau.
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Linh vuwe ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hiru ich d& cip dén quy trinh dinh tudi nién dai vong nim ciy rung
phuc vu tai 1ap cac su kién cb khi hau. Pbi tuong dinh tudi 1a cac loai cdy lau nam, co
dic tinh sinh truéng mdi nam phat trién mot vong quanh tim va vong nim rd rang,
trong d6 tot hon 12 cac loai 14 kim nhu po-mu (Fokienna hodiisii), thong nam 14 (Pinus
dalatensis), thong ba 14 (Pinus kesiya), du sam (Keteleeria evelyniana), bach tung
(Dacrycarpus imbricatus), dinh tung (Cephalotaxus mannii) khai thac tlr cac khu ring
phong ho tai cac vuon qudc gia véi dac tinh tudi doi 14u ndm, vong nim rd rang, it xay
ra hién tuong vong nim mét hodc 181 dé ting kha nang dinh tu6i chinh x4c. Giai phép
dé xut huéng di hoan toan mdi trong viéc xay dung quy trinh dinh tudi vong nam ciy
rimg gép phan x4c minh va tai 1ap cac su kién khi hau trong qué khtt, nghién ctru md
hinh ting truéng cho cdy, khoi phuc ¢ moi truong, ¢b dia 1y khu vuc, dinh tudi gian
tiép cac b vat.
Tinh trang k§ thuat cia giai phdp hiru ich

Khoa hoc nghién cu tudi tho cdy 13 linh vic nghién ctru, x4c dinh tudi ctia cay.
Céc nha khoa hoc cling thuong goi linh vuc nay 1a khoa hoc vé tudi tho cua ciy gd hay
khoa hoc v& nién dai clia cay gb. Viéc dinh tudi nién dai vong ciy duoc thuc hién bang
cach str dung 16p vong ndm clia ciy gb dé ghi lai cac su kién xdy ra trong qua khu lién
quan dén thay ddi khi hau, lugng mua, do Am, chay rung, sau bénh... Nhiing kién thirc
khoa hoc vé nién dai thuc vét c6 thé cung cép nhiing thong tin c6 gia tri vé khi hu trong
qué khtr boi vi bé rong vong nam dugc do dé dang cho nhiéu nam lién tuc va ching c6
thé duoc dung dé kiém tra tai liéu khi hau. Cc vong nam cla cdy ghi lai chinh xé4c cac
hién twong thi tiét ctia nhitg ndm ma ching hinh thanh. S6 lidu vong nam ciing c6 thé
duoc st dung dé truy tim nhing bién dong cta khi hau xuét hién dinh ky theo mot s6
nam nhat dinh. Tubi cta ciy gd co thé dugc xac dinh chinh x4c nho nhitng vong ndm &
than cay.

Phén tich vong nam cdy rung dugc thuc hién dé xac dinh ndm chinh xac cta
timg vong nam, sit dung dung cu dinh tudi 12 mot cay but gd. Céc but gd hd tro cic
nha nghién ctu truyén dat cac thong tin vé qué trinh phét trién cla ciy va cac yéu tb

cb méi truong xung quanh khong gian sinh song dia 1y cua loai cdy d6. Bén canh do,
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but g8 con hd tro cung cAp thong tin vé cAc linh vuc cb khi hau, khao c6 hoc, ¢b dia Iy
va da dugc dé clp trong sang ché sb 11607609 cua tac gia David (2008). '

Dé phuc vu 14y mAu vong nam, mot sang ché khéc d& cap dén loai khoan vong
ciy dugc su dung dé chiét suét mot phin mo gb tlr cay sdng @& phuc vu cho cic nghién
ciru vé& ching loai cdy, dic biét 1a khoan nay c6 dong co duoc diéu khién b%lng tay.
Theo don sang ché ciia Levanic Tomislav (2014) s& 13179199, mdt khoan bao gdém
mdt phu kién duge tao thanh nhu mét 181 hinh tru, ¢4 15 léy mau bén trong va tay cAm.

Mot séang ché khac ctia Zhu Liangjun, 2018 v6i s& don 201610512329.5 dé cap
dén phuong phép d& quét nhanh va thu nhin céc dic diém giai phau xuyén tm clia
xylem vong cay, thudc cac linh vuc phéan loai thuc vét, giai phﬁu thuc vat, nién dai
vong niam, rung va sinh thai hoc. Tac gia clia gidi phdp nay cho rang da khac phuc
duge cc van dé vé quy trinh true d6 nhu tiéu tén nhiéu thoi gian va nhan cong, yéu.
cAu cao vé ngudi van hanh, khong phu hop véi cac mau lau nim va tuong tw nhu cac
phuong phap thu duge cac dic tinh ctia xylem trong nghién ctu khoa hoc théng
thuong. Bén canh do, cho réng phuong phap nay thuén tién hon, nhanh hon va chinh
xac hon trong viéc trich xuit hinh anh hoic do dac dit liéu vé cac dac diém giai phau
xuyén tdm cua xylem cdy thin gd va c6 gia tri khoa hoc quan trong. Tuy nhién,
phuong phap nay cé nhuoc diém 12 gay sai s6 cao khi 4p dung dai tra cho nhiéu loai
cay khac nhau, budc xtr Iy miu cling chua rd rang, viéc dinh tudi chéo trude xir Iy miu
din dén viéc xac dinh tudi cay khong chinh x4c, trong khi d6 lai thiéu cong cu va
phuong phéap dé kiém tra, so sanh va déi chiéu céc két qua.

C6 thé nhén thay, viéc xdy dung mot quy trinh dinh tudi vong nam cdy rung
cho timg khu vuc véi ddc thu khi hdu, tham thuc vat khéc nhau 1a rat hitu ich cho cac’
nha nghién ctu v& 1am hoc, ¢6 khi hau hoc. Bén canh d6 ¢6 thé nhan théy rang, cic
sang ché néu trén méi chi tap trung vao viéc ché tao cac dung cu 14y mau tir cac
phuong phéap cht chua dua ra mot quy trinh dinh tudi cu thé. O Viét Nam, véi dic
trung khi hau nhiét di gié mua va tham thuc vat phong phu (bao gdm ca 14 rong va 14
kim), hién chua c6 mot giai phap nao d& cap dén vAn d& dinh tudi vong nim ciy rimg
phuc vu tai 1dp cac su kién ¢ khi hau. Do vy viéc xdy dung mot quy trinh bai ban
dinh tudi nién dai vong nim cay rimg nhim tai 1ap cac yéu t6 khi hau anh huong dén
sinh trudng loai, hodc cac yéu t c6 khi hau 1a can thiét va hitu ich trong viéc mé rong
huéng nghién ctru cho cac nghién ctru lién quan nhu cb khi hau, khao c6 hoc, 6 dia

1.

1y.
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Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich clia gidi phap hitu ich nhim tao ra moét quy trinh xac dinh tudi nién
dai vong nam ciy rimg mot cach dang tin cdy hon, stt dung dé ting hidu qua tai 1ap céc
yéu t6 khi hdu anh huong dén sinh truéng vong nam cay rimg va khong lam énh
huong téi doi sbng ctia ciy rimg v6i cdc muc tiéu sau:

(1) Xé4c dinh loai nghién ctru véi cac dic tinh c6 tudi doi 1au nam, mdi nim sinh
truéng mot vong cdy, vong ndm rd rang, it xay ra hién tuong vong nam mét hoic 16i, &
sau trong cac khu rimg dac dung tai cac vuon qudc gia.

(2) Xay dung quy trinh tinh toédn va dinh tudi nién dai vong nim cay.

DPé dat dugc muc dich néu trén, quy trinh xac dinh tudi nién dai vong niam cay
rung dugc gidi phap hitu ich dé xuét bao gdbm cac budc nhu sau:

- bude 1: xac dinh loai cAy nghién ciru dua trén dic tinh sinh trudng gd bao
gbm céc loai c6 dic diém mdi nam phét trién mot vong quanh tAm va vong nim rd
rang;

- bude 2: tién hanh 14y mAu vong nim cdy ring bang khoan ting trudng Haglof,
14y mAu 151 tir ngoai vao tam cay v6i diéu kién khong anh huong dén doi song cta céy.
Khoan tang trudng Haglof co chiéu dai 6ng Iy 1a 60cm - 1m, dudng kinh dng tir 0,5cm-
lcm;

- bude 3: Xt Iy mau, trong dé mau dugce phoi kho tu nhién, dan mau 1én khay
gd di duge thiét k& v6i thong sd ky thuat xac dinh, dénh/cha bong bé mit mau bang
gidy nham cho dén khi bé mit mau béng va nhin rd vong ndm. Cac khay g duoc thiét
ké theo thong ) k§ thuit c6 d6 sau ranh 0,5cm - 1 cm va d6 rong ranh 0,5cm - lecm
sao cho trung khép véi 161 vong nam da khoan tu cy;

- budce 4: Po dém bé rong vong nam (Zf) bang cach chup anh va dua tép tin anh
vao phdn mém Coorecorder dé do dém, dinh tudi vong cay. T4p tin anh & budc nay
cAn dam bao yéu cdu chét lugng vé do phéan giai it nhat 1a 2400dpi.

- budc 5: Xéc dinh tudi ciy bing phuong phap chudi nién dai tiéu chudn va
phuong phap dinh tudi chéo (Crossdate) st dung phan mém Cofecha dé xac dinh vong .
ndm gia (falsering) va vong nam mét (missing ring) va st dung phan mém Arstan dé
chuAn hoa dit liéu chi s d6 rong vong nam da loai bo cac yéu t6 lién quan dén tudi ctia

cay.
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M3 ta van tit cdc hinh vé

Hinh 1 12 hinh thé hién khoan ting trudng Haglof dé 14y méu 16i gb xéc dinh bé
rong vong nam loai, bng nhua dung mAu khoan va khay gd dan mau khoan.

Hinh 2 13 hinh thé hién mau 15i khoan cdy gb po-mu dé dinh tudi nién dai tai’
vudn qubc gia Chu Yang Sin, tinh bik Lak.

Hinh 3 12 hinh thé hién cach 14y mAu 16i khoan cay po-mu dé dinh tudi nién dai.

Hinh 4 12 hinh v& thé hién quy trinh xac dinh tudi nién dai vong nim cay rimg voi
muc dich str dung dé tang hidu qua tai 18p céc yéu t6 khi hau anh huéng dén sinh truong
vong nam.

Hinh 5 13 d thi thé hién chi s§ vong ndm cAy ring po-mu tai Vuon quéc gia
Chu Yang Sin.

M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Mot trong cac dic trung quan trong cla giai phap hiru ich 1a ngudn dit liéu vong
ciy phai dugc 14y tir loai 1au nam, c6 dic tinh mdi nam sinh truéng mot vong ciy,
vong nam rd rang, it xay ra cc vong ndm 161 va vong nam mat.

Quy trinh x4c dinh tudi nién dai vong nam cdy rimg véi muc dich tang hiéu qua
str dung dé tai 1ap cac yéu té khi hau anh huéng dén sinh trudéng vong nim ciy rung
nhu sau:

-Buéce 1: Xac dinh loai cay nghién clru dé 14y mau 16 cay

Tai cac vuon qudc gia & Viét Nam, mot s6 loai ¢6 kha nang sdng 1au nim c6 thé
ké dén nhu du sam, thong 5 14, bach tung, dinh tung, po-mu. Trong sb cac loai nay, po-
mu 13 mot loai dd cho thy c6 thé phan anh chén thuc va 18 ring diéu kién khi hiu
trong qua khu, voi cac déc tinh sbéng 1au nam, moi ndm phat trién 1 vong quanh tam, it
xuét hién vong nim mAt va vong niam 16i (theo nghién ctru ctia Brendan Bookley--
2012, 2017, 2019; Sano-2013 va Kyo-2017). Tai vuon qudc gia Chu Yang Sin, tinh
Pék Lik, po-mu sinh song va xut hién v6i quan thé trén 200 nam, cb thé 1én t6i 500
nam, vong nam rd rang, it xuét hién cac vong nam 151, duong kinh céc cay tir 80cm
dén gan 2m.

- Bu6c 2: Ly mAu vong nim cay ring

Tién hanh 14y miu vong nim ciy ring bang khoan ting trudng Haglof c6 chiéu
dai tir 60cm-1m; éng 181 khoan c6 duong kinh 0,5cm-1cm, iy mot 161 tir ngoai vao tam

ciy. Xac dinh tim ciy dua trén viéc do dudng kinh cta cly, tir do xac dinh dugc vi tri
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khoan. Khoan 161 vong ndm vudng goc vdi tdm cay, 16i khong duoc gy va bi den do
siu bénh hodc hoa hoan. Mdi ciy lay tir 2-4 mau 18i khoan cach vi tri 14y mAu trudce tir
60-90 do.

- Buéc 3: Xtr Iy mau

Phoi kho tu nhién mAu khoan, d4n mAu 1én khay gd da dugc thiét ké v6i thong
s6 k¥ thuét xac dinh, danh/cha bong bé mat m?lubéng giéy nham véi thong s6 d6 nham
400-600-1000 cho dén khi bé mit mAu béng va nhin 13 vong nam. Cac khay gd dugc
thiét ké theo thong sb k¥ thudt c6 d6 sau ranh 0,5cm - 1 cm va d rong ranh 0,5cm -
lem sao cho trung khép véi 161 vong ndm da khoan tir cdy.

Theo quy trinh néu trén, cac khay g8 duoc thiét ké & dang khay dai, ¢6 rénh &
gitta kéo dai doc theo chidu dai cta khay, khay nay c6 tiét dién dang chit U, d6 siu
ranh 0,5cm - 1 cm va dd réng ranh 0,5cm - lem sao cho trung khop voi mau 16i cay
khoan duogc.

- Bu6c 4: Do dém bé rong vong nim cia cdy (Zf)

Po dém bé rong vong nam (Z2) bang céach tién hanh quét dé chup anh va dua tap
tin anh vao phén mém Coorecorder dé do dém, dinh tudi vong cay. Tap tin anh & budc
niy cAn dam bao yéu cAu chét lugng vé d6 phén giai it nhat 1a 2400dpi.

Theo d6, thuc hién thao tac lua chon cac duong van gd trén phén mém, thu
duoce két qua vé chiéu rong ctia mdi vong ndm cla cdy (Zt), trong do phan mém
Coorecorder xir Iy tap tin 1a anh c6 d phan giai cao, sau khi Iyra chon céc dudng véan
g0, trai qua cdc phuong phap thdng ké do dém s&n c6 thu duoc két qua diu ra 1a tap tin |
vé sb lidu d6 rong vong nam (Zt) gieo ding cho nam duong lich cta mdi 15i sinh
trudng vong nam.

-Buéc 5: Xéc dinh tudi cdy bing phuong phap chudi nién dai tiéu chuin va
phuong phap dinh tudi chéo (Crossdate)

+ Xac dinh tudi ciy bang phuong phép chudi nién dai tiéu chuén sir dung phan
mém Cofecha dé x4c dinh vong nim gia (falsering) va vong ndm mét (missing ring).

Cofecha 12 mdt chuong trinh may tinh danh gia chat luong cua viéc dinh tudi
vong nim dua trén viéc tinh toan cac phuong trinh théng ké cta viéc bét cap cac do
rong vong nam cua nhiéu 13i trong mot ciy va cla cac cdy voi nhau. Phan mém lam
tang dd chinh xac ctia phép do dinh tudi vong nam va 1a mot cong cu giup nha khoa

hoc danh gi4 cht luong cta viée xac dinh thoi gian.
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Viéc st dung Cofecha 1a thich hop dé 1am ting thém do tin cdy cao rang céc
mau vong cdy da dugc xac dinh chinh x4c va dugc do chinh xdc, dam bao rang tin hiéu
mdi trudng dugc tdi da hoa.

DPdi v6i ciy khoan dung tAm thi s6 vong nam chinh 1a tudi ciy (4, nam), trong
khi d6 déi v6i cay 16n khong thé khoan dén tam thi khong xéc dinh tudi, chi xac dinh
bé rong vong niam (Z¢, cm), ting trudng duong kinh (Zd, cm) va dudng kinh ngang.
nguc khong vé (D, cm) theo ndm. Riéng cdy khoan bi léch tdm nhung van khoan dén
vong nam dbi dién thi tudi A dugc xac dinh 1a s6 vong nam do dugc va s6 vong nam
wdce tinh 1, r duogc tinh theo cdng thirc: r = (L%/8h) + (W/2). (trong dé: r l1a s6 vong nam
wée doan; L 1a chidu dai vong nam bi cit; h 1a chidu cao/ d6 day clia vong ndm b cat).

Theo do6, & budc nay, bao gém cdng doan nhap tap tin s6 liéu do réng vong nam
da duoc do dém thuc & budc 4 trén ddy, thu dugc mét loat cac phép do so sanh cac
chidu rong vong nam ctia mdi 161, chi ra cac giai doan khong khép, cac vong ndm 161
hodic vong nim mat, tir d6 ngudi van hanh kiém tra lai giai doan d6 va kiém tra lai di
lidu du vio, thu duoc két qua 1a tap tin vé do rong vong nam di duoc kiém tra k§ céc
vong nam 16i va vong nim mat.

+X4c dinh tudi cay bang phuong phip dinh tudi chéo (Crossdate): Cong doan
nay chuan hoa dit liéu chi sd d6 rong vong nim bang cach str dung phan mém Arstan.
Arstan 1a mdt chuong trinh mdy tinh dung dé dua ra chudi do rong vong nam cudi
cung khi loai bo di cac yéu té lién quan dén tudi cay. Arstan hoat dong dua trén cac
phuong trinh théng ké va cac phép tinh toan mdi quan hé, dit ra cac trudong hop gia
thiét, quan hé so sanh gifta cac do rong vong nam. Diu ra cudi cing cta phin mém 13
tap tin dit li¢u chi s6 vong nam da dugc hiéu chuén loai bd yéu t5 do tudi.

Theo d6, & budc nay, tién hanh nhép tap tin vé d6 rong vong nim sau khi da
kiém tra bang phén mém Cofecha, nho hoat ddng dua trén cac phuong trinh théng ké
va céc phép tinh toan méi quan hé, dit ra céc truong hop gia thiét, quan hé so sanh
gifta cac do réng vong nam, thu duogc dit liu vé& chi s6 vong nim di dugc hidu chuén '
loai b6 yéu t6 lién quan dén do tudi, két qua 1a thu duge chudi nién dai vong nam gieo
dung tudi clia cay, xac dinh dugc tudi chinh x4c ctia cAy nghién ctu.

Theo mot phuong 4n, séng ché d& xudt quy trinh xéc dinh tudi nién dai vong
nam cAy ring phuc vu tai 1dp cac su kién b khi hdu bao gdm cac budc sau:

bude 1: xac dinh loai ciy nghién ciu dya trén ddc tinh sinh truéng g0 bao gdm

céc loai c6 dic diém modi ndm phat trien mdt vong quanh tdm va vong ndm rd rang,
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trong dé tot hon 14 cac loai 14 kim nhu po-mu, thong nam 14, thong ba 14, du sam, bach
ting va cac ciy thudc loai dugce lua chon 1a cay c6 duong kinh cang 16n cang tot;

budc 2: 1y mau 161 ciy bang cach st dung khoan tang truong Haglof c6 chidu
dai tir 60cm-1m, Ong 181 khoan c6 dudng kinh 0,5cm-1cm, trong d6 khoan 14y mot 16i
tr ngoai vao tam cay, mdi ciy 1y tir 2-4 mau 161 khoan, vi tri 14y mAu sau cich vj tri
14y mAu trudc tir 60-90 d9;

bude 3: xtr 1y mau 151 cay bang cach phoi khd ty nhién mau khoan duge, dan
méu 16i cdy khoan duge 1én trén cac khay gd di duoc thiét ké véi thong s6 k§ thuat
xéc dinh, d4nh bong bé mat mAu khoan duoc bing gidy nham véi cac thong sb do
nham 400-600-1000 cho dén khi bé mit mAu khoan béng va nhin 18 vong ndm, trong
d6 cac khay gb dugc thiét ké & dang khay dai, c6 ranh & giita kéo dai doc theo chiéu
dai ctua khay, khay nay co tiét dién dang chit U, d6 sau ranh 0,5cm - 1 cm va do rong
rdnh 0,5cm - 1cm sao cho trung khép voi mau 15i ciy khoan dugc;

budc 4: tién hanh quét anh miu 161 cAy di dan trén khay gb & budc 3, anh thu
duogc ¢6 do phan giai it nhét 13 2400dpi va dugc dua vao phﬁn mém Coorecorder, thuc
hién thao tac lua chon cac duong van g trén phén mém, thu duogc Két qua vé chiéu
rong cia moi vong ndm cla cay (Z), trong do phin mém Coorecorder xit 1y tip tin 12
anh c6 do phén giai cao, sau khi lya chon cic dudng véan g0, trai qua cac phuong phap
théng ké do dém s&n c6 thu dugc két qua dau ra 1a tap tin vé b lidu d6 rong vong nim
(Zt) gieo diing cho nam duong lich cua mdi 16i sinh trudng vong nam;

bude 5: xhc dinh tudi cdy bang phuong phép chudi nién dai tiéu chudn va
phuong phap dinh tudi chéo (Crossdate), trong do:

- phuong phép chudi nién dai tiéu chudn stt dung phin mém Cofecha aé xac
dinh vong nam gia (falsering) va vong nam mAt (missing ring), lam tang do tin cay vé
d6 chinh xac clia cac vong cdy cua mau, bao gém budc nhép tap tin s6 liéu d6 rong
vong nam da dugc do dém thuc & budc 4 trén day, thu duoc mot loat cac phép do so
sanh céc chidu rong vong nam ctia mdi 161, chi ra cac giai doan khong khép, cac vong
nam 151 hodc vong nim mat, tir d6 ngudi van hanh kiém tra lai giai doan d6 va kiém
tra lai dit liéu d4u vao, thu duogc két qua 1a tap tin vé d6 rong vong nam di dugc kiém
tra k§ cac vong nam 15i va vong nam mat;

- phuong phap dinh tudi chéo (Crossdate) dé tiép tuc chuan hoa dit liéu thu
duoc trén day vé chi sd do rong vong ndm cla ciy, bang cach st dung phdn mém

Arstan sau khi di loai bo cac yéu t6 lién quan dén tudi cua cdy: nhép tp tin vé do rong
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vong nam sau khi da kidm tra bang phan mém Cofecha, nhd hoat dong dua trén céc
phuong trinh théng ké va cac phép tinh todn mdi quan hé, dit ra cic trudng hop gia
thiét, quan hé so sanh gifta cac do rong vong nim, thu duogc dit lidu vé chi sb vong
nim da duoc hidu chudn loai bd yéu t8 lién quan dén d6 tudi, két qua 1a thu duge chudi
nién dai vong nam gieo dung tudi cta cay, xac dinh duoc tudi chinh xac cta cdy
nghién ctru.

Theo mdt phuong an, trong cac quy trinh néu trén, cdy gd po-mu dugc st dung

dé xac dinh tudi nién dai.

Giai phap hitu ich dugc tao ra véi cc yéu tb khac biét nhu sau:

- Lan dau tién xay dung quy trinh tinh toan xac dinh tudi nién dai vong nim cay
rung bang phuong phép dinh tudi chéo cac vong nim véi nhau phuc vu cac muc dich
lién quan dén tai lap cac sy kién cd khi hau, khao cb hoc, cb dia ly. Giai phap dua dén
huéng di méi trong viéc nghién cliru b khi hau gop phin cho cac nha nghién ctru khi
hau hoc c6 thém céc dit lidu khi hau trong qua kht, tir d6 kham pha ra cac bién dong
khi hau trong qua kht, cac quy ludt, chu ky cua yéu t4 khi hdu tao tién dé co sd cho du
tinh khi hiu tuong lai (thém mot bang chimg vé cd khi hau, c6 méi truong thay vi st
dung cac dit liéu trAm tich, san ho, mang da).

_ Lan du tién dua ra duoc cac bude cu thé thyc hién dé dinh tudi nién dai vong
nam cay rung. Déng thoi, qua vi du dinh tudi trén loai po-mu, bude dau xé4c dinh duoc.

tinh hiéu qua phuong phép dinh tudi chinh x4c nién dai vong nim cay rimg.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Dudéi day la vi du minh hoa nhim 1am sang té ban chét cta giai phap hitu ich,
pham vi ctia gidi phap hitu ich khong bi han ché boi cac vi du cu thé nay.

Vi du 1: X4c dinh tudi nién dai vong nim cay rimg trén ciy po-mu tai vuon
quéc gia Chu Yang Sin, tinh Dk Lék.Céc budce dinh tudi nién dai vong ndm cdy po-
mu duogc thuc hién nhu sau:

(1) X4c dinh loai cAn dinh tudi

Loai duoc lua chon 13 loai 14 kim po-mu (Fokienna hodiisii) tai vuon qubc gia
Chu Yang Sin, ndm & phia Dong Biéc cua tinh Dk Lék. Vi trf khu vuc sinh séng cla
mau ciy cach trung tdmthanh phd Budn Ma Thuét 50 km. Vuon qudc gia Chu Yang
Sin ¢6 tdng dién tich tu nhién la 58.947 ha. Toa do dia ly 13°30°58” vi do Bic;
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108°34°48”kinh d6 Péng. Tai vuon qudc gia Chu Yang Sin, tinh Dak Lak, po-mu sinh
séng va xudt hién véi quan thé trén 200 nim, ¢6 thé 1én t6i 500 ndm, vong nam rd
rang, it xuét hién cac vong nam 151, dudng kinh cac cay tir 80cm dén gin 2m. Trén co
s& d6, giai phap hitu ich duoc thuc hién lua chon loai nay dé nghién ctru.

(2) Tién hanh 14y mAu vong nim

Tién hanh 14y mau vong nim ciy ring bang khoan ting trudng Haglof ¢6 chidu
dai tr 60cm-1m; 6ng 13i khoan c¢6 dudng kinh 0,5cm-lcm, lay mot 161 tir ngoai vao
tam cdy. Khoan 16i vong nim vudng goc véi tdm cay, 161 khong duge gay va bi den do
sau bénh hodc hoa hoan. M3i cay 14y 3 mAu 15i khoan cach vi trf 14y méu trudc tir 60-
90 dd, 14y téi thiéu 15 cay trong cing mdt khu vic. Chon céc ciy khoan cé duong kinh
tir 80cm tré 1én. Sau d6 mAu dugc dé trong mot dng hit bang nhua nhim tranh giy
mau 18i vong nam.

(3) Xt Iy mau

Phoi kho tu nhién miu khoan dugc trong 2-3 ngay dudi troi ning, d4an mau
bing keo con ché X66 1én khay gd da duogc thiét ké voi thong s6 k thuat xac dinh,
danh/cha béng bé mat miu bing gidy nhamlin lugt véi thong sb do nham 400-600--
1000 cho dén khi bé mit mau béng lang va nhin 13 vong ndm. Céc khay gb duoc thiét
ké theo thong ) k§ thuat c6 do sdu ranh 0,5cm - 1 cm va d¢ rong ranh 0,5cm - lem
sao cho tring khép véi 161 vong nam da khoan tir cay.

(4) Do dém bé rong vong nam (Zr)

+ Do dém bé rong vong nam (Z?) béng cach chup anh miu 18i khoan va dua tép
tin anh vao phﬁn mém Coorecorder dé do dém, dinh tudi vong cay. Tap tin anh & bude
nay duoc chup véi d6 phén giai trén 2400dpi.

(5) Xac dinh tudi cay bang phuong phap chudi nién dai tiéu chuén va phuong

phap dinh tudi chéo (Crossdate)

+ St dung phan mém Cofecha dé xac dinh vong nam gia (falsering) va vong
nim mat (missing ring). Ddi voi ciy khoan ding tAm thi s6 vong nam chinh 1a tudi ciy
(4, nim), trong khi d6 dbi voi cay 1on khong thé khoan dén tam thi khong xac dinh
tudi, chi xac dinh bé rong vong nim (Zt, cm), tang trudng duong kinh (Zd, cm) va
dudong kinh ngang nguc khong vo (D, cm) theo nam. Riéng ciy khoan bi 1éch tam
nhung van khoan dén vong nam dbi dién thi tudi A duoc xéac dinh 12 s6 vong nam do
duoc va sb vong nam udce tinh r, r dugc tinh theo cong thire: = (L?/8h) + (h/2) (trong
d6: rl1a sb vong nam udce doan; L 1a chiéu dai vong nam bi cat; h 1a chiéu cao/ do day

ctia vong nam bi cat).
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Cong doan nay bao gém budc nhdp tép tin sb lidu d6 réong vong nam da duogc
do dém thuc & budc 4 trén day, thu duge mot loat cac phép do so sanh cic chiéu rong
vong nam ctia mdi 16i, chi ra céc giai doan khong khép, cac vong ndm 161 hodc vong
ndm mat, tr d6 ngudi van hanh kiém tra lai giai doan d6 va kiém tra lai di liéu dau
vao, thu duoc két qua 13 tip tin vé do rong vong ndm da dugc kiém tra k§ cac vong
nim 181 va vong ndm mét.

+ Chun ho4 dit lidu chi s d6 rong vong nim bang cach sir dung phén mém Arstan
d chudn hoa dit liéu chi sb d6 rong vong nim da loai bo céc yéu tb lién quan dén tudi cha
cay.

Cong doan nay thuc hién nhu sau: nhép tap tin vé do rong vong nam sau khi da
kidm tra bdng phdn mém Cofecha, nhd hoat dong dua trén cic phuong trinh théng ké
va cac phép tinh toan mbi quan hé, dit ra cac truong hop gia thiét, quan hé so sanh -
gifta cac do rong vong nam, thu duoc dit liéu vé chi b vong nam da dugc hiéu chudn
loai bd yéu tb lien quan dén do tudi, két qua 1a thu dugc chudi nién dai vong nim gieo
dung tudi clia cay, x4c dinh dugc tudi chinh xac ctia ciy nghién ctru.

(6) Két qua thir nghiém déanh gia

Két qua da cho théy quy trinh dinh tudi o rang, dé hiéu, d6 chinh xac cao dat
tiéu chudn dé co6 thé duoc st dung. Gié tri d6 rOng vong ndm (Zt) quan sat sau khi hiéu
chudn tiém cén véi d6 rong thuc té, sai sb trong khoang nhd, hoan toan chép nhan
dugc. Két qua vé chi s6 vong nam cay ring po-mu tai Vuon qudc gia Chu Yang Sin
dugc thé hién trong Hinh 5.

Bang du6i day thé hién cac thong tin thong ké duoc thyc hién.

Bang 1. Thong tin théng ké ctia chi sd vong nam cay rumg Zt

Noi dung thong ké 7t
Tbng vong nam 318
Trung binh 1.00003
Trung vi 1.008
Mbt 1.0212
Do 1éch chudn 0,145
Do léch 4,719
Sai sb cua d6 léch 0,273
Do nhon 1.509
Sai sb ciia d6 nhon 0,137
Chi s nho nhat 0,184
Chi sb cao nhét 2,988

Théi diém thu thip miu vong cdy 1a nam 2018. Tir hinh vé& va bang dit liéu trich '
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xut c6 thé thiy ring, tong cong di do dém dugce 318 vong nim tuong duong véi tudi
doi cdy 16n nhat 12 318 nim (tir ndm 1700 dén nam 2017) véi chi s6 do rong vong cdy
16n nhat 13 2,988 roi vao ndm 1721, chi sb nho nhat 14 0,184 vao nam 1773. Dya trén
dit liéu do dém duge, bude diu phat hién sinh truéng po-mu & mot sb giai doan c6 sy
bién dong 16n dic biét 1a tir nam 1997 dén nam 2017. Vi anh huéng cta tudi ciy dén
chiéu réng vong da dugc loai tru, diéu nay cho thiy rang céc yéu t6 moi trudong nhu
Kkhi hau d c6 tac dong dang k& dén su phat trién ctia po-mu.
Lgi ich cia giai phap hitu ich

Quy trinh theo giai phap hitu ich c6 nhiéu wu diém vuot troi so véi cdc phuong

phép da biét nhu:

- Budce ldy méau: Sir dung khoan ting trudng dé 14y mAu 16i cAy do d6 khong

anh huong dén doi song cla cay.

- Buge xir Iy mau don gian, khong tén thoi gian va chi phi cho nhan cong ciing

nhu cho viéc phan tich.

- Quy trinh Ung dung cac phén mém do dém hién dai, hinh anh thu duoc rd nét
va d& dang kiém tra ciing nhu thao tac trén mdy tinh, gitip giam thiéu sai s6 va gia tang

d6 chinh xac cta quy trinh.

- Quy trinh theo giai phéap hitu ich ddc biet thu duoc két qua co do chinh xic
cao hon so véi céc phuong phap da biét do con bao gdm bude kidm dinh két qua (budc

5), nho do6 giam thiéu sai s6t va lam ting d6 chinh x4c.

Ngoai ra, giai phap hitu ich dua dén kha ning 4p dung cho cacnghién ciu vé
cay rung, b khi hau, khao c¢b hoc phuc vu cho nhitng nha khoa hoc nghién ctru vé 1am
nghiép, khi hau, khao cb, nhitng nha quy hoach chinh sach phuc vu bao tdn, phat huy
va phat trién bén viing khu rimg déc dung. Theo céc linh vic khdc nhau, giai phap dua

dén nhiing loi ich cu thé nhu sau:

+ Pbi vai linh vuc sinh hoc 1am nghiép: giai phap dua dén dinh hudng tmg
dung vi¢c dinh tudi vong nim dé tinh toén xu thé ting trudng clia cdy. Ngoai ra viéc
dinh tudi duoc quan thé ciy lau nim dé dua loai cay d6 thanh cdy di san Viét Nam,
giip Nha nudce bao t6n va phat huy, nang cao gia tri loai trong nganh 1am nghiép phuc
vu phét trién du lich sinh théi.

+ Pbi véi linh vuc nghién clru c¢b khi hau: giai phap dua dén dinh hudng tng

dung viéc dinh tudi chinh x4c nién dai vong ndm so sanh v6i cac di liéu khi hau hién

-12-



3383

tai c6 thé khoi phuc duoc khi hau trong qué khir kéo dai dén quy mé c& 1000 nam, tlr
d6 ¢6 thé dyu doan duoc khi hau trong tuong lai.

+ D6i véi linh vuc dia chit: giai phap khi két hop cung céc phuong phap phan-
tich tram tich, mang da, san hd cd thé hd tro luin giai va khoi phuc cac nén dia chét
cho tirng nam nién dai. Tuong tu dbi vé6i cac linh vuc dia 1y, viée x4c dinh nién dai
vong nam gop phan khoi phuc lai bt tranh canh quan trong qua khu.

+ Pbi véi linh vuc khao ¢b hoc: viée dinh tudi vong ndm khi ddi chiéu céc nién
dai cb vat, gop phan dua ra cac két qua chinh xac va déng tin cdy cho cdc nam hinh
thanh ¢ vat do.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh xac dinh tudi nién dai vong nam cdy rung phuc vu tai 14p cac su kién cb
khi hau bao gdm cic budc sau:

budc 1: xac dinh loai ciy nghién clru dya trén ddc tinh sinh truéng g0 bao gdm
céc loai c6 dic diém mdi nam phat trién mdt vong quanh tdm va vong nam rd rang,
trong d6 t6t hon 12 céc loai 14 kim nhu po-mu, thong ndm 14, thong ba 14, du sam, bach
ting va cac cdy thudc loai dugc lua chon 12 cdy c6 dudong kinh cang 16n cang t6t;

bude 2: 1Ay mAu 161 cay bing cach sir dung khoan ting truéng Haglof ¢6 chiéu
dai tir 60cm-1m, éng 151 khoan c6 dwong kinh 0,5cm-1cm, trong d6 khoan 14y mot 16i-
tir ngoai vao tam cay, mdi ciy léy tir 2 dén 4 mau 16i khoan, vi tri Iéy mau sau cach vi
tr{ iy mau trude tir 60-90 d9;

bude 3: xir Iy mAu 18i cAy bang cach phoi khd tw nhién mau khoan dugc, dén
mau 161 cay khoan dugc 1én trén cac khay gd di duoc thiét ké voi thong sd k¥ thut
xac dinh, danh béng bé mat miu khoan dugc bing gidy nham véi cic thong s6 do
nham 400-600-1000 cho dén khi bé mit mau khoan bong va nhin 13 vong nam, trong
d6 cac khay gd duge thiét ké & dang khay dai, c6 rinh & gita kéo dai doc theo chiéu
dai cta khay, khay nay co tiét dién dang chit U, d6 sau rénh 0,5cm - 1 cm va d6 rong
ranh 0,5cm - lem sao cho trung khép véi mau 161 cdy khoan duoc;

budc 4: tién hanh quét anh miu 161 cdy da dan trén khay gd & budce 3, anh thu
duoc c6 do phan giai it nhat 1a 2400dpi va duge dua vio phan mém Coorecorder, thuc
hién thao tac lua chon cac duong van g trén phén mém, thu dugc Kkét qua vé chiéu
rong clia mdi vong ndm cua ciy (Z), trong d6 phan mém Coorecorder xir 1y tap tin 1a
anh c6 d6 phan giai cao, sau khi lya chon cdc dudong van g0, trai qua cac phuong phap
théng ké do dém s&n c6 thu duoc két qua dau ra 13 tap tin vé s6 lidu d6 rong vong nam
(Zt) gieo diing cho ndm duong lich cta mdi 16i sinh trudng vong nam;

budc 5: xac dinh tudi ciy biang phuong phép chudi nién dai tiéu chudn va
phuong phap dinh tudi chéo (Crossdate), trong do:

- phuong phap chudi nién dai tiéu chudn st dung phin mém Cofecha dé xac
dinh vong nam gia (falsering) va vong nam mAt (missing ring), 1am ting do tin cay vé
do chinh xé4c clia cac vong cdy cua mAu, bao gdm budc nhip tap tin s6 lidu do rong
vong nam da dugc do dém thuc & budc 4 trén day, thu dugc mét loat cac phép do so

sanh cac chidu rong vong ndm clia moi 13i, chi ra cac giai doan khong khép, cac vong
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nam 1561 hoic vong nim mét, va khi 56 vong nam méat va vong nam 161 vuot quéa gid tri
dinh truée, thuc hién bd sung mau 161 va tién hanh 13p lai budc 4, Kkét qua 1a thu duogc
tap tin vé do rong vong nam da duogc kiém tra k§ cac vong nam 16i va vong nim mat;

- phuong phap dinh tudi chéo (Crossdate) dé tiép tuc chuin hoa dit lidu thu
duoc trén day vé chi sb do rong vong ndm cla ciy, bang cach str dung phin mém
Arstan sau khi da loai bo céc yéu tb lién quan dén tudi ctia cay: nhap tap tin ve do rong
vong nim sau khi di kiém tra bang phin mém Cofecha va thu dugc két qua 13 chudi

nién dai vong nam gieo dung tudi cla ciy, xac dinh dugc tuodi chinh xac cta cay.
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Khay
g0

Thoi gb
dreoe dan

Ong nhya dung mau khoan Khay dung mau khoan

Hinh 1: Khoan tang truong Haglof dé xé4c dinh bé rong vong nam loai; bng nhya dung
mau khoan va khay go dan mau khoan

Hinh 2: MAu 13i khoan po-mu dé dinh tudi nién dai tai ving vuon qudc gia Chu Yang
Sin, tinh Pak Lak
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Hinh 3:Céch 14y mAu 13i khoan po-mu dé dinh tudi nién dai
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X4c dinh loai nghién ctu:
e Thudc loai la kim;
e MJ3i nim sinh truéng
1 vong quanh tam

v

Laiy mau vong nam ciy rung:

e St dung khoan tang truéng Haglof;
e Khoang cach gifra cic 161 khoan trong 1 cdy la 60-90
d0; khoan 2-4 13i trén 1 cay.

Xir Iy méu 16i khoan:
e Phoi kho miu;
o Dan mau lén khay g6;
e Cha bong bé mit bang gidy nham.

.

Do dém vong nim 16i khoan:
o Scan méau 15i khoan dang anh s6, doc dém va
do d6 r6ng vong ndm bang phin mém
CooRecorder.

A

l Nhiéu vong nam mat
va vong ndam 1oi, bé
sung thém mau 10§

Kiém dinh théng ké két qua:
o Kiém tra, phat hién cic vong nam 13i va vong
nim mét phin mém Cofecha;
o Chudn hoa chudi d6 rong vong nim loai bd Sai
céc yéu tb lién quan dén tudi doi clia cay bing
phin mém Arstan.

Dung

Keét thic,
Keét qua tudi ciy va do rong
vong moi ndm

Hinh 4: Quy trinh dinh tudi nién dai vong ndm cdy rimg v6i muc dich tang hig¢u qua st
dung dé tai 1ap céc yeu to khi hau anh hudng dén sinh trudng vong nam.
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