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qua trinh san xuat alumin, dic trung & cho quy trinh ndy bao gom céc budc:

1) chuan bi phdi liéu xay dung bao gdm bun dé ma 13 bun d6 phat sinh tir qué trinh san
xuét alumin, tro bay ma 14 tro bay nhiét dién va dat sét;

ii) nghién, trén va i phdi liéu;

iii) tao hinh san pham; va

iv) nung san pham dé thu duoc vat liéu xdy dung.

Uu diém cua giai phap theo giai phap hiru ich l1a ¢ chd, trong day chuyen san xudt chi
can bo sung thém mot thiét bi tron phdi licu vao day chuyen gach dat sét nung binh
thuong, nhiét 46 ddt gach trong 10 tuynel giam tir 1050°C d6i véi gach dat sét xudng
950°C ctia gach tir bun do. Ngoai ra, giai phap hiru ich tin dung phu gia tht nhét 14 tro bay
hién dang la chat thai ran cén dugc quan ly chon 14p cuia nha may nhiét dién, phu gia thir
hai 1a dat sét lam gach co rit san ¢ dia phuong, nho d6 giam chi phi chon lap bun do trong
cac ho, tao ra san pham gach phuc vu xay dung, c6 thé canh tranh voi san pham gach dat
sét nung vé gia va chat luong, an toan moi truong; loai bo hoan toan nguy co sw ¢6 va o
nhiém do bun d6 do chén lap va co thé ap dung lam mé hinh tét vé kinh té tuan hoan &
Viét Nam va thé gi6i.
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Linh vuc k§ thuét dwge dé cap

Giai phap hitu ich dé xuét quy trinh san xudt vat liéu xdy dung bao gom
nhung khong chi giéi han ¢ gach xay dung tir bun do phat sinh tir qua trinh san
xuat alumin ¢6 gid tri vé mat kinh té, xa hoi va mdi truomg. Cu the, giai phap theo
giai phap htru ich cho phép, thuc hién trong day chuyén san xut, chi can bo sung
thém mot thiét bi tron phoi lidu vao day chuyén gach dat sét nung binh thuong,
nhiét do dot gach trong 1o tuynel giam tir 1050°C déi voi gach dat sét xudng
950°C ctia gach tir bun do. Ngoai ra, giai phap hitu ich tan dung phé thai gay
nguy hai dén moi truong 1a bun do, phu gia thu nhét 1a tro bay hién dang la chat
thai ran can dugc quan ly chén l4p cia nha may nhiét dién, phu gia thir hai la dat
sét lam gach co rat san ¢ dia phuong, nho do giam chi phi chon lap bun do trong
céc hd, tao ra san pham gach phuc vu xdy dung, co thé canh tranh vai san pham
gach dAt sét nung vé gia va chét luong, an toan méi truong; loai bo hoan toan
nguy co sy ¢ va 6 nhidm do bun dé do chén ldp va co thé 4p dung lam mé hinh
16t vé kinh té tudn hoan ¢ Viét Nam va thé gidi.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Du ¢6 tiém nang dem lai gid tri kinh té 1én dén hang tram ty USD, hoat
dong khai thac bauxit - ngudn nguyén liéu quan trong cho nganh cong nghiép san
xuAt nhom - lai déng thoi san sinh ra hang triéu tan bun do mdi nim. Day la mot
loai chét thai nguy hai rat kho xtr 1y trén toan thé gidi, tiém 4n nhiéu nguy co giy
6 nhiém mai truong, dac biét la dAt va nudc ngadm xung quanh cac ho chén lap
bun do.

Bun do la tén goi cua chat thai ran cua cong nghé Bayer, phuong phap chu
yéu duoc 4p dung trong qua trinh tinh luyén bauxit dé san xuat ra alumin (A1,O»).
N6 1a hdn hop céc loai oxit va hydro oxit Fe, kim loai khac, cac khoang sét khac,

kiém (NaOH) va la mdt trong nhitng van dé vé chat thai quan trong nhit cua
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nganh cong nghiép nhom. Mau do cua bun la mau cua ion sat bi oxy hoa, c6 thé
chiém dén 60% khdi luong clia bun do.

Bun do duoc xem la chat thai nguy hai, c6 d6 pH= 11-13, khong the dé
dang xu ly. O hau hét cac qudc gia nhu Trung Québc, Australia, An Do, Hungari
va cac quéc gia khac noi c6 hoat dong san xuat alumin tir bauxit tao ra bun do,
chat thai bun d6 thuong duoc chon p trong céc hd nhan tao gan nha may. Cac
hd nay la noi chon lap vinh vién bun do, tuy nhién, su ton tai cac ho bun do i
noi khai théc bauxit va san xudt alumin tao ra nguy co rii ro moi truong rat lon
cho dia phuong vi céac ly do: cac hd bun do chua céac hat keo Fe va sét rat kho
dong ran trong moi trudng kiém (thé Zeta ctia hat keo c6 dién tich am 16n) dan
dén mat dat chon lép; khi mua 18 cac hd nay co thé bi v& ¢6 thé huy hoai toan bo
ving ha luu; do kiém (pH) cao cta bimn do c6 thé gy chét ca va cdc sinh vat tiép
xuc. Bun do c6 pH rat cao, nén sau 15 phut s& bi bong da cho nguoi néu tiép xuc
truc tiép ma khong co trang bi bao hd. Ngoai ra, bun dé san xuat tir loai bauxit co
ngudn gbe tram tich bién chét & nhidu nude nhu Trung Qude, Australia, Hungari
va cac quéc gia khac con chira cac nguyén t6 phong xa, nguy co gy 6 nhiém moi
truong cao ké ca khi bién thanh vat liéu. Bun do cua cac nha may alumin Viét
Nam duoc san xuat tir quing bauxit phong héa trong da bazan vé ly thuyét va
thue té khong chira chét phong xa.

Bun d6 thuong co6 pH khoang 12, thudc loai chét thai c6 nguy co gy o
nhidm moi truong phai dugc luu gilt bao quan chat che an toan. O Viét Nam co
hai nha may san xuAt alumin 12 Tan Rai - Lam Dong va Nhan Co - Dik Nong. Ca
hai nha may trén déu c6 cong sudt thiét ké 650 ngan tan alumin/nam, moi nam
khéi luong bun do phai chén 1ap cua hai nha may khoang 1,3 tricu tan. Pay la
luong khong nho gay anh huong rat bét loi dén moi truong, hé sinh thai va nguon
nude ngam, can duoc xu ly. Dén nay, lan luot cac nha may alumin Tan Rai va
Nhéan Co dugce dua vao van hanh san xuat thuong mai va da dat cong suét thiét
ké. Céc chi tiéu kinh té k§ thuat cong nghé cua ca hai nha may déu dat yéu cau so
v6i thiét ké, va dd mang lai loi nhuén 16n cho Tép doan Cong nghi¢p Than-

Khoang san Viét Nam va hi¢u qua kinh té xa hoi cho viung Lam Déng va Dak
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Nong. Ca hai nha may alumin Lam Pong va Nhan Co déu ap dung cong nghé
Bayer dé hoa tach san xuat alumin. Bun do tir nha may dugc thai bang phuong
phép thai udt, theo do dung dich bun do duoc bom ra ho lang, nudc xat loang
duge thu hoi bang tham thau qua lop loc dudi day hd va qua ngudng tran cua
giéng thu tai gilta long hd. Mt phan nudce xit lodng dugc bom vé nha may tai su
dung, mot phﬁn xur ly trung hoa dam bdo ti€u chuin va xa thai. Qua nam nam van
hanh nha may alumin Tan Rai di cho thay gia thanh xu ly bun do thap (khoang
10USD/tAn) nhung ciing boc 16 nhiéu nhuoc diém nhu: sir dung nhiéu dién tich
dht dai lam hd chira bun do, khong thu hoi duoc xut lodng bang tham thdu qua
day ho, tidm 4n nguy co 6 nhiém moi truong dat xung quanh hd va 6 nhiém moi
truong vung ha luu khi X4y ra su ¢ v ho bun do.
Céc giai phap xt Iy va ing dung bun do trén thé gioi

Ngoai phuong phap chon lap dbi véi bun do c6 chra ham luong cao cac
nguyen t6 phong xa; Kha nhiéu phuong 4n xtr ly va ung dung bun do phat sinh tu
cac nha may san xuét alumin duoc cac nha nghién ctru nude ngoai dé xuét.
Tan thu cac kim loai quy hiém trong bun do

Bun do chu yéu chtra cdc thanh ph?m nguyeén t6 nhu: Fe,O;, ALOs, SiOs,
Ca0, Na,O va K,0. Bén canh do, bun dé cling chira cac nguyen td co gia tri dé
tao ra cac ché phém khac nhu Ga, Sc, Nb, Li, V, Rb, Ti va Zr. Do do, bun dé coy
nghfa rat 16n dé thu hoi kim loai, dac biét la cac nguyen 16 dat hiém tir bun do.
Viéc thu hoi st tir bun do phat sinh tir quy trinh cong ngh¢ Bayer da duogc cac
nha khoa hoc trén thé gidi thuc hién trong hang chuc nam. Céac nha nghién cuu 6
Nga, Hungary, My va Nhat Ban da thuc hién cac thi nghiém san xuét sat tir bun
d6. Cac nha nghién cuu tir Dai hoc Trung Nam, Trung Quéc da ché tao thép truc
tiép bang st thu hoi tir bun do.
San xuét vat liéu xay dung tur bun do

St dung bun do dé san xuét vat liéu xay dung nhu xi méng, gach, ngoi lop
va gém st thiy tinh 1a huéng di kha thi va co gia tri thuc tién nhat.

Silicat tong hop (geopolyme) la vat li¢u aluminosilicat tong hop ¢ ticm

niang st dung thay thé cho xi mang Portland va cho cdc vat lieu tong hop va gbm
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str cong nghé cao tién tién. Vat liéu nay duoc ché tao bang phan tng hoa hoc gita
bin dé va dung dich silicat kim loai kiém trong diéu kién moi truong co tinh
kiém cao. San pham ctia phan ing nay la mgt polyme voO dinh hinh dang ban tinh
thé lién két cac hat bun do riéng 1é bién doi vét liéu dang hat ban dau thanh dang
nho gon va bén vimg hon.

Vién Nghién ctru Xay dung Trung uong, Roorkee, An D6 da nghién cuu
tiem nang su dung bun do dé diéu ché vat liéu on dinh. Két qua thir nghiém cho
thdy cac mau d4t sét nén co chira bun do va phu gia bun do xi mang c6 cuong do
nén cao, giam do dan thuy luc va ty 1€ phong so voi mau dét sét tu nhién.

Ngoai ra, mot loat cac nghién ctru vé san xuét xi mang su dung bun do, tro
bay, voi va thach cao lam nguyén liéu cling da dugc tién hanh thuc hién. Str dung
xi méang bun do khong chi lam giam muc tiéu thu nang lugng cua san Xuat xi
mang, ma con cai thién cuong do dong ran cia xi mang, cling nhu kha nang
chéng lai su tAn cong cua mudi sulfat.

San xuat gach xdy dung. Bun do dugc dung thay thé cho nguyén liéu tho
truyén théng 1a dat sét duoc st dung trong san xuét gach, viéc sir dung bun do
khong chi co thé giam chi phi nguyén liéu ma con cé y nghia moi truong lon.

Viét Nam 1a mot nudc dang phat tridén nén nhu cau vat liéu xay dung rat
16n, dac biét la gach xay dung. Hién nay, mdi nam nudc ta st dung khoang 22 ty
vién gach xay dung, trong do khoang 90% la gach nung. Theo théng ké cua Bo
Xay dung, dé san xuét 1 ty vién gach nung co kich thudc tiéu chudn, can phai su
dung 1,5 triéu m’ dat sét (tuong duong 75 ha dAt néng nghiép véi do sau khai
théc 12 2 m). Diéu nay dong nghia mat di mot dién tich rat 1on dat nong nghiép.

Hon nita, v6i viée xi ly theo phuong phap choén lap, hoan thd va phuc hoi
mdi trudng hién dang dugc ap dung tidm 4n nhiéu nguy co tac dong co hai dén
con ngudi, hé sinh thai, dong thuc vat va do do viéc tan dung bun do dé san xuat
cac vat liéu khac la rat can thiét. Tuy nhién, cho dén nay, cac cong trinh nghicn
ciru xa 1y va tan dung bun do ¢ nude ta kha khiém tdn. Cac nghién ctru quy mo
chi méi tap trung vao san xuat sat xop tr bun do. Trong khi do, céc cong bod Ve sur

dung bun dé dé san xuat gach xay dung & nudc ta con kha han ché. Qua tim hicu
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nhan théy réng tan dung bun do dé san xudt vat liéu xay dung la mot trong nhing
hudng di co tinh kha thi cao, c6 kha nang tan dung mot lugng 1on ba thai bun do,
c6 thé 1én toi hang triéu tdn moi nam, gop phan giam thiéu tac hai dén moi truong
ctia chét thai doc hai nay, dong thoi giam bot viée su dung tai nguyén dat sét
trong san xuét vat lidu xay dung.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Vén dé k¥ thuat can dugc giai quyét

Nhu néu trén day, hang ndm lugng bun do phat thai tir qué trinh san xuat
alumin 12 rat 16n. Hon nira, bun do thudc chat thai c6 nguy co gay 0 nhiém moi
truong co do pH cao do sy co mét cua cac nguyen td kiém du (Na, Ca) phai duogc
luu gilr chat ché va 5t hon 1a ¢6 thé duoc xtr ly va/hodc tan dung lam nguyén licu
san xuét cac san pham hodc vt liéu khac. Cac phuong phéap su dung bun do lam
vat liéu khong nung khong thé chuyén céc kim loai kiém noi trén tir dang ion di
dong thanh dang ¢ dinh cta vat liéu, khong tao ra su chuyén pha ciia khoang vat
sét va cac khoang vat chira nude trong bun do d& hinh thanh cac tinh thé 6 tinh
lién két vat liéu; nén néu chi nung riéng bun do, luong kiém du s& bay hoi gay 0
nhiém khong khi.

Do dé, c6 nhu cau ddi voi quy trinh san xuat vat liéu xay dung tir bun do
phat sinh tir qué trinh san «uAt alumin, dac biét 1a quy trinh dugc céi tién vé cac
mit bao gdm, nhung khong chi gioi han o, t6i uu hoa thiét bi, than thién véi moi
truong, tan dung cac ngudn nguyén liéu s&n co, tot hon la s dung bun do ma la
bun phat sinh tir quy trinh cong nghé Bayer san xuat alumin tir quang bauxit khai
théac tir vo phong hoa da bazan, t6t hon 1a vo phong hoa da bazan Tay Nguyén.
Céch thic giai quyét van dé

Muc dich cuia giai phap hitu ich la dé xuat quy trinh nham dap Ung cac nhu
cau néu trén.

Cu thé, dé dat dugc muc dich trén ddy, giai phap htru ich dé xuét quy trinh
san xuat vat liéu xay dung tur bun do phét sinh tir qua trinh san xuét alumin, déc
trung O chd, quy trinh nay bao gbm cic bude:

1) chuan bi phéi liéu xay dung, trong do:
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chudn bi bun dé ma la bun do phat sinh tir qua trinh san xudt alumin voi
d6 Am tir 10 dén 30%, va trong d6 trong lugng kho cua bun do, tinh theo khoi
luong cua tong phéi liéu, ndm trong khoang tr 50 dén 60%;

chuén bi tro bay ma la tro bay nhiét dién voi do 4m tir 10 dén 15%. va
trong dé trong lugng kho cua tro bay, tinh theo khdi lugng cla tong phéi lidu,
nam trong khoang tir 20 dén 30%;

chudn bi dat sét ma la dat sét véi do am tir 10 dén 15%, va trong do trong
lugng kho cua dét sét, tinh theo khéi luong cua téng phoi lieu, nam trong khoang
tir 20 dén 30%;

ii) nghién, tron va a phoi ligu, trong do:

nghién cac nguyeén liéu duoc chuan bi ¢ budc 1) dén kich thuéce toi thicu la
1 mm va tién hanh tron;

b6 sung nudc vao phoéi liéu thu dugce dén do 4m nam trong khoang tur 20
dén 25%; va

o phéi lidu trong diéu kién kin gio trong 24 gio;

iii) tao hinh san phém, trong do:

thuc hién tao hinh cho phoi liéu trén dy, va

Jam kho phoi da dugc tao hinh dén do Am toi da 10%;
iv) nung san phém, trong do phdi dugc nung & nhiét do 950°C dé thu duogc vat
liéu xay dung.

Theo mét phuong an, bun do 1a bun phét sinh tir quy trinh cong nghé Baycer
san xuAt alumin tir quang bauxit khai thac tlr vo phong hoa da bazan.

Theo phuong an khac, bun do 1a bun phat sinh tu quy trinh cong nghé
Bayer san <uit alumin tir quang bauxit khai thac tir vo phong hoa da bazan Tay
Nguyén.

Theo phuong an khéc nira, bun d6 1a bun c6 thanh ph?m sau day:

"~ % khoi lugng
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| TiO» 548 T
Na,O 5,06
CaO 4,48 J

Theo phuong an khac nita, bun do la bun c¢é thanh phéan sau day:

Hop chat % khdi lugng
Fe,0; 46,32
ALO; 17,56
—sio, | e |
TiO; 7,20
Na,O 5,43
CaO 5,20

Theo phuong an khac ntra, tro bay dugc st dung chira tong Si0,, AlLO; va
Fe,0; khoang 80 dén 90%.

Theo phuong an khac nira, tro bay duoc sur dung chtra tong Si0», ALO; va
Fe,Os khoang 84%.

Theo phuong an khac ntra, tro bay dugc st dung chura tong Si0,, ALO; va
Fe,0; khoang 89,93%.

Theo phuong &n khac nita, tro bay duoc st dung c6 ¢& hat trung binh tur 5
dén 10um.

Theo phuong an khac nira, tro bay dugc su dung co ¢G hat trung binh
khoang 7,374 pum.

Theo phuong an khac ntra, dat sét duoc sir dung la dat sét tir cac nha may
san xuét gach dat sét nung.

Theo phuong an khéc nira, bun do dwoc st dung ¢6 do am 20%.

Theo phuong an khac ntra, tro bay duoc sur dung co do am tur 12,5%.

Theo phuong 4n khac nira, do dat sét dudce su dung co do am tur 12,5%.

Theo phuong an khac nira, trong budc ii), viéc tron dugc thuc hién bang

may tron bé tong hoac thiét bi tron chuyén dung.
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Theo phuong an khac ntra, trong budc ii), viéc tron duge thuc hién bang
may tron bé tong.

Theo phuong 4n khac nira, trong budc i), phéi liéu dugc thuc hién tao
hinh duge diéu chinh do am khoang 20%.

Theo phuong an khac niia, trong budc 1ii), phéi liéu duoc thuc hién tao
hinh bang may dun gach thong thuong trong cac day chuyén san xuat gach
tuynel.

Theo phuong &n khac nira, gilta budc iii) va budc iv), phoi gach da say kho
duoc xép lén xe goong cua 10 tuynel dé chuyén vao 10.

Theo phuong an khac nira, trong budc iv), gach duoc nung trong 10 tuynel.

Theo phuong an khac ntra, trong bude iv), the do nung gach duoc dicu
chinh tang tur tu dé tranh nut v&, méo san pham, trong do viéc nung bao gom ba
giai doan:

dbt nong dén nhiét do dén 450°C;

nung & nhiét do 950°C; va

lam ngudi tir tir trdnh dot ngdt dé tranh nut tach san pham, khi ra 1o nhiét do
cua gach khoang 50 dén 55°C.

Theo phuong an khac ntra, trong budc iv), the do nung gach duoc dicu
chinh tang tir tir dé tranh nit v&, méo san pham, trong do6 viéc nung bao gdm bon
giai doan:

giai doan sdy lam béc hoi nude dén voi do am con 5 dén 7%, trong do phoi
d& duoc tao hinh duge gia nhiét ¢ nhiét do thép véi toe do vira phai de co thé loai
b6 phan 4m con lai va nhiét do tang dan tir nhiét d6 moi truong 1én 120°C;

gial doan d6t nong trude khi nung lam cho nhiét do tang dan dén nhiét do
nung, trong d6 nhiét do duoc gia nhiét 1&n dén 450°C;

giai doan nung nhi¢t do vung nung dat toi 950°C, trong do phoi dugc gia
nhiét dén nhiét do nung la 950°C;

giai doan lam ngudl lam cho vién gach ngudi tu tu dén nhiét do tir 50 dén
55°C, tot hon 1a dén nhiét do cua moi truong xung quanh dé tranh gay nut odly

vién gach do dot ngot tiép xtc voi khong khi lanh.

O
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Theo phuong an khac nita, trong bude iv), thoi gian nung mot mé trong [0
tuynel tuc dugc khéng ché nam trong khoang 180 dén 210 phut/mé gach san
pham, tinh tir thoi diém cho xe goong da xép gach vao 1o tuynel dén luc lay xe
goong ra khoi 1o.

Theo phuong an khac nira, vat liéu xay dung la gach gém ceramic.

Hiéu qua ky thuat dat duoc

Giai phap hiru ich dé xuét quy trinh san xuét vat liéu xay dung, ma cho
phép tan dung bun do phat sinh tir qua trinh san xuét alumin, mot nguodn thai gay
& nhidm rat bat lgi dén moi truong, co gia tri vé mat kinh té, xa hoi va moi
truong. Cu thé, giai phap theo giai phap hitu ich cho phép, thuc hién trong day
chuyén san xudt, chi can bo sung thém mot thiét bi tron phéi lidu vao ddy chuyen
gach dat sét nung binh thuong, ddng thoi cho phép nhiét do dbt gach trong 10
tuynel giam tir 1050°C déi voi gach dit sét xudng 950°C cua gach bun do.
Ngoai ra, giai phap hiu ich con tan dung phu gia thu nhét 1a tro bay hién dang la
chit thai rén cin duge quan 1y chdn lap clia nha may nhict dién, phu gia thu hai la
dét sét lam gach ¢o rAt s&n o dia phuong, nho do giam chi phi chon lap bun do
trong cac ho, tin dung tro bay va nguyén liéu dat sét san co tai dia phuong tao ra
san phém gach phuc vu xay dung, co thé canh tranh v6i san pham gach dat sét
nung veé gia va chét lugng, an toan moi truong; loai bé hoan toan nguy o su cb
va 6 nhiém do bun do do chon lap va co thé ap dung lam mo hinh tét vé kinh té
tuAn hoan & Viét Nam va thé gioi.

Giai phéap theo giai phap hitu ich con khac biét & chd tdi wu hoa cac hoa
chit st dung véi lugng phu hop 44 san xuét thanh cong vat licu xay dung bao
gom gach gbém ceramic, €O hinh dang, mau sic nhu gach dat sét nung, nhung co
tinh chat co 1y cao hon gach dat sét nung theo tiéu chuan Viét Nam. Két qua thu
nghiém an toan moi truong dugc tién hanh bang phuong phap do cuong do
phong xa va Quy chuian QCVN07:2009 déu cho thdy sy an toan cao vé moi

truong cua san phém gach gém xay dung dugc ché tao.
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M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich con duge m6 ta thong qua cac phuong an cu thé
minh hoa va mo ta chi tiét hon nita cho giai phap hiru ich. Ngoai ra, can phai hiéu
rang, cac phuong an cu thé sau day duoc mé ta chi voi muc dich minh hoa cho
giai phép hitu ich va giai phap hiru ich khong chi gidi han ¢ cac phuong an cu thé
nay. Ro rang la, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, trén co sO cac
ndi dung mo ta trong ban mo ta nay, co thé thuc hién cac phuong an tuong duong
ma khong ndm ngoai pham vi cua giai phap hiru ich nhu dugc mo ta trong yécu
ciu bao ho kém theo sau day.

Theo mot phuong an cu thé, giai phap htu ich dé xuat quy trinh san xudt
vat liéu xay dung tir bun do phat sinh tur qua trinh san xut alumin, dac trung o
chd, quy trinh nay bao gbm cac budc:
i) chuan bi phbi liéu xdy dung, trong do:

chuén bi bun dé ma 1 bun dé phat sinh tir qua trinh san xuét alumin véi do
Am tr 10 dén 30%, va trong do trong lugng kho cua bun do, tinh theo khoi lugng
ctia tong phdi liéu, nam trong khoang tir 50 dén 60%;

chuén bi tro bay ma la tro bay nhiét dién v&i do am tir 10 dén 15%. va
trong do trong lugng kho cua tro bay, tinh theo khéi luong cua tong phdi licu,
nam trong khoang tur 20 dén 30%;

chuén bi dAt sét ma la dat sét véi do am tir 10 dén 15%, va trong do trong
lugng kho cua dat sét, tinh theo khéi luong cua téng phoi lidu, nim trong khoang
tir 20 dén 30%;
ii) nghién, tron va i phdi liéu, trong do:

nghién cac nguyén liéu dugc chuan bi & bude i) dén kich thugce i thiéu la
| mm va tién hanh tron;

bd sung nudc vao phoi lidu thu duoc dén do 4m nam trong khoang tur 20
dén 25%; va

a phoi lidu trong diéu kién kin gio trong 24 gi0;

iii) tao hinh san pham, trong do:

thuc hién tao hinh cho phéi liéu trén day, va
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lam kho phoi di dugc tao hinh dén do 4m t6i da 10%;

iv) nung san pham, trong do phoi dugc nung O nhiét do 950°C dé thu duge vat
liéu xay dung.

Trong ban md ta nay, thuat ng{t “bun do” duoc dung dé chi bun do phat
sinh tir qua trinh san xuét alumin, tét hon 1a qud trinh san xuét alumin & Tay
Nguyeén. Can phai hiéu rang, giai phap hiru ich uu tién tan dung bun do phat sinh
tir qua trinh san xuét alumin, t6t hon la & Tay Nguyén, tuy nhién giai phdp hou
ich khong chi giGi han ¢ bun do nay, ngudn bun do bat ky déu co thé str dung mot
cach phu hop theo giai phap hiru ich.

Theo mot phuong an cu thé duoc uu tién, tdt hon 1a st dung bun do phat
sinh tr quy trinh cdng nghé Bayer san xuat alumin tir quang bauxit khai thac tu
vo phong hoa da bazan. Theo phuong 4n khac, bun do 1a bun phat sinh tu quy
trinh cong nghé Bayer san xuat alumin tir quang bauxit khai thac tr vo phong hoa
da bazan Tay Nguyén.

Tét hon nita néu bun do nay co do Am tu 10 dén 30%. Theo mot phuong
4n, tot hon néu bun do co do am 15%. Theo mot phuong an khac, t5t hon néu bun
do co do am 18%. Theo mot phuong an khac nta, tdt hon néu bun do co6 do am
22%. Theo modt phuong an khac nta, t&t hon néu bun doé c¢6 do am 25%. Theo
mot phuong 4n khac nira, tot hon néu bun do c6 do am 28%.

Theo giai phéap hiru ich, trong lugng kho cua bun do, tinh theo khoi lugng
ciia tdng phdi liéu, tét hon 1a nam trong khoang tir 50 dén 60% khoi lugng. Theo
mdt phuong én, trong luong kho cua bun do, tinh theo khdi luong cta téng phoi
liéu, tot hon 1a 51% khéi lugng. Theo mdt phuong an khac, trong luong kho cua
bun do, tinh theo khdi luong cla tong phéi liéu, tot hon 1a 52% khdi lugng. Theo
mot phuong an khac nua, trong luong kho cta bun do, tinh theo khdi luong cua
tong phdi licu, tét hon 1a 53% khoi lugng. Theo mot phuong an khac nira, trong
lwong khé ctia bun do, tinh theo khoi luong cia tong phdi lidu, tot hon la 54%
khdi luong. Theo mot phuong an khac nita, trong luong kho cua bun do, tinh theo
khéi luong cua téng phdi liéu, t5t hon 1a 56% khéi luong. Theo mot phuong an

khac nita, trong luong kho ctia bun do, tinh theo khdi lugng cua tong phoi liéu,
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t6t hon la 57% khdi luong. Theo mot phuong an khac nira, trong luong kho cua
ban do, tinh theo khéi lugng cua tong phoi liéu, 14t hon 1a 58% khdi luong. Theo
mdt phuong an khac nita, trong luong kho cia bun do, tinh theo khéi luong cua
tong phéi liéu, t6t hon 12 59% khéi lugng. Theo mdt phuong an khac cu thé, ot
nhit néu trong luong khé ctia bun do, tinh theo khdi lugng cia tong phoi liéu, tot
hon 13 55% khéi luong.

Bun d6 voi dd Am nhu trén day dugc xem la tao thuan loi cho qua trinh
phdi tron tao phéi liéu, gitp rat ngén thoi gian ph01 tron voi viée su dung thiét bi
don gian thong dung, dong thoi tao ra do dong déu, nhat quan va dam bao tham
nudc déu. Do am cao s& dan dén phoi liéu c6 do 4m cao, do vay qua trinh xu ly
sau d6 nhu nung hodc sdy kho sé& tiéu t6n nhiéu nhiét, san pham tao thanh con dé
bi cong vénh. D am thdp s& khong c6 loi cho qua trinh nhu phdi tron, din
nguyén lieu, dong thoi phdi liéu thu dugc c6 do ddng déu khong tot.

Theo phuong an khac nita, bun d6 12 bun c6 thanh phan sau day:

Hop chat | % khoi luong l\
Fe,0s 46,41
AlLO; 16,91
Sio, 662
 TiO, T s48
Na,O 506 |
CaO 4,48 |

Theo phuong an khac nita, bun do 1a bun co6 thanh phan sau day:

Hop chat

FezO3
ALO;

SlO')
———_T[“i—(i;v—
Nao_O A

CaO

L % khoi lugng
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Trong ban mé ta nay, thuat nglt “tro bay” dugc dung dé chi mot loai
khoang hoat tinh pozzolan, thuong dung lam phu gia cho ché tao bé tong cuong
d6 cao. Tro bay la bui khi thai dudi dang hat min thu duoc tir qua trinh dot chay
nhién liéu than da trong cac nha may nhiét dién chay than, la phe thai thoat ra tu
budng dét qua 6ng khoi nha may. Tro bay duoc tan thu tu dng khoi qua hé thong
ndi hoi tinh luyén loai bo bét cac thanh phan than (cacbon) chua chdy hét. Thanh
phan cua tro bay thuong chtra silic oxit, nhdm oxit, canxi oxit, sat oxit, magie
oxit va luu huynh oxit, ngoai ra o thé chira mot lugng than chua chay.

Tro bay st dung theo giai phap hitu ich co thé 1a cac ngudn tro bay co san
tai dia phuong. Day dugc xem Ja mot uu diém cua giai phap ky thuat theo gial
phap htu ich ma cho phép xur ly ngudn tro bay san co tai dia phuong.

Theo mot phuong an, t6t hon néu tro bay dugc sir dung chura tong SiO»,
AlL,O5 va Fe,Os khoang 30 dén 90%. Theo phuong an khac nira, tro bay dugc su
dung chta tdng Si0,, AlLO; va FexOs khoang 84%. Theo phuong an khac nua,
tro bay dugc str dung chura tong Si0s, Al,03 va Fe03 khoang 89,93%.

Kich thudc cta tro bay cling dugc nghién ctru chon lua dé ti uu hoa qua
trinh san xuét theo giai phap hiru ich. Theo phuong an, tro bay duoc su dung ¢0
¢& hat trung binh tur 5 dén 10pum. Theo phuong an khac, tro bay dugc sir dung ¢0
¢& hat trung binh khoang 7,374um.

Theo giai phap hitu ich, tro bay duoc st dung t4t hon 1a c6 do am tir 10
dén 15%. Theo mdt phuong an, tro bay duoc su dung c6 do am 11%. Theo mot
phuong an khac, tro bay duge st dung co do Am 12%. Theo mot phuong an khac
nira, tro bay dugc st dung ¢o d6 4m 13%. Theo mot phuong 4n khac nira, tro bay
duoc stir dung co6 do Am 14%. Theo mdt phuong an khac nita, t6t hon néu tro bay
duoc st dung co6 do am 12,5%.

Tro bay véi céac dac tinh trén day dugc xem la t61 uu, tao thuén loi cho qua
frinh phéi trén tao phdi ligu, nho do cho phep don gian hoa quy trinh va giup
ngan thoi gian thuc hién bao gom nhung khong chi gioi han 0, budc phé)i tron

vai viéce su dung thiét bi don gian thong dung, tao ra do dong déu, nhat quéan cua
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phéi liéu thu duge. DO Am va kich thudc 16n cao hodc thap s& khong gilp tang
tinh x6p va/hodc cai thién kha nang gilt nudc. Do 4m cao con gdy lang phi nhict
can cho qué trinh sdy va/hoac nung, phoi liéu hoac vat liéu sau qua trinh xu ly
con dé bi cong vénh. Do 4m thap s& khong co lgi cho qua trinh nhu ph01 tron, dun
nguyén liéu, ddng thoi ph01 liéu thu duge c6 do dong déu khong tot.

Trong ban mo ta nay, thuat nglr “dat sét” dugce dung dé chi dat sét tir cac
nha may san xudt gach dét sét nung. Mac du giai phap hitu ich vu tién su dung
nguyén liéu nay, do tinh san c6 trong quy trinh san xudt gach dat sét nung, vi du,
tai cac dia phuong, tuy nhién can phai hiéu ring giai phap hitu ich khong chi giol
han ¢ loai dat sét nay. DAt sét tir nguon bat ky ddu c6 thé st dung mot cach phu
hop theo giai phap htru ich.

Theo giai phap hitu ich, dét sét duge sir dung t4t hon 1a c6 do am tir 10 dén
15%. Theo mdt phuong an, dat sét duoc st dung c6 do idm 11%. Theo mot
phuong an khac, d4t sét dugc st dung c6 do Am 12%. Theo mot phuong an khac
nita, dat sét dugc su dung c6 do 4m 13%. Theo mot phuong 4n khac nira, dat sct
duoc st dung co do Am 14%. Theo mot phuong an khac nita, t6t hon néu dat sét
duoc st dung c6 do im 12,5%.

Can luu y rang, tac gia sang ché da thuc hién rat nhiéu nghién ctru dé 16
wu héa thanh phén phodi liéu xét vé cac dic tinh nhu do min, do chay, do dong
déu, kha nang thAm nudc va gitt nudce nhim tao thuan loi cho, bao gom nhung
khong chi gidi han o, qua trinh ph01 tron tao ph01 liéu, nho do cho phép don gian
hoa quy trinh va gitip ngan thoi gian thuc hién bao gom, nhung khong chi gioi
han &, budc phdi tron voi vige su dung thiét bi don gian thong dung.

Do dé, theo mdt phuong an, trong budc ii), viéc tron duge thuc hién bang
may tron bé tong, thiét bi don gian va rat thong dung. Theo phuong an khéc, thict
bi tron chuyén dung bat ky ¢6 thé duogc st dung de ph01 tron nguyén ligu néu can.

Theo phuong an khac nla, trong bude iii), phoi liéu duge thuc hién tao
hinh duoc diéu chinh do 4m khoang 20% dén 25%. Cu thé, sau khi tron, phéi liéu

duoc kiém tra d6 dm (bang thiét bi kiém tra do am thong dung bat ky) dé dam
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bao do am (bd sung nudc hodc lam khd, néu can) nam trong khoang tur 20 dén
25% dé tao thuan loi cho viéc tao hinh san phém, vi du, bang cach dun.

Theo mot phuong an, phéi liéu ma sé dugc thuc hién tao hinh duoc diéu
chinh do6 4m khoang 20%. Theo mot phuong an khac, phoi ligu ma s& duge thuc
hién tao hinh dugc diéu chinh do 4m khoang 21%. Theo mot phuong an khac
nira, phdi lidu ma s& duoc thuc hién tao hinh dugc didu chinh d6 am khoang 22%.
Theo mdt phuong an khac nira, phéi liéu ma s& dugc thuc hién tao hinh duoc
didu chinh dd 4m khoang 23%. Theo mot phuong an khac ntra, phoi liéu ma sé
duoc thuc hién tao hinh duoc diéu chinh do 4m khoang 24%. Theo mot phuong
an khac nta, phéi liéu ma s& duoc thuc hién tao hinh dugc didu chinh do am
khoang 25%.

Cén luu ¥ rang, tac gia sang ché con phat hién ra rang truge khi thyc hién
budc tao hinh, phdi liéu dugc U trong didu kién kin gi6 trong thoi gian it nhat 24
gio dé dam bao thdm nudc déu.

Sau do, phéi liéu duoc tao hinh bang may dun gach thong thuong trong cac
day chuyén san xuét gach tuynel. Tiép theo, tién hanh lam kho phoi dén do am t0i
da 10%.

Téac gia da phat hién ra rang néu do cao thi qua trinh nung mat nhiéu nhiét
va san pham da bi cong vénh. Day cling duge xem la phat hién mai dé tao ra hicu
qua cua sang ché.

Tiép theo tién hanh nung san pham trong 16 tuynel. Budc nay duoc thuc
hién bing cach xép phoi gach da sdy kho dén d6 4m mong mudn (nho hon 10%)
lén xe goong cua 1o tuynel. Tién hanh nung phoi gach trong 10 tuynel ¢ nhi¢t do
950°C v6i thoi gian nhu gach dAt sét nung binh thuong, sau do chuyén gach ra
trén xe goong ra khoi 1o va phan loal.

Do do, theo mot phuong an, trong budc iil), phéi liéu duge thuc hién tao
hinh bing may dun gach thong thuong trong cac day chuyén san xuét gach
tuynel.

Theo phuong an khac nira, gitra bude iii) va budc iv), phoi gach da say kho

duoc xép 1én xe goong cua 16 tuynel dé chuyén vao 0.
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Theo phuong an khac nira, trong budc iv), gach duge nung trong 10 tuynel.

"Theo phuong an khac nira, trong budc iv), toc do nung gach duoc dicu
chinh tang tir tu dé tranh nut v&, méo san pham, trong dé viéc nung bao gb6m ba
giai doan:

dbt néng dén nhiét do dén 450°C;

nung ¢ nhiét d6 950°C; va

lam nguoi tlr tir tranh dot ngot dé tranh nut tach san pham, khi ra 1o nhict
do cua gach khoang 50 dén 55°C.

Theo phuong 4n khac niia, trong bude iv), toc dd nung gach dugc diéu
chinh tang tu tu dé tranh nut v&, méo san pham, trong do6 viéc nung bao gom bon
giai doan:

giai doan say lam béc hoi nude dén voi do am con 5 dén 7%, trong do phoi
da duoc tao hinh dugc gia nhiét 0 nhiét do thap véi tdc do vira phai dé co thé loai
bo phan Am con lai va nhiét do tdng dan tir nhiét d6 méi truong 1én 120°C;

giai doan dét nong trude khi nung lam cho nhiét do tang dan dén nhiét do
nung, trong d6 nhiét do duoc gia nhiét Ién dén 450°C;

giai doan nung nhiét do vung nung dat toi 950°C, trong do phoi dugc gia
nhiét dén nhiét do nung la 950°C;

giai doan 1am ngudi lam cho vién gach nguoi tir tur dén nhiét do tir 50 dén

55°C, tot hon 1a dén nhiét do ciia moi truong xung quanh dé tranh gay nit gdy
vién gach do dot ngot tlep xuc véi khong khi lanh.

Theo phuong 4n khac nira, trong budc iv), thoi gian nung mot mé trong [0
tuynel tuc duoc khéng ché nam trong khoang 180 dén 210 phat/mé gach san
phém, tinh tur thoi diém cho xe goong da xép gach vao 10 tuynel dén lac lay xe
goong ra khoi 1o.

Theo phuong an khac nira, vat liéu xay dung la gach gbém ceramic.

Hiéu qua k¥ thuat

Giai phap htru ich dé xuét quy trinh san xuat vat liéu xay dung, ma cho

phép tan dung bun do phat sinh tir qua trinh san <Uét alumin, mdt nguon thai gay

6 nhiém mdi truong, co gia tri vé mat kinh té, xa hoi va moi truong. Cu thé, giai
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phap theo giai phap hitu ich cho phép, thuc hién trong day chuyén san xuét, chi
can bo sung thém mot thiét bi tron phdi liéu vao day chuyén gach dat sét nung
binh thuong, dong thoi cho phép nhiét do ddt gach trong lo tuynel giam tu
1050°C d6i véi gach dAt sét xudng 950°C cua gach tir bun do. Ngoai ra, giai phap
hitu ich con tdn dung phu gia thur nhét 1a tro bay hién dang la chét thai ran can
duogc quan ly chon lap ctia nha may nhiét dién, phu gia thir hai la dat sét lam gach
6 rat sin & dia phuong, nho do giam chi phi chon lap bun do trong cac ho, tan
dung tro bay va nguyén liéu d4t sét san c6 tai dia phuong tao ra san pham gach
phuc vu xay dung, co thé canh tranh vdi san pham gach dAt sét nung vé gia va
chit luong, an toan moi truong; loai bo hoan toan nguy co su ¢ va 6 nhiém do
bun dé do chon 14p va 6 thé dp dung lam mo hinh t6t vé kinh té tuan hoan & Viét
Nam va thé giéi.

Giai phap theo giai phap hiru ich con khéc biét & chd t5i uwu hoa cac hoa
chét st dung voi lugng phu hop dé san xuét thanh cong vat liéu xay dung, bao
g6m nhung khong chi giéi han ¢, gach va gach gbém ceramic, ¢ hinh dang, mau
sac nhu gach dat sét nung, nhung coé tinh chét co ly cao hon gach dét sét nung
theo tiéu chuan Viét Nam. Két qua tha nghiém an toan moi truong dugc tién
hanh bang phuong phap do cuong do phong xa va Quy chuan QCVNO07:2009 déu
cho théy su an toan cao vé moi truong cua san pham gach gbém xay dung duoc
ché tao.

Vi du thue hién gidi phap hiru ich

Sau ddy, giai phéap hitu ich con duwoc mé ta thong qua cac vi du. Céan phai
hidu rang, cac vi du nay chi véi muc dich minh hoa cho giai phéap hitu ich va
khong lam gidi han giai phap hiru ich theo bat ky cach nao.

Vidu 1: San xuét gach gbém ceramic tir bun do phat sinh tir quy trinh cong nghé
Bayer san <uét alumin tir quang bauxit khai thac tir vo phong hoa da bazan Tay
Nguyén

Nguyén liéu san xuat gach gom ceramic duoc chuan bi nhu sau:

DAt sét/do am
(% khoi luong
kho/% do am)

Tro bay/do am
(% khoi lugng
kho/% do am)

Bun d6/d am
STT (% khoi lugng
kho/% do am)
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Phéi lidu 1 50/10 20/10 30/10
Phéi lidu 2 55/20 25/12,5 20/12,5
| Phoi liéu 3 60/30 20/15

Phu thudc vao do min, phéi liéu sau do duoc nghién déu dén kich thude (6
thiéu 1mm néu can. C6 thé str dung thiét bi nghién va sang thong dung bat ky dé
thire hién budc nay. Sau d6, st dung mdy tron be tong dé phdi tron phdi lidu.

Phéi liéu duoc tron sau do duoc kiém tra do 4m dé dam bao do dm (b6
sung nudc vao phéi liéu, néu can) nam trong khoang tur 20 dén 25% dé tao thuén
loi cho viée tao hinh san pham béng cach dun. Trude khi thuc hién budc tao hinh,
phéi liéu duoc i trong dieu kién kin gi6 trong thoi gian it nht 24 gio dé dam bao
thdm nudc déu.

Sau dé, phéi liéu duge tao hinh bang méay dun gach thong thuong trong cac
day chuyén san xuat gach tuynel. Tiép theo, tién hanh lam kho phoi dén do am 10i
da 10% vi dd 4m cao thi qué trinh nung mAt nhidu nhiét va san pham dé bi cong
vénh.

Tiép theo tién hanh nung san phém trong 16 tuynel. Budc nay duoc thuc
hién bang cach xép phoi gach da sdy kho dén do am nho hon 10% lén xe goong
cua 1o tuynel. Tién hanh nung phoi gach trong 1o tuynel & nhiét d¢ 950°C véi thot
gian nhu gach dAt sét nung binh thuong, sau do chuyén gach ra trén xe goong ra
khoi 10 va phén loal.

Cén luu y rang, tdc do nung gach can duoc diéu chinh tang tor tu dé tranh
nut vd, méo san phém, trong dé viéc nung co thé bao gom ba giai doan:

d6t néng dén nhiét do dén 450°C;

nung & nhiét d 950°C; va

]am ngudi tr tir tranh dot ngot dé tranh nut tach san phém, khi ra 10 nhi¢t
d6 cua gach khoang 50 dén 55°C.

Theo cach khéc, viéc nung co thé bao gom bdn giai doan:

giai doan sdy lam béc hoi nude dén voi do Am con 5 dén 7%, trong do phoi
d3 duoc tao hinh duge gia nhiét ¢ nhigt o thap voi toc do vira phai dé c6 thé loai

b6 phan 4m con lai va nhiét do tang din tir nhiét do moi truong lén 120°C;
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giai doan ddt nong trude khi nung lam cho nhiét do tang dan dén nhiét do
nung, trong do nhiét dd duoc gia nhiét lén dén 450°C;

giai doan nung nhiét d6 vung nung dat t6i 950°C, trong dé phdi duge gia
nhiét dén nhiét do nung la 950°C;

giai doan lam ngudi lam cho vién gach nguoi tur tur dén nhiét do tu S0 dén
55°C, tot hon 1a dén nhiét do clia moi truong xung quanh dé tranh gay nut ody
vién gach do dot ngot tiép xtc v6i khong khi lanh.

Thao luan

Trong day chuyén theo giai phap hiru ich nay:

Chi can thém mot thiét bi tron phdi ligu vao day chuyén gach dat sét nung
binh thuong;

Nhiét do d6t gach trong 10 tuynel giam tir 1050°C ddi vai gach dat sét
xudng 950°C cua gach tir bun do;

Phu gia thr nhét can cho gach bun do: 1a tro bay hién dang la chAt thai ran
can duoc quan ly chon lap ctia nha may nhiét dién cua t6 hop

Phu gia thu hai la dét sét lam gach co rat san ¢ dia phuong.

Hiéu qua

Giam chi phi chon lap bun dé trong cac hé (hién uéc tinh 10USD/1 tn bin
do).

Tao ra san phém gach phuc vu xdy dung, ¢6 thé canh tranh voi san pham
gach dét sét nung veé gla va cht luong, an toan moi truong;

L oai b6 hoan toan nguy ¢o su b va 6 nhiém do bun do do chon lap;

M5 hinh tt vé kinh té tuan hoan & Viét Nam va thé gidi.

Can luu y rang, sang ché da duoc mo ta thdng qua cac phuong an va vi du
cu thé dé minh hoa cho sang ché, tuy nhién, can phai hiéu rang sang ché khong bi
gi6i han chi ¢ cac phuong an va vi du cu thé nay. Vi du, nguoi co hidu biét trung
binh s& hiéu duoc rang, cO thé thuc hién cac vi du khac voi thanh phan phéi licu
va luong tuong img nam trong khoang da dugc mo ta mot cach chi {iét trén day
va/hodc thuc hién bién ddi tuong duong véi cac phuong an hoac viducu thé trén

day ma khong nam ngoai pham vi ciia sang che.
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Kha nang 4ap dung cong nghiép

Giai phap hiru ich dé xuat quy trinh san xuét vat liéu xay dung, ma cho
phép tan dung bun do phat sinh tu qua trinh san xuét alumin, mot nguon thai gay
6 nhiém mdi truong, co gia tri vé mat kinh té, xa hoi va mdi truong. Cu thé, giai
phap theo giai phap hitu ich cho phép, thuc hién trong day chuyén san xuat, chi
cin bo sung thém mot thiét bi tron phéi liéu vao day chuyén gach dét sét nung
binh thuong, dong thoi cho phép nhiét do dbt gach trong lo tuynel giam tu
1050°C déi véi gach dat sét xudng 950°C ciia gach tir bun do. Ngoai ra, giai phap
hitu ich con tdn dung phu gia thu nhét 1a tro bay hién dang la chét thai rdn can
duoc quan ly chon 14p ctia nha may nhiét dién, phu gia thir hai 1a dat sét lam gach
c6 rat san o dia phuong, nhd do giam chi phi chén l4p bun do trong cac ho, tan
dung tro bay va nguyén liéu dat sét sin co tai dia phuong tao ra san pham gach
phuc vu xay dung, O thé canh tranh vdi san pham gach dat sét nung vé gia va
chit luong, an toan mdi truong; loal bo hoan toan nguy co su ¢b va 6 nhiém do
bun do do chén lap va co thé ap dung lam mo hinh t6t vé kinh té tuan hoan & Viét
Nam va thé giéi.

Giai phap theo giai phap hiru ich con khéc biét & chd &1 uu hoa céac hoa
chit st dung v6i luong phu hop dé san xuét thanh cong vat liéu xay dung, bao
g6m nhung khoéng chi gioi han &, gach va gach gbm ceramic, ¢6 hinh dang, mau
sic nhu gach dat sét nung, nhung co tinh chit co ly cao hon gach dat sét nung
theo tiéu chuan Viét Nam. Két qua thtr nghiém an toan moi truong dugc tién
hanh béng phuong phap do cuong do phéng xa va Quy chuan QCVN07:2009 déu
cho thdy su an toan cao vé moi truong cua san pham gach gém xay dung dugc
ché tao.

Do d6, giai phap hiru ich duge xem 13 ¢6 kha nang ap dung ¢ quy mo cong

nghiép phu hop voi diéu kién trong nudc va thé gioi.

-21-



3334
YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xuat vat liéu xay dung tir bun do phat sinh tir qua trinh san xuat
alumin, dic trung ¢ chd, quy trinh nay bao gdm cac budc:
i) chuan bi phéi liéu xay dung, trong do:

chudn bi bun d6 ma 13 bun do phat sinh tir qua trinh san xuat alumin voi do
Am tor 10 dén 30%, va trong d6 trong lugng khé cta bun do, tinh theo khoi luong
cua tong phdi liéu, nim trong khoang tir 50 dén 60%;

chuan bi tro bay ma la tro bay nhiét dién voi do am tur 10 dén 15%. va
trong do trong lugng khd cia tro bay, tinh theo khéi luong cla téng phdi lidu,
nim trong khoang tir 20 dén 30%;

chuin bi dét sét ma 14 dat sét voi do am tir 10 dén 15%, va trong do trong
lwong khé cua dét sét, tinh theo khdi lugng cua tong phdi liéu, nam trong khoang
tlr 20 dén 30%;
i) nghién, tron va u phéi liéu, trong do:

nghién cac nguyén liéu dugc chuén bi ¢ budce i) dén kich thuéc téi thicu 1a
| mm va tién hanh tron;

bd sung nudc vao phéi liéu thu dugc dén do Am nam trong khoang tir 20
dén 25%; va

0 phdi lidu trong diéu kién kin gio6 trong 24 gio;
iii) tao hinh san phém, trong do6: thuc hién tao hinh cho phéi liéu trén day, va lam
khé phéi da duoc tao hinh dén do am t6i da 10%;
iv) nung san pham, trong d6 phoi duge nung O nhiét do 950°C dé thu duge vat
liéu xay dung.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bun do 1a bun phat sinh tur quy trinh cong ngh¢
Bayer san xudt alumin tir quang bauxit khai thac tir vo phong hoa da bazan.
3. Quy trinh theo bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 bun do la bun phat
sinh tir quy trinh cong nghé Bayer san xuat alumin tr quang bauxit khai thac tu
vo phong hoa da bazan Tay Nguyén.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bun do la bun c6 thanh phan sau day:
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Hop chat % khoi luong
Fe,O3 46,41
ALO;3 16,91

Si0, 0,62
TiO; 5,48
Na,O 5,06
CaO 4,48

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bun do la bun co thanh phan sau day:

Hop chat % khdi lugng
Fe,0s | 4632 |
ALO; 1756 |

Si0;, 6,72
TiO; 7,20
Na,O 5,43
CaO 5,20

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do tro bay dugc
str dung chira tong SiOa, ALO; va Fe;Os khoang tur 80 dén 90%.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do tro bay duoc
str dung chira tong SiOa, ALOs va Fe;Os khoang 84%.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tur 1 dén 6, trong do tro bay duoc
st dung chura téng Si0,, Al,O3 va Fe,Os khoang 89,93%.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do tro bay duoc
sir dung co6 c& hat trung binh tir 5 dén 10um.

10. Quy trinh theo didm bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do tro bay duoc
str dung co ¢ hat trung binh khoang 7,374 wm.

11. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do dat sét duoc

st dung 1a dat sét tir cac nha may san xuat gach dat sét nung.
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12. Quy trinh theo diém bat ky trong & cac diém néu trén, trong do bun do dugc
str dung c6 do Am 20%.
13. Quy trinh theo didm bat ky trong <& céc didm néu trén, trong do tro bay dugc
st dung co d6 am tur 12,5%.
14. Quy trinh theo diém bat ky trong 36 cac diém néu trén, trong do dat sét duoc
st dung ¢6 do am tir 12,5%.
15. Quy trinh theo didm bat ky trong <& céc diém néu trén, trong do trong buoc
i), viéc tron dugc thuc hién bang may tron bé tong hoac thiét bi tron chuyén
dung.
16. Quy trinh theo diém bat ky trong <& cac diém néu trén, trong dé trong budc
ii), viéc tron dugc thye hién bang mdy tron bé tong.
17. Quy trinh theo didm bat ky trong s cac diém néu trén, trong do trong buoc
ii1), ph01 liéu duge thuc hién tao hinh dugc diéu chinh do am khoang 20%.
18. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do trong buoc
iii), phéi liéu dugc thuc hién tao hinh bing may dun gach thong thuong trong cac
day chuyén san xuét gach tuynel.
19. Quy trinh theo didm bt ky trong s& cac diém néu trén, trong do gilta buoc i)
va budc iv), phoi gach da sdy kho dugc xép 1én xe goong cua 1o tuynel dé chuyén
vao 0.
20. Quy trinh theo didm bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do trong buoc
iv), gach duoc nung trong 10 tuynel.
21. Quy trinh theo diém bat ky trong 6 cac diém néu trén, trong do trong budc
iv), toc do nung gach duoc diéu chinh tang tur tu dé tranh nut vd, méo san pham,
trong d6 viéc nung bao gom ba giai doan:

dét néng dén nhiét do dén 450°C;

nung & nhiét do 950°C; va

lam nguoi tir tir tranh dot ngot dé tranh nUt tach san pham khi ra 10 nhict

dd cua gach khoang tir 50 dén 55°C.
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22. Quy trinh theo diém bat ky trong 6 cac diém néu trén, trong do trong buoc
iv), toc do nung gach dugc diéu chinh tang tir tur dé tranh nit v&, méo san pham,
trong d6 viéc nung bao gom bdn giai doan:

giai doan sdy lam bée hoi nude dén voi do a Am con 5 dén 7%, trong d6 phoi
d3 duoc tao hinh dugc gia nhiét & nhiét do thap voi tdc do vira phai dé ¢ thé loai
bo phan Am con lai va nhiét do tang dan tir nhiét do moi truong 1én 120°C;

giai doan d6t néng trude khi nung lam cho nhiét do tang dan dén nhiét do
nung, trong do nhiét dd duoc gia nhiét lén dén 450°C;

giai doan nung nhict dd vung nung dat 101 950°C, trong do phoi duoc gia
nhiét dén nhiét do nung 1a 950°C;

giai doan lam ngudi lam cho vién gach nguoi tr tu dén nhiét do tur 50 dén
55°C, t6t hon 1a dén nhiét do cua moi trudng Xung quanh dé tranh gy nut ody
vién gach do dot ngot tiép xuc voi khong khi lanh.
23. Quy trinh theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do trong buoc
iv), thoi gian nung mot mé trong 10 tuynel tuc dugc khéng ché nim trong khoang
180 dén 210 phut/mé gach san pham, tinh tir thoi diém cho xe goong da xép gach
vao 1o tuynel dén luc lay xe goong ra khoi lo.
24. Quy trinh theo didm bét ky trong s& céc diém néu trén, trong do vat licu xay

dung la gach gbm ceramic.
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