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cac mang la 45-50°C, 40-45°C, va 35-40°C; va

(c) loai bé nudc con bam trén bé mat 6ng thu duoc tir hé théng lam mat va cét 6ng
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cip

Giai phap hiru ich dé cop dén quy trinh san xuit dng hut phan hay sinh hoc,
dac biét thich hop dung cho nhua poly(3-hydroxybutyrat-co-3-hydroxyhexanoat)
(PHBH).

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Ong hit c6 thé duogc lam tir gidy, tre, thép, nhua, hoic cac vat liéu khac. Tuy
nhién, ng hut san sut tir nhira nhu nhua polypropylen (PP), polyetylen (PE) la
phé bién boi vi wu diém vé tinh nang su dung, cling nhu chi phi san Xuét cia né
so voi cac loai nguyén liéu khac cling nhu cac loai nhua khac.

Ong hut nhua ngay cang dugc sir dung rong rai trong doi séng, dic biét 1a &
cac quan in, nha hang, chudi cafe, do uéng. .. O Viét Nam, éng hut nhua 1a mot
trong s6 nhiing loai rac thai pho bién nhit. Tuy nhién, ddy lai 14 loai rac thai khong
thé tai ché va kho phan hiy, do d6 né c6 tac dong 16n dén méi truong, dic biét 1a
d6i voi méi trudng sinh thai bién.

Thoi gian gin day, d phat trién cic nghién ctru sir dung nguyén liéu c6 kha
ning phan hay sinh hoc dé thay thé nhua PP, PE trong san xuét dng hut. Tuy
nhién, tinh chat co 1y cia nguyén liéu phan huy sinh hoc co ban 1a khac biét so
v6i nhua PP, PE truyén thdng. Vi vdy, cac yéu cau vé hé thong thiét bi va diéu
kién hoat dong trong qua trinh gia céng, san xudt can phai duoc nghién ciu k¥
ludng cho méi loai nguyén liéu dé dam bao chit luong san pham dau ra.

Pé giai quyét van dé néu trén, don patent M§ s6 US20200253403 da boc 16
quy trinh san xuit éng hat phan hily sinh hoc tir (1) polylactic axit (PLA) va/hodc
polybutylen sucxinat (PBS), va (2) nguyén liéu c6 ngudn gbe tir soi thuc vat. Pon
patent Uc s6 AU2018427410 da dé cap dén 6ng hat than thién véi méi trudng
duoc san xuét tir hdn hop cia (1) PLA va/hoic PBS va/hoic PP, va (2) bot c6
ngudn gde tir soi thue vat. Pon patent Han Qudc s6 KR20200024976 d3 boc 16
ché phim nhwa phan hily sinh hoc gdm (1) hdn hop cia PLA, polycaprolacton
(PCL), PBS, (2) tinh thé nano cellulose (CNC), va (3) tinh bot dé san xuét dng
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hat. Pon patent Trung Quédc sé CN111438910 di dé cap dén phuong phép sin
xut éng hut than thién v6i méi trudong tir hdn hop gdm PLA va tinh bot. Pon
patent M§ s6 US20200367682 di boc 16 quy trinh san xuét 6ng hiit phan hity sinh
hoc tir nguyén liéu chira it nhat 50% polyhydroxyalkanoate (PHA). Pon patent
Trung Quéc sé CN111040398, d d& cap dén quy trinh san xuét éng hit phan hiy
sinh hoc tir hdn hop gdbm PLA, PHA, va bét tre (bamboo powder). Theo cac
phuong phap néu trén, cac nguyén li€u c6 kha nang phan huy sinh hoc dugce sur
dung dé thay thé nhua truyén théng PP, PE trong qu4 trinh san xuét 6ng hat. Tuy
nhién, hau hét cac vat lidu duoc st dung trong cac phuong phép nay 13 hén hop
ctia hai hay nhiéu nguyén liéu khac nhau. Do su khac nhau trong cAu tric clia cac
thanh phan nguyén liéu nén khi phbi tron, kha ning tuong thich ciia cac thanh
phan s& anh huéng dén tinh chét co Iy cua hén hop sau khi tron, do d6 s& anh
hudng dén didu kién gia cong cling nhu chét lugng clia san pham dau ra. Diéu nay
gy kho khan cho viéc quan ly chét luong san pham. Bén canh d6, mic du cac
nguyén liéu st dung trong cac quy trinh trén c6 kha nang phéan huy sinh hoc, tuy
nhién kha ning phan hity s& phu thudc vao hinh dang két cau, chiéu day san pham,
va diéu kién méi trudng noi xay ra qué trinh phan hily (méi truong dat, méi truong
nuéc sach, mdi trudng nudce bién...). Dac biét 14 trong méi truong bién thi kha
ning phéan hiy ciia PLA, PBS réat kém hogc khéng phan hity. Do d6, kha ning
phén huy sinh hoc cta éng hut 1am tir vat liéu c6 chira PLA, PBS khi ton tai trong.
moi trudng bién ciing bi han ché.

Ngoai ra, don patent Viét Nam s6 1-2020-07206, da dé cap dén quy trinh san
xuét 6ng hit ding mét 14an tu phéan hity tir nguyén liéu tinh bot. Ong hut tir nguyén
liéu tinh bdt duoc xem 1a an toan va than thién voi moi trudng, tuy nhién tinh bot
sau khi hoa déo c6 tinh chit co Iy tinh va kha ning gia cong kém, bén canh d6 con
nhay véi d6 4m, nuée. Nén chét luong san pham ciing nhu viéc bao quan va sir
dung 6ng hitt tinh bot ciing bi anh hudng.

Bén canh d6, don patent Trung Qubc s6 CN111116997, da boc 16 quy trinh
san xuét 6ng hiit phan hiy sinh hoc tir cellulose acetate va chat hoa déo. Cellulose

acetate dugc biét dén 1 c6 kha nang phan huy t6t trong ca moi trudng dat va nudce
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bién, tuy nhién kha ning phan hity ctia n6 s& phu thudc vao mirc d6 thay thé acetyl,
loai cht hoa déo, va ham luong chit héa déo dugce sit dung. Do d6, cling gy khoé
khan cho viéc quan 1y chit lugng san pham.

Vi vy, nhu cdu nghién ctru phat trién va cai tién quy trinh san xuét 6ng hit sir
dung nguyén liéu phén huy sinh hoc 13 can thiét,

Tai liéu k¥ thuat lién quan

Tai liéu patent

Tai liéu Patent (1) don patent M§ s6 US20200253403

Tai liéu Patent (2) don patent Uc s6 AU2018427410

Tai liéu Patent (3) don patent Han Qubc s6 KR20200024976

Tai liéu Patent (4) don patent Trung Qudc s6 CN111438910

Tai liéu Patent (5) don patent M§ s6 US20200367682

Tai liéu Patent (6) don patent Trung Qudc s6 CN111040398

Tai liéu Patent (7) don patent Viét Nam s 1-2020-07206

Tai liéu Patent (8) don patent Trung Qudc s6 CN111116997

Ban chit ki thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cia giai phap hitu ich 1a dé xut quy trinh san xuét éng hiit phan hiy
sinh hoc tir nguyén liéu PHBH. Nho thé, san pham 6ng hut thu dugc tir giai phap
hitu ich dam béo chét lugng san phém, c6 bé mit ngoai quan tot, va dic biét cb
khéa ning phan huiy sinh hoc ngay ca trong mo1 truong bién.

Cu thé, giai phap hitu ich d& xut quy trinh san xuat 6ng hut phan huy sinh
hoc lam tir nhua poly(3-hydroxybutyrat-co-3-hydroxyhexanoat) (PHBH), quy
trinh nay bao gdm cac budc:

(2) ép dun nguyén liéu nhya trong may ép dun & nhiét do nim trong khoang tir
157 dén 160°C dé chuyén nhua tir trang thai ran sang trang thai néng chay
va sau d6 duoc diy qua dau hinh;

(b)két tinh va 1am mat éng ra khoi dAu hinh bang cach kéo qua hé thong 1am
mat gdm mang nudc thi nhat, mang nuée tht hai va mang nude thit ba véi

nhiét do turong ing ctia cac mang la 45-50°C, 40-45°C, va 35-40°C;
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(c) loai bo nudc con bam trén bé mit éng thu duge tir hé théng lam mat va cat

6ng thanh timg doan theo yéu cAu vé& d6 dai san pham.

Theo mot phuong 4n wu tién, cac mang nudc c6 do dai bang nhau va thoi
gian 6ng di qua tAt ca cac méang nudc niam trong khoang tir 14 dén 26 giay.

Theo mot phuong an wu tién, o dai mdi mang nuéc 12 4m.

Theo mot phuong 4n wu tién, quy trinh néu trén con bao gdm thém budc
Jam cong 6ng hut sau budc cét bng.

Tuy v, quy trinh theo giai phap hitu ich con bao gbm céc budc thong thuong
trong linh vuc nay nhu budc chuén bi nguyén liéu @8 dat duoc cac yéu cau vé gia
cong, budc dong go1 san phém, va c4c buéc phy tro khéc.

MO t4 vin tiat cac hinh vé

Giai phap hitu ich s& dugc hiéu 16 hon dua vao cac hinh v& kém theo, trong
dé:

Hinh 1 13 so d khéi thé hién quy trinh san xuat ong hit phan huy sinh hoc
theo mdt phuong an cia giai phap hiru ich;

Hinh 2 13 hinh anh thé hién éng hut thu duoc tir quy trinh san xuét ong hut
phan huty sinh hoc khi nhiét d¢ gia cong ctia may dun truc vit 1a khac nhau va bao
gdm: hinh (a) thé hién hinh anh éng hut thu duoc khi nhiét d6 gia cong cla may
dun truc vit & 150-156°C; hinh (b) thé hién hinh anh 6ng hut thu duoc khi nhiét
do gia cong clia may dun truc vit & 157-160°C;

Hinh 3 14 hinh anh phéng to mot phan éng hut thu dugc tir quy trinh san Xuét
éng hut phan hiy sinh hoc dugc thé hién trén Hinh 2 va bao gom: hinh (a) the
hién hinh anh 6ng hut thu duoc khi nhiét d6 gia cong cua may dun truc vit ¢ 150-
156°C ; hinh (b) thé hién hinh dnh 6ng hut thu dugc khi nhiét d6 gia cong ciia may
dun truc vit & 157-160°C;

Hinh 4 13 hinh anh thé hién éng hut thu duoc tir quy trinh san xuat 6ng hut
phan huy sinh hoc khi nhiét 40 nu6c cua hé théng 1am mét gdm ba mang nudc 1a
khac nhau va bao gdm: hinh (a) thé hién hinh anh éng hiit thu duoc khi nhiét d6
ctia nude 1am mat nho hon 35°C; hinh (b) thé hién hinh anh ong htt thu dugc khi
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nhiét d6 ctia nuéc 1am mét & 35-50°C; hinh (c) thé hién hinh anh 6ng hiit thu dwoc
khi nhiét d6 cia nudc lam mat 16n hon 50°C;

Hinh 5 12 hinh anh phéng to mét phan éng hiit thu dugc tir quy trinh san xut
éng hiit phan hily sinh hoc dugc thé hién trén Hinh 4 vi bao gdm: hinh (a) thé
hién hinh anh 6ng hut thu dugc khi nhiét @6 cia nude lam mat nho hon 35°C; hinh
(b) thé hién hinh anh ng hut thu dugc khi nhiét do ciia nudce lam mét & 35-50°C;
hinh (c) thé hién hinh anh éng hit thu dugc khi nhiét d ctia nude lam mat 16n
hon 50°C;

MO ta chi tiét giai phap hiru ich
Theo mot phuong an, giai phéap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuat éng hut
phéan hiy sinh hoc bao gbm cac budc:
(a) Chuan bi nguyén lidu: chuén bi trude nguyén liéu nhua c6 do am theo yéu
cau;
(b) Nap liéu: nguyén liéu nhua & budce (a) tir silo chira liéu duoc hut vao phéu
cap liéu va cAp vao xilanh nhiét ctia may din truc vit;
(©) Ep dun: tai xilanh nhiét, nguyén liéu nhua dugc gia nhiét & nhiét 4o 157-
160°C dé chuyén tir trang thai rdn sang trang thai néng chay, dong nhira néng
chay duoc truc vit dy t6i ¢d dun, di qua luéi loc, va sau d6 duoc day qua dau
hinh;
(d) Két tinh va 1am mat: ng ra khéi dau hinh & budc (c) 6 nhiét do cao dugc
bd phéan kéo kéo qua hé théng 1am mat gbém mang nudc thir nhét, mang nudc
thir hai, va mang nudc thit ba voi nhiét d¢ tuong tmg 1a 45-50°C, 40-45°C, 35-
40°C & nhua két tinh lai, dinh hinh chinh x4c kich thu6c 6ng yéu cau, va lam
mat cho 6ng;
(e) Cét éng: éng thu duoc & budc (d) duge kéo qua bd phan khir nuée dé loai
b6 nudc con bam trén bé mit dng va qua bd phan cit dé cit ong thanh timg
doan theo yéu cau vé d6 dai san pham; va
(f) Béng goi: bng hiit sau khi cét duge bang tai van chuyén dén khu vuc dong

g06i dé dong gdbi san pham.



3333

Cu thé, giai phap hitu ich d xuét quy trinh san xuét dng hit phan huy sinh hoc
bao gdém cac budc nhu dugc md ta trén Hinh 1:

(a) Chuén bi nguyén liéu

Nguyén liéu nhya str dung cho qua trinh gia cong duge chuén bi trude. Nguyén
litu nhwa & budc (a) t6t hon 1a nhwa poly(3-hydroxybutyrat-co-3-
hydroxyhexanoat) (PHBH). Cu thé 1a nhya PHBH™ M703 clia nha cung cip
KANEKA. Nhua PHBH phai duoc kiém tra d6 4m truée khi gia cong d¢é ¢am bao
qué trinh gia cong dé dang va chat Iuong san phdm dau ra dat yéu cau, tét hon 1a
nhya PHBH c6 d am duéi 0,25%.

(b)Nap liéu

Nguyén liéu nhya PHBH 6 budc (a) sau khi dat yéu céu. vé d6 Am sé& duogc nap
vao silo chira liéu. Sau d6 nguyén liéu nhua duge hit vao phéu cap lidu (dat trén
than may dun truc vit) va cip vao xilanh nhiét ctia may dun truc vit.

(c)Ep dun

May dun truc vit dugc sir dung & budce (¢) 1a may dun truc vit don. Tai xilanh
nhiét cua may dun truc vit, nguyén liéu nhya duogc gia nhiét de chuyén tur trang
thai rén sang trang thai néng chay. Dong nhua néng chay dugc truc vit day dén
cb dun, qua luéi loc, va dén ddu hinh. Téc d6 ciia truc vit s& quyét dinh thoi gian
Iuu cia nhua trong xilanh nhiét, do d6 né s€ anh hudng dén trang thai néng chay
ctia nhua (nhu néng chay mét phan hay néng chay hoan toan). Tét hon 13, tc do
truc vit & budce (c) 1a 3,0 — 4,2rpm.

Bén canh tdc dd truc vit, nhiét do gia cong (nhiét d6 dé gia nhiét cho nguyén
liéu nhyra) ciia may dun truc vit cling déng vai tro quyét dinh dén trang thai néng
chay cua nhua. Theo khéo sat qua cac thuc nghiém, trang thai néong chay ctia nhua
s& anh huéng dén kha ning gia cong va chét luong san pham 6ng hut. Néu nhiét
d6 gia cong thap thi nhua néng chay khong hoan toan do d6 khong thé gia cong
duoc san phdm hoic san phim gia cong c6 chét luvong kém. Néu nhiét d6 gia cong
cao thi nhua néng chay hoan toan va cé d6 nhét thép, chi s chay cao do d6 gay

kho khan trong qua trinh gia cong hoac khong thé gia céng dugc san pham. Anh
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hudng cia nhiét d6 gia cong dén kha ning gia cong va chét luong san pham dng

hut duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Anh hudng ctia nhiét d6 gia céng dén kha nang gia cong va chét

lwong san pham éng hat

Nhiét o gia y |
Pac diém cua nhua Hién tugng
cong
140 - 150°C Nhua chi néng chay mét phan Khéng thé gia cong duoc
Nhua néng chdy gan nhu hoan | C6 thé gia cong duge, tuy
toan, tuy nhién c¢6 mot phin nho | nhién bé mit san pham san
150 - 156°C - L _ . : .
cua nhya van ¢ trang thai ran sui, mau sac san pham hoti
Mau sic nhua hoi duc duc
Nhuya néng chdy hoan toan, do N _
, , Dé dang trong qua trinh gia
nhét phu hop dé kéo 6ng hut. . , .
, | cong, bé mat san pham nhan
157 - 160°C Mau sac nhyua trong hon so véi khi . ] ,
_ _ , min, mau sac san pham kha
nhiét d6 gia cong cia may thap hon
) trong
khoang nhiét nay
Nhua néng chay toan phan, do
nhét thip hon so vé6i khi nhiét do
gia céng cia may thap hon khoang | Khé khin trong qué trinh gia
nhiét nay. cong, 6ng bi dit nhiéu. Nhua
160 - 170°C

Khi kéo éng d& bi dut. Tiéu ton
nhiéu ning luong va can thoi gian
dai dé nhya két tinh lai va lam mat

dé tao ra san pham cudi

qua dau hinh thuong khéong

on dinh, bi chay x& xudng.

Dua vao két qua thu dugc trong Bang 1 thay rang khi nhiét d6 gia cong trong

khoang 157-160°C thi qua trinh gia cong san pham dé dang va san pham 6ng hut

thu dugc c6 bé méat nhan, min va cam quan mau sac khé trong nhu duoc thé hién
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trén Hinh 2 va Hinh 3. Do dé, t6t hon 13, & budc (c) nhiét d6 gia cong la 157-
160°C. Tét nhét 13, & buée (c), néu st dung may ép dun truc vit don véi 5 ving
gia nhiét. Nhiét d6 cac ving bao gém: ving 1 - viing 2 - viing 3 - ving dau ludi —
ving dau hinh tuong tmg 1 157°C - 157°C - 157°C - 160°C - 160°C.

Sau khi qua luéi loc, dong nhua néng chay tiép tuc duoc ddy qua dau hinh.
Pau hinh duoc ding dé dinh dang kich ¢& dng va thudng duoc 1am bang vit liéu
chiu dugc nhiét dd cao. Kich thude dau hinh sir dung 14 ®12mm hoic ®20mm
tly theo yéu cu san xuét. Pdng thoi véi qua trinh 6ng dugc din ra khoi dau hinh,
dong khi duoc thdi vao long éng tir ddu hinh ¢ diéu chinh kich thudc ciia éng.
Luu luong dong khi s& dugc diéu chinh phi hop ¢ dat dugce duong kinh 6ng yéu
cau.

(d)Két tinh va 1am mat

()ng nhua ra khéi dau hinh & budce (¢) c6 nhiét d6 cao ~ 162°C dugc bd phan
kéo kéo qua hé théng 13m mat bang nudc dé nhua két tinh lai, dinh hinh chinh x4c
kich thudc dng yéu cdu, va lam mat cho éng. Ong di qua cac con lan gin trén
thanh méng nuéc, tai ddy cac con 1an c6 vai tro c¢b dinh duong di cho 6ng, giit cho
6ng ludn & dang thing. Nhua PHBH 13 nhwa ban két tinh véi nhiét d6 két tinh &
40-60°C, c6 tdc do két tinh cham, va luong nhiét téa ra khi nhua chuyén tir trang
thai néng chay sang trang thai két tinh 14 16n nén sé can thoi gian 1am mat 1au. Vi
vay, nhiét d6 nudc trong mdi mang va s6 luong mang nude duoce lya chon phu
hop dé éng duoc két tinh t6i da, 1am mat va dinh hinh hoan toan trong thoi gian
ngén nhung van dam bao d6 cimg, bé mit ngoai quan tét, va dé dang gia cong khi
cét. Tranh lam lanh éng dot ngdt dan dén éng bi cong vénh, bién dang. Do do, tot
hon 13, hé théng lam mat duoc b tri bao gdm ba méang nude ndi tiép nhau va moi
méng c6 chiéu dai 1a 4m. Nhiét d6 clia mang nudc thir nhat, mang nudc thit hai,
va mang th ba 1an luot 1a 45-50°C, 40-45°C, va 35-40°C. Dong nuéc trong cic
méng duoc gia nhiét bang thap lam mat (chiller) giai nhiét 2 chidu va dugc tuan
hoan lién tuc dé dam bao nhiét d6 cua nudc trong mang duy tri 6n dinh & gia tri

mong muon.
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Néu nhiét d6 ciia nudc trong cic méang nude 16n hon 50°C, nhua van c6 thé
két tinh, tuy nhién & nhiét do nay, qua trinh trao ddi nhiét chdm, nén can nhiéu
thoi gian cho qué trinh két tinh va 1am mét. Véi cing layout hé thong 3 mang
nudce ¢6 chidu dai tuong duong va nhiét do ctia nudc trong mdi mang nuée 16n
hon 50°C thi éng khi ra khéi hé thong 1am mét chua chuyén sang trang thai ran
hoan toan, do d6 khi cit éng s bi dai kho cat va san phim bj bién dang sau cét (
bep, méo).

Néu nhiét d6 ctia nuréc trong méng nude nhéd hon 35°C, nhiét d nay thap hon
nhiét d6 két tinh ctia nhua PHBH. Do vay & nhiét d6 nay, 6ng bi 1am mat dot ngot,
dn t6i su két tinh thap va cuc bd (khong déu) 1am cho dng co ngét khong déu, bi
bién dang. Khi kéo bng bi bep, khong cit dirgc va khong thé chay 6n dinh. Hinh
4 va Hinh 5 thé hién hinh anh ctia éng hut thu dugc tir quy trinh san xut ong hut
phan hity sinh hoc khi nhiét d6 nu6c ciia hé thng 1am méat gdbm ba méng nudc 1a
khac nhau va két qua cho thiy khi nhiét d6 nu6c ngoai khoang 35-50°C thi ong
hiit bi bién dang, cht luong kém. Do d6, nhiét d6 nudc trong cc mang tét hon 1a
& 35-50°C dé dam bao chét luong san pham ng hit dau ra.

Theo mdt phuong an wu tién, cac mang nudce c6 do dai bang nhau va thdi gian
bng di qua tat ca cic mang nudc nam trong khoang tir 14 dén 26 giay.

Theo mot phuong 4n khac, dé can bang giita khong gian nha xuéng, hiédu suét
san xuat 6ng, mdi mang nudce ¢ do dai 12 4m.

Vi éng hut thudng c6 kich thude theo chuén chung nén trong mét phuong 4n
dac biét uu tién, v6i mang c6 d6 dai 13 4m, tbe do kéo éng duge diéu chinh theo

duong kinh cua 6ng nhu sau:

Pudng kinh 6ng (o) Téc d6 kéo bng m/phit
3,2-4,2 46-50
48 35-37
6,9 28-30

Phia sau bo phan khtr nude, bd phéan kéo ong duoc bo tri dé dam bao su chuyén

dong lién tuc cua dng tir khi ra khoi dau hinh cho dén b6 phan cét. Téc d6 dong

-10-



3333

co cua bd phan kéo (hay tdc d6 kéo) duoc didu chinh dong bo véi toe do cia truc
vit. Téc d6 kéo tang hay giam s& anh hudng dén chiéu day cia 6ng va kha niang
gia cbng clia dng. Vi cling toc do truc vit, néu téc do kéo tang thi ng s& mong,
cang ting toc do kéo thi éng cang dé bi dut trong qua trinh kéo. Nguoc lai, néu
tdc do kéo giam thi 6ng s€ day, tdc dd kéo cang cham thi nhya s€ bi chay va don
& du hinh nén khong kéo dugc 6ng. Bén canh dd, tbc do kéo ciing quyét dinh
thoi gian 6ng hut di qua hé thong 1am mat. Néu ting dong thoi toe do truc vit va
téc do kéo, thoi gian dng hit qua hé théng 1am mat 12 ngén, bng hut khong db thoi
gian dé két tinh va 1am mét. Didu nay c6 anh hudng 16n téi qué trinh gia cong va
chét lwong ctia san pham 6ng hut.

(e) Cat éng

Ong hut sau khi ra khoi hé théng 1am mat s& di qua bo phan khir nuée dé loai
b6 lugng nude con bam trén bé miat dng hut sau qua trinh 1am mét va 1am kho
éng. Ban chét cua bd phan khir nuéce 14 hop hai ngan c6 nap déy, c6 ho hai dau dé
6ng hut c6 thé di qua, va bd tri phia sau mang nuée thit ba. Ngan dAu tién (ngan
nhd) duoc trang bi mot mut xop mém dé tham nudce, ngan th hai (ngan 16n) c6
mot duong khi nén dudi day hop xit 1én v6i cudng do manh lam kho hoan toan
6ng hut.

Sau khi di qua bd phan khir nuéc, bng duoc 1am khoé hoan toan va tiép tuc di
vao bd phan cit dé cit dng thanh timg doan theo yéu cau vé d6 dai san pham. Do
dai cua 6ng hut s& phu thudc vao téc do cat ciia may cit.

Theo mot phuong an khac cia giai phap hiru ich, trude khi van chuyén dén
khu vuc dong géi, dng hut c6 thé duoc dua dén bd phéan 1am cong dé tao 6ng hit
cong theo yéu cau.

(f) Bong gobi

Ong sau khi cit s& duoc bang tai van chuyén dén khu vuc dong goi san pham,
tai day san phdm s& duoc duoc kiém tra chét luong ngoai quan theo tiéu chuén

chét luong san phim va déng goi theo quy cach di duge quy dinh.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
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Quy trinh san xuét éng hat tir 50kg nhya PHBH

Chuén bi nguyén liéu nhua PHBH™ M703 cua KANEKA, nhua PHBH sau
khi dat yéu cu vé& d6 Am duoc nap vao silo chua, sau d6 dugce hut vao phéu cép
liéu ciia may dun truc vit. Lép diu hinh ®12mm cho may dun truc vit. Cai dat
nhiét d6 cho cac vung ciia may dun truc vit bao gdm: ving 1 - viing 2 - ving 3 -
ving dAu luéi — ving du hinh tuong tmg 1 157°C - 157°C - 157°C - 160°C -
160°C. Cai dit téc d6 truc vit 1a 3,0rpm, tde dd kéo 13 304,7rpm, va téc do cat 1a
217rpm. Vén hanh thap giai nhiét hai chiéu ndi véi ba mang nudc, cai dit nhiét
d6 cuia nudc & mang nudc thir nhat, mang nudc thit hai, va mang nuéc tha ba lan
luot 13 48°C, 43°C, va 38°C.

Nhura tir phéu c4p liéu di vao xilanh nhiét ctia may dun truc vit duoc gia nhiét
dé chuyén tir trang thai ran sang trang thai néng chay. Dong nhua néng chay duoc
truc vit ddy dén cb dun, qua ludi loc, va dén diu hinh. Nhiét d6 cta nhya tai dau
hinh 14 ~ 162°C. Dong hoi dugc thdi vao 1ong bng tir dau hinh va luu lugng dong
hoi diéu chinh dé dat duoc duong kinh éng 14 4,8mm.

Ong qua hé théng 1am mat duoc két tinh va 1am mét, tbe d6 kéo dng vao khoang
35 m/phut. Sau khi ra khoi hé théng 1am mat, ng s& duge lam khé bang cach di
qua bd phan khir nuée va di vao bd phén cét. Sau khi cat éng s& dugce bang tai van
chuyén dén khu vuc déng géi san pham, tai day san pham sé& duoc kiém tra chét
lugng ngoai quan va dong gdi theo quy cach da duogc quy dinh. Ong hut thu dugc
tlr quy trinh ¢6 mau trong hoi nga vang va c6 duong kinh ®4,8mm, d6 day 180um,

va do6 dai 160mm.

Hiéu qua dat dwoc ciia gidi phap hiru ich

Bing cach sir dung quy trinh san xuét 6ng hit néu trén, giai phap hiru ich dem
lai nhig loi ich sau. Giai phap sir dung nguyén li¢u PHBH khong doc hai, ¢ kha
nang phén huy sinh hoc khong chi trong moi truong d4t ma con & trong moi truong
nuée, dic biét 12 méi truong nude bién. Ong hut thu dugce tir quy trinh nay c6 do
cimg dam béo, bé mit ngoai quan tbt, va than thién véi méi trudng. Bén canh do,

cac diéu kién trong qua trinh gia cong nhu nhiét do gia cong, nhiét d6 lam mat
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duoc t6i wu giup tiét kiém thoi gian va chi phi trong qua trinh san xuat do d6 ting
nang suét. Hon nita, hé théng may méc va thiét bi dugc bd tri tdi wu, linh hoat tao
didu kién thuén loi cho viée diéu chinh hé théng khi ma thay dbi nguyén liéu dau
vao, vi du nhu chuyén tir day chuyén san xuit 6ng hut sir dung nguyén liéu nhua
thong thuong PP, PE, hoic PLA sang san xuat 6ng hiit PHBH khéng cAn mua sim

thém may moéc, thiét bi phu trg.
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YEU CAUBAOHO

1. Quy trinh san xuét dng hit phan hily sinh hoc 1am tir nhya poly(3-
hydroxybutyrat-co-3-hydroxyhexanoat) (PHBH), quy trinh nay bao gbm
cac budc:

(a) ép dun nguyén liéu nhua trong mdy €p dun ¢ nhiét do nam trong khoang
tir 157 dén 160°C dé chuyén nhura tir trang thai ran sang trang thai néng
chay va sau d6 duoc diy qua dau hinh;

(b)két tinh va lam mat 6ng ra khoi ddu hinh bing cach kéo qua hé théng lam
mat gdm méng nude thir nhat, mang nuéc thit hai va mang nude thit ba véi
nhiét do tuwong Ung cia cac mang 1a 45-50°C, 40-45°C, va 35-40°C; va

(c)loai b6 nudc con bam trén bé mit bng thu duogc tir hé thong 1am mat va
c4t bng thanh timg doan theo yéu cau vé do dai san pham.

2. Quy trinh san xuét éng hut phan hily sinh hoc theo diém 1, trong d6 cac
mang nuéc c6 do dai bang nhau va thoi gian éng di qua tit ca cac méng
nuée ndm trong khoang tir 14 dén 26 gidy.

3. Quy trinh san xuét 6ng hit phan hiy sinh hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6
d6 dai mdi mang nuéde 13 4m.

4. Quy trinh san xut dng hit phan hiy sinh hoc theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 quy trinh nay con bao gébm thém buéc lam cong

ong hut sau budc cat ong.

-14-



(a)

(b)

3333

(a) Chuan bi nguyén liéu

(b) Cép liéu

(c) Ep din

(d) Két tinh va 1am mat

(e) Cat dng

(f) Béng gobi

Hinh 1

Hinh 2
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(b)

Hinh 3

(b)
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Hinh 4
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Hinh 5
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