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vong cit (14, 24) ¢ dang ong hinh try mdi vong gdm hai nira hinh tron; moi vong cit ¢o
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Giai phap hitu ich thudc linh vire dung cu dé thi nghiém do dac cac tinh chét
vat Iy cta vat liéu. Cu thé, giai phap hitu ich d& cdp dén thiét bi x4c dinh cac dic

trung chdng cit ciia bé tong nhya.

Tinh trang k¥ thuit cta giai phap hiru ich

Trong thdi gian qua, tinh trang hin lin vét banh xe sém trong ting mit bé
tong nhwa di xudt hién trén nhiéu tuyén dudng nim trong cic ving mién khéc
nhau cta ca nuée. O phia Bic, hién twong niy di xuét hién trén Qudc 16 1 doan Ha
Noi - Lang Son, Phi Ly - Ha Nam hay khu vuc thudc dia phan tinh Ninh Binh, 1a
nhing dia diém mdi duoc thi cong cai tao, ning cip va con chua ban giao hét thoi
gian bao hanh. Tuong ty, hién turong hin lin cling dugc phat hién trén nhiéu tuyén
dudng & mién Trung nhu Quéc 16 1 doan Dién Chau — Quan Hanh, & mién Nam
nhu Quéc 16 1 doan Phan Thiét-DfT)ng Nai, v.v..

Theo két qua nghién ctru cia Vién Khoa hoc Giao thong Van tai, Trudng
DPai hoc Xay Dung va Truong Dai hoc Giao thong Van tai, tinh trang han lan sém
nay lién quan chit chd téi kha ning chdng cit clia bé tong nhua. Trong khi d6, &
nudc ta, viée tinh todn két ciu mit duong ciing nhu thiét ké thanh phan bé tong

nhyua deu chua d€ cép téi stc khang cat nay.

D4 biét, khi vat liéu bi phd hoai do tmg suét cét, cic thanh phan tmg suét va
d3c trung khang cit trén mit pha hoai quan hé véi nhau theo tiéu chuén cuong do
Morh-Coulomb:

T=otgl+c (1)

trong do:
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-1, 14n luot 12 Gmg suét cét va tng sudt phép & trang thai ph4 hoai;

-, ¢ 14n luot 14 goc ndi ma sat va lyc dinh cia bé tong nhya.

Dua vao cong thic (1) néu trén, co thé x4c dinh dugc cac dic trung khang cat
theo mot trong hai cach sau:

Cach 1

Véi 2 cip gid tri tmg suét (11, 61), (T2, 02) thiét 1ap hé phuong trinh:

{rl =g, tgp+c

7, = 0,tg@+c 2)

Giai hé phuong trinh (2), ta thu duoc céc gid tri ¢, c. Va

Cach 2

Ung véi cic trang thai ting sudt khéc nhau, ta c6 céc cip gi tri (1, o). Tur do,
x4c dinh céc dic trung chbng cdt tir dd thi twong quan vé& cuong do (theo
Coulomb).

Trén thé giéi da 4p dung nhidu thi nghiém xéc dinh céc dic trung chdng cat
cua bé tdng nhya boi cac loai thiét bi khac nhau, trong d6 phai ké dén thiét bj cét
SST (Superpave Shear Test), thiét bi cat DST (Duplicate Shear Tester), thiét bi cét
FST (Field Shear Test), thiét bi cét phing Leutner (Leutner test), thiét bi cat
NCAT, thiét bi cit LPDS (Layer Parallel Direct Shear), thiét bi thi nghiém theo
tiéu chudn Nga GOST 12801-98, c4c thiét bj trong cac cong bd don giai phap hitu
ich s6 CN103808654B, CN203132915U, CN102183412B, CN101261208B,
CN109374434A, v.v.. Tuy nhién, cac thiét bi nay vin con mot s6 nhugc diém dan
dén viéc khong phit hop véi cic didu kién thi nghiém thyc t& & Viét Nam, cu thé:

- Céc thiét bi nay néi chung khong mé phong chinh xac céac didu kién gay
bién dang bé téng nhua thuc té, gay ra do banh xe chuyén dong trén dudng bé tong
nhya. D& tng dung céc thiét bi nay & nuéc ta, can nhing diéu chinh rét phirc tap vé
két cAu cua thiét bi va phuong phép tinh toén;

- Céc thiét bi nay c6 gid thanh rat cao, khong phit hop véi diéu kién nude ta.

D3 biét thiét bi cét dong (clia tac gia Ronmanoschi) bao gbém: khuén trén va
khudn dudi song song véi nhau va nghiéng mét goc 22,5 do so véi phuong nim

ngang, trén cac mit khudn nghiéng nay c6 cac khudn mau hinh chit U, cac khuén
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mau nay chi cich nhau bdi mét khe nho, trong d6 khudn mau trén quay chit U
xudng dudi, khuén mau dudi quay hinh chit U 1én trén, nguge véi khudn mau trén.
MAu tht dugc dit kep gitta cac khudn mau nay. Cac khudn trén va dudi déu c6 tAm
dé nim ngang va phia trén tAm dé ctia khuén trén cé ban mit thép, gitta chung c6
cac banh lin d ban mit thép di chuyén tu do trén tim dé cta khuon trén. B phan
gia tai tu dong sé tac dong luc ép 1én ban mat thép d8 gay bién dang mau thir. Thiét
bi ndy c6 vu didm 13 mé phong tuong dbi sit véi cac diéu kién bién dang clia bé
tdng nhya thuc té, tuy nhién khong 4p dung duge cho nhiing trudng hop sau:

- G6c nghiéng nho khong phu hop véi goc tac dung cua luc cit do banh xe tac
dung 1én bé tong nhua khi bi lun & d§ sdu khoang 5-6cm (thudng trén 35 d9).

- Luc dinh bam do dugc 13 luc cit, di qua 16p dinh bam, khong phai trén 16p
bé tong nhua.

- Do 16p dinh bam c6 cudong do thip nén luc tic dung 1én 16p dinh bam nhd,
chi 12 lyc cit thudn tay, khong tudn theo thuyét v& dudng bao pha hoai Mohr
Coulomb. '

- Khe & gifta cic khudn cit nhé, khong phu hop véi bién dang ciia bé tong
nhua khi chiu nén. Do vay, khi tdc dung luc 16n, hai nira khudn s€ tiép xuc voi
nhau, hip thu luc nén vao vé thép.

- Pudng kinh khuén va phuong phap ché bi miu tuan theo tidu chuan
Superpave cua Mi, khong phu hop véi diéu kién cua Viét Nam.

- Didu kién thi nghiém khéng phtt hop véi tiéu chuan hién hanh cta Viét Nam
(theo tiéu chudn TCVN 8819-2011) dbi véi bé tong nhua (nhiét d6 ngdm mau 50
d6 C, toc do gia tai 50mm/phit).

- Khéng lap ghép dugc vao hé thdng may Marshall (12 may thi nghiép phd
bién, dugc quy dinh tai c4c tidu chudn hién hanh cia Viét nam).

Bén canh d6, Patent s§ CN102519808B d cap dén thiét bi thir nghiém d0 moi
cit 16p cia bé tong nhya dudng, thiét bi ndy c¢6 clu tao tuong tu nhu thiét bi cua

Ronmanoschi, va ciing ton tai nhiing han ché nhu trén. Ngoai ra, thiét bi st dung
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c4c bd phan cit 1a mot nira vong tron (ban nguyét) nén khong han ché duoc hién

tuong né hong ctia mau.
Ban chit k§ thuit cia gidi phap hitu ich
Muc dich cia giai phap hitu ich la khic phuc nhitng nhugc diém néu trén.

Pé dat duge muyc dich d6, giai phap hiru ich d& xuét thiét bi x4c dinh céc dic
trung chdng cit ctia bé tong nhua nhu duge thé hién tai diém 1 yéu ciu bao ho, bao
gém cum khuén cit duoc dit trong may nén, vi dy may nén Marshall, va cam bién

4p suat, trong d6 cum khuon cat ndy c6 ket cau bao gom:

Khuon trén va khudn dudi co ban nhu nhau, mdi khuén gdom c6 tam géc
hinh chit nht c6 mdt canh lién két véi tam dé theo mdt gdc nghiéng a va cac thanh
chong lién két giita tAm gbc véi tam dé tao thanh hinh tam gidc vudng voi goc

vudng xen gitta tam de va thanh chong néu trén.

Cip vong cat moi vong c6 dang ong hinh tru gom hai nira hinh tron moi nira
c6 mot dau duge lién két véi nira kia bang chot ban 1€, cac dau con lai ¢6 co cau dé
lap chit vao nhau tao thanh 6ng khép kin; moi vong cdt c6 mdt nira dugc han cd

dinh vao mit ngoai clia tam goc tuong ung.

Trong d6 cic khudn trén va khuén dudi duge bo tri doi xing vo6i nhau qua
tdm O sao cho céc vong cit c6 chung mot dudng truc xx, cac tam goc song song
v6i nhau ciing nghiéng mdt géc a so vdi phuong nam ngang, cac tdm dé€ ciing song

song v&i nhau va nim theo phuong ngang.

Heé truyén luc gém co tdm dé, cap thanh d truc giita chung bd tri cap truc,
va cdc banh 1dn quay quanh cdp truc nay. Hé truyén luc néu trén duge dit bén trén
tAm dé trén sao cho céc banh 13n di chuyén d& dang trén tAm dé nay.

Cum khuén cét dugc bd tri trong may nén theo cch sao cho tAm dé dudi dat
trén pit tong may nén, trong khi cam bién 4p suét dugc kep xen giita tAm dé trén va
thanh chan ciia may nén.

Pé thuc hién thi nghiém x4c dinh dic trung chéng cit clia bé téng nhura, dit

mau thr dang hinh tru c6 tiét dién hinh tron vé6i dudng kinh dit lot vira vén vao
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gitra hai vong ct trén va duéi ctia cum khudn cét. Sau d6 dit cum khuén cit ndy
cing véi mau thtt vao may nén, vi du may nén Marshall, sao cho tim dé cia
khudng dudi ndm trén pit tong nén ctia may nén. Dt hé truyén luc néu trén 1€n mat
trén cla tAm dé cua khuén trén sao cho céc banh Iin ty 1én mit trén cia tAm dé va
c6 thé di chuyén d& dang trén tim dé. Mot cam bién 4p suit duoc chén vao khe
gifta mat trén cla hé truyén luc va thanh chin ctia miy nén dé do luc ép giita hé
truyén luc va thanh chin. Khi pit tong clia may nén nang 1én, cum khuén cét bi nén
chat vao thanh chan, dén mot strc ép di 16n, mau thir bét du bi cét, truot theo mit
phing nim giita hai vong cét, am cho khudn trén vira chuyén déng theo huéng tir
trén xudng, vira truot theo chidu ngang nho sy di chuyén ctia cac banh lin cia hé
truyén luc. Nhu vay, chi hé truyén luc, khudn trén cung voi phén trén ctiia mau thir
14 dich chuyén. Cam bién 4p suét ghi lai théng sb ap sudt gy bién dang miu - dic
trung chdng cit.

Theo mét phuong 4n nhu dugc thé hién tai diém 2 yéu ciu bao ho, géc
nghiéng a ctua cac khudn co thé thay ddi theo yéu cau xéc dinh dic trung chdng cét
ctia bé tong nhya & nhitng vét lun c6 do sdu khéc nhau. Cu thé, géc ndy cé thé nim
trong khoang tir 35 dén 42°.

Tét nhét 13 cum khudn cét duoc 1am bing thép dé dam bao do chic chan,
chiu duge luc ép 16n, nhu dugc thé hién tai diém 3 yéu cau bao hd.

Theo phuong an nhu thé hién tai diém 4 yéu cAu bao hd, cac banh lan cua hé
truyén luc 1a cac vong bi, nhu vay hé truyén luc sé chuyén dong trén tAm day cua

khudn trén tron chu, d& dang hon. Phép do, vi thé dam bao do chinh x4c cao.

MO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 so dd ciu tao va nguyén ly hoat dong ctia cum khuén cét cua thiét
bi x4c dinh céc dic trung chdng cit theo giai phap hitu ich.

Hinh 2 13 so dd cdu tao cua thiét bi x4c dinh cc dic trung chdng cét theo

giai phap httu ich.
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Céc Hinh 3A va 3B 14n luot 13 c4c hinh chiéu ding va chiéu bang ctia khudn
cit cta cum khuén cit trén Hinh 1.

Céc Hinh 4A va 4B 1an luot 12 cc hinh chiéu dung va chiéu canh cta hé

truyén lyc clia cum khuon cat trén Hinh 1.

Hinh 5 13 anh chup thé hién mAu tht bi bién dang sau thi nghiém chéng cit.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién
¢6 tham khao céc hinh vé& tir Hinh 1 dén Hinh 4B. Can phai hiéu rang cic phuong
4n nay chi nhim muc dich lam rd giai phap hitu ich ma khong nhim giéi han pham

vi ciia giai phép hitu ich nhu duge thé hién trong cac diém yéu cau bao hg.

Theo d6, thiét bi x4c dinh cac dic trung chdng cét cia bé tong nhwra bao gém
cum khudn cét 1 dugc dit trong may nén 2, va cam bién 4p suét 3, trong d6 cum

khuon cat 1 c6 két cau bao gom:

Khudn trén 10 va khuén dudi 20 co ban nhu nhau, m3i khudn gém c6 tim
géc 11, 21 hinh chir nht c¢6 mot canh lién két véi tim dé 12, 22 theo mot géc
nghiéng a va cac thanh chéng 13, 23 lién két gitra tAm géc 11, 21 véi tam dé 12, 22
tao thanh hinh tam gidc vudng vdi goc vudng xen gilta tim dé 12, 22 va thanh

chéng 13, 23 tuong tmg néu trén;

Vong cit 14, 24 c¢6 dang 6ng hinh tru mdi vong gdm hai ntra hinh tron méi
nira c6 mot ddu duoc lién két véi nira kia bing chdt ban 18 15, 25, céc dau con lai
6 khoa 16, 26 dé lép chit vao nhau tao thanh 6ng khép kin; mdi vong cit 14, 24
¢6 mot ntra duoc han ¢b dinh vao tAm géc 11, 21, nira con lai quay quanh chét ban
1 15, 25 @& bét chit mAu thi.

Khoang céach gifta hai vong cét 14, 24 phai pht hop véi d6 lin ctia mau thu
thi nghiém. Néu khe hé qua nhé, duéi tdc dong cia luc ép clia mdy nén, hai vong

cat s& tiép xtc truc tiép v6i nhau trude khi Gmg suat phap dén gia tri méi. Néu
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khoéng cach 16n, mAu thir s& bi bién dang trudc khi bi pha hity. Vi vay, trong ca
hai trudng hop d6, cac gia tri thi nghiém s€ khong chinh xéc.

Theo mot phuong 4n wu tién, vong cit 14, 24 13 dng hinh try bang thép day
4mm, ¢ dudng kinh trong 13 101,5 mm, chiéu cao khoang 30 mm. Khi chiéu cao

mau thay ddi, c6 thé thay dbi chiéu cao éng, hoic ding cic miéng dém bing thép.

Céc khudn trén 10 va khudn duéi 20 duoc bd tri ddi xtng véi nhau qua tim
O sao cho céc vong cit 14, 24 va miu thir 5 c6 chung mét dudng tryc doc xx ma
tao v&i phuong thing ding mot géc a, nhu vay tng suét cét va Gmg suét phap tai
giao dién AB dat cac gia tri moi (gia tri phd hoai) cing mot lac. Cac tm géc 11,
21 song song véi nhau va nhu viy cung nghiéng mot géc a so véi phuong nim

ngang, cac tim dé 12, 22 ciing song song véi nhau va nim theo phuong ngang.
Géc a dugce xac dinh theo cong thic:

tana = %=

1
o (o3

Véi P, va P, 12 céc gia tri luc thanh phin cit va nén ctia 4p luc P do thiét bi
nén tao ra theo phuong thing dtng, 1an lugt theo bé mit cta tAm géc 11, 21 va

theo truc doc xx clia mau thir 5 (Hinh 1).

Theo mdt phuong an uu tién, goéc nghiéng a cua cac khudn 10, 20 ¢ thé
thay ddi theo yéu cdu xac dinh dic trung chéng cét cua bé téng nhwa & nhiing vét

Itin c6 d6 sau khac nhau. Cu thé, géc ndy c6 thé nim trong khoang tir 35 dén 42°.

He¢ truyén luc 30 gém cb tAm dé 31, cap thanh d& truc 32 gifta chiing bb tri
cdp truc 33, va cac banh lan 34 quay quanh cdp truc 33; hé truyén luc 30 duoc dat
bén trén tAm dé trén 12 sao cho céc banh lan 34 di chuyén d& dang trén tAm dé 12
nay.

Cum khuén cét 1 duogc bb tri trong may nén 2 theo cch sao cho tdm dé dudi
22 dat trén pit tong may nén, trong khi cam bién 4p sudt 3 duoc kep xen gitta tAm

dé 31 va thanh chin 4 cia may nén 2.
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Pé thuc hién thi nghiém xac dinh dac trung chéng cit cia bé tong nhua, dit
mau thtr 5 dang hinh tru c6 tiét dién hinh tron véi dudng kinh dit lot vira vin vao
gifta hai vong cat trén 14 va duéi 24 cia cum khuén cét. Sau d6 dat cum khuén cit
nay cing v6i mau thir 5 vao may nén 2, vi du mdy nén Marshall, sao cho tAm dé 22
ctia khudn dudi 20 ndm trén pit tong nén ctia may nén 2. D3t hé truyén luc 30 néu
trén 1én mit trén cta tAm dé 12 ctia khudn trén 10 sao cho cic banh ldn 34 ty 1én
mit trén cia tAm dé 12 va c6 thé di chuyén dé& dang trén thm dé. Mot cam bién ap
suét 3 dugc chén vao khe gitta mit trén ctia hé truyén luc 30 va thanh chan 4 cua
méy nén 2 dé do luc ép giita hé truyén luc 30 va thanh chin 4 ctia may nén 2. Khi
pit tdng clia may nén 2 nang 1én, cum khudn cit 1 bi nén chit vao thanh chin 4 béi
ap luc P theo phuong thing dimg. Ap luc P tir may nén 2 téc dong truc tiép xubng
hé truyén luc 30 truyén xudng khudn trén 10, dugc phin 1am 2 thanh phin theo
phuong phap tuyén va tiép tuyén nghiém (luc nén P, va lyc cit P,) v6i mau thir 5
tai mit cit AB (Hinh 1). Luc tir may nén ting dén khi mAu thir 5 bi phé huy dugc
do bang cam bién 4p sudt 3 va ghi lai trén mdy tinh. Lyc nén P, va luc cit P, &
trang thai pha huy dugc dung d8 tinh c4c thong sb ctia mAu bé téng nhua 1 géc ndi
ma st (¢) va hé sb do dinh (c). Trong qué trinh nay, khudn trén 10 vira chuyén
dong theo hudng tir trén xudng, vira trugt theo chiéu ngang nhd sy di chuyén cua
cac banh 1dn 34 cta hé truyén luc 30. Nhu vay, chi hé truyén luc 30, khuon trén 10
cling vé6i phén trén ctia mau thir 5 13 dich chuyén.

T6t nhét 13 cum khudn cit 1 dugc lam béng thép dé dam bao d6 chic chén,
chiu duogc luc ép 16n.

Theo phuong 4n uu tién khéc, cac banh ldn ctia hé truyén lyc 1a cac vong bi,
nhu vy hé truyén luc s& chuyén dong trén tAm déay cua khudng trén tron chu, dé
dang hon. Phép do, vi thé dam bao d6 chinh x4c cao.

Toan bo thiét ké tdng thé cua thiét bi cho phép lap ghép phu hop véi mdy

nén Marshall.
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Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Nhom tac gia da thuc hién thi nghiém x4c dinh che dic trung khang cét cua
mdt sb loai bé tong nhya dang thinh hanh tai Viét Nam. Cac miu thir 12 bé tong
nhua duoc ché bi tai Dai hoc Giao théng Van tai. Céc thi nghiém trén thiét bi theo
giai phdp hitu ich dugc thuc hién tai phong thi nghiém XD1498. Hai bo khudn cét

d3 duoc ché tao, véi hai goc cit o lan luot 14 35° va 42°,
Duéi day 1a két qua thir nghiém.

Chudn bi mdu thie
- 3 loai bé tong nhya C9,5, C12,5 va C19;

- Hai loai cAp phdi: cip phéi thiét ké theo QD 858 [9] va cép phdi theo
TCVN 8819:2011 [5];

- St dung 2 loai nhyua dudng: 60/70, polime;
- P4 vo6i Transmeco Ha Nam,;
- Bot khoang: Ha Nam;

- S6 lugng mAu trong mdi t& mAu 12 3 (theo quy dinh hién hanh). Chi tiét

trong cac bang sau day:

Bdng 1. Chi tiét cdc cdp phoi thi nghiém

STT | Ky hiéu | Thong tin ngudn vat liéu Ghi chu

- D4: P4 voi Transmeco Ha Nam

_ . Cap phoi CP9,5,
- Nhya: 60/70, Polime Shell — Singapore )
1 CP 9,5 CP12,5a, CP19 ¢6
(hodc twong duong)

dudng cong cip phdi
- Bot khoang: Ha Nam g cong cap p

thanh phén hat khac

P4: P4 voi Transmeco Ha Nam nhau va ndm trong
2 | op 125, | - Vhwa: 60170, Polime Shell - Singapore dudng bao theo Quyet
% | (hogc twong duong) dinh 858/QD-BGTVT.
- Bot khoéng: Ha Nam Cép phdi CP12,5b theo

-10-



CP
12,5b
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P4: D4 voi Transmeco Ha Nam
- Nhua: 60/70,
- Bot khodng: Ha Nam

CP 19

bé: b4 vo6i Transmeco Ha Nam
- Nhua: 60/70, Polime Shell — Singapore
(hodc twong duong)

- Bot khoang: Ha Nam

TCVN 8819:2011 [5]

Bdng 2. Tong hop s6 luong méu

STT | Thi nghiém S6 Iugng miu Ghi chu
CP9,5 CP12,5 CP19
1 Thi nghiém Nhua: Nhua: Nhua: CP9,5 va CP12,5
cét theo 60/70:2x3 | 60/70:2x3 | 60/70:2x3 | dung khudn dudng
ASTI1 miu+1dy | miu+1dy | mdu+1dy | kinh70,lmm. Loai
phong phong phong con lai dung khuon
duong kinh 101,6
mm. Cac miu duoc
ché bi riéng theo tidu
chuin Nga [14]
Téng 7 mAu 7 miu 7 miu
2 Thi nghiém Nhuya: Nhua: Nhua: MAu Marshall
cit theo AST | 60/70:2x3 | 60/70:2x3 | 60/70:2x 3 duong kinh
2, cp phéi miu+1dy | mdu+1dy | midu+1dy | 101,6mm, chiéu cao
theo QD858 phong phong phong 65mm.
[13] Nhua: Nhua: Nhua:
polime: 2x3 | polime: 2x3 | polime: 2x3
miu+1de | mdu+1dy | miu+1du
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phong phong phong
Téng 14 mau 14 mau 14 miu
3 Thi nghiém Nhua: Nhuva: Nhua: Mau Marshall
cattheo AST | 60/70:2x3 | 60/70:2x3 | 60/70:2x 3 duong kinh
2,chpphdi | mAu+1dy | miu+1dy | mdu+1dy | 101,6mm, chidu cao
theo TCVN phong phong phong 65mm.
8819:2011
[16]
Téng 7 miu 7 mau 7 mau

Téng sé mAu phai ché tao 1 84 miu. Céng tac thiét ké va ché tao mau duoc
thuc hién tai LAS 1256 (Pai hoc Giao thong Van tai).

Céc mu dugc ché bj theo phwong phap Marshall véi kich thuéc miu 13
101,6mm x 65mm (duong kinh x chiéu cao).

Tién hanh thi nghiém
Trude khi cit, miu duoc ngdm trong nudc & nhiét do 60°C, v6i thoi gian 40
phut.

Pé dam bao nhiét d6 ctia mau it bi anh huong trong qua trinh cit, toan bd hé
théng khuon ciing dugc dua vao ti siy & nhiét d6 60°C trong vong 1 gio.

MAu dugc dua vao cét boi thiét bi theo giai phép hitu ich véi tde do gia tai
clia may Marshall 14 50,8mm/phut cho dén khi bi ph4 hoai (Hinh 5).
Két qua thi nghiém

Két qué thi nghiém cac dic trung chdng c4t duoc trinh bay trong Bang 3

dudi day, vai luc dinh va géc ndi ma sat cia 7 loai bé tong nhua.

Bdng 3. Két qua thi nghiém xdc dinh cdc ddc trung khdng cdit trén thiét bi xdc
dinh ddc trung khdng cdt theo gidi phdp hitu ich
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Loai BIN | C9.5 | P9.5 |Cl2.5a|Cl12.5b| P12.5 | C19 | P19
o 31,98 | 32,32 32,60 32,22| 32,95| 32,10 32,56
c 027| 030 028 029 032| 024| 029
Trong d6, cac loai bé tong nhua dugce ky hiéu nhu sau:
Loai BTN I‘(}'/
hiéu
BTNC9,5, nhua 60/70, cAp phéi theo QD 858 C9,5
BTNC9,5, nhwa Polime, cip phdi theo QD 858 P9,5
BTNC12,5, nhua 60/70, cip phéi theo QP 858 Cl12,5a
BTNC12,5, nhua 60/70, cip phdi theo TCVN 8819: 2011 | C12,5b
BTNC12,5, nhua Polime cép phéi theo QD 858 P12,5
BTNC19, nhya 60/70, cip phbi theo QD 858 C19
BTNC19, nhya Polime, cip phéi theo QD 858 P19

Hi€u qua dat dugc

Thiét bi x4c dinh c4c dic trung chdng cat theo giai phép hitu ich khéc phuc

duoc mdt sO han ché cia cac thiét bi da biét, cu thé nhu sau:
Vé mau thir:

- Str dung mAu ché bj theo phuong phap Marshall hoic mau khoan ngoai

hién trudng;
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- Khong phu thudc vao chiéu cao mau (d€ cé the 4p dung doi voi mau
khoan).

Vé diéu kién thi nghiém:
- Nhiét d¢ thi nghiém c6 thé thay dbi;
- T8¢ dd cét: theo ding tiéu chudn dang 4p dung cho thi nghiém Marshall;

- Cho phép han ché dugc su thay dbi cua chidu cao mau trong qué trinh thi

nghiém.
Vé két qua thi nghiém:

Cho phép xac dinh dugc cac déc trung khang c4t 1a luc dinh ¢ va gbc ndi ma
sat ¢.
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Yéu ciu bio h
1. Thiét bi x4c dinh céc dic trung chdng cét ctia bé tong nhua bao gdm cum khuén

cit (1) dugc dit trong may nén (2), va cam bién 4p sudt (3),
trong d6 cum khuén cit (1) ¢6 két cAu bao gdm:

khuén trén (10) va khuén duéi (20) co ban nhu nhau, mi khudén gdm cé
tAm géc (11, 21) hinh chit nh4t c6 mét canh lién két véi thm dé (12, 22) theo mot
géc nghiéng a va cac thanh chéng (13, 23) lién két giita tim géc (11, 21) véi tAm
dé (12, 22) tao thanh hinh tam gidc vudng véi géc vudbng xen gitra tAim dé (12, 22)
va thanh chéng (13, 23) tuong tmg néu trén;

cip vong cét (14, 24) ¢6 dang 6ng hinh tru mdi vong gdm hai nita hinh tron
mdi nira ¢c6 mét ddu duoc lién két véi nira kia bing chét ban 18 (15, 25), cac dAu
con lai c¢6 co cu (16, 26) dé lap chit vao nhau tao thanh éng khép kin; mdi vong
cét (14, 24) c6 mét ntra duge han ¢b dinh vao tAm gbc (11, 21) tuong Gng; trong
dé céc khuén trén (10) va khudn dudi (20) duge bd tri dbi xtmg véi nhau qua tdm
(O) sao cho céc vong cit (14, 24) c¢6 chung mot dudng truc (xx), cac tAm goc (11,
21) song song véi nhau cling nghiéng mét géc a so véi phuong nim ngang, cic

tam dé (12, 22) ciing song song v&i nhau va ndm theo phuong ngang;

hé truyén luc (30) gom c6 tAm dé (31), cdp thanh d& truc (32) giita ching bd
tri c3p truc (33), va céc banh lin (34) quay quanh cip truc (33); hé truyén luc (30)
dugc dit bén trén tAim dé trén (12) sao cho céc banh lin (34) di chuyén d& dang
trén tAim dé (12) nay;

cum khudn cit (1) duoc bb tri trong may nén (2) theo cach sao cho tAm dé
duéi (22) dit trén pit tong may nén, trong khi cam bién 4p suét (3) duoc kep xen
gita tim dé (31) va thanh chin (4) cta may nén (2).
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 géc nghiéng o nim trong khoang tir 35 dén 42°
3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 cum khuén ct (1) dwoc lam bang thép.
4. Thiét bi theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 céc banh lin
(34) 1a cac vong bi.
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