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(54) QUY TRINH TUYEN NOI QUANG GRAPHIT

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh tuyen ndi quing graphit véi nguyén li¢u la qudng
nguyén khai graphit c6 ham luong cacbon nam trong khoang tir 10 dén 13%, 0 ¢6 hat nam
trong khoang tur 200 dén 300 mm, vi du tir m6 Bao Ha, Lao Cai. Quy trinh tuyen ndi quing
graphit nay bao gom 1 lan nghién chinh, 3 lan nghlen lai quang tinh, 1 lan nghlen lai trung
gian va 12 cong doan tuyén (1 tuyén chinh, 6 1an tuyén tinh, 2 tuyén vét, 3 tuyén lai trung
gian). San pham cudi cung thu dugc 14 quing tinh graphit, vay 16n (+0,149 mm) c6 ham
lugng cacbon >94,17%, quang tinh graphit vay nhé (-0,149 mm) c6 ham lugng cacbon
>82,09% véi tong thuc thu >94%.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén linh vuc khai thac khoang san, cu thé 1a dé
cap dén quy trinh tuyén ndi quing graphit dé thu hdi graphit tir quing nguyén khai
graphit c6 ham luong cacbon nam trong khoang tir 10 dén 13%, vi du ap dung cho
d6i tuong cu thé 1a quing graphit mé Bao Ha tinh Lao Cai.

Tinh trang k§ thuat ctia gidi phap hitu ich

Céc quy trinh tuyén quing graphit trén thé gidi noi chung va tai Viét Nam
néi riéng 1a quang s& dugce nghién min dén 75 = 85% cép hat -0,074 mm, quing
sau nghién s& duoc tuyén chinh va tuyén tinh 5 = 6 1an thu duoc quing tinh
graphit. V6i phuong phép nghién min va tuyén nhu trén s& khong thu duoc quing
tinh graphit c6 kich thudc vay 16n va ham luong C trong quéng tinh s& khong cao,
ngoai ra thuc thu quing tinh thap do quing di bi nghién min nén dé bi di vao san
phdm ngan. Céc quy trinh trén chi tip trung thu hdi quing tinh graphit ma chua
chi y dén giai phap thu hdi graphit cdu tric dang vay c6 chit luong cao (gid tri cla
graphit ¢ cAu triic dang vay kich thude tho thudng cao hon graphit cép hat min tir
2,5 -5 lan).

Két qua thuc hién dé 4n tham do va danh gia trit lvong d& udce tinh dugc trit
luong quing graphit vay 1a rt 16n. Thuc trang hién chua c6 cong nghé tuyén hop
ly dé san xuét graphit vay chét luong cao.

Ban chat ky thudt ciia giai phap hitu ich

Muc dich ctia gidi phap hitu ich 1a dé xuat quy trinh tuyén ndi quiing graphit
dé thu hoi graphit tir quing nguyén khai graphit c6 ham luong cacbon nim trong
khoang tlr 10 dén 13% nham khéc phuc céc nhuge diém nhu di trinh bay cua cac
phuong phép tuyén ndi graphit da biét. Quy trinh tuyén theo giai phap htu ich

khdc phuc dugce nhitng nhuge diém néu trén trén bang cach tuyén - nghién — sang
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timg giai doan dé thu dugc quang tinh graphit c¢6 cu tric vay vay thd chat luong
cao.

Giai phap hitu ich d& xuét quy trinh tuyén ndi quing graphit bao gdm cac
budc: |

chudn bi nguyén iiéu 12 quiang nguyén khai graphit ¢6 ham luong cacbon nam

trong khoang tir 10 dén 13%, c6 c& hat ndm trong khoang tir 200 dén 300 mm;

dap quing nguyén khai 1an thir nhét bang may dap tha nhat 1a may dap ham
dén ¢ hat ndm trong khoang tir 50 &én 70 mm; |

dap quing nguyén khai 1an thtr hai bing méay dép thi hai 12 may dép ham
dén c& hat nam trong khoang tir nhé hon 15 mm;

dap quing nguyén khai 14n thi ba bang may dap thu ba 1a may dép truc,
sang quing sau dp lan thir ba bang méay sang rung dé thu duoc san pham dudi
sang va san pham trén sang, san pham trén sang duoc quay lai dap ba;

trén déu quang dudi sang va cap vao may nghién bi dé nghién quang dat do
min nghién yéu cau 1a 30% c¢& hat nhd hon 0,074 mm hay 100% c& hat nho hon
0,5 mm;

bom quing sau nghién bang may nghién bi 1én may phén cip rudt xodn dé
phan cip hat c6 ¢& hat nhd hon 0,5 mm d& cdp vao thing khudy thudc cta khau
tuyén ndi;

cap thude tuyén ndi vao thing khudy thude véi ty 18: 0,09 kg thube tap hop
dau hoa/tin quang nguyén khai ¢ van tbe 12,9 ml/phut; 0,05 kg thube tao bot
montanol/tdn quing nguyén khai ¢ van téc 7,2 ml/phat, pH moi truong nim trong
khoang tur 7 dén 7.5; |

cho chay tran quing tiép xtc thude tir thing khudy thudc vao cdc ngan
tuyén chinh graphit dé tuyén néi, thu dugc phan ndi 1a bot khau tuyén chinh va

phan chim (phan trung gian) 14 quing sét lai 13n trong dét d4;
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tron phin bot khav tuyén chinh véi 0,15 kg thudc Na,SiOs/tdn quing
nguyén khai ¢ véan téc 4,3 ml/pht, sau d6 chuyén vao cac ngan tuyén tinh thi nhat
dé tuyén tinh;

bd sung thube d& chim 14 thiy tinh léng véi khéi luong 100 g/tn quing
nguyén khai ¢ khéau tuyén tinh thir nht @& thu duogc phén bot nbi chira quing
graphit 12 bot khau tuyén tinh tht nhit va phan chim chira quéng sot lai 1an trong
dét da;

bom phﬁn bot khau tuyén tinh thi nhat vao may nghién truc dimg thi nhét
dé nghién lai, sau do tron thém thude tuyén voi ty 1€ 0,15 kg thudc Na,SiO+/tin
quing nguyén khai ¢ van téc 4,3 ml/phit, sau d6 bom 1én ngan tuyén tinh thi hai
dé tiép tuc tuyén dé thu dugc phan bot khau tuyén tinh th hai 12 quang graphit noi
16n trén va phan chim;

dua phan bot khau tuyén tinh thir hai vao sang rung cao tan tach c& hat
0,177 mm thu duoc san phidm quing tinh graphit ¢6 cu tric vay & trén sang c6 c&
hat 16n hon 0,177 mm (san pham thir nhat) va phan dudi sang;

phdn dudi sang duoc cho quay lai nghién va bb sung thém thube dé tiép tuc
tuyén nbi khau tuyén tinh tht ba thu duoc phan ndi bén trén, phan ndi nay duoc
bom 1én sang rung cao tin dé tach thanh hai phan, phan san phim trén sing c6 ¢
hat i6n hon 0,149 mm 1a quang tinh graphit c6 cu tric vay (san pham thir hai),
phan dudi sang tiép tuc quay lai may nghién truc ding, duoc bd sung thém thude
va tiép tuc cho di qua cac khau tuyén ndi (tuyén finh 4, tuyén tinh 5, tuyén tinh 6)
va nghién tiép theo dé thu duoc hai dang san pham la quing tinh graphit c6 céu
tric vay min ¢é c¢@ hat nhé hon 0,149 mm (séan pham tht ba) va quing tinh graphit
min ¢6 ¢& hat nhé hon 0,074 mm; phan chim (phan trung gian) chita quing sét lai
1An dét d4 cua céc khau tuyén tinh duoc cip thém thudc tuyén va di vao cac khau

tuyén vét thi nht, thtr hai, thir ba dé tuyén ndi, rdi quay trd lai may sang phan loai,
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méy nghién dé thu dugc hai loai phan phim 1a quing tinh graphit c6 chu tric vay
vdi kich thude vay 16n hon 0,149 mm (san pham tht hai) va quing tinh graphit
min ¢6 ¢& hat nhé hon 0,074 mm.

M5 ta vin tat hinh vé

Hinh 1 thé hién quy trinh tuyén ndi quang graphit theo giai phap hiru ich.

M6 ta chi tiét giai phap hitu ich

Theo Hinh 1, quy trinh tuyén ndi quéng graphit theo giai phap hitu ich duoc
md ta chi tiét dusi day. |

Chuin bi nguyén lidu 1a quing nguyén khai graphit c6 ham lugng cacbon
nam trong khoang tir 10 dén 13%, vi du quing graphit thu tir mé Bao Ha tinh Lao
Cai. Quing nguyén khai c6 c& hat nam trong khoang tr 200 dén 300 mm.

Quing nguyén khai dugc cAp liéu thi cong vao méay dap ham 1 (may dap
ham gdm hai ham, mdt ham c¢b dinh, mot ham chuyén dong, quing khi vao giita
hai ham s& dugc ép v&), quang sau dap duoc 14y ra thu cong sau d6 duge dd ra vi
trf dé quang sau dap 1. Quang sau ddp 1 c6 cd hat nim trong khoang tir 50 dén 70

111111

mii.

Quing sau dap 1 véi cd hat nam trong khoang tir 50 dén 70 mm dugc cap
liéu vao may dép ham 2, rdi vao may dap 3, quang sau may dép 3 duoc clp vao
sang rung thu dugc san pham trén sang va dudi sang sang rung (sang gdm khung
sang, ludi sang, khung sang dat trén 16 xo véi goc nghiéng 15 + 30°, nho dong co
truyén dong qua bo dai truyén hodc khép dan hdi lam truc quay, khi quay cac banh
da véi dbi trong s& gay 1én luc ly tm 1am cho khung sang chéan dong theo qu¥ dao
tron, vat liéu db vao dau sang, do sy chin dong va goc nghiéng lam vat liéu dich
chuyén dén cubi sang, nhiing hat c6 kich thude nho hon 16 sang s& lot qua di vao
san pham dudi sang, nhiing hat khong lot sang di vao san phdm trén sang). San

phim trén sang dugc cép liéu quay lai may dap 2 dé dap lai.
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San pham duéi sang dugce cAp vao bunke cap liéu.

M6 nép bunke dé cép quing tir bunke qua may cap liéu xubng bang tai,
quing tir bang tai s€ dugc chay vao may nghién bi (méy nghién c6 thin may la
tang rong, hai dau dugc day bing hai ndp va chira vat nghién, cac nip day duoc
gén lién véi ngdng truc rong, vat liéu duoc dua vao may nghién qua ngdng truc.
Khi tang quay tao ra luc ly tdm cong thém véi ma sat lam cho vat nghién (bi) ép sat
vao thanh bén trong cuia tang va dugc di 1én do cao nhét dinh sau d6 duoc roi hoic
truot Xuéng, chinh su roi va trugt cua vat nghién lam cho vat liéu trong tang dugc
nghién v& vun va chay doc theo chidu dai tang tir dau cép lidu dén dau thdo san
phim). Quing sau nghién bing méay nghién bi s& chay qua dudng dng thao tai cla
may nghién bi vao thing bom cta may nghién bi va dugc bom 1én may phén cp
rudt xodn (may phan cip rudt x0&n gém c¢6 thing may, co chu vén chuyén cat va
ngudng bun tran, thung may c6 dang ntra hinh tru dit nghiéng mot goe 12 — 16°,
bén trong c6 rudt xoan dé van chuyén san pham cat) nham phan cAp cép hat c6 c&
hat nhé hon 0,5 mm. San pham c6 dang cét cia m&y phén cép rudt xodn dugce chay
qua mang vao may cap liéu clia may nghién bi dé nghién lai. San pham c6 dang
bun tran (nhiing hat min tran qua ngudng tran vao san pham biin) cia may phén
cép rudt xoan phai dam bao 100% hat c6 ¢& hat nhé hon 0,5 mm chay vao thung
bom dé bom 1én thung khudy thude ctia khau tuyén noi.

Cép thube tuyén vao thing khudy thube tuyén. Mé van khoa thing cap céc
loai thudc tuyén. Pong dién, van hanh bom cap thude tuyén. Diéu chinh van cap
thudc tuyén & vi tri thung khuay thude véi ty 16 0,09 kg thude tap hop dau hoa/tan
quang nguyén khai (van tbc 12,9 ml/phut); 0,05 kg thudc tao bot montanol/tan
quang nguyén khai (vén tbc 7,2 ml/phut); pH moi trudng nam trong khoang tir 7
dén 7,5.

Mé van cap nuée cho khau tuyén chinh, tuyén tinh, tuyén vét.
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Bun tran sau phan cp rudt xodn dugc bom lén thiung khudy thude. Tur
thung khudy thudc theo dudng thdo bun tran chay vao cac ngan tuyén chinh graphit
(1a cac thiét bi dang ngan may c6 tiét dién hinh vudng), mdt ngan 13 ngan hat, mot
ngan 14 ngan thuin dong. Mdi ngin c6 bd phan thong khi bao gbm: truc thing
dimg, trén truc nay ghép chét voi banh khudy c6 dang dia 16m c6 gén 6 ban hinh 14
huéng kinh. Truc quay dat trong 6ng 1dng, dau trén cia 6ng 16ng ndi kin b truc voi
than may, dau dudi ctia dng 16ng lam loe rong ra va gén 1ién véi dia ¢b dinh 6 cac
ban 14 dinh huéng dat nghiéng 60° so véi ban kinh. Bén thanh cta dau loe ¢6 3 16,
mdt 18 ndi v6i dng dé hut bun vao ngin mdy (& ngdn thudn dong 16 nay duoc bit
bang nut), hai 16 khac dit dbi dién nhau dé nhan san phim trung gian. O dia ¢
dinh c6 mot s§ 16 dé tudn hoan bun trong ngin may. Khi banh khudy quay, bin
duogc céc ban 14 ddy tir tAm dén mép, do d6 & ving gifta clia banh khudy tao nén ap
thip. Do dé ving ap thip, khong khi dugc céc 6ng ndi vé6i truc hut vao mdy tao
thanh béng khi, phan tan va tron 14n v6i bin. Luong khong khi hit vao c6 thé diéu
chinh dugc. Ngan hut va ngan thuadn dong ngan cach véi nhau boi vach ngén, phia
dudi vach ngan c6 15 @ bun khong ndi (san phdm ngan may chuyén tir ngan trai
sang ngén phai).

San phdm bot clia cic ngin tuyén chinh dugc hé théng gat bot tu dong (la
hé théng duoc gin doc trén thanh cac ngan may tuyén, co cu gat 1a cdc miéng
hinh chit nhat c6 chiéu dai bing chiéu dai ctia ngan tuyén, co cau gat duge gén trén
truc, truc gén véi dong co truyén dong) gat vao méng hing bot, tai day san pham
bot nay duge hut vao céc ngan tuyén tinh 1 (cAu tao twong tu ngan tuyén chinh
graphit). Tai méng hing khau bot tuyén chinh dugc cdp thém 0,15 kg thudc
Na,Si0+/tAn quing nguyén khai (van toc 4,3 ml/phit) va moi trudng tuyén pH van

duy tri nam trong khoang tir 7 dén 7,5.
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San phdm trong ngan may khau tuyén chinh (san phim ngan may) tu chay
sang ngan phu ndi gitta ngan tuyén chinh va ngan tuyén vét (1a ngan ndi giita hai
ngan tuyén ndi co tiét dién hinh vudng, kich thudc twong duong nhu ngin tuyén
ndi), tai ddy quing tiép tuc chay sang cac ngan tuyén vét thir nhat dé tuyén ndi tiép,
tai iigan phu nay thudc tuyén duoc cp vai ty 18 0,04 kg dau hoa/tn quing nguyén
khai ¢ van toc 5,7 ml/phit va 0,025kg montanol 800/tin quang nguyén khai ¢ van
tbc 3,6 ml/phit; pH méi trudng van duy tri nim trong khoang tir 7 dén 7,5.

San phém bot tir cac ngan tuyén vét thir nhat duoc hé théng gat bot tu dong
gat vao mang himg khau bot tuyén vét thir nhat, tai ddy san phdm bot nay tu chay
vao thing chira san phim trung gian dé chod xu 1y (thing chtra ¢6 dang hinh tru, &
giffa ¢6 truc voi banh khudy & phia dudi, truc quay tron nhd dong co qua bd dai
truyén).

San pham trong ngan tuyén vét thir nhét (san pham khau tuyén vét) tw chay
sang ngan phu nbi gifta ngin tuyén vét thr nhét va ngan tuyén vét thtr 2, tai day
quang tiép tuc tu chay vao cac ngan tuyén vét thir hai dé tiép tuc duoc tuyén noi,
tai ngan phu nay thudc tuyén duogc cap véi ty 18 0,02 kg dau hoa/tdn quing nguyén
khai & van tbc 2,9 ml/phut va 0,01kg montanol 800/tAn quing nguyén khai ¢ van
téc 1,4 ml/phit; pH moi truong van duy tri & nim trong khoang tr 7 dén 7,5.

San phdm bot khau tuyén vét thir hai dugc hé théng gat bot tyr déng gat vao
mang hting khau bot tuyén vét thir hai, tai day san phém bot nay tu chay vao thung
chira san phdm trung gian chd xi Iy riéng.

Quing thai sau ngan tuyén vét thir hai dugc thai truc tiép qua dudng éng ra
bé chra thai.

San pham bot khau tuyén chinh tir mang htmg bot sau khi dugc hat vao
ngin tuyén tinh (cdu tao twong tw nhu ngan tuyén chinh) dé duogc tuyén tinh (lam

sach) quing s& dugc tuyén tinh trong thing tuyén tinh, tai thing tuyén tinh bd sung
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thubc dé chim 14 thay tinh 1ong véi ty 18 100 g/t. Sau tuyén tinh thu duoc 2 phan:
phan bot ndi chtta quing graphit (san pham bot khau tuyén tinh 1) va phin chim
(phan trung gian) 1 quing con sot lai 13n dat da;

San phdm bot khau tuyén tinh 1 dugc hé théng gat bot ty dong gat vao
méng himg khau bot tuyén tinh 1, tai ddy san phdm bot nay s& tu chay vao thing
bom sau d6 dwoc bom vao méy nghién truc ding 1 (hodc nghién cha xat kiéu
thing ¢6 dang hinh tru, & gitta ¢6 truc véi hai banh khudy dat néi tiép nhau, trong
c6 thém bi sat dé nghién) dé nghién lai quang tinh.

Quing sau nghién truc ding 1 dugc thdo qua ctra théo clia may nghién,
quang tu dong chay qua duong 6ng lip sin vao thung bom 2, tai day quang duoc
bom lén ngan tuyén tinh 2 (cdu tao twong ty ngan tuyén chinh), tai thing bom 2
mé van cap thude tuyén véi ty 18 0,15 kg thubc Na,SiOs/tdn quang nguyén khai
(vén toc 4,3 ml/phut).

San pham bot khau tuyén tinh 2 dugc hé théng gat bot tw dong gat vao
méng hing bot khau tuyén tinh 2, tai ddy san phim bot nay chay xubng thing bom
3, sau d6 quang dugc bom sang sang rung cao tan tach ¢& hat 0,177 mm.

Quing qua sang rung cao tan tach ¢& hat 0,177 mm (sang gém khung sang,
lu6i sang, khung sang dit trén 10 xo v6i gée nghiéng 15 + 30°, nhd déng co truyén
dong qua bo dai truyén hodc khdp dan hoi 1am truc quay, khi quay céc banh da voi
d6i trong s& gay 1én lyc ly tAm lam cho khung sang chin dong theo quy dao tron,
vat lieu dd vao dau sang, do su chén dong va goc nghiéng lam vat liéu dich chuyén
dén cubi sang, nhitng hat c6 kich thudc nhé hon 13 sang sé& lot qua di vao san pham
dudi sang, nhitng hat khong lot sang di vao san pham trén sang) tach duoc hai san

pham:
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San pham trén sang (¢& hat 16n hon 0,177 mm) 12 quéang tinh graphit ¢6 cAu
tric vay (san pham thir nhét) tir mang thu dugc chay vao thung chia quang tinh
vay thd, sau d6 quang tinh cip vao thung bom va bom di dé loc ép;

San phdm duéi sang (c& hat nhé hon 0,177 mm) tur mang hung quing tu
dong chay vao thing bom sau d6 bom lén xyclon khir nude (12 thiét bi st dung luc
ly thm, n6 c6 dang ng, phia trén 13 hinh tru phia dudi 1a hinh nén, c6 hé thdng cap
liéu bang bom).

Cin cta xyclon khir nu6c theo duong éng tw dong chay vao may nghién
truc dong 2.

Quéng sau nghién truc ding 2 (cAu tao nhu may nghién truc démng 1) dugc
thdo qua miéng thdo may nghién, quing tw dong chay qua dudng éng vao thing
bom va dugc bom 1én tuyén tinh 3 (cAu tao tuwong tw ngan may tuyén chinh), tai
thing bom nay m¢ van chp thude tuyén véi ty 18 0,1 kg thude Na,SiOs/thn quing

‘nguyén khai (van tbc 2,9 ml/phut).

San phém bot khau tuyén tinh 3 dugc hé théng gat bot ty dong gat vao
méng hing bot khau tuyén tinh 3, tai day san phdm bot ndy chay xubng thing bom
sau d6 quang dugc bom lén sang rung cao tAn tach ¢& hat 0,149 mm (cAu tao tuong
tu sang cao tan tach cﬁp 0,177, khac 1a ludi sang co 18 ludi 0,1'49 mm).

Quéang qua sang rung cao tAn tach ¢ hat 0,149 mm tach duoc hai san pham:

San phdm trén sang (¢ hat 16n hon 0,149 mm) 1a quang tinh graphit c6 céu
trac vay (san phdm th@ bai) tr mang thu san pham trén sang ty chay vao thing
chira quang tinh vay thd, tir thung chira quéng tinh duoc cap vao thing bom va
bom 1én may loc €p;

San phdm dudi sang (¢& hat nho hon 0,149 mm) tir mang thu san phim

dudi sang tur chay vao thung bom va bom 1€n hé théng xyclon khu nude.

-10-
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Phan chim (phan trung gian) cta cac khau tuyén tinh 1, tuyén tinh 2, tuyen
tinh 3 chay vao ngan phu cua tung ngan tuyén tinh sau d6 tu chay vao thing chua
phan chim.

Phan chim nay tir thung chira tu dong chay qua duong thdo bun tran chay
vao thung bom sau dé dugc bom 1én phan cép tach c& hat 0,074 mm (tuong tu nhu
hé thdng xyclon khir nuéc):

San pham c6 c& hat 16n hon 0,074 mm ctia khau phan cAp tach c& hat 0,074
mm tu chdy vao may nghién (may nghién san phém trung gian) dé nghién xubng
¢d hat nho hon 0,074 mm.

San phim c6 ¢& hat nhé hon 0,074 mm ctia khau phan chp va san phim cta
khau nghién nay tu chay xubng thing bom va dugc bom vao xyclon khi nude.

San pham sau khir nuéc tu chdy vao thing khudy thudc tuyén san phim
trung gian (c4u tao tuong ty nhu thing khudy, thung cé tiét dién hinh tru, truc &
gifta voi banh khudy & phia duéi, truc duge dat trong bng c6 cac 16 dé tudn hoan
bun, truc quay tron nhd dong co qua bo dai truyén). Tai thing khudy, thudc tuyén
vai ty 1€ 0,2 kg Na,SiO5/tn quing nguyén khai (vn tdc 5,7 ml/phat); 0,02 kg dau
hoa/tdn quing nguyén khai (van tbc 2,9 ml/phut); 0,01 kg montanol 800/tAn quing
nguyén khai (van tdc 1,4 ml/phut) dugc thém vao. |

Quang tu thung khudy thudc theo dudng thdo bun tran chay vao ngan tuyén
chinh trung gian (ciu tao twong tw nhu ngén tuyén chinh) phan thanh 2 phan, phan
ndi 12 bot va phan chim 12 dét da thai.

phén ndi duogc hé théng gat bot tw dong gat vao mang hung khau bot ‘tuyén
chinh trung gian, tai day bot nay ty hut vao ngan tuyén tinh trung gian 1 (chu tao
twong tu nhu ngén tuyén chinh). Tai méang hing khau bot tuyén chinh, mé van cap

thube tuyén voi ty 1& 0,05 kg Na,SiOy/tAn quing nguyén khai (van tdc 1,4 ml/phat).
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San pham bot khau tuyén tinh trung gian 1 (cAu tao tuong tu ngin tuyén
chinh) dugc hé théng gat bot tu dong gat vao mang hirng bot, tai déy san phém bot
nay tu hat sang ngan tuyén tinh trung gian 2 (cAu tao twong ty nhu ngdn tuyén
chinh).

San phém bot khau tuyén tinh trung gian 2 duoc hé théng gat bot ty dong
gat vao mang hung bot, tai day quéng tu chay xudng thing bom r6i sau d6 dugc
bom 1én ngén tuyén tinh 4 (cAu tao twong tu nhu ngin tuyén chinh).

San pham chim con lai trong ngan may khau tuyén tinh trung gian 1 tu chay
sang ngan phu sau d6 chay sang ngan tuyén chinh trung gian

San pham chim con lai trong ngan may khau tuyén tinh 2 theo duong éng
va tu chay quay lai ngan tuyén chinh trung gian.

Cin sau xyclon khir nudce ty dong chdy vao ngdn may nghién truc dtmg 3
(cAu tao twong ty méy nghién truc dimg 1).

Quing sau nghién truc dimg 3 dugc thio qua cira thao clia may nghién nay,
quang tu dong theo dudng éng dugc chay vao thing bom va duge bom vao ngan
tuyén tinh 4, tai thing bom, bom 1én tuyén tinh 4 mé van cép thude véi ty 18 0,05
kg Na,SiOs/tan quang nguyén khai (van tbc 1,4 ml/phit).

San phém bot khau tuyén tinh 4 duoc hé théng gat bot tw dong gat (cﬁu tao
twong tu nhu hé thong gat bot tuyén chinh) vao mang hang bot, tai ddy san pham
bot nay tu hut sang ngan tuyén tinh 5 (céu tao tuong tuw nhu ngin tuyén chinh), tai
mang hing khau bot tuyén tinh 4 mé van cap thude véi ty 18 0,05 kg Na,Si0,/tan
quang nguyén khai (van tde 1,4 ml/phut).

San phdm bot khau tuyén tinh 5 dugc hé thdng gat bot tu dong gat (chu tao
twong tu nhu hé thong gat bot tuyén chinh) vio méng himg bot, tai ddy san pham

bot nay tu hit sang ngan tuyén tinh 6 (cAu tao twong ty nhu ngan tuyén chinh).
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San phém bot khau tuyén tinh 6 dugc hé théng gat bot ty dong gat (céu- tao
twong tu nhu hé thdng gat bot tuyén chinh) vio mang hing bot, tai day san pham
bot nay tu chay vao thung bom quang tinh va bom sang may loc ép (cAu tao tuong
tu nhu ngan tuyén chinh) va day chinh 12 san phdm thir ba 1 san pham quing tinh
graphit cau tric vay min (-0,149 mm).

San pham chim con lai trong ngin mé&y khau tuyén tinh 4, tuyén tinh § dugc
thao van qua dudng ong vao thing bom va bom sang ngin tuyén tinh trung gian 2.

Sénkphénlchhn.cbn lai trong ngén1néy‘khﬁutuyén&ﬁnh.6(ilqcthéo van,
bin quing tir ngan theo duong éng tu chay vao thiing bom va bom 1én ngén tuyén
tinh 4

Heé théng cap thudc tuyén gdm 8 thiing khuéy dung tich 28 lit bao gdm:

- 02 thing khudy thubc d& chim thiy tinh 1éng (thing c6 tiét dién hinh try,
truc & gifta v6i banh khudy & phia dudi, truc quay tron nhd dong co qua bé dai
truyén),

- 02 thung khudy thudc tap hop ddu héa (céu tao twong tu thing khuay
thudc thiy tinh 16ng),

-OZﬂﬁmgkhﬁyﬂmécmobomnmﬂmuﬂSM)wélwotmngtuﬂﬁmgkmﬁy
thudc thiy tinh 16ng),

-OZthﬁngkhuéythuécCurphéng(béutaotucngtuthﬁngkhuéythuécﬂﬂbf
tinh 16ng).

Hé théng 03 bom dinh lwong cho 3 loai thude va 02 bom du phong. Ngoai
ra, con hé thdng van va dudng dng cép thube. Trude khi pha thude tuyén phai kiém
tra dong hét cac van thude. Khi day chuyén chay méi bét dau mé van thude.

Pha thudc d¢ chim thuy tinh 16ng v6i ndng d6 5%. Pong nudc vao 2 thung
khudy thudc d& danh sb thir ty va tén loai thudc & trén véi thé tich nudc 1a 43 lit

(mdi thung 21,5 lit). Can khéi lwong thiy tinh 16ng 14 6,94 kg (v6i ndng do thiy
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tinh 16ng 36%). PO thiy tinh long vao 2 thung khudy thubc & trén, dong dién, van
hanh dong co canh khudy. Khudy thudc cho dén khi nudc va thity tinh 1ong déu voi
nhau.

Pha thudc tap hop dau hoa véi ndng d6 1%. Pong nude vao 2 thing khudy
thubc da danh s thtr tu va tén loai thudc & trén véi thé tich nude 1a 45 lit (mdi
thung 22,5 lit). Can khéi lugng dau hoa 1a 5 kg chia déu mdi thung 2,5 kg (¢ bd
sung thém chit nhii hoa 13 x6 da hodc xit v6i khéi lwgng 0,5%). D6 dau hoa va
chét nhii hoa vao thung khudy thudc & trén. Péng dién, van hanh dong co may
khudy.

Pha thudc tao bot véi ndng dé 1%. Pong nude vao 2 thing khudy thubc da
danh sb tht tu va tén loai thube & trén véi thé tich nudc 1a 45 1it (mdi thung 22,5
lit). Can khéi luong montanol 800 13 5 kg chia déu cho mdi thung vé&i khéi lugng
2,5 kg (c6 bd sung thém chét nhii hoa 12 x6 da hodc xut véi khéi lwong 0,5%). D6
montanol 800 va chit nhii hda vao thing chira nudc. Péng dién, van hanh déng co
may khudy.

Trude khi day chuyén chay phai x4c dinh luu luong cdp thude ml/phut cho
timg khau tuyén. Panh dau vi tri d4 xac dinh dugc. Khi day chuyén chay chi cén
ms van ding vi tri d3 xac dinh tu trude. Trong qua trinh chay phai luén kiém tra
thung cdp thubc tuyén. Khi thing 1 clia ting loai thude hét s& duoc chuyén hé
thng dudng 6ng va bom sang thing 2. Quay lai cac bude pha thude di co & trén
cép vao thiung 1. C 1an luot quay vong. Sau mdi ngdy chay, khi dimng hé thong
tuyén, phai tit dong co bom, khoa cac van cip thude & cac khau va khéa van tong
& cac thung cap thude.

Hé¢ théng cap nude cho day chuyén dugc lay tir hé théng nudc ngdm, nude
ngdm duoc bom 1én téc nudc véi thé tich 1a 8 m’. Téc nudc duoc két ndi voi day

chuyén thong qua hé thong cap dudng 6ng, van va dong hod do luu luong nude. He
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théng duoc bb tri theo nguyén téc dudng di ngan nhat, khong vuéng dudng di va
han ché t6i da st dung gé va gia dg.

C6 dac, loc ép va sdy kho san phém:

Hé théng may loc ép hoat dong gian doan so véi day chuyén tuyén ndi o
trén. Hé thdng may loc ép bao gdm bom va hé théng pitténg (gébm nhiéu khung va
ban xép xen k& nhau, khong gian rong cta khung duogc ngan cach véi ban boi vai
loc, cac khung va ban dugc nén ép vao nhau nhd mot co cAu vit hodc co cAu
pittong). Quang tinh graphit s& tir thung chira céc loai quéng tinh s& 14n luot dugc
cép vao bom dé bom vao hé théng cac khung ban vai loc. Van hanh hé théng
pittong dé qua trinh ép x&y ra. Qua trinh ép dugc dimg lai khi pittdng khong thé ép
duoc nita, sau d6 nha hé théng pitténg ra. Quing tir cac khung ban s& dugc roi
xubng mang himg san phim quing tinh & dudi. Quéng tinh sau loc ép c6 do am
25% dugc dua sang hé thdng siy kho (hé thdng say kho duoc st dung 1a méay sy
tang quay cau tao gbm 1 tang thép, trén bé mit ngoai ctia nd gin hai vanh dai nhin
va mot vanh banh rang. Tang duoc dit trén cac 6 d& dang con lan nho cac vanh dai
nhan, tang dit nghiéng mot goc 1 — 5° theo hudng thdo tai. Tang duoc truyén dong
tr dong co qua hop giam tdc va hé thdng banh rang gin v&i vanh rang, mit bich
dau tang dugc néi vai 10 dbt va dng cép lidu, mat cudi tang duoc thong véi budng
thdo tai va hé thdng khir bui thoat khi) t6i do 4m 5%. Quang sau sdy kho dugc
dong bao va ghi ky hiéu san pham sau d6 chuyén vao vi tri dé san pham.

Hiéu qua dat dwoc ciia gidi phap hiru ich

San pham quing tinh graphit dugc tuyén ndi bang quy trinh theo giai phép
hitu ich nhu duge thé hién trén Hinh 1 clng céc didu kién va ché do cong nghé
tuyén t6i wu xdc 1ap qua thuc nghiém c6 céc chi tiéu k¥ thuat va thanh phan hoa
hoc nhu trong bang 1.

Béang 1. Thanh phan héa hoc da nguyén t6 quang tinh graphit vay
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Két qua phan tich, %
San pham Do C
¢ tro hét boc
Quiéng tinh graphit vay 16n (+0,149 94,1 5,5 0,
mm) 7 1 32
Quang tinh graphit vay nhé (-0,149 82,0 16, 1,
mm) 9 65 29
Quang thai 0,91 - -

Bang quy trinh tuyén ndi theo giai phap hitu ich co thé thu duoc mot luong
graphit vay tho c6 c¢ hat +0,177 va +0,149 mm chét lwong cao (san pham thir nhat
va san pham thu bai) véi gia tri kinh té cao gép 2,5-5 1an so véi quing tinh graphit
min va duge st dung trong san xut graphit hinh cdu 14 tién chét san xudt pin cho
xe dién va mot s6 nganh cong nghé cao khac. Qua trinh nghién va tuyén ndi do hat
thd gitip giam chi phi ning lwong nghién. Vé&i quy trinh trén vira ting gia tri cua

san pham va giam chi phi san xuat.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tuyén ndi quing graphit bao gdm céc bude:

chuén bi nguyén liéu 1a quing nguyén khai graphit ¢ ham luong cacbon
ndm trong khoang tir 10 dén 13%, c6 c& hat nam trong khoang tir 200 dén 300 mm;

dap quang nguyeén khai 14n thtr nhét bang méy dap tha nhét 13 may dap ham
dén ¢& hat ndm trong khoang tir 50 dén 70 mm;

dap quing nguyén khai 14n thir hai bang may dap tht hai 14 may dap ham
dén c& hat nam trong khoang tir nhé hon 15 mm;

dép quiang nguyén khai lan thtr ba bing may dap thir ba la may dép truc,
quang sau dap 1an tht ba dugc sang bing may sang rung dé thu duoc san pham
dudi sang va san pham trén sang, san phim trén sang dugc quay lai dap ba;

tron déu quang dudi sang va cép vao may nghién bi dé nghién quang dat do
min nghién yéu cAu 12 30% c& hat nhdé hon 0,074 mm hay 100% c& hat nhé hon
0,5 mm;

bom quing sau nghién bang may nghién bi 1én may phan cap rudt xo#n dé
phan cip hat c6 ¢& hat nhé hon 0,5 mm dé cép vao thing khudy thude cia khau
tuyén ndi;

cép thube tuyén ndi vao thung khudy thude véi ty 1&: 0,09 kg thude tap hop
dau hoa/tin quing nguyén khai ¢ van tbc 12,9 ml/phut; 0,05 kg thudc tao bot
montanol/tin quing nguyén khai & van tdc 7,2 ml/phit, pH moi truong nam trong
khoang tur 7 dén 7,5;

chay tran quing tiép xtic thude tir thing khudy thudc vao cac ngan tuyén
chinh graphit dé tuyén nodi, thu dugc phan ndi 1a bot khau tuyén chinh va phan

chim 1a quang sét lai 1an trong d4t da (phéan trung gian);
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tron thém 0,15 kg thude Na,SiOs/tdn quing nguyén khai véi phan bot khau
tuyén chinh & van téc 4,3 ml/phut, sau d6 chuyén vao cc ngin tuyén tinh thir nhit
dé tuyén tinh;

bd sung thude d& chim 13 thay tinh 1ong véi khdi lugng 100 g/tan quéng
nguyén khai ¢ klidu tuyén tinh tht nhit dé thu duoc phan bot ndi chia quing
graphit 1 bot khau tuyén tinh thr nhat va phan chim chtia quing sot lai 14n trong
dat da;

bom phén bot khau tuyén tinh thir nht vao may nghién truc ding thir nhét
dé nghién lai, sau d6 dwoc tron thém thudc tuyén voi ty 1€ 0,15 kg thude
Na,Si0y/tdn quing nguyén khai & vén tdc 4,3 ml/phut, sau d6 bom 1én ngén tuyén
tinh thi hai dé tiép tuc tuyén dé thu duoc phan bot khau tuyén tinh tha hai 13 quang
graphit n6i 1n trén va phan chim;

dwa phan bot khau tuyén tinh th@ hai vao sang rung cao tan tach c¢& hat
0,177 mm thu dwoc san pham quing tinh graphit ¢6 cu trac vay & trén sang co ¢
hat 1én hon 0,177 mm (san phim th nhét) va phan dudi sang;

nghién phan dudi sang va bd sung thém thude dé tiép tuc tuyén ndi khéu
tuyén tinh thir ba thu duoc phan néi bén trén, phan ndi nay duoc bom 1én sang rung
cao tAn dé tach thanh hai phéan, phin san pham trén sang c6 ¢& hat 16n hon 0,149
mm 13 quing tinh graphit cé cdu triic vay (san phdm thtr hai), phan dudi sang tiép
tuc quay lai may nghién truc ding, dugc bd sung thém thude va tiép tuc cho di qua
cac khau tuyén ndi (tuyén tinh 4, tuyén tinh 5, tuyén tinh 6) va nghién tiép theo dé
thu dugc hai dang san phdm 1a quing tinh graphit c¢6 cdu tric vay ¢é ¢ hat nho
hon 0,149 mm (san pham thi ba) va quing tinh graphit min c¢6 ¢& hat nhé hon
0,074 mm; phan chim (phan trung gian) chira quing st lai 1an dat da cta cac khéu
tuyén tinh dugc cdp thém thudc tuyén va di vao cac khau tuyén vét thir nhat, thi

hai, thir ba dé tuyén néi, ri quay tré lai may sang phén loai, may nghién dé thu
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tron thém 0,15 kg thube Na,SiOs/tAn quing nguyén khai véi phan bot khau
tuyén chinh & van téc 4,3 ml/phtt, sau d6 chuyén vao cac ngan tuyén tinh thir nhét
dé tuyén tinh;

b6 sung thude d& chim 1a thuy tinh 1éng véi khdi lugng 100 g/tdn quang
nguyén khai ¢ khau tuyén tinh tht nhit dé thu duoc phan bot ndi chira quang
graphit 13 bot khau tuyén tinh thr nhat va phin chim chua quing sét lai ldn trong
dat da;

bom phan bot khéu tuyén tinh tht nhét vao may nghién truc ding tht nhat
dé nghién lai, sau d6 duoc tron thém thude tuyén vé6i ty 18 0,15 kg thude
Na,Si0y/tén quing nguyén khai & van téc 4,3 ml/phit, sau @6 bom 1én ngin tuyén
tinh th hai dé tiép tuc tuyén dé thu duoc phin bot khau tuyén tinh thi hai 13 quing
graphit n6i 1én trén va phan chim;

dua phan bot khau tuyén tinh th¢ hai vao sang rung cao tan tach c& hat
0,177 mm thu dwgc san pham quing tinh graphit ¢ cdu tric vay O trén sang c6 cd
hat 16n hon 0,177 mm (san pham tha nhit) va phan dudi sang;

nghién phan dudi sang va bd sung thém thudc dé tiép tuc tuyén ndi khau
tuyén tinh thi ba thu duoc phan ndi bén trén, phan ndi nay dugc bom lén sang rung
cao tan dé tach thanh hai phin, phén san phdm trén sang c¢6 ¢& hat 16n hon 0,149
mm 1a quéng tinh graphit c6 cdu tric vay (san phdm thu hai), phan dudi sang tiép
tuc quay lai may nghién truc ding, duge bd sung thém thudc Vé tiép tuc cho di qua
céc khau tuyén ndi (tuyén tinh 4, tuyén tinh 5, tuyén tinh 6) va nghién tiép theo dé
thu duoc hai dang san pham la quing tinh graphit ¢ ciu tric vay c6 c¢O hat nho
hon 0,149 mm (san pham tht ba) va quing tinh graphit min c6 c& hat nhé hon
0,074 mm; phan chim (phén trung gian) chtta quang sot lai 1an dat da cua cac khau
tuyén tinh dugc cdp thém thude tuyén va di vao cac khau tuyén vét thir nhat, thu

hai, thir ba dé tuyén ndi, roi quay trd lai mdy sang phan loai, may nghién @ thu

-19-



3330

duoc hai loai phan pham 14 quing tinh graphit c6 cAu tric vay véi kich thude vay
nho hon 0,149 mm (san pham thir ba) va quing tinh graphit min ¢6 c¢& hat nhé hon

0,074 mm.
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