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(57) Giai phap hitu ich dé& cap dén vat liéu compozit duoc san xuat tir hdn hop nhya
polyetylen ty trong cao/etylen vinyl axetat (HDPE/EVA), thach cao phé thai bién tinh bang
etylen bis(strearamit) (dudi dy goi tat 1a TCPT bién tinh) va phu gia chong tia UV, trong
doé vat liéu nay bao gém:

- hén hop nhya HDPE/EVA theo ti 1€ khoi luong cua HDPE va EVA 1a 9:1, vo1 lugng
nam trong khoang tir 50 dén 90% khéi luong;

- TCPT bién tinh véi lugng nam trong khoang tur 10 dén 40% khdi luong; va

- phu gia chdng tia UV véi luong tir 0,1 dén 10% khéi luong.

Vit liéu compozit nay dugc su dung dé san xuét cac san pham c6 yéu cau bén thoi tiét
cao nhu dng nudc, vo cap, ... cic vat lidu compozit dé ngoai troi trong thoi gian dai.
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Linh vue kj thudt dwoc dé cip

Giai phap hiru ich dé& cap dén vat lidu compozit c6 chira hdn hop nhua
polyetylen ty trong cao/etylen vinyl axetat (HDPE/EVA), thach cao phé thai bién tinh
bang etylen bis(stearamit) (EBS) va phu gia chdng tia UV, vat liéu compozit nay dugc
g dung dé san xuat cac san phidm nhu dng gan xodn, cic dd bao ho, ... va cac vat
liéu compozit khic ¢6 kha ning dugc st dung ngoai troi yéu cau bén thoi tiét trong cic
linh vue khac nhau nhu dién luc, vién thong. ..

Tinh trang ky thudt cua gidi phdp hivu ich

Thach cao phé thai (co tén goi khac la gypsum) 1a san phidm phu clia qué trinh
axit hoa quing apatit dé tao thanh axit photphoric cho san xuit phan lan. Do thanh
phan ctia quing apatit cht yéu 1a Cas(PO4);(OH, F, Cl) va cac kim loai khic, nén sau
phan tUng axit hoa, TCPT thu dugc c6 chira chu yéu khoang 75% CaS0,4.2H,0,
H,0; H,SO,; P,0s; SiO,; Al,O5 va céc chét khac chiém 25%. Ngoai tng dung chinh
lam vat lidéu xdy dung nhu gach khong nung, tuong thach cao, phu gia san xuét xi
ming,...Véi cac uru diém nhu d6 bén nhiét cao, kha nang chéng chdy va chiu thoi tiét,
céc nha khoa hoc da va dang tip trung nghién ctru st dung gypsum lam chét phu gia
hay chit don cho polyme va cao su nhdm lam ting do bén kéo dut, tang tinh chiu udn,
cai thién do bén nhiét ctia pha nén.

Nghién ctru va tmg dung gysum phé thai lam chit gia cuong trong ché tao vat
liu polyme compozit da thu hut dugc sy quan tdm cua nhiéu nha khoa hoc trén thé
gi6i. DA ghi nhan céc tac dung tich cuc ctia thach cao phé thai véi cac pha nén 1a nhua
va cao su. Tuy nhién, do su phan cuc, luc twong tac cta thach cao phé thai véi cac
nhua nén khac nhau 1 khac nhau nén hdn hop nhua compozit thanh pham thu dwoc
khé du doan duoc trudce chat luong va céc dac trung k¥ thuét.

D biét giai phap bién tinh thach cao bang axit stearic hodc natri dodecyl sulfat
dé cai thién kha ning twong hop, phén tan v6i nhua nén. Nho d6, do bén kéo dat, do
dan dai khi dit va m6 dun dan hdi nhwa compozit thanh pham da dugc tét hon so véi
viéc str dung gypsum khong bién tinh.

Tuy nhién, do tinh dé€ phan huy hodc khong én dinh & nhiét do gia cdng nhua
nén céac chat bién tinh nhu axit stearic hodc natri dodecyl sulfat d& thoai bién lam mét
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tac dung, gdy ra cac bot khi trong nén nhua va 10 rd trén bé mat nhua do su bay hoi.
tao thanh bot khi do phan huy nhiét. |

Do dé, van ¢6 nhu cau cai thién hop phﬁn nhua compozit néu trén dé dap ung
duoc ca cac yéu cau ky thuat ngay cang dugc doi hoi khit khe hon va yéu cau vé my
thuat.

Bdn chdt ky thudt cia gidi phdp hitu ich

Muc dich cua giai phap hitu ich la giai quyét vaAn dé néu trén, cu thé, bang cach
bién tinh thach cao phé thai bang hop chét thich hop la etylen bis(strearamit) c6 do bén
nhiét va do twong hop voi nhua nén tot nén compozit thu dugc c¢o dac tinh co ly tdt,
dac trung bé mit dugc cai thién. Bén canh do, béng cach su dung nhya EVA v6i luong
t61 wu da giup tdng tinh phén cuc gitra nhua nén HDPE véi cac phu gia chong tia UV.
chit don thach cao phé thai bién tinh, va cac phu gia khac néu co. Cu thé, giai phap
hitu ich dé xuét vat liéu compozit dugc san xuét tir hon hop nhua polyetylen ty trong
caoletylen vinyl axetat (HDPE/EVA), thach cao phé thai bién tinh bang etylen
bis(strearamit) (dudi day goi tat la TCPT bién tinh) va phu gia chong tia UV, trong do
vat lidu nay bao gom:

- hdn hop nhua HDPE/EVA theo ti I€ khoi luong ctia HDPE va EVA 1a 9:1, voi
lugng nam trong khodng tur 50 dén 90% khoi luong;

- TCPT bién tinh v6i luong nam trong khoang tur 10 dén 40% khoi lugng: va

- phu gia chdng tia UV véi lugng tur 0,1 dén 10% khoi lugng.

Theo mdt phuwong an uu tién, lugng cua etylen bis(strearamit) nam trong
khoang tir 1 dén 10% khéi luong, tinh theo khéi lugng ciia thach cao phé thai.

Theo mot phuong an uu tién khac, vat lieu nay bao gom 85% khdi lugng hon
hop nhua HDPE/EVA, 14,4% khéi lugng TCPT va 0,6% khéi lugng phu gia chong tia
UV la hdn hop cua HALS 791 va UVA 531, ti 1€ khdi luong cua HALS 791:UVA 531
la 2:1.

Bén canh do, giai phap hitu ich cling d& cap dén phuong phap san xuét hon hop
compozit, phuong phap nay bao gbm cac budc: bién tinh thach cao phé thai bang EBS
theo phuong phap tron néng chay ¢ nhiét do 170°C trong 15 phut v6i toc do canh
khudy 800 vong/phut, phéi tron so b trén thiét bi tron cao tdc hon hop HDPE/EVA,
TCPT bién tinh va phu gia chong tia UV, sau do tién hanh tao hat compozit trén thiét

bi dun hai truc vit.
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M@ ta chi tiét gidi phdp hitu ich

Sau day, giai phap hitu ich duge mo ta chi tiét voi cac phuong an va céac vi du
thuc hién cu thé, tuy nhién, cac phuong an va céac vi du nay chi nham lam rd ban chét
cua giai phap hittu ich chir khong nhdm muc dich han ché pham vi yéu cau bao ho cua
giai phap htru ich.

Vat liéu theo giai phap hiru ich bao gom:

- hdn hop nhya HDPE/EVA theo ti 1€ khoi luong cua HDPE va EVA 1a 9:1, véi
luong nam trong khoang tir 50 dén 90% khoi luong;

- TCPT véi lugng nam trong khoang tur 10 dén 40% khoi lugng; va

- phu gia chéng tia UV v6i lugng tir 0,1 dén 10% khoi lugng.

Polyetylen ti trong cao (HDPE): san pham thuong mai san xuét ¢ dang hat, ty
trong d = 0,95 - 0,96 g/cm’, duoc sir dung la thanh phan chinh trong hén hop phén
nham dam bao mé dun dan hoi, do bén kéo dat, do cing cho vit liéu.

Etylen vinyl axetat (EVA): 1a nhua c6 d¢ phan cuc cao, mot diu mach c6 chua
nhom etylen co thé tuong tac vdi mach hydrocacbon cua HDPE, nhom chuc vinyl
axetat co thé tuong tic v6i cac nhom phan cuc cua chit don TCPT hay chit chong tia
UV. Ngoai ra, do c¢6 dac tinh dan hdi cao, EVA con gitp vat li¢u c6 kha niang co gian
t6t, han ché nut trong diéu kién thay ddi nhiét do. EVA st dung trong gidi phdp hou
ich nay ¢6 chira 18% vinyl axetat voi khéi luong riéng 0,86g/cm? dugce nhap tir cong ty
Honam (Han Qudc ).

Hon hop nhya nén HDPE/EVA duoc tao ra theo cac cach thong thuong da biét
trong linh vuc nay. Ty 1€ khéi luong cia HDPE va EVA 1a 9:1. Néu luong EVA it hon
thi khong du dé lam cau ndi phan tan gitta cac chét don, chat phu gia v6i nhua HDPE.
Néu luong EVA 16n hon thi khong dugc uu tién do giam dac tinh co ly cua compozit
thanh phém. Téng lugng cua hon hop nhua nay tir 50 dén 90% khbi lugng, tinh theo
téng khoi luong compozit.

Thach cao phé thai bién tinh bang EBS: sau khi dwoc xir 1y va bién tinh ¢6 ham
lugng thach cao 16n chiém dén 90%, co cAu trac két tinh dang que co chiéu dai tur 10
dén 70 pm va c6 do rong tir 1 dén 30 pm. San pham sau xur ly thu dugc c6 uu diém:
gia thanh ré, nhe, bén nhiét, dd ciing cao, dd bén nén lon. Chung giup cho san phém co
d6 bong, nhin d& dang in 4n lén bé mat. Dac biét do thach cao phé thai c6 do ben nhiét

cao, do vay hon hop vat liéu HDPE/EVA va thach cao phé thai co kha nang bén nhiét
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hon so v6i hén hop HDPE/bGt dé thong thuong, nho do ¢6 thé thay thé bot da bang
thach cao phé thai gop phan dam bdo tinh kinh té va moi truong. Lugng dung cua
thach cao phé thai bién tinh bang EBS nam trong khoang tir 10 dén 40% khoi lugng.
EBS: Etylen Bis(Stearamit) la hop chét ¢6 cdu tao gdbm mach hydrocarbon dai
mém déo két hop voi gbc amit phan cuc, tao ra céu triic phan tir da cuc. Khi st dung
trong nhua, EBS tuong hop voi ca nhua khong phan cuc, nhu polyolefine va nhing
loai nhua c6 chira nhitng nhom phan cuc (nhu: PVC, PA, ABS,...). Do tinh linh hoat
ctia mach EBS, nén chung c6 xu hudng di chuyén ra phia ngoai ctia dong chay nhua,
nhor d6 tao ra rat nhiéu tinh ning bé mit cho san pham: bong. tron, cach dinh,...Diéu
dac biét cia EBS la co nhiét do nong chay trong khoang tur 150 dén 160°C phu hgp voi
diéu kién gia cong ctia nhuya HDPE va EVA, do vay no tranh duoc hién tugng bay hot,
phan hay nhi€t, ma diéu nay co thé gop phén tao thanh bot khi, hodc bé mat “ro”.
Pong thoi ham lugng EBS du trong gypsum ¢6 thé dong vai tro nhu chét tro gia cong
cho hén hop nguyén liéu, lam giam ma sat gitra truc tron voi nguyén liéu nong chay.
Phu gia chdng tia UV la cdc phu gia thong thuong da biét dén rong rii trong
linh vuc ky thuat. Thong thuong, dé tang kha nang chéng tia UV, cac loai phu gia co
co ché khac nhau duoc sir dung. Tot hon néu phu gia chdng tia UV 1a hdn hop cua cac
phu gia thudoc nhom hap thu tia UV amin 4n (HALS: Hindered Amines Light
Stabilizers) va nhom hép thu anh sang tia cuc tim (UVA). Luong dung cta phu gia nay
thuong theo khuyén cao cua nha san xudt, tire 1a nam trong khoang tur 0.1 dén 10%
khéi luong. Thich hop nhét dung trong giai phap httu ich nay la hon hop cua HALS
791 va UVA 531. HALS 791 1a san pham ctia hang Shanghai Deborn Co., Ltd (Trung
Quéc), c6 ma CAS 1a 71878-19-8/52829-07-9, ¢6 ty trong 1.2 g/em’, do tinh khiét >
99,5%, ham lugng tro nho 0,01%, do truyén qua tai budc song 425 nm 96,3 %. UVA
531 san pham ctia hang Shanghai Deborn Co., Ltd (Trung Qudc), cd ma CAS la 1843-
05-6 co ty trong 1,16 g/cm’, do tinh khiét > 99.5%, ham luong tro nho 0,01%, nhiét do
nong chay la 48°C, do truyén qua tai budc song 460 nm 93,2%.
Phuong phap san xuat vét liéu compozit
Trudce tién, thach cao phé thai tir nha may san Xuét axit phosphoric dugc sang loc
dé loai bo cac tap chét. Sau do, rua sach béng nude nhiéu lan, roi trung hoa axit du

bang dung dich nudc voi trong. Tiép tuc loc trong binh va say kho trong 24 giv ¢ nhiét
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d6 80°C. Sau khi sdy xong, nghién nho thach cao phé thai va ray dudi sang 0,0125 mm
thu duoc thach cao phé thai da xu ly.

Bién tinh hat thach cao phé thai béng EBS: tién hanh phéi tron hat thach cao véi
luong 4% khéi luong EBS (so véi khoi lugng TCPT) trong thiét bi tron nong chay tai
170°C trong 15 phut thu dugc thach cao phé thai bién tinh. Tiép theo, bd sung thém
phu gia chong tia UV, tiép tuc phéi tron trong 10 phut rdi 14y hon hop ra.

Phéi tron hdn hop nhua HDPE/EVA, thach cao phé thai bién tinh va phu gia
chéng tia UV theo ti 1& khéi lugng nhu duge dé cap & trén vao thiét bi tron siéu toe voi
tdc dd canh tron (canh tron dugc thiét ké riéng sao cho phu hop véi vat li¢u) o thé dat
1400 vong/phut, co thé diéu khién dugc nhiét do tron va lam mat thich hop. Két thuc
qué trinh nay hon hop s& duoc cip vao may dun hai truc vit. Soi compozit nong chay
tao thanh s& duge cho di qua thiét bi cit hat 1am mat bang khong khi dé tao hat
compozit. Thiét bi nay duoc ché tao nham ngan khong cho vat liéu nong chay tiép xic
voi nude lam mat nhu cong nghé thong thuong. Ludi cat dac biét quay lién tuc duoc
op sat dau phun cta xilanh dun, hat nhua sau khi cat duoc hat chan khong qua hé
théng thoi gié lam mat truc tiép tao ra su mat nhiét nhanh chong, qua hé thong sang
loai r6i chuyén sang cong doan bao goi.

Vat liéu compozit theo giai phap hiru ich thich hgp dung dé san xuét cac chi tiét
nhua ngoai thét, doi hoi do bén thoi tiét cao nhu ung dung trong nganh dién luc, vién
thong, do bao hg, v.v..

Vat liéu theo giai phap hitu ich dwoc dénh gia do bén gia toc thoi tiét theo
phuong phap bao gdm cac budc: ché tao tAm vét liéu bang phuong phap ép nong chay.
dat cac tim vat liéu nay vao trong tu gia tdc thoi tiét trong thoi gian 42 chu ky. vi moi
chu ky bao gom: ché do chiéu UVB trong thoi gian 8 gio tai 60°C va 4 gio nhung hoi
nude tai 50°C, sau do rut mau danh gia su suy giam cac tinh chat: co hoc, chi 0
cacbonyl hoa va su thay ddi mau sic theo cac phuong phap da biét.

Vi du thuece hién gidi phap hitu ich

Dudi day, giai phap hiru ich s& dugc mo ta chi tiét trén co so vi du; tuy nhién,
giai phap hitu ich khong chi gidi han ¢ cac vi du nay.

VI DU 1.1: ché tao vat liéu hdn hgp HDPE/EVA, TCPT bién tinh va phu gia chong tia
UV HALS 791/UVA 531.
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Ché tao 30 kg vat lidu hdn hop HDPE/EVA, TCPT bién tinh va hon hop chat ben thoi
tiét HALS791/UVAS31 ¢6 thanh phén bao gém nhya hdn hop nhua HDPE/EVA
chiém 85 % theo téng khéi luong, TCPT bién tinh chiém 14,4 % theo téng Khoi lugng
va hdn hop HALS 791/UVA 531 (c6 ti 1& 2:1) chiém 0.6 % theo tong khoi lugng duoc
thuc hién nhu sau:

Buge 1: lay 5 kg TCPT ban dau duoc sang co mat 0.125mm dé loai bo céc tap
chit. Sau do. rira sach TCPT bang nudc nhiéu 1an, roi trung hoa 5 kg TCPT c6 axit du
bang dung dich nudc voi trong co noéng do 2M & nhiét do phong, lap lai qué trinh dén
khi dung dich c6 do pH=7. Tiép tuc loc TCPT trong binh chan khong va sdy kho trong
24 i0 ¢ nhiét do 80°C. Sau khi sdy xong, nghién nho TCPT bang may nghién bi trong
24-36 gio va ray dudi sang 0,0125 mm thu duge TCPT da xa ly v6i khoi lueng thu
duoc 13 4.5 ke, Ly 4,32 ke TCPT da xir Iy duge cho vao budng tron ndi toc do
50v/phit, nhiét do 170°C. Can 172.8-173 g EBS (tuong duong voi 4% khéi Iuong tinh
theo TCPT) phéi tron véi 4.32 kg TCPT da xir ly rui dua vao budng tron trong thict bi
tron néng chay tai 170°C trong 15 phut, sau do b6 sung 0,12 kg HALS 791 va 0,06 kg
UVAS531 dé tron tiép trong 10 phut.

Bude 2: can hon hop bao gém kg HDPE, 1,275 kg EVA, 4,38 kg TCPT bién
tinh. 0,12 kg HALS 791 va 0,06 kg UVAS531 vao thiét bi tron siéu toc voi toe do canh
tron dat 1400 vong/phut, thé tich buéng tron 100 lit, co thé diéu khién duoc nhiét do
tron va lam mat thich hop. Két thuc qua trinh nay hon hop s& duoc cap vao may dun
hai truc vit ¢6 nhiét do cac khoang dugc cép trong khoang tu 150 — 170 °C. Soi
compozit nong chay tao thanh s& dugc cho di qua thiét bi cat hat lam mat bang khong
khi dé tao hat compozit. Ludi cat dac biét quay lién tuc dugc bp sat dau phun cia
xilanh dun, hat nhua sau khi cat duoc hut chan khong qua hé théng thoi gié lam mat
truc tiép tao ra su mat nhiét nhanh chéng, qua hé théng sang loai rdi chuyén sang cong
doan bao goi.

Thuc hién cac vi du 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8, 1.9 theo quy trinh tuong tu
nhu dugc mo ta trong vi du 1.1 dé cung ché tao 30 kg vat licu hon hop HDPE/EVA.
TCPT va phu gia chéng tia UV HALS791/UVAS31 ¢6 cic thanh phén theo khoi luong

bao gom lan lugt nhu sau:
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Vi DU 1.2: Ché tao 30 kg vat liéu hdn hop HDPE/EVA va hdn bén thoi tiét ¢6 thanh
phin bao gém nhua HDPE/EVA chiém 99.4 % theo tong khéi lugng va hon hop
HALS 791/UVA 531 (c6 ti 18 2:1) chiém 0,6 %.
Vi DU 1.3: Ché tao 30 ke vat liéu hdn hgp HDPE/EVA/TCPT va hon bén thoi tiét co
thanh phan bao g6m nhya HDPE/EVA chiém 90% theo tong khoi lugng, TCPT bién
tinh chiém 9,4 % theo tong khdi lugng va hdn hgp HALS 791/UVA 531 (co ti 1€ 2:1)
chiém 0,6 %.
Vi DU 1.4: Ché tao 30 kg vat liéu hdn hgp HDPE/EVA/TCPT va phu gia chong tia
UV ¢6 thanh phin bao gdm nhwa HDPE/EVA chiém 80 % theo tong khoi luong,
TCPT bién tinh chiém 19 % va phu gia chong tia UV HALS 791/UVA 531 (co i 1€
2:1) chiém ti 1& 1 %.
Vi DU 1.5: Ché tao 30 kg vat liéu hdn hgp HDPE/EVA/TCPT va phu gia chong tia
UV ¢6 thanh phin bao gdm nhya HDPE/EVA 70 % theo tong khoi lugng, TCPT bicn
tinh chiém chiém 29 % theo tong khéi luong va phu gia chéng tia UV HALS
791/UVA 531 (¢6 ti 1& 2:1) chiém ti 1& 1 %.
Vi DU 1.6: Ché tao 30 ke vét liéu hdn hop HDPE/EVA/TCPT va phu gia chong tia
UV ¢6 thanh phan bao gom HDPE/EVA chiém 90 % theo tong khoi lugng, TCPT bién
tinh chiém 9,3 % theo tong khdi lvong va hon hgp HALS 791/UVA 531 (co ti I¢ 5:2)
chiém 0,7 %
VI DU 1.7: Ché tao 30 kg vat liéu hon hop HDPE/EVA/TCPT va phu gia chdng tia
UV ¢6 thanh phan bao gdm HDPE/EVA chiém 90 % theo tong khoi lugng, TCPT bién
tinh chiém 9.5 % theo tong khdi lugng va hon hgp HALS 791/UVA 531 (co ti 1€ 1:0)
chiém 0,5 %
Vi DU 1.8: Ché tao 30 kg vat liéu hdn hop HDPE/EVA/TCPT va phu gia chong tia
UV ¢6 thanh phan bao gom HDPE/EVA chiém 90 % theo tong khoi lugng, TCPT bién
tinh chiém 9,5 % theo tong khdi lugng va hon hgp HALS 791/UVA 531 (c6 ti I¢ 0:1)
chiém 0,5 %

Bang 1.1: Tinh chét co Iy cua vat liéu compozit chira HDPE/EVA/TCPT bién tinh

va hdn hop bén thiét tiét HALS 791/UVA 531 duge ché tao theo Vi du 1.1

STT Vit liéu compozit Pon vi do Két qua dat dugc
HDPE/EVA/TCPT va phu
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gia chong tia UV theo vi duy

1.1
1 Do bén kéo dat (TCVN MPa 16,7
24501:2009)
2 bo dan dai khi dat (TCVN % 229,16
24501:2009)
3 Mo dun dan hdi (TCVN MPa 202.4
24501:2009)
4 Po cung (TCVN 24501:2009) SoD 65,0
5 Do beén thoi tiét trong 42 chu | D9 bén kéo dit con 92,7
ky lai (%)
Thay doi mau sic 1.8
(AE)
Chi sd cacbonyl hoa (CI) % 112.1
trude tht nghiém/CI sau thu
nghiém
Bang 2: Tinh chét co ly ctia vat liéu compozit choa HDPE/EVA/TCPT bién tinh
va hon hop bén thiét tiét HALS 791/UVA 531 dugc ché tao theo Vidu 1.2
STT Vit liéu compozit Pon vi do Két qua dat dugc
HDPE/EVA va phu gia
chdng tia UV theo vi du 1.2
1 Do bén kéo dut (TCVN MPa 21.8
24501:2009)
2 Do dan dai khi dut (TCVN % 476,8
24501:2009)
3 |Mo dun dan hoi (TCVN MPa 167.5
24501:2009)
4 Do cing (TCVN 24501:2009) SoD 62
5 bo bén thoi tiét trong 42 chu | D bén kéo durt con 74,1
ky lai (%)
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Thay d6i mau sic 3.8
(AE)
Chi sb cacbonyl hoa (CI) % 22,6

trude tha nghiém/Cl sau thu

nghiém

Béang 3: Tinh cht co 1Y ctia vat liéu compozit chita HDPE/EVA/TCPT bién tinh
va hdn hop bén thiét tiét HALS 791/UVA 531 duogc ché tao theo Vi du 1.3

STT Vit liéu compozit Pon vi do Két qua dat dugc |
HDPE/EVA/TCPT va phu
gia chong tia UV theo vi du
1.2
1 Do bén kéo dut (TCVN MPa 17.8
24501:2009)
2 Do dan dai khi dat (TCVN % 297.5
24501:2009)
3 M6 dun dan hdi (TCVN MPa 213.4
24501:2009)
4 Do cung (TCVN 24501:2009) SoD 66
5 Do bén thoi tiét trong 42 chu | D9 bén kéo dut con 96,7
ky lai (%)
Thay ddi mau sac 1,70
(AE)
Chi sd cacbonyl hoa (CI) % 110
trude thir nghiém/CI sau thu
nghiém

Bang 4: Tinh chét co 1y ctia vat liéu compozit chita HDPE/EVA/TCPT bién tinh
va hdn hop bén thiét tiét HALS 791/UVA 531 dugc ché tao theo Vidu 1.4

STT Vit liéu compozit Pon vi do Két qua dat dugc
HDPE/EVA/TCPT va phu
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gia chong tia UV theo vi du

1.3
1 Do bén kéo dut (TCVN MPa 14
24501:2009)
2 Do dan dai khi dut (TCVN % 127.4
24501:2009)
3 M6 dun dan hdi (TCVN MPa 248 .4
24501:2009)
4 D6 cung (TCVN 24501:2009) SoD 67
5 Do bén thoi tiét trong 42 chu | Do bén kéo dut con 85.8
ky lai (%)
Thay doi mau sac 1,2
(AE)
Chi sb cacbonyl hoa (CI) % 114
trude thlr nghiém/CI sau thu
nghiém |
Bang 5: Tinh chit co 1y cta vat liéu compozit chira HDPE/EVA/TCPT bién tinh
va hdn hop bén thiét tiét HALS 791/UVA 531 dugc ché tao theo Vidu 1.5
STT Vit liéu compozit Pon vi do Két qua dat duoc
HDPE/EVA/TCPT va phu
gia chéng tia UV theo vi du
1.4
] Do bén kéo dut (TCVN MPa 13.8
24501:2009)
2 Do dan dai khi dut (TCVN % 116.8
24501:2009)
3 M6 dun dan hdi (TCVN MPa 293.6
24501:2009)
4 Do cing (TCVN 24501:2009) SoD 67
5 Do bén thoi tiét trong 42 chu | Do bén kéo dut con 82.6

ky

lai (%)
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trude thi nghiém/CI sau thu

nghiém

Thay d6i mau sac 1,8
(AE)
Chi s& cacbonyl héa (CI) % 128

Bang 6: Tinh chét co ly ctia vat liéu compozit chira HDPE/EVA/TCPT bién tinh

va hdn hop bén thiét tiét HALS 791/UVA 531 dugce ché tao theo Vi du 1.6

STT Vat liéu compozit Pon vi do Két qua dat dugc
HDPE/EVA/TCPT va phu
gia chong tia UV theo vi du
1.5
1 Do bén kéo dut (TCVN MPa 18,2
24501:2009)
2 Do dan dai khi dat (TCVN % 297.5
24501:2009)
3 M6 dun dan hdi (TCVN MPa 209.5
24501:2009)
4 Do cing (TCVN 24501:2009) SoD 64
5 Do bén thoi tiét trong 42 chu | P9 bén kéo dut con 92.8
ky lai (%)
Thay d6i mau sac 1,60
(AE)
Chi sb cacbonyl hoa (CI) % 102
trude thu nghiém/CI sau thu
nghi¢m |
Bang 7: Tinh chit co ly ctia vat liéu compozit chira HDPE/EVA/TCPT bién tinh |
va hdn hop bén thiét tiét HALS 791/UVA 531 dugc ché tao theo Vidu 1.7
STT Vit liéu compozit Pon vi do Két qua dat duoc

HDPE/EVA/TCPT va phu
gia chong tia UV theo vi du
1.6
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I |[Do bén kéo dut (TCVN MPa 16.5 ]
24501:2009)
2 | b6 dan dai khi duat (TCVN % 168,7
24501:2009)
3 Mo dun dan hdi (TCVN MPa 1937
24501:2009)
4 Do cung (TCVN 24501:2009) SoD 63
5 Do bén thoi tiét trong 42 chu | D9 bén kéo dut con 106.2
ky lai (%)
Thay d6i mau sac 1,90
(AE)
Chi s6 cacbonyl héa (CI) % 143
truée the nghiém/CI sau thir
nghiém
Bang 8: Tinh chit co 1y cta vat liéu compozit chira HDPE/EVA/TCPT bién tinh
va hon hop bén thiét tiét HALS 791/UVA 531 dugc ché tao theo Vidu 1.8
STT Vit liéu compozit Pon vi do Két qua dat dwrge i
HDPE/EVA/TCPT va phu |
gia chong tia UV theo vi du
1.7
1 Do bén kéo dut (TCVN MPa 15.9
24501:2009)
2 Do dan dai khi dut (TCVN % 104,5
24501:2009)
3 M6 dun dan hdi (TCVN MPa 139.1
24501:2009)
4 Do cing (TCVN 24501:2009) SoD 62
5 Do bén thoi tiét trong 42 chu | Do bén kéo dut con 97.5
ky lai (%)
Thay d6i mau sac 2.1

(AE)
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Chi sb cacbonyl hoa (CI) % 148
trude thtr nghiém/CI sau thu

nghiém

Nhitng loi ich (hiéu qua) co thé dat dwoc ciia gidi phdp

V& nhu ciu thue té: hién nay san pham lam tir polyme compozit nhu dng nhua.
day boc cép,... khi dé ngoai troi trong thoi gian dai dudi tac dung cua anh niang mit
troi (c6 chura tia UV), hoi am, va nhiét do thuong bi suy thoai gay ra hién tuong bac
mau, gion, lam anh hudng toi tinh tham my, gid tri va tudi tho ctia san pham. Do vay
vat liéu compozit HDPE/EVA/TCPT c¢6 phu gia chéng tia UV s& khic phuc dugc cac
dac diém néu trén, bén canh do, su ¢ mit cta cac phu gia chéng tia UV va TCPT con
giup cho san pham c6 do bén co hoc cao, chéng co ngot ran nat, phai mau, kéo dai
tudi tho, do vay co thé dap tng lam nguyén liéu dau vao phuc vu cho cac san phé:‘n
trong linh vuc vién thong va dién luc.

V& mat moi truong, nhu da trinh bay ¢ trén, TCPT la san pham cua qua trinh
axit hoa quang apatit, do vay trong san pham ctia TCPT ton du ham lugng axit cao.
Khi luu trir TCPT tai cac bai chtra thuong dan téi viée ro ri dich nudce thai chua pH
cao (trong khoang tir 2-4) lam 6 nhiém ngudn nude. Viée xu ly TCPT va bién tinh no
dé ung dung lam chat don cho vat liéu polymer compozit vira gitip giai quyét dau ra
cho san pham gypsum, dong thoi gop phan xir ly méi truong, giam lugng TCPT ton du
tai cac bai chira. Bén canh do, TCPT sau xu ly ¢o thé lam chat don cho nhiéu san phém
khac nhau bén canh céc san pham truyén théng nhu: xi mang, bé tong, gach khong
nung...

V& mat kinh té, TCPT c¢6 gia thanh vd cung canh tranh do la san pham phu ctia
nha may phan lan. Viéc str dung mot ham luong tuong ddi 16n TCPT thay thé chét don
cho nhua nhu bot da, bot talc, _..dé ché tao vat liéu hdn hop compozit gitp giam gid
thanh san phém, cai thién tinh chat co hoc ma van dam bao tinh chat co hoc. do beén
thoi tiét, chong co ngot.

Theo tinh todn cua chuing t6i, TCPT c6 gid khoang 100 dong - 130 dong/kg.
Sau khi tinh todn chi phi van chuyén, xt 1y, bién tinh, gia thanh 1 kg TCPT bién tinh
(c6 ti 1é nhu trong dang ky giai phap hitu ich) khoang 300-500 dong. Trong khi do, gia
thanh cia HALS 791 1a khoang 900.000 ddng/1kg, UVA 531 la 450.000 dong/lkg.

-14-



3329

hdn hop HDPE/EVA (ti 1€ 90:10) c6 gia 35.000 d/Jkg. Voi hon hop nguyén liéu 80%
hén hop HDEP/EVA (ti 16 90:10), 19% TCPT bién tinh va 1% hon hop HALS
791/UVA 531 dé dam bao kha nang bén thoi tiét, han ché suy giam tinh chat. thi 1 kg
nguyén liéu c6 gia thanh vao khoang 35.295 d/1 kg, tuong duong voi gida cua nhua
nguyén liéu ban dau, nhung c6 do bén thoi tiét vuot troi, giup san pham co tudi tho

duoc kéo dai.
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YEU CAUBAO HO

1. Vat liéu compozit dugc san xuét tir hon hop nhua polyetylen ty trong cao/etylen
vinyl axetat (HDPE/EVA), thach cao phé thai bién tinh bang etylen bis(strearamit)
(dudi day goi tat 1a TCPT bién tinh) va phu gia chong tia UV, trong do vat liéu nay
bao gom:

- hén hop nhua HDPE/EVA theo ti 1¢ khéi lugng cia HDPE va EVA la 9:1. voi
luong nam trong khoang tir 50 dén 90% khdi luong;

- TCPT bién tinh voi lugng nam trong khoang tur 10 dén 40% khdi lugng; va

_ phu gia chéng tia UV v&i lugng tir 0,1 dén 10% khi luong.
2. Vit liéu compozit theo diém 1, trong d6 lugng cla etylen bis(strearamit) niam trong
khoang tu 1 dén 10% khdi luong, tinh theo khoi lugng cua thach cao phé thai.
3. Vat liéu compozit theo diém 1, trong do vat liéu nay bao gSm 85% khdi luong hon
hop nhua HDPE/EVA, 14.4% khéi lugng TCPT bién tinh va 0.6% khoi luong phu ¢ia
chéng tia UV la hon hop cia HALS 791 va UVA 531, ti 1€ khdi luong ctia HALS
791:UVA 531 la 2:1.
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