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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip

Giai phap hitu ich thudc linh vuc cdng trinh giao thong va thoat nudc dudng
phd. Cu thé, giai phép hitu ich dé cap dén via hé ¢ kha ning tw thu hit nude, luu
gitt va ti€u thodt tir tir nudec mua khi c6 cac trdn mua 16n trén co s& st dung két
hop vat liéu réng va két ciu rdng.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

D4 thi héa kéo theo qua trinh bé tong hoa (bé tong xi mang, bé tdng nhua,
cling nhu céc 16p phii cach nuée bé mit,...) d3 14n chiém song ngoi, ao hd, tan pha
tham thyuc vat. Cc cong trinh két cAu ha ting (dudng sé, sin bai,...) dugc bé téng
héa da [am gidm ning luc tiéu thodt tw nhién, lam ting luu luong dong chay bé mit
va giam thim thiu cta nuéc xudng long dit, giam kha ning b sung tai chd ngudn
nude ngdm ciing nhu gdy don diéu canh quan, bic xa nhiét do bé tong hoa.

Diéu nay din t6i cac hé luy tiép theo nhu tdn kém chi phi dAu tu hé théng
thoat nudc, cé thé giy ngdp ung dudng phd anh huéng t6i giao thong, trong khi
van gay can kiét muc nuée ngép, ...

Trong bdi canh d6, via he (sidewalk) 14 mét trong nhing bd phan chiém nhiéu
khong gian dudng phd, nhung chi c¢é chire ning tach 16i di ctia ngudi di bd khoi 16
di clia xe 0, tir xe thd so dén xe co gidi, dé giao thong trén long dudng duoc thudn
loi, an toan hon va ciing 12 khong gian dé b6 tri chi yéu céc cong trinh ha tang k§
thuat. Cac thiét ké v& via hé chi yéu 13 tip trung cimg héa via he dé dam béo cac
chirc ning néi trén, thiét ké nay s& dén dén tinh trang 1am giam kha ning thdm va
gilt nudc trén toan bd dién tich via hé cling nhu tir cic ngudn khéac chay vao nhu
méi nha, mit dudng... Tir d6, nudc chay thing xubng hé thng cdng thoat nude
chinh ctia d6 thi vé6i thoi gian tap trung nudce nhanh din dén tinh trang qua tai cta
hé thdng thoét nudc, gdy ngap tng trong thdi gian nhit dinh.

Tir nhitng ndm 70 cia thé ky trude, cdc giai phap thoat nude theo hudng bén
viing d3 dugc nghién ctru va dang duoc cac nude trén thé gii chi trong phat trién.
Hé théng SUDS (Sustainable Urban Drainage System — Hé théng thoat nudc d6 thi
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bén viing) véi céc giai phap k¥ thuét sinh thai di duoc thtr nghiém thanh cong &
nhiéu nudc phét trién. Vi du, Tokyo 13 thi d6 dat nhidu két qua ddng ghi nhén
trong linh vue ndy. SUDS ciing c6 mit trén khip cac thanh phd & Vuong qudc Anh
va riéng tai Scotland tinh t&i ndm 2002 da ¢6 1.300 du 4n SUDS duoc thuc hién
(CIRIA, 2002). C4c giai phap ma cic nudc tién tién trén thé gi6i thuong 4p dung 13
thiét k& giam phan mit bj bé tong héa, ting cudng st dung tAng mit thAm nudc
hay thiét ké cac dai trong cdy, dai phan céch véi mot phan dién tich cé kha ning
thim va luu trit nuéc mua nhu thé hién & mot sé hinh anh duéi day.

Céc quéc gia trén thé gi6i van dang tiép tuc tim kiém céc giai phap k§ thuat
thoat nudc bén viing trén dudng phd. Vi vy, viéc nghién ctru mét cdu tao via he
theo hudng bén vimng c6 kha ning tu thu, luu gift va tidu thoat tir tir st dung céc vt
liéu rdng, két ciu rdng dé 4p dung cho dudng phé, nhat 13 cho Viét Nam 13 hét strc
can thiét.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich
Muc dich ctia giai phap hitu ich 13 khic phuc nhitng nhuoc diém néu trén.

Pé dat dugc muc dich do, giai phap hiru ich dé xuét via hé c6 chic nang thu,
thoat nude mua nhu dugc dé cap tai diém 1 yéu cAu béo hg, bao gém dai di bg, tiép
theo 1a dai tréng cdy, bé via dé thu nudc mit dudng, hé dng thu nudce va cdng thoat
nuéc. Trong d6 dai di bd gdm 16p bé tong rdng 13m mit dudng, dudi 16p bé tong
rong ndy 13 16p d4 dam c6 d6 rdng cao nhd c& hat ddng déu tao kho chira nude trén
nén dat, tuong chén ciing bang bé tong rdng ngan cach dai di bd va dai trdng cAy,
nhung cho phép nudc thoat tir dai di bo sang dai trong cay.

Dai tréng cdy 13 ving ké véi tuong chin cta dai di bd va bé via, ving nay
duoc ha cbt thép hon dai di b va mat duong dé chua dat tréng cdy va tich trlt nudc
tam thoi.

B6 via ngan cach dai trong cAy voi mit dudng ¢ chire ning ngin céch gifta
dai trdng cay va mit dudng, nhung cho phép nude thoat tir mit duong xudng dai
trdng cay.

Hé 6ng thoat nuée duoc bé tri bén dudi nén dai di bd, gdm nhiéu phén éng
ngang cit ngang dai di by & cao d6 ngang véi mat dat ca dai trdng cy, cac phan
6ng ngang ndy mdi dng c6 cira thu nudc théng véi dai trdng cdy, mi phén éng
ngang duoc nbi thong véi phan éng dimg & diu trén cua éng dimg, dau dudi cia
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6ng dimg théng véi cbng thoat nudc chinh duge bd tri & séu bén dudi va chay doc
theo dai di bd.

Theo phuong an nhu dugc dé cép tai diém 2 yéu cau bao ho, dai di bo con
bao gdm 16p d4 thd & phia dudi 16p d4 dam.

Theo phuong an nhu dugc d& cép tai diém 3 yéu cau bao ho, 16p bé tong
rong cua dai di b c6 do day 10-20cm, 16p da dam 12 c6 do day 10-30cm tur da
dam co6 kich c¢& 2x4cm.

Theo phuong an nhu dugc dé cép tai diém 4 yéu cau bao ho, 16p da tho co
do day 20-100cm tr d4 tho c6 kich ¢d 4x6¢cm.

Theo phuong an nhu duogc dé cap tai diém 5 va diém 6 yéu cau bao ho, via
heé theo giai phap hitu ich co6 thé c6 t6i hai hodc nhiéu dai trong ciy xen k& véi cac
dai di bo. Via hé nhu vay cling cé thé dugc tao ra vdi viée 4p dung giai phap theo
giai phap hiru ich. Theo mot phuong an cu thé, via hé ¢6 thé bao gom dai trdng ciy
thi hai d6i dién v&i dai trong cay tha nhét qua dai di bo. Trong truong hop nay, via
hé 6 thém tudng chén thit hai ngan cach dai di b va dai trong cdy tht hai, phan
6ng ngang cla 6ng thoat nuée c6 thém cira thu nude thi hai & phia d6i dién voi
ctra thu nude thir nhat va thong véi dai trong cay thir hai nay.

Theo phuong an nhu dugc de cap tai diém 7 yéu cau bao ho, vat lidu dé 1am
bé tong rong theo giai phéap hitu ich la loai bé tong khong c6 do sut, dung cap phéi
hat gian doan gém c6 xi mang Portland, bt lidu 16n, mot luong nhé hodc khong co
cdt liéu nho, nude va phu gia. Sau khi ran chic tir hon hop vt liéu trén, bé tong s&
6 hé thdng 16 réng thong nhau c6 kich thudc tir 2mm dén 8mm, tir d6 dé dang cho
nuge chay qua. Do rong cua bé tdng thay déi tir 15% dén 35%, cuong do nén tir
2,8Mpa dén 28Mpa. Téc dd thodt nudc cia bé tong rong thay d6i tuy theo kich
thudc cbt lieu va khdi lugng thé tich ctia hdn hop bé tong, va thuong tir khoang 81
dén 730 lit/phat/m?. Hién nay, trong qua trinh nghién ctru thir nghiém nhom nghién
ctru da ché tao thanh cong bé tong rong thodt nude nhanh (hé s6 thdm nudc >0,4
cm/s, cap do bén nén > B20) tir d6 dé xuét két cAu dién hinh cho dai di b bao gom
mot 16p bé tong rong dit trén mong da dam tiéu chuén dam chat, nén dét dugc dam
chat K90.
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Theo phuong an nhu dugc & cap tai diém 7 yéu cAu bao hy, thanh phan vat
liéu st dung d& lam 1m® bé téng réng dé lam 16p bé tong rong 11 va cic tuong
chén 14 gbm:

xi mang: 200 — 240 kg

cbt lidu: 1400 — 1500 kg

tro bay: 90 — 120 kg

mudi silic (silica fume): 10 — 25 kg
phu gia siéu déo: 0,8 -0,9L, va
nudc: 90 - 110 L.

Céc dai trdng cdy duoc ha thip dé thu gilt nudce tir mit dudng va dai di bd
v&i chidu sau tinh to4n thich hop, tai diy nudce dugc chay tran khap bé mit véi cao
d6 muc nudc va diu ra bj khdng ché thong qua bng thoat két ndi gitra dai trdng ciy
va cdng thoat nudc chinh duoc b tri doc duédi dai di bo, lugng nudec tich trit trong
dai trdng cay duoc thim thiu tr tir qua 1ép phi thuc vt xudng dudi long dét.
Truong hop mua 16n, myuc nudce trong dai trdng cdy dang cao qui mirc s& dugc thu
lai qua hé éng thu nuéc chbng tran va nhanh chéng chay vao cdng thoat nudc
chinh. Hé théng 6ng thu nuéc 1am tir nhwa PVC duge dit vudng gbe véi dai di bo
véi mat do khoang 5-10m/1 éng, c6 chu tao dé chi thu nu6ce khi dat cao trinh nhat
dinh, bao dam khéng ché muc nudc t6i da trong dai trdng cdy va han ché duoc céc
rac bén chui vao cdng.

Chu tao thu nudc mit dudng gém céc bé via, ct mdi 5m lai ¢6 mdt chd mo
ha thép bé via d nuéc chay tir dan ranh clia dudng vao dai tréng cdy. Véi cu tao
nay, s& khong cn b tri ga thu nude, do dai trdng cy gift vai trd thu nuéc va dé
dang trong viéc lam v¢€ sinh rac ban. Piém quan trong 13 c4u tao nay cho phép do
déc doc dudng c6 thé bang 0% ma khong can 1am dan ranh dang ring cua tao déc
doc cudng birc dé nudce chay doc vé ga thu.

Céng thoat nudc chinh doc dudng duge bd tri duéi dai di bo c6 chirc ning
thu, thoat nuéc thudc khong gian dudng phd. Tuy nhién, véi chu tao gilt nuéc,
thAm nude tir tir xubng mat d4t bén dudi cia dai di by, cta dai trong cdy, khién luu
luong nude dd vao cdng thoat s& giam dang ké va thoi diém luu luong dat dinh s&



3327

c6 do tré dang ké. Pidu nay rat phu hop véi yéu cau k¥ thuat ciia nhém giai phap
thoat nuéc bén vimg.

MO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién mit cit ngang clia dai di bd clia via hé theo giai
phép hitu ich.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién mit cit ngang cia via hé theo gidi phép hitu ich &
phuong an c6 hai dai trdng cay.

Hinh 3 12 hinh chiéu bang ctia via he trén Hinh 2.
MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc md ta chi tiét ¢6 tham khao cac hinh vé&
tir Hinh 1 dén Hinh 4. Cin phai hiéu ring c4c phuong 4n niy chi nham muc dich
lam rd giai phap hitu ich ma khéng nhim gi6i han pham vi ctia giai phép hitu ich
nhu dugc thé hién trong cac diém yéu ciu béo ho kém theo. Theo d6, via he cé
chtrc ning thu, thodt nudc mua theo giai phap hitu ich bao gdm dai di bd 1, tiép
theo 12 dai trdng cdy 2, bé via 3 dé thu nuéc mit dudng, hé ng thu nudc 4 va cong
thoét nude 5, nhu duoc mé ta cu thé sau ddy theo cic phuong 4n cu thé.

Dai di bo 1 gdm 16p bé tong réng 11 1am mit dudng, dudi 16p bé tong rong
nay 13 16p da dam 12 c6 d6 rdng cao nhd ¢& hat ddng déu tao kho chira nuée trén
nén dit, tudng chén 14 ciing bang bé téng rdng ngin cach dai di bd 1 va dai trong
cy 2, nhung cho phép nudc thoat tir dai di b sang dai trdng cay.

Dai trdng cdy 2 1a ving k& véi tudng chin 14 ctia dai di bo 1 va bo via 3,
ving ndy dugc ha cbt thip hon dai di bo va mit dudng dé chtra dit trong cay va
tich trit nudce tam thoi.

B6 via 3 ngin cach dai trong cdy 2 véi mit dudng cé chiic ning ngan cich
giita dai trdng cdy va mit dudng, nhung cho phép nudc thoat tir mit duong xubng
dai trong cy 2.

Hé éng thoat nude 4 dugc b6 tri bén duéi nén dai di bd 1, gdm nhiéu phan
6ng ngang 41 cit ngang dai di bd & cao do ngang véi mat d4t cua dai trong ciy 2,
céc phin dng ngang nay mdi 6ng co cira thu nuéce 421 thong véi dai trong cay 2,
mdi phéin éng ngang 41duoc néi thong v6i phin dng ding 43 & dAu trén cua ong
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dimg, ddu dudi cua dng ding thong véi cong thoat nude chinh 5 dugce bb tri & sau
bén dudi va chay doc theo dai di bo 1.

Theo mot phuong an uu tién, dai di b 1 con bao gbm 16p d4 tho 13 & phia
dudi 16p da dam 12.

Theo mét phuong an cu thé, 16p bé tong rong 11 cta dai di bo c6 do day 10-
20cm, 16p da dam 12 c6 do day 10-30cm tir d4 dam c6 kich c& 2x4cm.

Theo mdt phuong an cu thé khéc, 16p d4 thd 13 ¢ do day 20-100cm tur da
tho ¢6 kich c& 4x6cm.

Trong thuc té, via hé ¢ thé c6 t6i hai hodc nhiéu dai trong cdy xen ké véi
cac dai di bd. Via hé nhu vay ciing c6 thé dugc tao ra véi viée ap dung giai phéap
theo giai phap hitu ich. Theo mot phuong an cu thé, via hé c6 thé bao gom dai
trdng cy tht hai 6 dbi dién véi dai trong cdy 2 qua dai di bd 1. Trong truong hop
nay, via he c6 them tuong chén 14 th hai ngin cach dai di bo 1 va dai trdng cay 6,
phan 6ng ngang 41cta éng thoat nudc 4 ¢ thém cira thu nudc 422 & phia débi dién
v6i ctra thu nudce 422 va thong véi dai tréng cdy 6 (Hinh 3).

VAt liéu dé 1am bé tong rdng theo giai phap hitu ich 1a loai bé tdng khong c6
d6 sut, dung cip phdi hat gian doan gdm c6 xi mang Portland, cbt 1iéu 16n, mot
lugng nho hoac khong céd c6t lidu nho, nude va phu gia. Sau khi rén chic tir hon
hop vat liéu trén, bé tong sé co hé théng 16 rong thong nhau cé kich thudc tir 2mm
dén 8mm, tir d6 d& dang cho nudc chay qua. Do rong cua bé tong thay doi tir 15%
dén 35%, cudng do nén tir 2,8Mpa dén 28Mpa. Toc do thoat nude ciia bé tong rong
thay dbi tiy theo kich thudc cbt 1idu va khéi luong thé tich ctia hon hop bé tong, va
thuong tir khoang 81 dén 730 lit/phtit/m2. Hién nay, trong qué trinh nghién ctu thi
nghiém nhom nghién ctru da ché tao thanh cong bé tong rong thoat nudc nhanh (hé
sé thAm nuéc >0,4 cm/s, cip do bén nén > B20) tir d6 dé xuét két cAu dién hinh
cho dai di bd bao gdm mdt 16p bé tong rdng dit trén mong dé dam tiéu chuén dam
chat, nén dat duoc dam chat K90.

Trong mdt phuong an cu thé, thanh phén vat liéu sir dung dé lam 1m3 bé
téng rong dé 1am 16p bé tdng rong 11 va céc tuong chén 14 gém:

xi mang: 200 — 240 kg
cbt lidu: 1400 — 1500 kg
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tro bay: 90 — 120 kg

mudi silic (silica fume): 10 — 25 kg
phu gia siéu déo: 0,8 —-0,9L, va
nudce: 90 — 110 L.

Céc dai trdng cy 1, 6 dugc ha thip dé thu gilt nuée tir mit dudng va dai di
bd 1 véi chidu siu tinh toan thich hop, tai diy nuéc duge chay tran khip bé mit
v6i cao do muc nudc va diu ra bj khdng ché thong qua 5ng thoat két ndi gitra dai
trong cdy va cdng thoat nudc chinh 5 duge b tri doc dudi dai di bo, lugng nude
tich trit trong dai tréng cay 2, 6 dugc thim thiu tir tir qua 16p phu thyc vat xubng
duéi long dat. Truong hop mua 1én, myc nude trong dai trong cdy 2, 6 ding cao
qua muc s& duoc thu lai qua hé dng thu nudc 4 chdng tran va nhanh chéng chay
vao céng thoat nudc chinh 5. Hé théng éng thu nuéc 4 1am tir nhya PVC duoc dat
vudng géc véi dai di bd 1 véi mét do khoang 5-10m/1 dng, ¢6 ciu tao dé chi thu
nuédce khi dat cao trinh nhit dinh, bao dam khéng ché muc nude tdi da trong dai
trdng cAy va han ché dugc céc rc bén chui vao cdng 5.

CAu tao thu nuéc mit dudng gém cdc b6 via 3, ¢t mbi Sm lai c6 mot chd mo
ha thip b6 via 3 dé nuéc chay tir dan ranh cua dudng vao dai trdng cdy 2. V6i clu
tao ndy, s& khong cin bb tri ga thu nuée, do dai trdng cAy 2 gift vai trd thu nude va
dé dang trong viéc lam vé sinh rdc ban. Piém quan trong 13 c4u tao nay cho phép
d6 déc doc dudng c6 thé bing 0% ma khong cin lam dan rinh dang ring cua tao
déc doc cudng birc dé nudc chay doc vé ga thu.

Céng thoat nudc chinh 5 doc dudng dugce b tri dudi dai di bd cé chirc ning
thu, thoat nudc thuoc khdng gian duong phd. Tuy nhién, véi ciu tao giit nuéc,
th&dm nude tir tir xubng mit d4t bén dudi cia dai di bd, cua dai trong cdy, khién luu
luong nude db vao cdng thoét s& giam dang ké va thoi diém luu luong dat dinh s&
c6 do tré dang ké. Didu nay rat phi hop véi yéu cau k¥ thuat ctia nhém giai phap
thoat nudc bén ving.

Vi du thuc hién giai phap hiru ich

Chc tac gia giai phap hitu ich da trién khai thiét ké, xdy dung thi diém mot

doan dudng phd, san bii quy md 500m2 tai Ha Nam, trong d6 gdm doan via hé c6
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cau tric dai di bd trung tAm va 2 dai trong cdy 2 bén, sir dung bé tong rong, két cau
rong.

a) Chuén bj mAu bé tong rong thoat nudc
Vit liéu st dung gé)m:
C6t 1iéu 16n: P4 dam Kién Khé — Ha Nam, c& hat (5-10) mm
Xi mang: PC40 But Son
Tro bay: tro tuyén Pha Lai
Muaéi silic (silica fume) cua hang Elkem
Phu gia siéu déo: ACE388 cua hang Basf
Béang thanh phan vt lidu st dung trong 1m3 bé tong rong thoat nudc:

TT Loai vét liéu Don vi Luong dung Ghi cha
1 Xi ming Kg 200-240
2 Cbt licu Kg 1400-1500
3 Tro bay Kg 90-120
4 Mui silic (silica fume) Kg 10-25
5 Nudc Lit 90-110
6 Phu gia siéu déo Lit 0,8-0,9 0,41/100kg XM

b) Tron bé tong rdng thoat nudce
Qua trinh tron dugc thuc hién theo so dd sau:

Xi mang Trén 2 phut . Trén 2 phut + Nudre, Trén 4 phut o
L
+ PGK ba dam PGSD > Két thuc

¢) Thi cong via hé tai hién truong

Sau khi hdn hop bé téng duoc dua tdi hién trudng, quy trinh thi cong dugc
thuc hién theo cach thdng thuong, nhu sau: Rdi déu hén hop bé téng — Cdn phdng
— Phun bé sung am — Pdm lén — Bdo dudng
d) Két qua kiém tra mot s6 tinh chat ctia bé tong tai hién trudng
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Béang két qua kidm tra mot sb tinh cht cua via hé tai hién trudong

: 5) Ph h4 .
TT | NOi dung kiém tra crn u.o;n & Phap Két qua Ghi chu
Vi kiém tra
1 |Chidurong daidibé | m Do tryc tiép 2,03
Chiéu day 16p bé tb
p |SMEUEYIOPBETONE ] | Khoan rit 16i 155
rong
. : Pat murc t
3 | Do bing phing mm | TCVN 8864 :2011 | 3,6 a mue trtng
binh
Tinh trang mat
Ly dudng t6t véi
4 | D5 gd ghd IRI TCVN 8865:2011 | 5,7 ong tor vat
dudng 6 t6 cap
40 va clp 20
5 | D6 nham bé mit TCVN 8866 :2011 | 1,15 nhdm
6 | Do rong % - 24,7
7 | Cudng d6 nén MPa | TCVN 3118:1993 | 23,6
8 | Cuong do ép ché MPa - 4,47
9 | Hé sb thAm nudc mm/s - 4.5

-10-
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Yéu ciu béo ho

1. Via hé c6 chirc ning thu, thoat nudc mua bao gbm dai di bg (1), tiép theo 1a dai
trdng cdy (2), bé via (3), hé bng thu nuée (4) va cdng thoat nuée chinh (5), trong
do:

dai di b (1) gdm 1ép bé téng réng (11) 1am mit dudng, dudi 16p bé tong
rong nay 12 16p da dam (12) c6 db réng cao nhd & hat ddng déu tao kho chira nuéc
trén nén dat, tuong chén (14) cling bang bé tong rong ngin cach dai di b (1) va dai
trdng cdy (2), nhung cho phép nudc thoat tlr dai di bd sang dai trdng cay;

dai trdng cy (2) 1a ving k& véi tudng chin (14) cia dai di bd (1) va b6 via
(3), viing nay duoc ha cét thip hon dai di bd va mt dudng dé chita dat trdng cdy
va tich trir nudc tam thoi,

b6 via (3) ngédn cach dai trdng cdy (2) véi mit dudng cé chic ning thoat
nude mit dudng xudng dai trong cay (2);

bng thoat nudc (4) dugc b6 tri bén dudi nén dai di bd (1), gdm phan bng
ngang (41) cit ngang dai di by & cao dd ngang voi mat dAt cua dai trong cay (2),
phin dng ngang niy c6 ctra thu nuéc (421) thong voi dai trong cay (2), phén éng
dtng (43) c6 dAu trén thong véi phan ng ngang (41), ddu dudi théng véi cong
thodt nudce chinh (5) & sdu bén dudi dai di bo (1);

céng thodt nuéc chinh (5) thu nuéc tir dai trdng cdy (2) thong qua ong thoat
nudc (4) va duge b tri bén dudi va doc theo dai di bo (1).

2. Via hé theo diém 1, trong d6 via hé ndy con bao gébm 16p d4 tho (13) & phia dudi
16p da dam (12).

3. Via hé theo diém 1, trong d6 16p bé tong rong (11) c¢6 do day 10-20cm, 16p da
dim (12) c6 d day 10-30cm tir d4 dam c6 kich ¢& 2x4cm.

4. Via hé theo diém 2, trong d6 16p d4 thé (13) c6 dd day 20-100cm tir da thd c6
kich c& 4x6¢cm.

5. Via hé theo didm bit ky trong s8 cac didm tir 1 dén 4, trong d6 con bao gom dai
trdng cdy thit hai (6) dbi dién véi dai trong cdy (2) qua dai di bd (1).

6. Via hé theo diém 5, trong d6 phan ng ngang (41) cla dng thoat nuée (4) cb
thém cra thu nudc (422) & phia dbi dién véi cira thu nude (421) va thong véi dai
trdng cay thir hai (6).
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7. Via he theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bé tong réng c6
hé théng 15 rdng thong nhau c6 kich thudc tir 2mm dén 8mm, d6 réng tir 15% dén
35%, cudng d6 nén tir 2,8Mpa dén 28Mpa, tbc dd thodt nude tir khoang 81 dén 730
lit/phtit/m”.

8. Via hé theo diém 7, trong dé thanh phin v4t liéu sit dung d& lam 1m’ bé téng
rong dé lam 16p bé téng réng (11) gom:

xi mang: 200 — 240 kg

cbt lidu: 1400 — 1500 kg

tro bay: 90 — 120 kg

mudi silic (silica fume): 10 — 25 kg
phu gia siéu déo: 0,8 —0,9L, va
nude: 90 — 110 L.
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