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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén cum 15i loc thao lép nhanh dugc dung cho thiét bi loc
nudc, cum 161 loc nay bao gém: it nhat 1a mot khéi 15 loc co cac dau nudce vao va ra duoc
bd tri nhé ra tir dé khéi 15i loc va cac duong nudc dugce tao ra bén trong than khéi 15i loc
va/hodc dé khdi 161 loc sao cho nude di vao qua dau nude vao sé& duge dan qua cac dudng
nude di ngﬁm va cac 161 loc mong mudn va di ra tai ddu nude ra; gia lép cum 15i loc ¢6 bé
mat ldp cum 15i loc lap cac khéi 16i loc trén d6, trong d6 gia lap cum 15i loc c6 cac 16 lip
cum 16i loc duge bd tri trén bé mat lép cum 16i loc dugc tao ra c6 dang cac 16 cim nhanh
sao cho dau nuéc vao khéi 16i loc va dau nude ra khdi 16i loc ¢6 thé dugc lap nhanh vao
cac 16 1ap cum 16i loc bang cach cam, mdi trong sd cac 18 ldp cum 16i loc néu trén dugc ndi
thong véi duong nude cap vao khéi 16i loc tir khau loc phia trude hodc dudng nude di ra tir
khdi loc dé cap toi khau loc phia sau.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén cum 15i loc thao lip nhanh duoc ding cho thiét
bi loc nuére, cu thé hon 14 cum 16i loc thao lép nhanh duogc béng cach cim céc khdi 16
loc vao gia lép cum 181 loc, trong dé cac d4u nude vao ra cla cac khdi 161 loc duge bd
tri nho ra tir & khdi 16i loc, dugc cdm vao cac 18 lép cum 13i loc dugc bd tri trén bé
mat lép cum 151 loc, va c6 cac co cAu chin nude tu dong khi cac khéi 161 loc duge
nhic ra dé thay thé, ngoai ra cac dudng nudce chay ngam bén trong khéi 161 loc dé 1am

cho kich thudc nhé gon hon dang ké.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Cac hé théng loc nudc, chéng han nhu cac hé théng loc nuéc RO (Reverse
osmosis) trude day thudong duge bb tri va lip dit tin dung khong gian dudi gidm bép,
gan chau rira, v.v., cic khong gian nay thuong 1a kha han ché va & cac vi tri kho thao
tac, va c6 nhuogc diém dé théy la khé khén trong viéc stra chita thay thé, bj 4m, bam

nudc gdy ra nguy co mat an toan, chiang han nhu chép dién.

Khéc phuc mét s6 cac nhuoc diém nay, hé théng loc nuée RO duge bé tri bén
trong madt vé tu (co thé dugce goi la thiét bi loc nudc RO str dung vé tu) dﬁ dugrc tao
ra va thuong mai hda. Thiét bi loc nude RO str dung vo tu thuc té da duoc nhidu nguoi
dung lya chon do nang cao duogc tinh an toan, sy tién dung va dam bao duogc vé mit
m§ quan. Tuy nhién, thiét bj loc nudc RO sir dung v6 ti yéu cau thém mot khoang
khong gian riéng dé dat vo ti, hon nita cac bd phan chinh va cum chi tiét cta thiét bi

loc nude RO-str dung vo ti ndy van duge bd tri theo cach phd bién, tuong tu véi hé
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théng loc nuéc RO khong sir dung vo tu. Mot thiét ké thiét bi loc nudc RO sir dung

v6 ta d3 biét, thuong duge st dung hién nay, dugc thé hién trén Hinh 1.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1a, thiét bi loc nudce RO sit dung vo tii d4 biét néu
trén c6 cAu tao bén trong vé ti gém 15i loc RO 1001, cum 13i loc thd 1002, hé théng
dién 1003, binh tich 4p 1004 va cum 15i loc chirc nang 1005. Thong thuong, cum 161
loc tho duoc lép & vi tri dugc ga theo cach treo 1én va duoc tiép can tr mat trude vo
ti va binh tich 4p 1004 thudng dugc bb tri & khong gian bén trong vo t bén dudi cum
151 loc thd va ciing duge tiép cn tir mat trude vo ti. Didu nay 1am cho viée bé tr thiét
bi trong khong gian vo ti 12 khé han ché, gay t6n khéng gian lap dit v6 tii, dong thoi
cling tao ra khong gian tréng khong st dung dén bén trong v6 ti. Bén canh d6, hé
thdng dién 1003 bao gdm bom cao 4p va cac van dién tir diéu chinh nuéc duoc bb tri
tai ciing khong gian vdi céc 181 loc gém ¢6 181 loc RO 1001 va cum 18i loc chirc nang
1005 trong khoang chira nay nim bén trén tAm ga dé g4 lip cum 15i loc thd, do d6 lam
cho viéc thay thé 1i loc RO hay mang loc RO rat khé khin va cling ¢6 nguy co vé
viéc chip chay dién khi nudc bi ro ri chdy vao cac phﬁn tt hodc thiét bi dién va dién
tu.

Nhimg nhugc diém néu trén dan téi cac doi hoi trong thurc té dé nang cao su tbi
uvu hoa khong chi vé viée bd tri, thiét ké cac thanh phﬁn ctia thiét bi loc nudc ma con

doi hoi thay ddi v& cAu tao ctia cic thanh phan.

D& thay 1a cum 15i loc thd 1002 va cum 13i loc chirc nang déu bao gbém céac 16i
loc riéng 1¢, didu nay lam cho viéc l4p dat t0 s& kha phic tap va tén thoi gian do can
phai thao tac va lap riéng timg 13i loc, hon nita dAu nude vao va dau nudc ra cua cac
13i loc thuong 1a dugce néi bang day néi dan nudc va cac cut ndi dé nbi dudong nude
tir 161 loc nay i 15 loc kia hodc 13 néi mét 16 loc v6i thanh phan lién quan (chang
han nhu ndi 16i loc RO vé6i bom tang 4p), c6 thé gy ra su khé khin dé lap dit, sira

chita, va cling c6 thé 1am ting x4c xuat xay ra ro ri nudce tai cac moi noi.
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Bén canh d9, viéc san xuat riéng 1é timng 15i loc cling yéu cau nhiéu cdng doan
san xuat gia cong, cong doan lap rap va kiém tra, ly do 1a mai 161 loc 6 thé déu can

thuc hién céc cdng doan bd sung 13i vat liéu loc, han ndp 161, v.v., doc lap véi nhau.

Do d6, c6 nhu ciu vé cum 151 loc diing cho thiét bi loc nuéc ¢ kich thuée nho
gon hon, dé thao tac khi lap dat, thay thé va sira chita, gidm b6t cac cong doan san
XUuAt, gia cong, cong doan Iép rap va kiém tra, va dé dang thuan tién cho viéc bd tri
trong khong gian ctia céc loai thiét bj loc nudce khac nhau, khéng chi 1a déi véi thiét
bi loc nudc RO str dung vé ti ma con d6i véi ca cac hé théng loc nude RO duge bb

tr{ va 1ip dat tan dung khong gian dudi gim bép, gan chau ria, v.v..

Ngoai ra, cum 16i loc thd théng thudong st dung ba 151 loc dugc ndi néi tiép véi
nhau gém c6 161 loc PP 5pu dé loai bo cin ban bun cat, loai bé mét ) rong réu gop
phén bao vé mang RO khoi cdn ban gay thc, 161 loc OCB dé loai bo clo (clorine) va
mot sb chét hitu co hoa tan trong nuée, loai bé mot s6 chét oxi héa anh huong dén
mang RO d bao vé mang RO khoi céc héa chét oxi héa nay, va 18i loc PP 1y dé loai
bd cin ban, chit rén lo limg rat nhé, c6 kich thudce trén 1y bao vé tét hon mang RO

tranh khéng bi tic boi can ban, chét ran lo limg rat nho.

Véi dic tinh cia cac loai 161 loc khac nhau, thong thuong thoi gian thay thé 151
loc 12 khac nhau, chdng han nhu céc 15i loc PP Sp dugce khuyén cdo 13 c6 thoi gian
thay thé tuong déi ngén, chi bing khoang mot nira thdi gian thay thé 15i loc OCB,
didu nay c6 thé din dén ngudi dung c6 thé quén hogc cam thiy bt tién khi thay thé
theo thoi gian khuyén cdo vi trong thoi diém can thay 13i loc PP 5u thi c4c 18i loc khac
chua can phai thay thé, va cling c6 thé dan dén viéc can goi nhan vién k¥ thuat nhiéu
1an lién quan dén viéc thay thé hodc tuong tu.

Bén canh do, céac 18i loc thd dugce méc ndi tiép c6 thé lam qua trinh loc bi 1au
hon, luu luvong nude chung cia ca hé thdng twong tmg véi lwu lugng nude qua 18i loc

ma c6 thoi gian chdm nhat.
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Mbt van dé nita cling dugc quan tam, d6 1a dbi v6i cac loai thiét bi loc nuée sir
dung binh tich &p dé tich trir nude, trong truomg hop ma nudce duge tich trit trong binh
tich 4p nay mdt thoi gian kha 1au c6 nguy co bi nhiém bén tré lai hodc nguy co tuong
tu, néu nudc trong binh nay dugc ndi truc tiép t6i voi nude dung dau ra s& khéng c6

loi khi xét theo ti€u chi chét luong nudce dau ra.

Do d6, cling c6 nhu cAu vé thiét bi loc nude c6 thé cai thién dugc thoi gian loc
cta thiét bi loc nuée, giam su bét tién khi thay thé cac 151 loc néu trén va nang cao
chat luong nudc dau ra.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a dé xuét cum 161 loc thao lép nhanh dugc dung

cho thiét bi loc nude ¢6 thé khic phuc duge mét hoic mot s6 cac vAn dé con ton tai

duoc néu trén.

Muc dich khac ctia giai phap hitu ich 12 d& xut cum 18i loc thao 1ip nhanh dugc
dung cho thiét bi loc nudc 6 kich thude nhé gon hon, dé thao tac khi lép dat, thay thé
va stra chita, giam bét cac cong doan san xuét, gia cong, cong doan 14p rap va kiém
tra, va dé dang thun tién cho viéc bé tri trong khong gian cta cé4c loai thiét bi loc
nuée khac nhau, khong chi 1a dbi véi thiét bi loc nuée RO st dung vo tit ma con doi
véi ca cac hé théng loc nude RO dugce bd tri va lap dit tan dung khong gian dudi gim

bép, gan chéu rua, v.v..

Muc dich khéc nita ctia giai phap hitu ich 1a d& xuit cum 15i loc thao 1ip nhanh
duogc dung cho thiét bi loc nudce co cAu tao duoc cai tién phu hop dé thiét bi loc nude
nay cé thé cai thién duogc thoi gian loc cla thiét bi loc nudc, giam sy bat tién khi thay
thé cac 161 loc néu trén va ning cao chat lugng nuéce dau ra.

Dé dat duoc mot hodc mot sb cac muc dich néu trén, theo mot khia canh giai
phéap hiru ich d@ xuét cum 131 loc théo lép nhanh dugc dung cho thiét bi loc nude, cum

161 loc nay bao gom:
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it nhat 12 mot khdi 161 loc bao gdm than khdi 161 loc duoc gin véi dé khéi 15i
loc, trong do6 than khdi 161 loc dugce tao ra bai céac 161 loc dugc lién két voi nhau, khoi
15 loc nay bao gdm it nhat 1a diu nude vao khéi 16i loc, dau nuée ra khéi 16i loc duge
bd tri nho ra tir dé khéi 151 loc va cac duong nuéc duge tao ra bén trong than khéi 16
loc va/hoac dé khdi 151 loc sao cho nude di vao qua dau nudce vao khéi 161 loc s& duoc
dan qua cac dudng nudc di ngim va céc 18i loc mong mubn va di ra tai ddu nude ra
khéi 15i loc;

gi 1&p cum 181 loc bao gdm it nhit 13 bé mat lip cum 15i loc @ it nhét 1a mot
khéi 131 loc duoc 1ap va d& trén d6, trong d6 gid 14p cum 15i loc con bao gdm céc 18

1ap cum 18i loc duge bo tri trén bé mat lap cum 131 loc;

trong do dAu nuéc vao khdi 181 loc va dau nudce ra khéi 161 loc duge tao ra cd
dang céc dau ndi nhanh va céc 15 lép cum 13i loc dugc tao ra cd dang cac 16 c&m nhanh
tuong tmg voi cac dau ndi nhanh sao cho diu nude vao khdi 16 loc va dau nude ra
khéi 181 loc c6 thé duge tiép nhan béi cac 13 15p cum 161 loc theo cach cim vao d lip

khoi 161 loc vao bé mat 1ap cum 18i loc cta gid lap cum 161 loc, va

moi trong sO cac 16 1ap cum 161 loc néu trén duge ndi théng voi dudng nude cap
vao khoi 15i loc hodc dudng nude di ra tir khoi loc dé cap téi khau tiép theo cua thiét

bi loc nude.

Vi cAu tao nhu duogc dé xuét trén day, cum 13i loc theo giai phép hiru ich dugc
tich hop theo céac khdi 15i loc, co ban 1 gitip giam kich thude nhod gon hon, dé dang
va thudn tién cho viéc b tri trong khong gian cia céc loai thiét bi loc nude khéc nhau.
Nho cac duong nudc dan tir 161 loc nay t6i 181 loc khac dugc b6 tri ngdm bén trong
cac khdi 16 loc hodc dé khdi 15i loc thay cho viéc sir dung dau ndi, day ndi, cung véi
viéc tao két ciu c6 thé thao lép theo cach c&m vao/nhic ra dé lép va thdo khéi 161 loc
vao bé mit l&p cum 16i loc ctia gia lip cum 15i loc, cum 18i loc theo giai phap hitu ich

c6 thé dam bao cho viéc dé dang thao téc, lap dat va stra chita. Bén canh d6, dé cum
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161 loc ¢6 vai tro bit kin mot dau cta cac than 151 loc thay cho ndp 161 loc, c6 thé 1lam
giam bét cac cong doan san xuat, gia céng, cong doan lap rdp va kiém tra, va nho do
c6 thé 1am tang hiéu qua sur dung, giam chi phi san xuat, va ting d6 bén cho thiét bi

loc nudc.

T6t hon 13, dau nude vao khoi 16i loc va dau nude ra khoi 161 loc ¢6 cac co cau
chan nuéc bén trén hoat dong dé chin nudc bi rét ra ngoai khi nhac khéi 16i loc ra
khoi gia lap cum 13i loc, co cau chin nudce bén trén gom c6 chi tiét chdn nudc ¢ phan
nhd xudng phia dudi va 16 xo day, khi khdi 18i loc dugce nhac ra khoi gia lap cum 151
loc, chi tiét 16 xo s& day chi tiet chan nudc t6i vi tri bit kin dau nudce vao khoi 18i loc
hodic dau nudce ra khoi 16i loc, khi khoi 181 loc duge 1ap vao gid lap cum 16i loc, phan
nhé xubng phia duéi cia chi tiét chin nude s& duoc day 1én trén, 16 xo day bi ép lai
va chi tiét chin nudc duogc day ra khoi vi tri bit kin dau nudc vao khoi 181 loc hodc
dau nuée ra khoi 161 loc nhd d6 ¢6 thé dan nude di vao va di ra khoi 161 loc.

Tét hon 13, cum 181 loc sau khi duoc lap véi gia lap cum 18i loc, c6 thé duoc
gift chic chan hon nh mdt trong so cac co céu 6 thé théo 1ap duge gom cb tay kep,
dai gift, co ciu gai an khop, bdt vit, hodc tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, khdi 15i loc néu trén 1a khoi 161 loc tho.

Theo mot phuong 4n, khoi 131 loc néu trén 1a khoi 161 loc chirc néng.

T4t hon 13, cum 15i loc nay bao gom khdi 15 loc thé va khoi 16i loc chirc néng.

Theo mdt phuong 4n, khoi 18 loc thd bao gom it nhat 12 15i loc thd thir nhat va
181 loc tho thtr hai duoc ndi song song v&i nhau. C6 loi 13, viée ndi song song hai 161
loc véi nhau co ban 1 c6 thé ting luu lugng nudce duoc loc qua céc 16i loc nay deé cai
thién duoc thoi gian loc cla thiét bi loc nude va/hodc gidm luu luong di qua timg 161

dé tang thoi giam cAn phai thay thé c4c 18i loc nay.
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Tét hon 13, 18i loc thd thir nht va 161 loc thd thir hai gdm c6 céc than 13i loc thd
thtr nhat va thir hai dé chira cac 18i vat liéu loc thd thir nhat va thit hai bén trong do,
céc than 18 loc tho thir nhét va thir hai ndy c6 it nht 13 mot phan than 18 loc tho lién
khdi véi nhau va 16 thong d3n nudc bén trén tht nhit dugc tao ra tai phén than 161 loc
thé lidn khdi nay & phia trén cac 151 vat lidu loc tho thir nhat va thit hai, nhe d6 nude
duoc cép vao khdi 151 loc tho thong qua d3u nudce vao khdi 161 loc tho phia bén dudi
s& duoc dan 1én phia bén trén thong qua khoang tréng bén ngoai 18i vat liéu loc thd
thir nhat, duoc din qua 18i vat lidu loc thé thir nhit va dong thoi di qua 16 thong dan
nudc bén trén thi nhét dé duoc dan qua 161 vat liéu loc thé thir hai téi dudng dan nuéc

bén dudi dugc tao ra bén trong dé khdi 161 loc thé.

Tét hon 13, khéi 161 loc thd con bao gom it nhét 14 151 loc thd thir ba va 16i loc
tho thit tw duoc ndi ndi tiép v6i nhau, céc 181 loc thd thir ba va thr tu nay gdm cb céc
than 181 loc tho thir ba va tht tu dé chira céc 161 vat liéu loc tho thir ba va thir tu bén
trong d6, cac than 161 loc thd thir ba va thit tu ndy c6 it nhit 1a mot phan than 15i loc
thé lidn khéi véi nhau va 13 thong dan nudce bén trén thir hai dugc tao ra tai phan than
161 loc thd lidn khéi nay & phia trén cac 18i vat liéu loc thd thir ba va thi tu, nho d6
nudc duge dan tir duong dan nudce bén dudi dugc tao ra bén trong dé khdi 13i loc thd
s& di qua 161 vt liéu loc tho thir ba Ién trén, di qua 16 théng dan nudc bén trén thi hai
va di qua 151 vat liéu loc tho thir tu.

Theo mdt phuong 4n cu thé, céc 15i loc thd th nhat va thir hai 14 cac 161 loc PP
(polypropylen), 15i loc thd thir ba 14 161 loc OCB va 16 loc th tu 1a 181 loc CTO.

Theo mot phuong én, khéi 18i loc chirc ning bao gom it nhét 13 18i loc chiic
ning th nhat va 18i loc chirc nang thit hai duge ndi néi tiép véi nhau.

Tét hon 13, 161 loc chtrc nang tht nhat va 16i loc chtc ning thir hai gdm cb cac
than 16i loc chitc ning thr nhat va thir hai dé chira céc 151 vat liéu loc chirc ning thir

nhét va thi hai bén trong d6, c4c than 13i loc chirc nang thir nhit va thir hai nay cé it
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nhAt 12 mot phan than 15i loc chirc ning lién khéi v4i nhau va 18 théng din nudc bén
trén thtr ba duoc tao ra tai phan than 18i loc chirc ning lién khdi nay & phia trén cac
161 vat lidu loc chirc ning thtr nhat va thit hai, nho d6 nuée duge cap vao khéi 18i loc
chirc nang thong qua diu nude vao khéi 161 loc chiic ndng phia bén duéi s& dugc dan
qua 13i vat liéu loc chirc néng thu nhét 1én trén, dugc dan tiép qua 16 thong din nude

bén trén thtr ba va qua 151 vat liéu loc chirc nang thir hai dé di xubng dudi.

Theo mdt phuong 4n, khéi 15 loc chitc ning con bao gdm du nudc vao khéi
151 loc chtre ning phu, ddu nuée ra khéi 161 loc chirc nang phu va it nhét 14 18i loc chire
ning thtr ba va 181 loc chirc nang thir tw duge néi ndi tiép véi nhau, céc 16i loc chirc
nang thir ba va thir tu ndy gdm c6 céc than 15i loc chite nang thir ba va thir tr dé chira
cac 161 vat 1iéu loc chitc ning thit ba va thit tu bén trong do, cac than 13i loc thi ba va
thir tu ndy c6 it nhét 1a mdt phan than 15i loc chitc ning lién khdi véi nhau va 16 thong
dan nudc bén trén thir tu duoc tao ra tai phﬁn than 1381 loc chlic ndng lién khdi nay phia
trén céc 13i vat liéu loc chirc ning tht ba va thir tu, nho d6 nude duoc dan qua 161 vat
liéu loc chic nang thir hai s€ di ra tai dau nuéce ra khdi 181 loc chirc ning phu c6 mot
phﬁn duoc dan vao qua dau nuée vao khdi 181 loc chirc nang phu, dan qua 15i vat liéu
loc chire nang thir ba 1én trén, duge dan tiép qua 15 théng dan nudc bén trén thir tu va

qua 161 vat lidu loc chirc nang th tu dé di xudng dudi.

Theo mot phuong én cu thé, 16 loc chirc ning thur nhét 13 151 loc T33, 18i loc
chitc ning thi hai 12 16 loc khoang d4, 131 loc chirc nang thir ba 1a 15i loc hydrd va 161
loc chire nang thir tu 12 131 loc nano bac. C6 loi 13, nuéc dugc tich trit trong binh tich
ap khong truc tiép cung cap téi voi nuéc ding d4u ra ma luon di qua céc 18i loc chire

ning hydrd va nano bac gitip diét khuan va tang chat lugng nudce dau ra.

Theo mdt phuong an, dé khéi 161 loc thd dugc tao ra tir tAm dé bén trén va tim

dé bén dudi dugc han véi nhau theo phuong phap han rung.
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T6t hon 13, dudong dan nuéce bén dudi duge tao ra bén trong dé khdi 151 loc tho
c6 thé duoc 1a cac ranh bo tri trén bé mit tam dé bén trén hodc tam dé bén dudi, va
tao thanh dudng dan nudc ngam khi tam dé bén trén va tam dé bén dudi duge han véi

nhau.

Theo mdt phuong 4n, khoi 131 loc bao gom cac dau nudc vao khoi 13i loc va
dau nudce ra khoi 161 loc duge bo tri 16ch khoi vi tri d6i xtmg dé tranh bi lap nham khi

thay thé cum 16i loc.

Theo mdt phuong 4n, khdi 13i loc con bao gom céc chi tiét dinh vi cam & vi tri

x4c dinh dé tranh bi lip nhim khi thay thé cum 15 loc..

Theo mét phuong an, cum 15i loc con bao gdm bé mat lip thanh phan dién dé
14p it nhit 13 c4c thanh phan dién gdm c6 bom nuéc, van &p thap, van ap cao, van dién

tir va ngudn dién trén bé mat 1ap thanh phan dién nay.

Tt hon 13, b& mit 14p thanh phan dién néu trén 12 b& mit bén dudi cua gié 1ap
cum 151 loc cAc thanh phan dién dugc lap vao bé mit 1p thanh phan dién bang vit, bu

16ng hoac phuong tién twong tu.

Theo mdt phuong 4n, dau nudc vao khéi 18i loc thd duge cung cip tir ngudn
cép nudc thuong, dau nudce ra khdi 16 loc tho duoc cép t&i dAu nudce vao 161 loc RO,
diu nude vao khdi 181 loc chire ning dwoc cung cip tir dAu nude ra 13i loc RO, dau
nuéc ra khdi 181 loc chirc nang dugc cap t6i voi nude ding dau ra, nuéc dugc cung
cAp t6i binh tich 4p tir ddu nude ra khéi 161 loc chirc ndng phu va nude tir binh tich ap
duoc cung cép t6i khéi 16 loc chiic ning thong qua dAu nude vao khédi 16i loc chire

nang phu.

Tét hon 13, bé mat 1ip thanh phan dién bao gom cic 16 cdm nodi dudng nude

duoc noi thong véi cac 10 1ap cum 16 loc dugce bo tri trén bé mét lap cum 13i loc.

-10-
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Theo mot phuong 4n, céc 10 cam ndi dudng nudc duge tao ra ¢d dang cac 16
cim nhanh sao cho cdc day ndi dan nude dugce trang bi cac dau noi cam nhanh tuong
ting c6 thé duge 1&p nhanh vao céc 16 cam ndi dudng nude nay bang cach cam dé nodi

dudng nudce.

Tt hon 13, c4c 18 cdm ndi duong nude co cac co cAu chin nude bén dudi hoat
dong dé chan nude bi diy 1én cac 16 1ap cum 13i loc duoc bé tri trén bé mit lép cum
16 loc khi nhic khdi 161 loc ra khoi gia l4p cum 15i loc, co cu chin nudc bén dudi
ndy gdm c6 chi tiét chin nuéc bén dudi ¢ phin nhd 1én phia trén va 16 xo day, khi
khéi 161 loc duoc nhéc ra khoi gia 1ép cum 131 loc, chi tiét 1o xo s& déy chi tiét chan
nude bén duéi t6i vi tri bit kin 15 cdm néi dudng nude, khi khéi 161 loc duge 13p vao
gia lép cum 161 loc, phén nho 1én phia trén cda chi tiét chan nude bén dudi s& duoc
dy xudng dudi nhd chét ddy duoc ghn véi khéi 1i loc, 16 xo day bi ép lai va chi tiét
chin nudc bén dudi duge day ra khoi vi tri bit kin 18 cim ndi dudng nudc, nho d6 co

thé dan nudc di 1én cac 16 1ap cum 15i loc va di vao khoi 161 loc mong mudn.

Tét hon 13, cac 10 cam noi dudong nude con cb cac bac chin day ndi dan nude
dé chin dau cta day noi dan nudc khong bi day qua vao trong, va cac gioang kin nude

c6 dang hinh chit O dé tranh bi ro ri nudc ra ngoai.

Bén canh d6, giai phap hitu ich cling dé xuAt thiét bi loc nudc st dung cum 161
loc théo 1ap nhanh duge @2 xuét trén day, theo d6 thiét bi loc nude theo gii phép hitu
ich c6 thé cai thién duge thdi gian loc cia thiét bi loc nudc, gidm su bat tién khi thay
thé céc 13i loc néu trén va nang cao chat luong nudée dau ra. Can hiéu rang, thiét bi loc
nudc theo giai phap hitu ich co6 thé du dinh 1a thiét bi loc nudc RO c6 sir dung vo tu,
c4c thiét bi hodc hé théng loc nudc RO duogc bd tri va lép dat tan dung khong gian

dudi gam bép, gan chiu ria, v.v., hodc céc thiét bi hodc hé thong loc nude bat ky.
Mo ta vat tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh phéi canh thé hién thiét bj loc nudc RO s& dung vo t da biét;
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Hinh 2 12 hinh phéi canh thé hién cum 15i loc théo 1ap nhanh duoc c6 céc thanh
phan dugc tho rdi theo mdt phuong 4n uu tién thye hi¢n giai phap hitu ich;

Hinh 3 12 hinh phéi canh thé hién cum 15i loc tho 1dp nhanh dugc trén Hinh 1
¢O cac thanh phﬁn dugc lép vao véi nhau;

Hinh 4 13 so d thé hién nguyén 1y lam viéc ctia thiét bi loc nuéc theo mot
phuong 4n uwu tién thuc hién giai phap hitu ich;

Hinh 5 13 hinh v€ mat cat doc gian lugc thé hién cAu tao khéi 15i loc thd theo
mdt phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hitu ich, trong d6 c6 cac hinh phdi canh
phéng to dé thé hién rd hon céc vi trf dugc khoanh tron;

Hinh 6 12 hinh v& mit cit doc gian lugc thé hién cu tao khdi 18i loc chirc ning
thd theo mot phuong 4n wu tién thyc hién giai phap hitu ich;

Hinh 7 13 hinh phdi canh thé hién cum 15i loc théo lap nhanh dugc khi dugc 13t
nguoc dé thé hién céc thanh phin dugc b tri tai bé mat bén dudi cia gi lap cum 16i
loc;

Hinh 8 14 so dd thé hién nguyén 1y din nuéc qua céc thanh phin cta thiét bi loc
nudce theo mot phuong 4n uu tién thyc hién giai phap hitu ich;

Hinh 9 13 hinh phéi canh thé hién co cAu chin nude duge bd tri tai céc 16 cim
nbi duong nudc trén bé& mit bén dudi clia gid lap cum 15i loc.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, giai phap hitu ich s& duge mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién
thuc hién c6 dua vao cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, cAn hiéu ring cac phuong 4n
nay chi duoc md ta vi muc dich 1am vi du gitp cho viée hiéu r5 hon vé ban chat va
céc uu diém cua giai phap hitu ich, ma khong gi6i han pham vi cla gii phép hiru ich

theo céc phuong an dugc mo ta nay.
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Trudce tién, theo mot khia canh cua giai phap hiru ich lién quan dén cum 15i loc
théo I4p nhanh duge diing cho thiét bi loc nuéc s& duge md ta chi tiét dya vao Hinh 2

va Hinh 3.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, cum 13i loc thdo lap nhanh dugc theo
mot phuong 4n uu tién thuc hién giai phdp hitu ich bao gdm khdi 16i loc thé 100, khéi
18 loc chirc nang 200, gia lip cum 18i loc 300 va céc thanh phan dién (hé thong dién)
400, trong d6 khéi 151 loc thd 100 va khéi 151 loc chire nang 200 dwoc 1dp va dd trén

bé mit lép cum 18i loc 301 cua gid lép cum 16i loc 300.

Trén Hinh 2 thé hién khéi 151 loc thd 100 va khdi 11 loc chitc nang 200 c6 thé
duoc lép vao va théo ra theo hudng mili tén Z, va khdi 13i loc thé 100 duoc xoay
ngang xudng theo huéng mili tén R 8 thé hién rd hon dau nuéc vao khéi 15i loc tho

103 va diu nude ra khéi 16i loc thd 104 duoc bé tri trén dé khdi 16i loc thd 101.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, céc 16 lép cum 18i loc 302 dugc tao ra trén bé
mat 1dp cum 15i loc 301 & dang céc 16 cidm nhanh tuong (mg véi diu nudce vao khdi
131 loc thé 103 va dau nuéc ra khéi 18i loc tho 104 dugce tao ra & dang cac dau ndi
nhanh sao cho dau nuéc vao khéi 161 loc thd 103 va d3u nudée ra khéi 161 loc tho 104
c6 thé duoc tiép nhén béi cac 16 lép cum 18i loc 302 nay theo cach cdm vao, va c6 thé
d& dang dugc nhic/rit ra dé théo khéi 15 loc thd 100 ra khéi gid 1p cum 15i loc 300.
D3 théy 13 khéi 181 loc thd 100 1a mot khéi don bao gdm than khéi 15i loc tho 102
duge gin véi dé khéi 161 loc thé 101, trong d6 than khéi 181 loc thé 102 duge tao ra
béi cc 161 loc thd duge lidn két véi nhau, nhd d6 c6 thé tao ra khoi 18i loc thd c6 kich
thudc nho gon va thuén tién cho viéc thay thé stra chira.

Tuong tu vé1 khdi 161 loc thd 100, khdi 151 loc chitc ning cling c6 két cu c6
thé dwoc lap vao va théo ra khoi gia 14p cum 18i loc 300 theo cach c&m hoic rut thong
qua cac dau nudc vao va dAu nude ra ctia khdi 18i loc chitc ning (xem céc s6 chi dan

203, 203p, 204, 204p trén Hinh 6) va céc 18 18 1&p cum 16i loc 302 duoc tao ra trén be
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mit 1&p cum 181 loc 301. Khéi 18i loc thd 100 va khdi 151 loc chirc néng 200 c6 the
duogc 1ap nhanh va dé dang vao bé mat lép cum 13i loc 301 thong qua thao tac cdm
xubng, tiép a6 khéi 11 loc thé 100 va khéi 16i loc chirc nang 200 c6 thé dugc gift chac
chén sau khi chung duoc 1ap nho céc tay kep 303 duoc 14p xoay duge véi gia lap cum
181 loc 300 va dugc xoay dé an khop tai cac phin nho 303a (xem Hinh 6) dé kep chit
khéi 151 loc tho 100 va khdi 151 loc chirc niang 200 vao gia lép cum 131 loc 300 nhu
duoc thé hién trén Hinh 3. Can hidu ring, giai phap hitu ich c6 thé sit dung phuong
4n thay thé cho cac tay kep 303, ching han nhu 12 dai giit, co cAu gai an khop, bt vit,

hodc tuong tu.

Theo phuong an uu tién thuc hién nay, ca khdi 161 loc tho 100 va khdi 161 loc
chtrc nang 200 déu duoc tao & dang céc khdi don va duge thao hodc 1ép nhanh véi giéa
14p cum 181 loc 300 nhd cAu tao theo kiéu cdm rut, tuy nhién giai phap hitu ich khong
bi gidi han theo phuong 4n wu tién ndy. Can hiéu ring, mét hodc nhiéu hon mét khoi
161 loc bat ki c6 thé duge 18p theo cach théo ra dugc véi gia lip cum 18 loc 300 theo
cach tuong tu, moi khéi 161 loc nay ciing khong nhét thiét 13 phai bao gdm nhiéu 16i
loc hodc chi ¢é céc 15i lgc cung loai ma c6 thé 1a mot hodc mdt cum cac 13i loc bét ky,

va do d6 cling duoc coi 1a khong nam ngoai pham vi ctia giai phap hitu ich.

Theo mdt phuong &n thay thé, chi c6 khdi 161 loc thd 100 hodc khéi 13i loc chire
nang 200 dugc lép vao gia lép cum 161 loc 300, trong khi céc 15i loc con lai dugc bd
tri & mot khong gian phu hgp thay vi cling cing dugc 1ap vao gia 1ap cum 15i loc 300.

Tiép theo, theo mot khia canh khéc cta giai phap hitu ich lién quan dén thiét bi
loc nude st dung cum 161 loc thao lép nhanh dugc dé xuét trén day, va c6 nguyén ly
hoat dong nhu dugc thé hién trén Hinh 4.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, thiét bi loc nudc theo mot phuong an uu tién
thyc hién giai phap hitu ich bao gdm: khéi 15i loc thé 100 gdm c6 15i loc thé thir nhét
100a, 15 loc tho thir hai 100b, 15i loc thd tht ba 100c¢ va 15i loc thé thir tu 100d; 181
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loc RO; binh tich 4p 500; va khdi 15i loc chirc nang 200 gom c6 18i loc chirc nang thir
nhét 200a, 151 loc chitc ning tht hai 200b, 13i loc chitc néng thir ba 200c va 16i loc
chirc nang thir tu 200d.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, 161 loc thd thir nhat 100a duge ndi song song
véi 161 loc tho thir hai 100b. Co loi 13, viée ndi song song hai 16i loc véi nhau co ban
13 c6 thé tang luu luong nude dugce loc qua céc 181 loc nay dé cai thién dugc thoi gian
loc cuia thiét bi loc nudc va/hodc giam luu lugng di qua timg 16i d8 tang thoi giam can

phai thay thé cac 151 loc nay.

Nude tir ngudn nuée duge din vao khéi 151 loc tho thong qua van nudc, duge
loc tai cac 161 loc tho thir nhét 100a, thi hai 100b, thir ba 100c va tha tu 100d, sau do

di qua van ép thép AT, van dién tir AT, bom nude P va qua 161 loc RO.

L3i loc RO nay c6 dau nuéce ra ctia 13i loc RO dé cap nude téi khai 161 loc chie
ning 200, duong nude xa can DR ciia 16i loc RO va van han ché dong FL duogc bo tri

trén duong nudc xa can DR cua 161 loc RO nay.

Nude dugce cp t&i khdi 161 loc chire ning s& dugce dan qua cac 151 loc chirc ning
thir nhat 2004, thir hai 200, thit ba 200c va thi tu 200d dé di téi voi nuée ding dau
ra TAP.

Theo phuong an wu tién thuc hién nay, thiét bi loc nudc néu trén con dugc trang
bi binh tich &p 500, binh tich p 500 niy dugc cung cip nudc tai dau ra clia 15i loc
chire ning thir hai 200b thong qua van &p cao AC va van nuéc, va sau d6 nudce dugce
tich trir trong binh tich &p 500 nay dugc cap t&i voi nude ding d4u ra TAP thoéng qua
céc 161 loc chirc ndng th ba 200c va thir tu 200c¢.

Theo mdt phuong 4n cu thé, cac 181 loc thd thit nhat 100a va thi hai 100b 1a cac
13i loc PP (polypropylen), 15i loc thd thit ba 100¢ 14 18i loc OCB va 15i loc thir tu 100d
1a 161 loc CTO. C6 loi 13, céc 13i loc PP thuong c6 thoi gian thay thé 15i loc theo

khuyén céo ngan hon tuong doi so véi cac 16i loc OCB va CTO, viée bo tri hai 151 loc
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PP song song voi nhau co ban la c6 thé cai thién dugc thoi gian loc cla thiét bi loc
nudc va/hodc gidm luu lugng di qua timg 161 d8 tang thoi giam can phai thay thé cac

161 loc nay.

L&i loc chitc nang thir nhét 200a 12 13i loc T33, 16i loc chirc ning thi hai 200b
12 16 loc khoang d4, 13i loc chirc ning thi ba 200c 1a 18i loc hydrd va 18i loc chire
nang thi tr 200d 12 13i loc nano bac. C6 loi 13, nudc duogc tich trit trong binh tich &p
500 khéng truc tiép cung cAp t&i voi nuée ding du ra ma ludn di qua cac 16 loc chirc
ning hydrd va nano bac giup diét khuén va ting chét lugng nudc dAu ra tai voi nudc

ding dau ra TAP.

Tiép theo s& md ta chi tiét cum 13i loc thao lép nhanh duoc co két cAu hoac ciu
tao duoc cai tién phu hgp dé dung cho thiét bi loc nuéc c6 nguyén ly hoat dong nhur

dugc mo ta trén day.

C6 thé thiy trén Hinh 2 va Hinh 3, céc khéi 161 loc (khdi 131 loc thé 100 va khdi
151 loc chirc ning 200) c6 c4c than 18i loc duge bit kin béi dé khdi 161 loc va tAm nép
bén trén va khong thé hién c6 cic dudng nude nbi gitra cac 18i loc véi nhau, diéu nay
1a do c4c dudng nudc dugce tao ra bén trong than khdi 13i loc va/hodc dé khdi 161 loc
sao cho dé tao thanh cac dudng nude di ngdm. Khéi 16 loc thd 100 va khéi 18i loc
chtrc ning 200 c6 cac duong nudc di ngdm sé& dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao
Hinh 5 va Hinh 6.

Trén Hinh 5 thé hién khi 16 loc thd 100, trong d6 c6 cac hinh phdi canh phéng
to dé thé hién rd hon cac vi tri duge khoanh tron. Nhu duoc thé hién trén Hinh 5, khéi
161 loc tho 100 bao gdm 151 loc thé thir nhat 100a va 15 loc thé thi hai 100b dugc ndi
song song véi nhau.

Nhu ciing dugc thé hién trén Hinh 5, 15 loc thd tht nhéat 100a va 181 loc thé thir
hai 100b gdm c6 cac than 15i loc thé thi nhét va thit hai dé chira cac 151 vét ligu loc

thé tht nhat va tht hai bén trong d6, céc than 13i loc thé thir nhit va th hai nay c6 it
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nhét 12 mot phan than 151 loc tho lién khéi véi nhau va 16 thong dan nudce bén trén thir
nhat 105a dugc tao ra tai phan than 151 loc thé lién khéi nay & phia trén céc 161 vat ligu
loc tho thir nhit va thit hai, nhé d6 nuéce dugce cp vao khéi 161 loc tho théng qua dau
nuée vao khéi 16 loc thd 103 phia bén dudi sé& duge dan 1én phia bén trén thong qua
khoéng tréng bén ngoai 15i vat liéu loc tho thu nhét, dugc dan qua 16i vat liéu loc thd
thir nhit va ddng thoi di qua 18 thong din nudce bén trén thir nhat 105a dé dugce dan
qua 15i vét liéu loc tho thir hai té1 duong dan nudc bén dudi 106 dugc tao ra bén trong

dé khdi 161 loc thé 101.

Nhu cling duge thé hién trén hinh v8, khdi 151 loc thd 100 con bao gém 161 loc
thd thit ba 100c va 151 loc thd thir tu 100d duoc ndi ndi tiép véi nhau, cac 181 loc tho
thir ba 100¢ va thir tur 100d niy gdm c6 cac than 181 loc tho th ba va thir tu ¢ chira
cac 161 vat liéu loc thd thi ba va th tu bén trong d6, cac than 151 loc thd thir ba va tha
fur ndy c6 it nhat 12 mot phan than 18 loc thé lién khdi v6i nhau va 16 thong dan nude
bén trén thir hai 105b duoc tao ra tai phan than 15i loc thé lién khéi ndy & phia trén
cac 161 vat liéu loc thd tha ba 100¢ va tht tu 100d, nhd d6 nude dugce dan tir dudng
dan nudc bén dudi 106 duoc tao ra bén trong dé khéi 161 loc thé 101 s& di qua 13i vat
liéu loc tho thir ba 100c 1én trén, di qua 16 théng dan nudc bén trén thit hai 105b va di
qua 151 vt lidu loc thd thtt fr 100d va di ra khi 15 loc thé 100 tai dau nude ra khoi
161 loc thd 104.

Pé khi 151 loc tho 101 dugc tao ra tir tim dé bén trén 101t va tim dé bén dudi
101d duge han véi nhau theo phuong phép han rung hodc phuong phap tuong tu.

Theo mdt phuong én cu thé, duong dan nudc bén dudi 106 duoc tao ra bén
trong dé khdi 161 loc tho 101 co thé duoc 1a cac ranh b tri trén bé mat tim dé bén trén
101t hodc tAm dé bén duéi 101d, va tao thanh dudng dAn nudc ngdm khi tim dé bén

trén 101t va tAm dé bén dudi 101d duogc han véi nhau.
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U'u tién 13, khéi 181 loc tho 100 bao gom céc dau nuéc vao khéi 131 loc thd 103
va diu nude ra khéi 16i loc tho 104 duoe bd tri 16ch khoi vi tri dbi xtmg d¢ tranh bi

l4p nham khi thay thé cum 13i loc thd.

Mbt céch tiy ¥, khéi 151 loc thd 100 con bao gdm céc chi tiét dinh vi cam ¢ vi

trf x4c dinh d& tranh bi 1&p nhdm khi thay thé cum 13i loc thd 100 nay.

Trén Hinh 5, vimg S1 va S2 duoc phéng to va thé hién duéi dang hinh phoi
canh d& minh hoa rd hon 16 thong dan nuéc bén trén thir hai 105b dugc khoanh tron
theo vung S1 va dau nudc ra khéi 161 loc thd 104 duge khoanh tron theo ving S2. Lo
thong dan nuéc bén trén thir nhit 105a co ban 13 gibng v6i 16 théng dan nuéc bén trén
thtz hai 105b, va du nudc vao khéi 18i loc thd 103 co ban 14 gibng v6i dau nudc ra

khéi 161 loc tho 104,

Nhu dugc thé hién trén hinh V&, dau nuéc vao khdi 161 loc the 103 va dau nude
ra khdi 161 loc thé 104 c6 cac co cu chin nudc bén trén hoat dong dé chin nudc bi
rét ra ngodi khi nhdc khéi 16i loc thd 100 ra khoi gia 1p cum 18i loc 300, co céu chin
nuée bén trén gdm cé chi tiét chin nudc 104a ¢ phan nhd xudng phia dudi va 16 xo
dAy 104b, khi khi 151 loc thé dugc nhic ra khoi gia 1ip cum 16i loc 300, chi tiét 16 xo
104b s& dy chi tiét chan nuéc 104a t6i vi tri bit kin dau nuée vao khoi 11 loc 103
hodc dAu nu6e ra khéi 161 loc 104, khi khdi 15 loc thd 100 duge lap vao gia lap cum
18i loc 300, phan nhd xubng phia duéi cta chi tiét chin nudc 104a s& dugce day lén
trén, 10 xo ddy 104b bi ép lai va chi tiét chan nudc 104a dugc dAy ra khoi vi tri bit kin
dAu nude vao khéi 161 loc thd 103 hodc diu nudc ra khdi 16i loc tho 104 nhdr d6 c6 thé
dan nudc di vao va di ra khéi 16 loc thé 100.

Trén Hinh 6 thé hién khdi 13i loc chitc ning 200 theo mot phuong 4n uu ti€n
thue hién giai phap hitu ich. Nhur dugc thé hién trén Hinh 6, khéi 161 loc chirc ning
200 bao gdm céc 18i loc chirc nang thit nhat 200a, thir hai 200b, thir ba 200c va thi tu
200d.
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L5i loc chirc ning thi nhat 200a va 13i loc chirc néng thir hai 200b gom cé céc
than 161 loc chirc ndng thtr nhat va thir hai dé chtra cac 15i vat lidu loc chirc ning thir
nhit va thir hai bén trong dé, céc than 18i loc chitc nang thi nhat va thi hai nay c6 it
nhAt 14 mdt phan than 18i loc chirc ning lién khéi v6i nhau va 16 thong din nudce bén
trén thr ba 205a duoc tao ra tai phﬁn than 161 loc chitc ndng lién khdi nay ¢ phia trén
céc 16i vat liéu loc chtc ning thir nhat 200a va thit hai 200b, nhd d6 nude dugce cap
vao khdi 161 loc chirc ning 200 théng qua dAu nude vao khdi 161 loc chirc ning 203
phia bén dudi s&€ dugc dan qua 15i vat liéu loc chirc nang thir nhét 1én trén, dugc dan
tiép qua 16 thong din nudc bén trén thir ba 205a va qua 16i vét liéu loc chirc nang thir

hai dé di xudng dudi, va di ra tai dau nudc ra khoi 15i loc chirc ndng phu 204p.

Nudc sau khi di ra tir dAu nude ra khdi 18i loc chire ning phu 204p s& chi thanh
hai dudng, mot duong di ti binh tich 4p 500 va mot dudng s€ di vao khéi 161 loc chire

nang 200 tai diu nudc vao khéi 161 loc chirc ning phu 203p.

L3i loc chirc ning thit ba 200c va 181 loc chirc nang thir tu 200d dugc nbi ndi
tiép vdi nhau, c4c 18i loc chtrc nang thir ba 200¢ va thir tw 200d nay gdm c6 cac than
161 loc chtrc ndng tha ba va thir tu dé chtra cac 151 vat liéu loc chiic nang thi ba va thtr
tu bén trong d6, cac than 15i loc tht ba va thir tu nay cd it nhét 14 mét phan than 15
loc chirc ndng 1ién khéi v6i nhau va 15 théng dén nude bén trén thir tu 205b dugc tao
ra tai phan than 18i loc chitc ning lién khéi nay phia trén céc 131 vat liéu loc chirc nang
thit ba va thit tu, nhd d6 nudce duoc dan vio qua dAu nuéce vao khéi 161 loc chire nang
phu 203p s& dugc dan tiép qua 18i vat liéu loc chirc néng thir ba 1én trén, duge dan
tiép qua 16 thong din nudc bén trén thir tu 205b va qua 16i vét liéu loc chirc nang thir
tur @& di xubng dudi va di ra khoi khdi 161 loc chirc nang 200 tai ddu nudc ra khoi 16

loc chtrc nang 204 va di téi voi nudce dung dau ra TAP.

Tuong tu nhu khdi 161 loc tho 100, dé khéi 151 loc chitc ning 201 cling duoc tao

ra tir tim @& bén trén 201t va tAm dé bén dudi 201d dugc han véi nhau theo phuong
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phap han rung hodc phuong phap tuong tu. Khéi 161 loc chirc ning 200 cing 6 thé
bao gdm dau nudc vao khéi 161 loc chirc ning 203, dau nude ra khéi 15i loc chirc ning
204, dau nuévc vao khéi 161 loc chirc nang phu 203p va dau nudce ra khdi 13i loc chirc
ning phu 204p duoc b6 tri 1&ch khoi vi tri d6i ximg dé tranh bi 1ap nham khi thay thé
cum 181 loc thd, hodc mot cach tuy y, khéi 131 loc chitc nang 200 con bao gdm cac chi
tiét dinh vi cim & Vi tr{ x4c dinh d trénh bi lip nham khi thay thé cum 18i loc chirc

nang 200 nay.

Ngoaira, khdi 131 loc chirc ning 200 ciing c6 thé bao gém c4c co chu chin nude
bén trén hoat dong dé chan nudc bi rét ra ngoai khi nhAc khdi 16i loc chtrc nang 200
ra khéi gia lép cum 13i loc 300 duogc b trf tai dau nudc vao khdi 161 loc chtrc ning
203, dau nudce ra khdi 161 loc chtic ning 204, dau nuéce vao khéi 16i loc chirc ning phu
203p va dau nuée ra khdi 13i loc chtic ning phu 204p, tuong tw nhu d6i voi khéi 16

loc thé 100 dugc mo ta trén day.

Theo mdt phuong an wu tién nhu dugc thé hién trén Hinh 7, cum 151 loc theo
gii phap hitu ich con bao gdm bé mat I&p thanh phan dién 304 dé lép it nhat 1a céc
thanh phén dién gém c6 bom nudce P, van ap thép AT, van ap cao AC, van dién tu DT
va ngudn dién E trén bé mit lip thanh phéan dién 301 nay.

Nhur duoc thé hién trén hinh v&, bé mat 1&p thanh phin dién 304 néu trén 1a bé
mit bén dudi cla gid 1ip cum 16i loc 300, va hinh v& thé hién c4c thanh phan dugc 14t
nguoc lén 8 thé hién rd hon céc thanh phan dién duoc 14p trén bé mit 14p thanh phan
dién 304 nay.

Mot céch tily ¥, cac thanh phan dién c6 thé dugc 1ip vao bé mit lap thanh phan
dién 304 bang vit, bu 16ng hodc phuong tién tuong tu.

Nhu ciing duoc thé hién trén hinh v&, bé mat lap thanh phan dién 304 bao gdm
céc 18 cim ndi dudng nudce (IN, OUT, cac duong nudc tai vi tri van ap thip AT, van

dién tir DT hodc tuong tw) duge néi thong véi céc 18 1p cum 16 loc 302 duogc bo trf
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trén bé mit 1ap cum 15i loc 301 néu trén. Theo cach nay, duong nudce cé thé duge nbi
thong gitta cac thanh phan duoc b tri & bé mat 1ap cum 15i loc 301 & bén trén va bé

mat 18p thanh phan dién 304 & bén dudi.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 8, nudc di tir nguén nuéc vao dau IN & bé mit lap
thanh phan dién 304 & bén duéi, di 1én 18 1&p cum 1 loc 302 dugce b tri trén bé mat
lép cum 131 loc 301 bén trén va di vao dau nudc vao khéi 16 loc thd 103, di ra khéi
151 loc tho 100 tai dAu nude ra khéi 18i loc thé 104 va di xudng bé mit lap thanh phan
dién 304 & bén dudi qua van 4p thép AT, van dién tir DT va t6i dau vao ctia bom nudce
P, tiép theo nudc s& duoc di qua 13i loc RO (c6 thé dwoc bd tri & gan gid lip cum 16i
loc 300) va di t6i 15 cAm ndi dudng nude IN & bé mit lap thanh phan dién 304 & bén
dudi tuong Uing voi dau nude vao khdi 16i loc chtic ning 203, di ra khdi 15 loc chirc
ning tai dau nudc ra khéi 161 loc chirc ning 204 va di xudng duédi bé mit 1ap thanh
phin dién 304 & bén dusi téi dAu nuée ra OUT va dugc din 1én voi nuée dung dau ra

TAP.

Nhu cling duogc thé hién trén Hinh v&, nudc dugc dan vao khdi 15i loc chire
ning 200 s& di qua cac 1381 lgc chirc ndng thu nhét 200a va thir hai 200b va di ra tai
diu nudce ra khéi 18i loc chire nang phu 204p, dong thoi di téi binh tich 4p 500 va dau
nude vao khdi 16 loc chire nang phu 203p. Nude duge tich trit trong binh tich 4p 500
cling ¢6 thé dugc dan vao diu nudce vao khdi 161 loc chire ning phu 203p nho 4p luc
nudc cao trong binh tich ap 500, tiép d6 nude duge din vao dAu nude vao khéi 16i loc
chitc nang phu 203p s& dugc din qua céc 18i loc chirc nang thir ba 200c va thir tu
200d, di ra khéi 161 loc chirc ning tai diu nuéc ra khéi 16i loc chirc ning 204 va di
xubng dudi bé mat 1p thanh phan dién 304 & bén dudi i dau nuée ra OUT va duge

dAn 1én voi nudc ding diu ra TAP tuong ty nhu duge mo ta trén day.

Theo mdt phuong an uu tién nhu dugc thé hién trén Hinh 9, c4c 16 cdm ndi_

dudng nude néu trén duge tao ra ¢d dang cac 16 cam nhanh sao cho cac ddy noi dan
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nude 601 duoc trang bi cac dAu ndi cdm nhanh tuong tng c6 thé duoc lap nhanh vao

céc 16 cam noi duong nudc nay bang cach cam dé noi dudng nudce.

Nhu ciing duoc thé hién trén hinh v&, céc 18 c&m ndi duong nuée cé cac co chu
chin nudc bén dudi hoat dong dé chan nudc bi déy 1én cac 16 lép cum 161 loc 302
duoc bé tri trén bé mat lép cum 151 loc 301 khi nhAc khéi 13i loc thd 100 hozc khdi 16
loc chirc ndng 200 ra khéi gia 1ap cum 18i loc 300, co c4u chan nudc bén dudi nay
gdm c6 chi tiét chan nuéc bén duéi 603 c6 phin nhd 1én phia trén va 16 xo ddy 604,
khi khéi 161 loc thd 100 hodc khéi 16i loc chirc nang 200 dugc nhéc ra khéi gid lap
cum 18 loc 300, chi tiét 16 xo dy 604 s& day chi tiét chin nudc bén dudi 603 téi vi
trf bit kin 15 cim néi dudng nude, khi khéi 16i loc thd 100 hodc khdi 181 loc chirc ning
200 duge 1ip vao gia lap cum 15i loc 300, phan nho 1én phia trén cta chi tiét chan
nuéce bén dudi 603 s& duge diy xubng dudi nhd chdt ddy 605 dugc gin véi khoi 18i
loc thé 100 hodc khéi 151 loc chirc ning 200, 16 xo ddy 604 bi ép lai va chi tiét chan
nuée bén dudi 603 duge ddy ra khoi vi tri bit kin 16 cim ndi duong nude, nhe d6 c6
thé dBn nude di 1én céc 15 1ip cum 18i loc 302 v di vao khéi 15i loc thd 100 hogic khoi

151 loc chtrc nang 200 mong mudn.

Nhu ciing duoc thé hién trén hinh v&, cdc 10 cam ndi dudng nude con cb cac
bac chin day néi dan nuéc 606 dé chin dau cta ddy noi dan nude khdng bi déy qua

vao trong, va cac gioang kin nudc c¢6 dang hinh chit O dé tranh bi ro ri nude ra ngoai.

Trén ddy, giai phép hitu ich da dugec md ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién
thuc hién. Hién nhién 13, ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat nay c6 the
dé dang tao ra c4c thay d6i va cai bién dua vao cac phuong 4n dugc mo ta. Do d6, cac
thay ddi va cai bién nay dugc coi 1a khong nim ngoai pham vi cta giai phap hiru ich

nhu duoc xéac dinh trong yéu cAu bao ho kém theo.

-2



3325

Yéu cau bao ho

1. Cum 16i loc théo lép nhanh dugc dung cho thiét bi loc nudc, cum 15i loc nay bao
gbm:

it nhét 12 mot khéi 151 loc bao gdm than khéi 181 loc dugc gin véi dé khbi 16i
loc, trong do6 than khéi 161 loc dugc tao ra béi céc 161 loc dugc lién két v6i nhau, khoi
151 loc nay bao gf‘)m it nhét 1a dAu nudce vao khdi 161 loc, dau nuéc ra khdi 131 loc duoc
bd tri nho ra tir dé khéi 161 loc va cac dudng nudc dugce tao ra bén trong than khéi 15
loc va/hodc dé khéi 161 loc sao cho nuédc di vao qua diu nude vao khéi 181 loc s& duoc
dan qua cac duong nude di ngdm va céc 18i loc mong muén va di ra tai dau nudc ra
khéi 15i loc;

gia lap cum 13i loc bao gé)m it nhat 12 bé mit lép cum 15i loc dé it nhét 1a mot
khéi 161 loc duoc 1dp va d& trén d6, trong d6 gia lap cum 18i loc con bao gdm céac 16

1ap cum 18i loc dugce bd tri trén bé mét ldp cum 13 loc, va cac 16 cam ndi dudng nudc;

trong do d3u nude vao khéi 16i loc va dau nudc ra khdi 161 loc duoc tao ra cd
dang cac dau ndi nhanh va céc 16 lép cum 181 loc duoc tao ra cé dang cac 16 c&m nhanh
tuong Ung voi cac dAu ndi nhanh sao cho du nudc vao khdi 161 loc va dau nuée ra
khdi 15i loc ¢6 thé dugc tiép nhén béi céc 16 lép cum 18i loc theo cach cdm vao dé lép

khdi 131 loc vao bé mit 1ap cum 181 loc cua gia lap cum 18i loc,

trong do dau nudce vao khdi 16i loc va dau nude ra khéi 161 loc ¢ cac co cau
chin nu6e bén trén hoat dong d& chin nude bi rét ra ngoai khi nhac khoi 161 loc ra
khoi gia 1ap cum 18i loc, co chu chin nude bén trén gém c6 chi tiét chan nudc c6 phan
nhé xubng phia duéi va 16 xo day, khi khéi 181 loc duoc nhac ra khoi gia lap cum 15i
loc, chi tiét 16 xo s& ddy chi tiét chan nude t6i vi tri bit kin dau nude vao khdi 16i loc
hodc dau nuée ra khdi 15 loc, khi khdi 161 loc duoc lép vao gia lép cum 16i loc, phén

nhd xudng phia dudi cla chi tiét chdn nude s& dugc day 1én trén, 10 xo day bi ép lai
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va chi tiét chan nuée duge ddy ra khéi vi tri bit kin ddu nude vao khéi 18i loc hogc
dAu nude ra khéi 181 loc nhd d6 ¢6 thé din nudc di vao va di ra khi 16i loc;

trong d6 céc 15 cam nbi duong nudc cb cic co ciu chin nudc bén dudi hoat
dong @2 chin nudce bi day 1én céc 16 lép cum 18i loc dugce bé tri trén bé mat lép cum
151 loc khi nhAc khéi 15 loc ra khéi gia lép cum 161 loc, co cu chin nudc bén duéi
nay gdm c6 chi tiét chan nudc bén dudi c6 phin nhd lén phia trén va 16 xo day, khi
khéi 161 loc duoc nhic ra khéi gid lip cum 181 loc, chi tiét 16 xo s& day chi tiét chan
nuée bén dusi t6i vi tri bit kin 15 cim néi duong nude, khi khéi 13i loc duge 1ap vao
gia lép cum 161 loc, phén nhod 1én phia trén cua chi tiét chin nude bén dudi s& duge
dhy xubng dudi nho chét dy dugc gén véi khéi 13i loc, 16 xo ddy bi ép lai va chi tiét
chin nudc bén dusi dugc ddy ra khéi vi tri bit kin 16 cdm néi duong nuéce, nhoy d6 ¢6

thé dan nudc di 1én cac 16 1§p cum 131 loc va di vao khdi 161 loc mong mubn; va

mdi trong sb cac 15 1ap cum 18i loc néu trén duoc ndi théng véi dudng nude cp
vao khéi 18 loc hodc dudng nude di ra tir khéi loc dé cAp t6i khau tiép theo cua thiét
bi loc nudc.
2. Cum 13i loc theo diém 1, trong d6 cum 15i loc sau khi duoc lép voi gl lép cum 161
loc, cé thé duoc gilt chic chén hon nhd mot trong s& cac co cAu c6 thé théo lép duoc
gém c6 tay kep, dai gift, co cau gai an khop, bét vit, hodc tuong tu.
3. Cum 151 loc theo didm 1 hodc 2, trong d6 khdi 15i loc néu trén 1a khéi 1i loc tho.
4. Cum 15i loc theo diém 1 hodc 2, trong d6 khéi 151 loc néu trén 1a khdi 1i loc chire
nang.
5. Cum 15i loc theo diém 1 hodc 2, trong d6 cum 13i loc nay bao gém khdi 15i loc tho
va khéi 18i loc chtrc ning.
6. Cum 15i loc theo diém 3 hodc 5, trong d6 khéi 151 loc thd bao gom it nhat 1a 161 loc

thd thir nhit va 18i loc thé thi hai duoc ndi song song v6i nhau.
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7. Cum 151 loc theo didm 6, trong d6 161 loc thd thit nhét va 1i loc thé thir hai gom c6
céc than 181 loc tho thir nhit va thir hai dé chita céc 161 vt liéu loc tho thir nhat va thu
hai bén trong dd, céc than 15i loc thé thi nhét va thtr hai ndy c6 it nhit 13 mot phan
than 15i loc thd lidn khéi véi nhau va 13 thong din nude bén trén thir nhat dugc tao ra
tai phan than 161 loc tho lién khéi nay & phia trén cac 16i vat lidu loc thd thir nhat va
thtt hai, nho d6 nu6e duogce cip vao khdi 15i loc thd thong qua dau nuée vao khéi 16
loc tho phia bén dudi s& dugc dan 1én phia bén trén thong qua khoang trbng bén ngoai
151 vét lidu loc thd thir nhét, duge dan qua 161 vat lidu loc thd thir nhét va dong thoi di
qua 16 théng d3n nudc bén trén thi nhit dé dugc dan qua 16i vat liéu loc tho thir hai

té1 duong dan nudc bén duéi duoc tao ra bén trong dé khdi 15 loc tho.

8. Cum 13i loc theo diém 7, trong d6 khdi 161 loc thé con bao gbm it nhét 12 16i loc tho
thir ba va 13i loc tho tht tu dugc ndi ndi tiép v6i nhau, céc 161 loc thd thit ba va thi tu
ndy gdm c6 céc than 181 loc thé thir ba va thit tr d€ chira céc 16i vat lidu loc thé thi ba
va thi tw bén trong d6, céc than 18i loc thd th ba va thi tu nay 6 it nht 1a mot phéan
than 15i loc thd lién khéi v6i nhau va 18 thong dan nude bén trén thir hai duoc tao ra
tai phan than 151 loc th lién khdi ndy & phia trén c4c 16i vat ligu loc thé thir ba va thir
tu, nho d6 nude dugce dan tir duong dan nude bén dudi dugc tao ra bén trong dé khéi
161 loc tho s& di qua 161 vat liéu loc tho thir ba Ién trén, di qua 16 thong dan nudc bén

trén thir hai va di qua 15i vat liéu loc tho thir tu.

9. Cum 15i loc theo diém 8, trong d6 céc 16i loc thd thir nhat va thir hai 1a cac 15i loc
PP (polypropylen), 13i loc tho thir ba 14 18i loc OCB va 151 loc thir tu 14 161 loc CTO.
10. Cum 161 loc theo diém 4 hoic 5, trong d6 khdi 13i loc chitc nang bao gém it nhat
14 16 loc chitc ndng thir nhét va 18i loc chirc nang thir hai duoc néi ndi tiép véi nhau.
11. Cum 15i loc theo diém 10, trong d6 15i loc chtic ndng thir nhét va 16i loc chirc ning
thir hai gdm c6 c4c than 18i loc chirc ndng thtr nhat va thir hai dé chira céc 151 vét ligu

loc chirc ndng thit nhét va thir hai bén trong d6, céc than 151 loc chirc ning thir nhat va

-25-



3325

thr hai ndy ¢6 it nhat 1a mét phan than 15i loc chirc nang lién khéi v6i nhau va 16 thong
dan nudc bén trén thir ba duoc tao ra tai phan than 18i loc chirc nang lién khéi nay &
phia trén céc 161 vt liéu loc chitc nang thit nhit va thit hai, nhdr d6 nuée duge cap vao
khéi 161 loc chirc ning thong qua dau nude vao khdi 18i loc chie nang phia bén dudi
s& duoc dan qua 18i vat liéu loc chirc nang thir nhét 1én trén, duoc dan tiép qua 16
thong dan nudc bén trén thit ba va qua 13i vat liéu loc chirc néng thir hai dé di xudng
dudi.

12. Cum 181 loc theo diém 11, trong d6 khéi 16i loc chirc ning con bao gém dau nuéc
vao khéi 15i loc chirc nang phu, ddu nuéce ra khéi 16 loc chirc ning phu va it nhét 13
16i loc chirc ning tht ba va 18 loc chirc nang thir tw duge néi ndi tiép véi nhau, céc
161 loc chitc ndng thir ba va thtr tu nay gbm cb cac than 13i loc chirc nang thir ba va
thir tu dé chia céc 161 vat lidu loc chirc ning thi ba va thit tu bén trong dd, cac than
161 loc thir ba va thr tw ndy c6 it nhat 13 mét phan than 15i loc chitc ning lién khoi véi
nhau va 15 thong dan nuéc bén trén thi tu duoc tao ra tai phén than 181 loc chiic ndng
lién khéi nay phia trén céc 15i vat liéu loc chitc ning thir ba va tht tu, nho d6 nude
duoc dan qua 15i vat liéu loc chire ndng thir hai s& di ra tai dau nuée ra khéi 161 loc
chirc nang phu co m_ét phr:fm duoc dan vao qua diu nude vao khdi 161 loc chirc nang
phu, dan qua 151 vat liéu loc chirc nang thir ba 1én trén, dugce dan tiép qua 16 thong dan
nuée bén trén thi tu va qua 161 vt liéu loc chirc nang thi tu dé di xudng dudi.

13. Cum 131 loc theo diém 12, trong d6 13i loc chitc nang tht nhét 1 16i loc T33, 15
loc chtrc ning thir hai 14 18i loc khoadng d4, 13i loc chirc ndng thi ba 1a 131 loc hydro
va 161 loc chirc nang thi tu 1a 181 loc nano bac.

14. Cum 15i loc theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dé khdi 15 loc
tho duoc tao ra tur tAm dé bén trén va tAm dé bén dudi dugc han véi nhau theo phuong

phap han rung.
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15. Cum 15i loc theo diém 14, trong d6 dudng dan nudc bén dudi dugce tao ra bén
trong dé khéi 161 loc thd 6 thé dugc 1a cac ranh b trf trén bé mét tim dé bén trén
hodc tAm dé bén dudi, va tao thanh dudng dan nudc ngém khi tAm dé bén trén va tim

dé bén duédi dugce han véi nhau.

16. Cum 181 loc theo diém bat ky trong so céc diém néu trén, trong d6 khoi 181 loc bao
gom c4c dau nude vao khoi 13i loc va dau nudce ra khoi 181 loc dugc bo tri 1&ch khoi

vi tri d6i xtng d tranh bi 1&p nham khi thay thé cum 18i loc.

17. Cum 15i loc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 khdi 161 loc con
bao gdm cAc chi tiét dinh vi cAm & vi trf xéc dinh dé tranh bj 1ap nhdm khi thay thé

cum 161 loc.

18. Cum 161 loc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cum 13i loc con
bao gdm bé mit 1ép thanh phin dién dé 14p it nhit 1a cac thanh phéan dién gom c6 bom
nudc, van ap thép, van &p cao, van dién tur va ngué)n dién trén bé mat lép thanh phén
dién nay.

19. Cum 13i loc theo diém 18, trong d6 bé mit lép thanh phﬁn dién néu trén l1a bé mit
bén duéi ciia gid lip cum 18i loc cac thanh phin dién dugc 1dp vao bé mit lp thanh

phan dién bang vit, bu 16ng hodc phuong tién tuong tu.

20. Cum 13i loc theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 5 dén 19, trong d6 dau nudc
vao khéi 18i loc thd dugc cung cap tir ngudn cap nude thuong, dAu nude ra khéi 161
loc tho duoc cép téi dau nude vao 16i loc RO, d3u nudce vao khdi 161 loc chic ning
duoc cung cép tir diu nudc ra 15i loc RO, dau nuéce ra khéi 16i loc chitc ning duoc
cp t6i voi nude ding dAu ra, nude duoc cung cp t6i binh tich &p tir dAu nude ra khdi
1i loc chirc ning phu va nudc tlr binh tich 4p dugc cung cép t&i khéi 131 loc chirc

ning thong qua dau nudce vao khai 16i loc chirc nang phu.
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21. Cum 151 loc theo diém bat k¥ trong sb cac diém 18 dén 20, trong d6 cac 15 cam
nbi dudng nudc duge b6 tri trén bé mat 14p thanh phan dién, cac 16 nay dugce ndi thong

véi céac 16 1ap cum 181 loc duge bo tri trén bé mat 1ap cum 13i loc.

22. Cum 15i loc theo diém 21, trong d6 céc 10 cam noi dudng nudc duge tao ra co
dang c4c 18 cdm nhanh sao cho céc ddy ndi dan nuéc duge trang bi cac dau ndi cam
nhanh twong tng c¢6 thé dugc 1dp nhanh vao céc 16 cam ndi dudng nudc nay bang

céch cam dé noi dudng nudc.

23. Cum 15i loc theo diém 22, trong d6 cac 10 cam n6i duong nude con c6 cac bac
chin day ndi dan nudc dé chin dau cua day ndi dan nudc khong bi déy qua vao trong,

va céc giodng kin nudc cé dang hinh chit O dé tranh bi 1o ri nude ra ngoai.
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