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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén heé thong khir khudn xe day trong siéu thi gdm cac bo
phan nhu sau: budng khir khuan (1) v6i cdu tao dang budng kin 1am tir vat liéu kim loai
khong gi, budng c6 khung hinh dang hinh hép chit nhat hodc hinh 1ap phuong vé6i hai dau
1a ctra trudc budng (1.1) va cira sau budng (1.2); bén trong budng khir khuan (1) ¢ nhiéu
deén led UVC (2) duogc bb tri xung quanh bén trong budng khir khuan (1), cu thé trén tran
va trén thanh ctia budng khtr khuan (1), dén led UVC (2) c6 kha nang phat ra tia UVC; bén
trong budng khtr khuan (1), cu thé & phia thanh cia buong khir khuan (1) cé bé tri nhiéu
binh tinh dau phun suong (3), bén trong cac binh tinh dau phun suong (3) c6 chira dung
dich tinh dau nano; cac dén led UVC (2) va céac binh tinh dau phun suong (3) duge diéu
khién boi bo diéu khién trung tam (5) dat bén ngoai cua budng khir khuan (1), va duge bao
vé tranh va dap voi cac xe day (8) bai khung 1udi chan (4) bé tri ¢ khoang giita dén led
UVC (2) va 16i di cua xe ddy (8) bén trong budng khir khuan (1); phia trén cta budng khtr
khuan (1) c¢6 hai dén bao hiéu (6) duoc ndi v6i bo diéu khién trung tdm (5) thé hién dén
mau d6 va mau xanh dé bao hiéu budng khir khuan (1) dang hoat dong hay dang ngung.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap

Giai phap hitu ich nay dé cip dén linh vuc hé théng khtr khuén trong cong
nghiép, cu thé 14 hé théng khir khuén xe ddy trong siéu thi, hé théng khir khuin diing
chu yéu tir tia UVC ¢6 két hop véi tinh ddu duoc dong gbi & kich thudc nanomet trong

hé théng.

Tinh trang ky thuit cida gidi phap hiru ich

Sau khi dai dich toan cAu SARS-CoV 2 (Covid-19) bung phat, vin dé& diét khuan
cho cac bé mat tiép xuc noi cong cong try thanh tdm diém cha y cla tat cd moi ngudi,
va moi quéc gia trén thé gidi. Tai cac si€u thi hién nay, bién phap vé sinh khu khuin
cho nhitng bé mit tiép xtuc gdm co6: Str dung cac chét tiy rira thong thuong dé lau chui
nhur 12 natri hypoclorit 5%, Clo hoat tinh 0,05% (dam bao thoi gian tiép xuc trén bé mit
it nhat 10 phut), dung dich cdn it nhat 60%, .... Cong viéc nay can dugc tién hanh nhiéu
lan trong ngay. St dung dén phét tia UV dé khur tring vao ban dém khi siéu thi tam
ngung hoat dong, béi vi tac hai ciia tia UV ¢6 thé gdy ung thu da néu tiép xic truc tiép,
ngudi dung can roi khéi noi dat dén khir tring khi thiét bi dang hoat dong. Do d6, gidi
phép tia UV nay chua phat huy hiéu qua khir khudn mot cach triét dé tai sidu thi. Con
d6i v6i viée phun khir tring bang céc hoa chat chuyén dung nhu Cloramin B theo dinh

ky thi khong thé tién hanh trong khong gian siéu thi vi s& anh huéng dén thuc pham.

Trong khi d6, siéu thi 13 noi cung cip cac san phim thiét yéu hang ngay, do d6
ludn tap trung s lugng ngudi ra vao dong dtc. Tai siéu thi, cdc khach hang va nhén
vién gan nhu hoan toan khong tiép xtc voi nhau, tuy nhién ho lai stt dung chung cac xe
diy va sau khi vin tay dé day xe thi ho c6 thé cAm nim vao bét ctr san pham nao dugc
bay ban trong qué trinh ho sap xép cling nhu lwa chon hang hoa. Thém vao do 1a cac xe
dy con c6 phan thiét ké ghé ngdi danh cho tré nhé. T d6 cho thdy, cac xe day la
phuong tién tiém 4n viéc lan truyén cic mam bénh truyén nhiém nhanh nhét, trd thanh
mdi lo ngai 16n cho khich hang khi dén mua sam cling nhu cac nhan vién lam viéc

trong siéu thi. Nhung cho dén nay, thiét ké riéng dé khir khuan cho xe day & siéu thi van

_2-



3324

chua tim thiy trén thi trudng, va ddng thoi cac siéu thi cling chua chu trong dén viéc

phai vé sinh, khir khuan riéng cho céc loai xe day.

Vi vy, giai phéap hitu ich nay d& xuit mot hé thdng khir khuan cho xe déy trong
siéu thi, trong d6 hé théng khir khudn chi yéu bing tia UVC va c6 két hop véi tinh dau

nano trong qua trinh khu khudn cua hé thong.

Ban chét ky thuét ciia gidi phap hitu ich
Muc dich cua giai phap hitu ich la nham khic phuc cac nhuge diém néu trén.

DPé dat duoc cac muc dich dé ra, giai phap hittu ich hé théng kht khudn xe déy

trong siéu thi gom cac bo phén sau:

budng khir khuan véi cau tao dang budng kin lam tur vat liéu kim loai khong gi,
budng c6 khung hinh dang hinh hop chit nhat hodc hinh lap phuong voi hai dau l1a ctira
trude budng va cira sau budng; & clra trudc budng va clra sau budng co rém ctra buong

vGi cau tao dang rém cira tir vat liéu nhua tong hop;

bén trong budng khir khudn c6 nhidu dén led UVC dugc bd tri xung quanh bén
trong budng khir khuan, cu thé trén tran va trén thanh cta budng khir khuén, cac dén led
dwoc didu khién boi bo didu khidn trung tAm dit bén ngoai ciia budng khir khuan, dén
led UVC c6 kha ndng phat ra tia UVC, cu thé tia UVC c6 phan bd cong sudt ving phd
tap trung tir 270 nm dén 280 nm;

bén trong budng khix khuén, cu thé & phia thanh cta budng khir khudn c6 bd tri
nhidu binh tinh diu phun swong dugc didu khién béi bo diéu khién trung tam dat bén
ngoai cua budng khir khudn, bén trong cic binh tinh dau phun swong c6 chira dung dich
tinh dAu dugc dong goi & kich thude nanomet trong céc liposom, hat nano lipit rén, vi
hat va hat nano polyme; phia trén cua bu@)ng khir khuén c6 hai dén bao hiéu dugc ndi
véi bd didu khién trung tAm thé hién dén mau do va mau xanh d bao hiéu budng khir

khuan dang hoat dong hay dang ngung.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé sang ché dugc hiéu mot cach dé dang hon, cac hinh v& sau thé hién mot

phuong an thuc hién giai phép hitu ich, trong do:

Hinh 1 12 hinh phdi canh cta hé thong khit khuan xe ddy trong siéu thi theo giai
phap hitu ich;

Hinh 2 13 hinh chiéu mat trude cua hé théng khir khuén xe ddy trong siéu thi cua
hinh 1;

Hinh 3 12 hinh chiéu tir phia trén xubng cta hé thong khir khuin xe diy trong
siéu thi caa hinh 1;

Hinh 4 13 hinh chiéu tir bén trai sang phai cia hé thong khir khuan xe dy trong
siéu thi theo giai phap hitu ich cta hinh 1;

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy 1a phan mo ta chi tiét phuong an thyc hién uu tién theo giai phap hitu ich
cing v6i viéc tham khao cac hinh v& kem theo. Phin mo ta chi tiét nay chi nham muc
dich minh hoa cac nguyén tac chung theo giai phap hitu ich va cdc nguyén tic nay hoan
toan khong bi gi6i han bi phan md ta chi tiét nay.

Theo phuwong an uu tién cia giai phap hiru ich @2 xuét hé théng khir khuan xe
dAy trong siéu thi, dua theo hinh 1, hinh 2, hinh 3 va hinh 4, h¢ thong theo giai php hiru

ich gom céac b phén sau:

budng khir khudn 1 véi cu tao dang budng kin lam tir vét liéu kim loai khong gi,
budng c6 khung hinh dang hinh hdp chit nhat hodc hinh lap phuong, trong phuong an
uu tién, buéng khtr khuan 1 duogc cAu tao ¢ dang hinh hodp chit nhét c¢6 kich thudc twong
ung chiéu dai, rong va cao vdi ti 1 3:1:2, bén trong cla budng khir 1 phai c¢6 khoang
trbng da rong dé cho mot diy céc xe day 8 khi duge di chuyén theo chiéu doc vao bén

trong ctia budng khir khuén 1;

budng khit khuan 1 véi hai ddu I cira truée budng 1.1 1a 16i vao cia budng khir
khuén 1, va ctra sau budng 1.2 1a 16i ra ctia budng khir khuan 1; & cira truge budng 1.1
va cura sau buéng 1.2 ¢6 rém ctra buéng 7 v6i chu tao dang rém ctra tur vat liéu nhyua
tong hop c6 kha nang ngan can tia UVC bén trong budng khir khuén 1 ra bén ngoai

budng;
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bén trong budng khir khuin 1 c¢6 nhidu dén led UVC 2 dugc bd tri xung quanh
bén trong buéng khtt khuan 1, cu thé cac dén led UVC 2 duoc bd tri trén tran va trén
thanh ctia budng khir khuan 1 va cac dén led UVC 2 duogc dit cach déu nhau bén trong
budng khir khudn 1, cac dén led UVC 2 dugc didu khién boi b diéu khién trung tam 5
dit bén ngoai cua budng khir khuan 1, dén led UVC 2 ¢6 kha nang phat ra tia UVC, cu
thé tia UVC ¢6 phan bb cong suat vimg phd tap trung tir 270 nm dén 280 nm;

bén trong budng khit khuan 1, cu thé & phia thanh cta budng khir khuan 1 ¢6 b6
tr{ nhidu binh tinh diu phun suong 3 dugc diéu khién boi b diéu khién trung tam 5 dat
bén ngoai cua budng khir khuén 1, bén trong céc binh tinh dau phun suong 3 ¢6 chtra
dung dich tinh dau duogc déng goi ¢ kich thude nanomet, cu thé tinh dau duoc déng g6i
& kich thude nanomet trong céac liposom, hat nano lipit ran, vi hat, va hat nano polyme

dé gia tang hiéu qua diét khu4n bén trong budng khir khuan 1;

phia trén cua budng khir khuéan 1 co hai dén bao hiéu 6 duoc noi véi bd dicu
khién trung tm 5 thé hién dén mau d6 va mau xanh dé bao hi¢u budng khir khuén 1

dang hoat dong hay dang ngung.

Theo mot muc dich khac cua giai phap hitu ich, dé tranh bi va cham giira cac dén
led UVC 2 va xe day 8 bén trong budng khir khuén 1, trong d6 giai phéap hiru ich hé

théng khir khuén xe déy trong siéu thi gdm cac bo phan sau:

budng khtr khuin 1 véi cAu tao dang budng kin lam tir vat liéu kim loai khong gi,
budng c6 khung hinh dang hinh hop chit nhét hodc hinh 18p phuong, trong phuong an
uu tién, buéng khtt khuén 1 duoc cAu tao & dang hinh hop chir nhét c6 kich thudc tuong
(mg chidu dai, rong va cao véi ti 1¢ 3:1:2, bén trong clia budng khtr 1 phai ¢6 khoang
tréng du rong dé cho mot day cac xe day 8 khi duoc di chuyén theo chiéu doc vao bén

trong ctia budng khir khuén 1;

budng khir khudn 1 v6i hai ddu Ia cira trude budng 1.1 1a 16i vao cua buong khir
khudn 1, va ctra sau budng 1.2 1a 16 ra ctia budng khir khuan 1; & cira trude buong 1.1
va ctra sau budng 1.2 c6 rém clra budng 7 véi ciu tao dang rém cura tir vét liéu nhya
tong hop c6 kha nang ngan can tia UVC bén trong budng khtr khuén 1 ra bén ngoai

budng;
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bén trong budng khir khudn 1 ¢ nhiéu dén led UVC 2 dugc bd tri xung quanh
bén trong buéng khtr khuén 1, cu thé cac dén led UVC 2 duogc bd tri trén trn va trén
thanh cua buéng khtt khudn 1 va cac dén led UVC 2 dugc ddt cach déu nhau bén trong
budng khit khuan 1, cac dén led UVC 2 duge dicu khién boi bd didu khién trung tdm 5
dat bén ngoai ctia budng khr khuan 1, dén led UVC 2 c6 kha ndng phat ra tia UVC, cu
thé tia UVC ¢6 phén bb cong suit ving pho tap trung tir 270 nm dén 280 nm; khac biét
so v6i phuong an uu tién cua sang ché 1a bén trong budng khir khuén 1 c6 khung luéi
chin 4 cAu tao dang khung ludi tir vat liéu kim loai, duoc bd tri & khoang gitta den led
UVC 2 va 16i di cta xe ddy 8 bén trong budng khtr khuan 1, nhd do trong qua trinh di
chuyén clia céc xe day 8 khi di chuyén vao bén trong budng khir khuén 1 s& tranh dugc
va cham vé6i cac dén led UVC 2 & hai bén thanh bén trong ctia budng khir khuan 1 va

c4c binh tinh dau phun suong 3;

bén trong budng khtt khuan 1, cu thé & phia thanh cia budng khir khudn 1 ¢6 bd
ri nhidu binh tinh dAu phun suong 3 duoc diéu khién béi bo dieu khién trung tAm 5 dat
bén ngoai cua budng khir khuédn 1, bén trong céc binh tinh dau phun suong 3 c6 chia
dung dich tinh diu dugc dong goi ¢ kich thudc nanomet, cu thé tinh dau dugc dong goi
& kich thudc nanomet trong cac liposom, hat nano lipit ran, vi hat, va hat nano polyme
dé gia tang hiéu qua diét khudn bén trong budng khir khudn 1; cu thé, do ban chat dé
hoa tan trong lipit, nén tinh dau dé dang xAm nhdp qua mang té bao cua vi khudn, pha
vo 16p vO cua té bao va giy anh hudng dén ca té bao chit bén trong, dan dén: cac thanh
phén ndi bao va cac ion K" bi o ri s& lam r6i loan su hd hép ctia vi khudn; pha vo trat tu
sdp xép cua céc axit béo, photpholipit va cac phan tir polysaccarit lam dong tu cac thanh
phan bén trong té bao chat dan dén pha vd lién két gitta cdc 16p lipit va protein; tinh dau
bam trén mang té bao vi khuan con lam e ché su bai tiét doc td ra moi truong bén

ngoai;

phia trén cua budng khu khuan 1 ¢6 hai dén bao hiéu 6 dugc ndi véi bo di€u
khién trung tdm 5 thé hién dén mau do va mau xanh dé bao hiéu buong khir khuan 1

dang hoat dong hay dang ngung.

Sau ddy 12 phin mo ta van hanh thuc t€ cua giai phap hiru ich hé théng khir
khun xe ddy trong siéu thi, dua theo hinh 1, hinh 2, hinh 3 va hinh 4, trong do, h¢
théng khtr khuén xe ddy trong siéu thi theo giai phap hitu ich duoc van hanh nhu sau:

-6-
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Khi bat diu van hanh, hang xe day 8 duoc xép lién k& nhau theo hang dai lién
tuc, va dy vao budng khir khuén 1 qua ctlra trudc budng 1.1, dén led UVC 2 bén trong
budng khir khuan 1 duoc bat 1én, dén béo hiéu 6 cling bat dén do bao hiéu cho budng

khtr khudn 1 bén trong dang hoat dong;

do rém ctra budng 7 & ca vi tri clra trude budng 1.1 va cta sau budng 1.2, duoc
cAu tao dang rém, lam tir vét liéu nhua téng hop nén ¢6 kha nang ngin chan tia uvC
bén trong budng khir khuén 1 thoat ra ngoai; khi xe day 8 di chuyén vao bén trong
budng khir khudn 1, cac dén led UVC 2 s& dam nhén viée diét khudn, khi tiép xtic véi
4anh sang tir ngoai (tia UVC), ARN va ADN cua vi khuAn va virus s& hap thu nang
luong nay dé hinh thanh lién két m6i gifra cdc nucleotit lién ké, va nhitng lién két nay s&
bi pha hity trong qua trinh quang hoa, va birc xa tr ngoai trong pham vi UVC ¢6 bude
song tr 250 nm dén 285 nm thuong c6 dac diém bat hoat manh ddi v&i cac vi sinh vat
gay hai phd bién bao gom Escherichia coli, Bacillus subtilis va adenovirut & nguoi, do
d6 cac vi khuén trén xe day 8 s& duoc diét; két hop v6i tinh dau nano dugc phun ra tir
binh tinh ddu phun swong 3, va binh tinh diu phun swong 3 duoc dieu khién béi bo diéu
khién trung tam 5 vé thoi gian phun xit khi xe dy 8 da di chuyén vao bén trong budng
khit khuén 1;

do ban chét d& hoa tan trong lipit, nén tinh dau dé dang xAm nhdp qua mang £
bao cta vi khuan, pha v& 16p vo cla té bao va gy anh huong dén ca té bao chat bén
trong, din dén: cac thanh phﬁn ndi bao va céc ion K" bi ro ri s& lam roi loan su hd hép
clia vi khuén; pha vo trit tu sip xép clia cac axit béo, photpholipit va cac phén tu
polysaccarit lam dong tu cc thanh phan bén trong té bao chéat dan dén phd v lién két
gitra cac 16p lipit va protein; tinh diu bam trén mang té bao vi khuén con 1am tc ché sy
bai tiét doc t6 ra méi truong bén ngoai. Nhu vay, tir sy pha vd tinh toan ven cua mang
va tang tinh thAm ctia mang té bao vi khuén, tinh dau di gay x4o tron cho cac qud trinh
bén trong té bao gbm c6: su chuyén d6i nang luong, xir Iy chit dinh dudng, tong hop
cac dai phan tr chu triic va tiét ra cac chét diéu hoa ting trudng. Diéu nay dan dén su
pha v cac chirc nang cia té bao va tiéu diét vi khuén;

dic biét, khi tinh dau duoc dong géi & kich thude nanomet trong céc liposom, hat
nano lipit ran, vi hat, va hat nano polyme thi hoat tinh khir khudn cta tinh dau cang

duoc cai thién dang ké. CAu tric hat nano lam tang tinh 6n dinh héa hoc cua tinh dau
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khi c6 khong khi, 4nh sang, d0 4m va nhiét do cao, day la cac y€u t0 c6 thé dan dén su

bay hoi nhanh va qué trinh oxy hoa cua tinh dau;

sau khi qué trinh khtr khun hoan tit, bd didu khién trung tdm 5 s& ngét hoat
dong cua cac dén led UVC 2 va binh tinh dau phun swong 3, dén bao hiéu 6 cling bat
dén xanh bao hiéu budng khir khuan 1 tam ngung hoat dong; hang xe day 8 duoc di

chuyén ra khoi budng diét khuan 1 thong qua cira sau budng 1.2 dé dua vao st dung;

cac xe ddy 8 tiép theo sau cling c6 thé dugc di chuyén lién tuc vao va ra khoi
budng diét khudn 1 theo mot day hang dai cac xe day 8 duoc ndi tiép nhau, do d6, ngudi
thuc hién giai doan khu khudn cho cac xe ddy 8 ciing khong phai di chuyén vao bén
trong budng khir khudn 1; vi khung ludi chan 4 duoc b tri & bén trong budng khir
khudn 1, s& tranh dugc va cham giita cac xe déy 8 v4i cac deén led UVC 2 & hai bén

thanh bén trong ciia budng khir khuan 1 va céc binh tinh dau phun swong 3.

Mic du phuong an thyc hién theo giai phap hitu ich dugc boc 16 qua phén mo ta
chi tiét giai phap hitu ich trén day, tuy nhién, can hiéu ring giai phap hitu ich hoan toan
khong giéi han & cac phuong an thyuc hién nay. Cac chuyén gia trong cung linh vuc k¥
thuét thira nhan rang c6 thé thuc hién nhiéu thay dbi va sap xép twong tu khac nita. Do
vay, pham vi cua giai phéap hitu ich dugc x4c dinh 13 bao gdm tét ca nhitng thay dbi, sap

xép twong tw thudc pham vi céc diém yéu cau bao ho kém theo sau day.

Danh muc cac chi tiét trén hinh vé
1. Bubdng khir khudn

1.1.  cwra trudc budng

1.2.  cira sau budng

bén led UVC

Binh tinh diu phun suong
Khung ludi chan

B diéu khién trung tim

Pén bao hiéu

Rém cira budng

Xe day

o N o R WD
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YEU CAU BAO HOQ

1. Heé théng khtr khuin xe day trong siéu thi gdm cac bd phan sau:

budng khtr khudn (1) v6i clu tao dang budng kin lam tir vat liéu kim loai khong gi,
budng c6 khung hinh dang hinh hdp chir nhat hoac hinh lap phuong v6i hai dau 1a cia
trude budng (1.1) va cira sau budng (1.2); & clra trude budng (1.1) va ctra sau budng

(1.2) ¢6 rém cira budng (7) véi cAu tao dang rém cira tlr vat liéu nhua tdng hop;

bén trong budng khir khuan (1) c6 nhiéu deén led UVC (2) dugc bd tri xung quanh
bén trong budng khtr khuan (1), cu thé trén tran va trén thanh cua budng khir khuan (1),
cac dén led UVC (2) dugc diéu khién boi b didu khién trung tdm (5) ddt bén ngoai cua
budng khir khuén (1), dén led UVC (2) c6 kha nang phit ra tia UVC, cu thé tia UVC c6

phan b cong suat viing phé tap trung tir 270 nm dén 280 nm;

bén trong budng khir khuén (1), cu thé & phia thanh cia budng khir khudn (1) c6 bd
tri nhiéu binh tinh ddu phun swong (3) dugc didu khién boi bd didu khién trung tam (5)
dat bén ngoai ctia budng khir khuén (1), bén trong cic binh tinh dau phun swong (3) c6
chira dung dich tinh diu dugc déng géi & kich thude nanomet trong cac liposom, hat
nano lipit ran, vi hat va hat nano polyme; phia trén cua budng khtr khuén (1) c6 hai dén
bao hiéu (6) dugc ndi véi bo didu khién trung tim (5) thé hién dén mau d6 va mau xanh

dé bao hiéu budng khir khuan (1) dang hoat dong hay dang ngung.

2. Hé théng khtr khuén xe ddy trong siéu thi theo diém 1, trong d6 dé chan va dap gitra
xe ddy (8) trong budng khir khuén (1) vé6i cac dén led UVC (2) va céac binh tinh dau
phun suong (3), bén trong budng khu khuén (1) ¢6 khung luéi chén (4) ciu tao dang
khung ludi tir vat lidu kim loai, dugc bé tri & khoang gitta dén led UVC (2) va 16i di ciia

xe ddy (8) bén trong budng khtr khuén (1).
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