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polystyren va cot thép, trong do bé tong cbt liéu rdng nay dugc tao thanh tir cac ‘nguyeén vat
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich dé cap dén tAm chén 16 dung trong hdm 16 khai thac than, cu
thé 1a giai phap hitu ich dé cap dén tdm chen 1o duoc lam bang bé tong cbt lidu rdng
polystyren (EPS-C) va cdt thép, trong d6 bé tong cbt lidu rdng polystyren st dung cdt

liu cat va phu gia bdt zeolit min.
Tinh trang k§ thuat cia giai phap hiru ich

Hién nay, cdc mé hdm 16 khai thic than & Viét Nam thuong st dung két cdu
chéng 10 14 khung chéng thép két hop véi cac tAm chén 10 bé tong cbt thép, trong do cac
tdm cheén 10 ¢6 nhiém vu 1dp kin khoang hé gitra két cau chdng va bién dao, phan bd déu
ap luc dat d4 1én két ciu chdng, ngdn ngira hién tuong 16 noc, hong duong 10. Cong doan
thi cong chdng 10 bang khung chéng thép két hop v6i tAm chén 16 bé tong cdt thép chiém
kh4 nhiéu thoi gian do cac tim chén c6 kich thude va khéi luong 16n. Dic biét, khi thi
cong két cau chdng 10 nay, ngudi thg mo phai truc tiép bé vac dé dua cac tam chén 10
chén vao vi tri phit hop, do d6 trong lugng ctia tim chén 10 anh huéng khong nho dén
nang sudt khai thic cling nhu strc khoe cia ngudi thg mo. Vi vy, viée giam khdi lwong
cta cac tAm chén 10 bé tong st dung trong him mé s& gop phan giam kho khin cho cong

tac thi cong, giam thoi gian chdng gitt qua d6 ddy nhanh duge toe do dao 10.

Nhu da biét, viée nghién ctru, sir dung bé tong cdt lidu réng polystyren (EPS-C)
da duge chi ¥ trong san xudt cau kién xdy dung cho céc cong trinh xay dung dan dung
va cong nghiép dé giam khdi lugng cho céc cdu kién nay, tuy nhién viéc nghién ciru ché
tao tAm chén 16 tir bé tong cdt lidu rdng chua duge chi y trong cac don vi khai thac than.

Trén thé gidi va Viét Nam hién nay, bé tong cot liéu rong da dugce nghién clru va ing
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dung dé san xuét cac ciu kién xay dung, day 1a mot loai bé tong dugc san xuit theo cong
nghé Phap, dugc hinh thanh tu hdn hop cac loai vat liéu khac nhau nhu: xi méng, tro
bay, cdt liéu nhe polystyren (hat EPS - Expanded Polystyren Beads), nuéc va phu
gia hoa hoc. Trong bé tong EPS-C, cbt lidu cha yéu 12 cac hat EPS (hay hat nhya nhiét
déo phong ng), day 1a san pham thu dugc khi gia cong nhiét hat polystyren nguyén li¢u.
Hat polystyren phdng né c6 dang hinh cdu, khong thim nuée, khdng doc hai, khéi lugng
thé tich hat rat thép chi khoang 3 kg/m? dén 25 kg/m?, dugc san xuit d& dang v6i nhiéu
nhém kich thuée hat khac nhau nén khi dua hat EPS vao hon hop bé tong déo ¢6 lugng
nude nhao trdn phu hop thi viée tao hinh khong gap khé khin, cho phép dua hat EPS
vao v6i ham lugng 16n, dic biét, vi€c tao ra cac céu trac rong td ong khac nhau ¢ thé
duoc thuc hién d& dang boi sy phdi hop nhidu cdp hat EPS véi cac dudng kinh hat khéc

nhau.

Céc cAu kién ché tao bang bé tong EPS-C hién nay rit da dang, sir dung bé tong
v6i khéi lugng thé tich thay ddi tir 500 kg/m? dén 1.500 kg/m?, cuong do nén> 1,5 MPa;
cuong do udn > 0,4 MPa; d6 dan nhiét < 0,4 W/m.°C; gi¢i han chiu ltra > EI160; d§ cdch

am khong khi > 30dB.

Vi cac tinh chét dat dugc nhu vay, viéc nghién ctru st dung bé tong EPS-C trong
ché tao tAm chén 10 va céc san phém khéac nhu tm nép céng, cAu kién céng duc sén, cAu
kién chiu udn, ciu kién chiu nén udn, v.v. st dung trong thi cong dudng 10 khai théc
than c6 y nghia thuc tién rt 16n.

Tuy nhién, cc hdn hop bé tong cdt lidu réng polystyren da biét hién nay v6i khoi
luong thé tich 500-1.500 kg/m® trong thanh phan khong st dung cét 1am cbt lidu, béi vi
khi c6 cét trong thanh phan hdn hgp bé tong s& bi phan ting, 1am giam sy dong nhét ctia
hdn hop va lam giam chét luong bé tong. Thong thudng, hon hop bé tong khi d6 bao
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gdm xi ming véi kich thude hat nhé hon 100 pm chiém 70-75% theo khdi lvgng; phu
gia héa déo va nude chiém khoang 25-30% theo khéi lugng; ¢t soi phan tan chiém

khoang 0.06-0.08% theo khdi lwong va hat polystyren.

Céc hdn hop bé tong cbt lidu rdng polystyren da biét khong str dung cat c6 céac
nhuoc diém 13 ¢6 sy phat trién cuong do & tudi sém thip, dic biét 12 cwong do mot ngay
khi thdo khuon thip, din t6i san pham d& bi nirt v& khi thio khudn. Dac biét 1a, cudng
d0 nén cua bé tong khong cao, cudng dd nén ¢ tudi 28 ngay chi dat tr 1,5-3 MPa. Bén
canh d6, luong xi mang dung trong hdn hop bé tong 16m, chiém khoang 70-75% khdi
luong ctia hdn hop bé tong, diéu nay lam ting d6 co ngdt ctia bé tdng, 1am tang gid thanh
san pham va kém than thién v6i moi trudng.

Céc tac gia da thuc hién ché tao thir nghiém céc tim chén 16 bang hdn hop bé
tong cdt lidu réng néu trén va nhan thdy ring cac tdm chén 10 thanh phdm d& bi nit vo
khi thao khuon, cuong do chiu nén, ubn cua san phdm & 28 ngay tudi khong cao, chi phi
ché tao 16n hon cac san pham cling loai béng bé tong cdt thép do st dung luong xi méing

16n hon.
Ban chit k§ thuét cia gidi phap hitu ich
Muc dich cta giai phap hiru ich d& xuét tim chen 10 lam bang bé tong cbt licu

rdng polystyren khic phuc dugc cac nhugce diém néu trén.

Pé dat duwoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét tim chén 16 dung trong
him mo khai thac than duge ché tao bing bé tong cdt lidu réng polystyren va cbt thép,
trong do bé tong cdt 1iéu rdng polystyren dugc tao thanh tir cac nguyén vat liu tinh theo
tdbng khdi lwong nguyén vat liéu nhu sau:

xi méang chiém tir 35-50%;
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zeolit va phu gia siéu déo chiém tir 1-3%;
nuée chiém tlr 15-18%;
hat polystyren chiém tir 0,15 dén 0,8%;
va cat chiém ty 1¢ con lai.
Hdn hop bé téng cbt lidu rdng polystyren dugc tao thanh tir cac nguyén vat ligu
trén, sau khi dim rung trong khuén c6 khéi lwong thé tich tir 500 dén 1.500 kg/m? va

cuong do chiu nén 28 ngay tudi dat tir 2 Mpa dén 8 Mpa.

Bé tong cbt lidu rdng polystyren nay st dung cbt lidu cat két hop véi bot zeolit
min dé thay thé mot ph?ln xi mang, trong do bot zeolin min ¢6 tdc dung dé loai bo su
phan tdng ctia hdn hop bé tong khi str dung cat. Bot zeolit min ¢6 chu truc hat rdng x6p,
do d6 khi sir dung trong bé tong s& lam ting dd nhét va ngén cén sy phan tang ctia hon
hop bé tong, tir d6 tao ra hdn hop bé tong ddng nhat hon. Bén canh do, cc hat rong xbp
nay hit nuée trong qué trinh nhao tron va c6 kha néng nha 4m trong qud trinh bé tong
dong ran, duy tri dugc do 4m tuong ddi trong long bé tong, tir d6 han ché co ngét va lam

giam hién tugng nirt bé téng trong qua trinh bé tong déng ran.

Theo mét phuwong an thuc hién, tAm chén 10 con bao gdm hai 16p ludi thép 1a 1op
luéi thép trén va 16p ludi thép dudi.

Tét hon 13, cac 16p ludi thép trén va dudi duge lam tir cdc thanh thép c6 duong
kinh tir 3 dén 6 mm.

Theo mot phuong an thuc hién, bé tong cbt lidu rdng polystyren sir dung cat co
m6 dun dd 16n Ma=1,2-1,4, xi mang c6 kich thudc hat nhé hon 100 pm, zeolit ¢6 kich

thude hat nhé hon 100 um, hat polystyren c6 kich thudge tu 2 dén 10 mm.

TAm cheén 10 theo giai phap hitu ich c6 trong lugng nhe, twong duong voi san

phdm l1am bing bé tong EPS-C thong thudng (bé tong EPS-C khong su dung cat trong
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thanh phén) c6 cung kich thude. Nho st dung mot luong 16n cat két hop véi bot zeolit
thay thé dén 50% ham luong xi mang khi phdi tron bé tong EPS-C, san pham tdm cheén
10 theo giai phap hitu ich c¢6 chi phi sén xuét thip, dam bao kha ning chiu luc, c6 kha
nang tng dung vao thuc té, dem lai nhiing loi ich 16n vé mit k¥ thuit, nang cao hiéu
qua khai thac nho st dung céc loai vat liu hop ly.
Mo ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh phéi canh thé hién tim chén 10 theo gii phap hitu ich;
Hinh 2 13 hinh mit cit ngang tdm chén 16 theo giai phap hitu ich;
Hinh 3 1& hinh mit bing so dd bd tri cbt thép trong tAm chén 10.
MO t4 chi tiét giai phap hitu ich
Nhu da biét, hdn hop bé tong EPS-C véi khéi lugng thé tich tir 500-1.500 kg/m?
thong thudng hién nay c6 nhidu han ché trong viéc san xut tAm chén 16. Do do, dé khic
phuc cic han ché nay, cic tic gia da st dung mot lugng cat két hop vai bot zeolit dé
thay thé xi mang trong bé tong. Cu thé, nhom tac gia da nghién ctru va tim ra hdn hop
bé tong nay dugc tao thanh tr cac nguyén vat li¢u tinh theo té)ng khéi lugng nguyén vat
liéu nhu sau:
xi mang chiém tir 35 dén 50%;
bt zeolit va phu gia siéu déo chiém tir 1 dén 3%;
nuée chiém tir 15 dén 18%;
hat polystyren chiém tir 0,15 dén 0,8%;
va cat chiém ty 1& con lai.
Céc két qua thir nghiém trong phong thi nghiém va trén thuc té cho thiy bé tong
cbt liéu rdng polystyren str dung cat két hop véi bot zeolit ¢6 thanh phan néu & trén, hat
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polystyren va cat khong bi phan tAng va duoc phan b déu trong két cdu bé tong nhd do6
tao ra mot két chu rong ddng déu trong cu kién. Hon hop bé tong réng nay c6 khdi
lwong thé tich dat tir 500-1.500 kg/m3 va cudng do chiu nén 28 ngay tudi dat tir 2 Mpa

dén 8 Mpa.

Ngoai ra, c4c tac gid cling nhan thdy rang, ty 1& bot zeolit va céc phu gia siéu déo
la tir 1-3% so véi téng nguyén vat liéu tao thanh bé tong 1a ty 1& hop ly ddm bao dd min
déo cuia hdn hop bé tong, trudng hop ty 1€ bot zeolit va cac phu gia siéu déo dudi 1% thi

d6 min déo ctia hdn hop bé tdng khong dat, con trén 3% thi gdy lang phi khong can thiét.

Nhu thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 1, tim chén 10 10 theo giai phdp hitu ich
¢6 dang thanh véi kich thuéc B x H x L, trong d6 B, H, L lan luot 1a chiéu rong, chiéu
day va chidu dai cua thm chén 10 v6i chiéu dai tdm tinh theo chiéu dai budc chdng dugc
chonla: L =0,7m,L =0,9m, L =1,0m tuy thudc vao dac tinh 4p luc mé noi duong 16
di qua. TAm chén 16 10 dugc lam bing bé tong cbt liéu rdng polystyren va cbt thép, trong
d6 bé tong cbt liéu réng nay dugc tao thanh tr cac nguyén vt ligu tinh theo tdng khoi
lwgng nguyén vat liéu nhu sau: xi mang chiém tr 35 dén 50%; bot zeolit va phu gia siéu
déo chiém tir 1 dén 3%; nude chiém tir 15 dén 18%; hat polystyren chiém tir 0,15 dén
0,8%; va cat chiém ty 18 con lai.

Nhu thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, tdm chén 16 10 theo giai phap hitu ich c6 hai
16p ludi thép 1a 16p ludi thép trén 11 va 16p ludi thép dudi 12, trong d6 cac 16p ludi thep
trén 11 va dudi 12 duogc lam tir cac thanh thép doc 111 va céac thanh thép ngang 112 ¢6

duong kinh tir 3 dén 6 mm.

Céc tAm chén 10 véi két cau trén dugc cdc tac gia ché tao thir nghiém va nhén
thdy ring, sau 24 gio c6 the thdo van khubn dé dang ma san pham khong bi nut vd, do
d6 lam ting nang sudt ctia qud trinh san xuat. Ngoai ra, viéc thay th¢ mot phéan xi méng
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bang cot liéu cat va bot zeolit min gitip giam gia thanh cua tam chén 10 d€ ¢6 thé canh
tranh véi cac san pham lam bang céc loai vét liéu khac hodc 1am bang bé tong cot li€u

rong polystren thong thuong khong sir dung cbt lidu cét trong thanh phan.

Cac mau cit thu nghiém tir cac thanh cheén 16 theo cAu tao trén cho théy, hat
polystyren va cat khong bi phan tAng va dwoc phan bd déu trong bé tong nhd d6 tao ra

mot két cau rong dong déu trong cau kién.

Theo mdt phuwong an thuc hién, cat dugc chon tdt nhét 1a c6 mddun do 16n tir
Ma=1,2-1,4, xi mang véi kich thudce hat nhé hon 100pum, zeolit ¢6 kich thude hat nhé

hon 100um, hat polystyren c6 kich thude tir 2-10 mm.

Mic du giai phéap hitu ich da dugc boc 10 thong qua phuong 4n vi du nhung can
hidu rang giai phap hitu ich khong bi gi¢i han & phuong an vi du nay. Ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé thuc hién nhiéu stra ddi va bd sung tuong

tu khac ma khong tach roi khoi pham vi cia giai phép hitu ich.
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Yéu ciu bao hj

1. TAm cheén 16 dung trong ham 16 khai thac than duge lam bing bé tong cbt lidu
rdng polystyren va cdt thép, trong d6 bé tdng nay dugc tao thanh tir cdc nguyén vat
liéu tinh theo tdng khdi lugng nguyén vt lidu nhu sau:

xi mang chiém tir 35 dén 50%;

bot zeolit va phu gia siéu déo chiém tir 1 dén 3%;

nuéce chiém tir 15 dén 18%;

hat polystyren chiém tir 0,15 dén 0,8%;

va cat chiém ty 18 con lai.
2. TAm cheén 16 theo diém 1, trong d6 tAm nay bao gdm hai 16p lu6i thép 1a 16p luGi
thép trén va 16p ludi thép duoi.
3. TAm cheén 10 theo diém 2, trong d6 céc 16p ludi thép trén va dudi duge lam tir cac
thanh thép c6 dudng kinh tir 3 dén 6 mm.
4. TAm chen 10 theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cat c6 md dun
d6 16n Mar=1,2-1,4, xi ming c6 kich thuge hat nhé hon 100 pm, zeolit ¢6 kich thuge

hat nho hon 100 um, hat polystyren c6 kich thudc tir 2 dén 10 mm.
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