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quang hoc thu cap dé tai phan bd lai anh sang phat ra tr LED, bao gom linh ki¢n quang
hoc chuén tryc két hop véi mang thau kinh cau, gilp tao ra phan bb déu, tap trung, khong
bi phan tan. Ngoai ra, dya trén cau tric ciia mang thau kinh cau, anh sang dugc chia nho va
tai phan bd do d6 c6 hiéu qua tdt trong viée tron mau sic cla ngué)n sang nhiéu budc séng,
tng dung cho nhiéu muc dich chiéu sang khac nhau nhu dén doc sach trén may bay, dén
chiéu tranh hay cac thiét bi quang tri liu... Su két hop gifta hai thanh phan quang hoc s€
giip giam su phure tap trong | thiét ké va tao ra chum anh sang c6 do ddng déu cao, kha ning
tron mau tot ddi voi cac ngudn LED da séc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén mot thiét ké thanh phan quang hoc thi
cép dé tai phan bd lai anh sang phét ra tit LED, bao gdm linh kién quang hoc
chuén truc két hop véi mot mang thau kinh cau nhadm tao ra phan b dong
déu, tap trung trén dién tich can chiéu sang. Ngoai ra, dya trén cAu tric cla
mang thiu kinh 16i, 4nh sing dugc chia nho va tai phan bb do d6 c6 hiéu qua
tbt trong viéc tron mau sdc cua ngudn sang nhiéu budc séng gitp img dung
trong nhiéu k¥ thuat chiéu sang khac nhau.

Tinh trang ky thuat cia giai phap hitu ich

Trong nhimg nam gan day dén LED da dugc st dung rat rong rai trong
nhiéu linh vuc khac nhau. Vi nhiing loi ich vuot troi vé tiét kiém nang luong,
tudi tho cao, an toan vdi ngudi sir dung, dén LED dang dan thay thé cac loai
dén truyén théng khac. Tuy nhién, LED c¢6 nhugc diém 13 gbc mo rong, tir 90°
dén 150° tly vao tung loai dén. Bén canh d6, LED c¢6 phan bb lambertian
khong ddng déu nén mubn sir dung LED trong céc yéu cau cu thé doi hoi can
phai phan bb lai chum tia phat xa. Pay 12 mot véan d& quan trong ludn dudc
c4c nha san xuét luu ¥ dau tu, phat trién nhim ning cao chét luong san phdm
ctia minh.

Ddi v6i muc dich chiéu sang thong thuong (general lighting), dén LED
duoc thém vao thanh phin quang hoc thir cAp chu yéu la cac tAm tan xa. Giai
phéap nay da duogc nghién ctru va cong bd dudi dang sang ché (patent) nhu
sang ché dén LED véi chup cau khuéch tan (Trung Qudc) (Harald, Huffman.
With the LED of diffusing globe. CN101903702B) va dugc thuong mai hoa
v6i nhiéu ciu hinh dén khac nhau nhu dén LED tuyp T8 (LED TUBE T8
120/20W (E)), dén LED am tran (D ATI12L 90/5W) cta cong ty c¢b phan béng
dén phich nuéc Rang Pong. Giai phap nay dua trén vat liéu tin xa dnh sing,
duoc 4p dung phd bién dudi dang bang hodc vo dén. Muc dich chinh cta tAm
tan xa 1a khuéch tan (hodc lan téa anh sang) loai bd 4nh séng chéi khong mong
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muodn gay ra boi nguon sang. Tuy nhién hiéu suat cta gidi phap nay khong
cao do anh sang bi hap thu bdi tam tan xa.

Péi véi dén LED phuc vu muc dich chiéu séng, phuong phap chi yéu
dugc su dung la dung chup phan xa dé diéu khién chum sang LED theo c4c
gbc yéu cau. Phuong phdp st dung chup phan xa cho LED di dugc nghién
ctru va phat trién véi nhiéu cAu hinh khac nhau (Giuseppe Vasta, Luca
Meneghetti. Parabolic reflector and relative led lighting device.
US20110249445A41; Jeffrey M. Singer, David Barnett, Scott R. Mangum.
LED spotlight including elliptical and parabolic reflectors. US8403530B2).
Phuong phép dua trén nguyén ly phan xa toan phan, cac c4u hinh khéc nhau
st dung cac bé mat phan chiéu tai mot hoac nhiéu vi tri dé diéu khién chum
tia sdng cua LED theo céc hudng dinh san. Phuong phép st dung chup phan
xa la mét phuong phéap don gian, hiéu sut cao, tuy nhién khi thay d6i goc mo
can thay ddi toan bod cau tric cua chup phan xa do d6 kich thudc cua bo dén
s& thay ddi, din dén nhiéu yéu cau vé kich thu6c lép dat vi thé 1am ting chi
phi san xuat. Hon nita, phan bd 4nh sang ctia gidi phap nay tép trung vao khu
vuc trung tAm va ton tai nhiéu dnh sang khuéch tan nén khoé ap dung cho nhiing
khu vuc chidu sang yéu cau d6 dong déu cao.

Trong chiéu sang, mot phuong phép khac cling rat phd bién 14 sir dung
thau kinh dé tai phan bd chum sang LED. Do 4nh sang phét ra tir LED c6 géc
mé rong 90° — 150°, vi thé céc thau kinh st dung cho LED khong phai cac
thu kinh cAu thong thuong ma 13 cac thau kinh két hop giita phwong phap
phan xa toan phan va khtic xa, hodc céc thau kinh quang hinh tu do (freeform
optics lens) dugc ché tao dua trén quang hoc khong tao anh (non imaging
optics). Pay 1a hudng di chinh trong thiét k& bd phan quang hoc thir cip danh
cho nguén sang LED. Déi vé6i loai thau kinh phan xa toan phan két hop véi
khuc xa, loai thau kinh nay c6 gia thanh ré, phu hop voi nhiéu loai LED khéc
nhau, tr LED don dén LED COB (Frank Tin Chung Shum, Michael Ragan
Krames. Compact lens for high intensity light source. US9360190B1) hay day
LED (Fawei Zhang, Zuping He. LED Lens and Illumination System for LED
Lamp. US20150345738A41) va nhidu céu hinh phuc tap khac nhu mang LED
vudng, tron ... Tuy nhién, loai thau kinh nay chua tinh to4n dén d6 ddng déu
cta chum tia phat ra va thuong duoc ¢ dinh v6i mot sb gdc mo nhu 0°, 30°,
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45° va 60°. Chinh vi vay phuong phép nay khoé p dung cho nhiing truong hop
yéu cau chiéu sang dong déu hay nhiing yéu cAu chiéu sang trén mot dién tich
nhét dinh cho trudce. Céc thdu kinh quang hinh ty do (freeform optics lens) 1a
gidi phap hiéu qua dé tai phan bd anh sang tir LED véi do ddng déu rét cao,
6 thé 16n dén 85% (Yi Ding, Xu Liu, Zhen-rong Zheng, Pei-fu Gu. Freeform
LED lens for uniform illumination. J Optical Society of America, 2008, 16,
12958-12966). Giai phap su dung thau kinh quang hinh tu do xt ly 4nh sang
dua trén dinh luéat vé khtic xa anh sang két hop véi bdo toan quang nang dé
giai cac phuong trinh mét cong thau kinh, giai phap nay doi hoi qua trinh tinh
toan, mo phong, ché tao phtrc tap. Mac du mang dén hiéu qua vuot troi vé do
dong déu trong phan bd, c6 thé chiéu trén cac dién tich khac nhau véi nhiéu
hinh dang khéc nhau nhung gid thanh lai cao nén van chua dugce st dung rong
rai nhu nhitng phuong phép khac.

Dua trén nhimng yéu cau cla chiéu sang nhu: c6 thé thay ddi géc mé
chum tia mét cach linh hoat, cau tric phan quang hoc thir cap don gian, phd
thong, d& ché tao, gia thanh ré, phan bd 4nh sang dong déu va kich thuéc bd
dén khong thay doi véi cac géc mé khac nhau. Trong giai phap hitu ich nay,
mot giai phap thiét ké quang hoc hoan toan méi dugc dua ra két hop gitta linh
kién quang hoc chudn truc va mang thau kinh 16i. Khi cén thay dbi dién tich
chiéu sdng hay géc mé clia dén chi can thay doi tiéu cu clia mang thau kinh
cAu trén nguyén ly don gian va dé ché tao. Thiét ké méi con téi wu trong viée
tron mau ctia ngudn sang da bude séng (vi du nhu LED tring RGB). Chu tric
maéng thiu kinh sé& chia nhd va tai phan b6 tirng phan chum tia t6i dan dén sy
hoa tron vé mau sic tré nén hidu qua. Hon nfta, phin bb cta 4nh sang clia
LED sau khi di qua h¢ thau kinh dat duoc do déng déu cao do chum tia duoc
tinh toan dé trai rong trén dién tich chiéu sang, dé& dang st dung cho nhidu
muc dich véi chét luong cao. Su chénh léch vé do d@)ng déu trén dién tich
chiéu sang clia 2 giai phap dugc thé hién nhu trong hinh 3, cho thay véi cling
mot dién tich, cing mot loai dén, cung mot chiéu cao thi giai phap cua giai
phéap httu ich nay c6 do ddng déu cao hon 60% so véi stt dung chup parabol.

Ban chit k§ thuit caa giai phap hitu ich
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Muc dich cua giai phap hitu ich nay la dua ra mot thiét ké quang hoc
thir cAp hoan toan méi cho LED duge trinh bay nhu trong Hinh 1. Theo thiét
ké nay, anh sang phét ra tr LED 10 s& di vao linh kién quang hoc chuén truc
20. Két qua 13 tat ca tia di ra cta linh kién quang hoc chudn truc 20 déu song
song voi nhau. Tiép do, toan bd dnh sang song song s& dugc phén bb lai bang
maéng thau kinh cau 30. Mang thau kinh cau 30 12 ma trin vudng cia cic thau
kinh cau 31 c6 cung tiéu cu, s& chia chum séng song song thanh nhiéu chim
nhé hon va tai phan bd lai 4nh sang sao cho toan bd anh sang téi duoc phan
phéi trén dién tich can chiéu sang. Nhu vay, khi can thay ddi dién tich chiéu
sang, khoang cach hay goc m¢ khong can phai thay ddi toan bd ciu tric dén
ma chi can thay ddi tiéu cu clia thdu kinh cau 31.

MBO ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 so dd ctia médun LED véi hé théng quang hoc thi cép.

Hinh 2 12 quy trinh ché tao moédun LED véi hé théng quang hoc thit cép.
Hinh 3 1a cAu trac va nguyén Iy thiét ké thau kinh cau.

Hinh 4 14 so sanh phan b6 quang cua LED sir dung hé théng quang hoc cta
giai phap hitu ich va LED st dung chup parabol.

MBO ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich dé xuat mot thiét ké hé thdng quang hoc thir cép cho
LED nhim tai cAu trac lai chum tia tao phan bd déng déu trén dién tich chiéu
séng. CAu tao gdm c6 3 phan:
Phan 1 14 ngudn sang LED 10
Phan 2 12 linh kién quang hoc chuén truc 20 tao chum song song.

Phén 3 1a méang théu kinh cdu 30 tai phan b lai chum 4anh sang song song
dugc tao ra tur linh kién quang hoc chuan truc.

LED 10 dugc ghép truc tiép vdi linh kién quang hoc chuén truc 20 (c6
thé 14 linh kién quang hoc két hop phan xa toan phan va khuc xa, c6 thé 13 linh
kién quang hoc dua trén quang hinh tu do). Anh sang tir LED 10 sau khi di
qua linh kién quang hoc chuan truc 20 s& la chum sang song song. Chum séng
ndy sé& tiép tuc di qua cac thiu kinh cau 31 1a mot don vi ctia mang thau kinh
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chu 30. Liic ndy chim sang dugc chia nhé va ti phan bd lai béi cac cac thau
kinh cu nho sao cho toan bo 4nh sang dugc phan phéi trén dién tich can chiéu
sang nhu trén Hinh 2. Mac du chim séng sau khi di qua linh kién quang hoc
chudn truc 20 1a chum sang song song, tuy nhién phan bd cta chum sang ndy
van tAp trung phéan 16n cudng do & tam thiu kinh va giam dan khi ra phan ria.
Do d6, néu chi st dung mot thau kinh phan ky dé tai phan bb chum tia nay thi
két qua sé& cho ra dugc chim tia ¢ goc mé mong mudn nhung phan bd lai
khong duogc cai thién. Chinh vi thé, trong giai phdp hitu ich nay st dung mang
thiu kinh cau 30 gdm cac thau kinh cau 31 c6 cung tiéu cu, véi muc dich chia
nhé chiim sang song song, gitip ving 4nh sang c¢6 cudng do 16n & trung tdm
va ving sang c6 cudng do nho hon ¢ ria linh kién quang hoc chuén tryc déu
dugc trai rong trén dién tich can chiéu sang nhim nang cao do déng déu.

Dé tinh tiéu cu F cua thau kinh cAu 31 ta can dua trén cac diéu kién
nhu: khoang cach tur den dén vi tr{ can chiéu sang, duong kinh cta thiu kinh
céu 31 va duong kinh phan dién tich cAn chiéu sang. Cac didu kién ndy dugc
mo ta nhu trong Hinh 3. Trong d6 duong kinh cua thau kinh cu 31 dugc tinh
toan phu thudc vao do day cua mang thAu kinh ciu 30. Néu do day ctia méang
thau kinh cdu 30 cang 16n thi duong kinh cua thiu kinh cau 31 cang 16n va
nguoc lai. Cac didu kién vé khoang cach dén va duong kinh phan dién tich
can chiéu sang 1a cac diéu kién cho trudc. Luc ndy, tiéu cu F cua thau kinh
cAu 31 duoc tinh bang cong thirc tam giac ddng dang:

F L
D—F L

Trong d6: F latiéu cu cua thau kinh cau 31.

D la khoang cach tir dén dén vi trf can chiéu sang.
L 13 dudng kinh ctia thau kinh cau 31
L’ 12 duong kinh phan dién tich can chiéu sang.

Sau khi tinh duoc tiéu cu thau kinh cau 31, ban kinh cong ctia mit cau
32 dugc tinh bang cong thic thau kinh:

1

_ 1
F- - Dz
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Trong d6: F latiéu cu cua thdu kinh cau 31.
n la chiét suat thau kinh.
R 12 ban kinh cong mit cau 32

Vit liéu dé lam linh kién quang hoc chun truc 20 va mang thau kinh
cAu 30 c6 thé 12 céc loai vat liéu quang hoc khac nhau tlry thudc vao chét luong
va yéu cau chiéu sang, viéc ché tao hé théng quang hoc thtr cAp bang nguyén
ly trén dua dén su linh hoat trong lwra chon vat liéu, lya chon linh kién quang
hoc chuén truc, kich thudce dén ciing nhu céc loai LED khéc nhau trong thiét
ké, ché tao san phém.

Khi so sanh phén bd ctia LED sir dung chup phan xa parabol va LED
str dung hé théng quang hoc ctia giai phap hitu ich nay theo hinh 4, ta c6 thé
thdy hiéu qua vuot troi clia gidi phap hiru ich trong viéc tao ra phan b6 ddng
déu. Vi do dong déu dugc tinh theo cong thic :

do roi l16n nhat — do roi nho nhat

U= 100 - . : x 100%
do roi trung binh

Trong do U la do dong déu trén dién tich chiéu sang.

Cu thé, khi mé phong phén b quang bang phan mém Lighttools™, 4p
dung cho LED COB tréng cong sudt 10W véi khoang cach tir ngudn sang dén
mit phing can chiéu sang 12 2m va kich thugc dién tich can chiéu sang 12 1m
x 1m thi hé théng quang hoc ctia giai phap hitu ich nay cho phan bb dong déu
hon 60% so véi st dung chup phan xa parabol. Buong kinh L cua thiu kinh
16i cang nho tuong duong voéi s6 luong thau kinh trong mang ting 1én thi s&
dat dwoc do déng déu cang cao. Diéu nay c6 thé giai thich nhu sau, khi gidm
kich thudc va tang s lugng thau kinh ctia mang thu kinh 16i.

Hinh 2 la quy trinh ché tao mddun LED véi hé thdng quang hoc thir cap:
(a) Budc 1: Lya chon LED.

(b)Budc 2: Lya chon linh kién chuén truc phi hop.
(¢c) Budc 3: Tinh toan thiét ké mang thau kinh cau.

Hinh 4 14 so sanh phan bd quang ctia LED st dung hé thong quang hoc ctia
giai phap hitu ich va LED st dung chup parabol, trong do:



3318

(a) Phan bd quang ctia LED st dung hé théng quang hoc ctia giai phap hitu
ich nay.

(b)Phéan bd quang ctia LED st dung chup parabol.

(¢) So sanh phéan b6 ctia LED st dung hé thau kinh v&i LED st dung chup
parabol trén dién tich 1m x 1m.

Vi du thue hién giai phap hiru ich
Vidu l: Dén chiéu sing doc sach trén mdy bay.

Pén chiéu sang doc sach trén mdy bay c6 cac bd phan gébm LED 10
dugce ghép vai linh kién chuén truc 20, va dugc tai phan bb bing mang thau
kinh cau 30. LED 10 duoc st dung la LED luxeon cdng sut 3W phat anh
sang trang, linh kién quang hoc chuén truc 20 c6 dudng kinh 16n nhét 13 3cm
twong ung voi vi tri lap dén trén méy bay va dugc lam bang vat lidu acrylic
v6i chiét sudt n= 1,49. Mang thau kinh cau 30 c6 duong kinh 3cm tuong thich
voi linh kién quang hoc chun truc 20 véi vat lidu ché tao twong tu 1a acrylic.
Pé tinh toan thdu kinh cdu 31 can dua vao khoang céch tir den dén bé mit
trang sach, dién tich trang sach va do day cua mang thdu kinh cau 30. Theo
khao st thuc té, khoang cach tir dén t6i bé mit trang sach ddi véi may bay
airbus A321 13 1m, tap chi di kém trén mdy bay c6 kich thudc khi m¢ 1a 30 x
40 cm va do day ciia mang thau kinh cau 30 dugc tuy chon 12 0,5 cm. Sau khi
tinh to4n bang cong thirc tim tiéu cu va béan kinh cong thi thau kinh cau 31 sé&
c6 dudng kinh 12 0,5cm véi tiéu cu 1a 2,5cm. Bén kinh cong ciia mat cau 32
c6 giatri la 1,25cm.

Vidu 2: Sir dung hé thiu kinh trong thiét ké dén chiéu tranh.

Pén chiéu tranh cac bd phan gdm LED 10 duoc chuén truc bing linh
kién chuén truc 20, va dugc tai phan b6 bang mang thau kinh cau 30. LED 10
dugce sir dung 1a LED COB cong suat SW phét 4nh sang trang, linh kién quang
hoc chuén truc 20 1a linh kién quang hoc két hop phan xa toan phan va khic
xa c¢6 dudng kinh 16n nhat 1a 7cm tuong Gng véi kich thude céc loai den chiéu
tranh hién tai dugc lam béng vat liéu thach anh véi chiét sudt n=1,458. Mang
thau kinh cdu 30 c6 duong kinh 7cm tuong thich véi linh kién quang hoc
chuén truc 20 voi vat lidu ché tao tuong tu 1a thach anh. Dé tinh toan tiéu cu
ctia thau kinh cau 31 cin dua vao khoang céch tir dén dén bé mit tranh, dién
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tich tranh va do day ctia mang thau kinh cau 30. Theo khao sét thyc té khoang
cach trung binh tir deén tdi bé mit tranh thuong 13 1,5m véi goc chiéu 45° va
tranh ¢& 16n ¢6 kich thuée 60 cm x 90 cm. Sau khi tinh toan théu kinh cau 31
s& c6 dudng kinh 13 0,5cm voi tiéu cur 1a 1,65 cm. Ban kinh cong cua mat cau
32 cogiatrila0,75cm.

Vi du 3: Stv dung hé thiu kinh trong thiét ké den downlight.

Pé thiét ké den downlight trong nha can dua trén tiéu chudn chiéu cao
tran nha va khoang cach gitta cac dén. Céac chung cu hién nay co6 chiéu cao
trAn nha tir 2,7m t&i 3,5m. Tiéu chuan anh sang phong khach 13 16n hon 300
lux. Dua trén co s¢ d6, hé théng quang hoc thir cp sé duoc thiét ké cho LED
COB trang c6 cong suat 9W, khoang cach gitta cac dén [a 1,2m va chiéu cao
tlr tran t&i san 1a 3m. Pén downlight s& bao gém LED 10 duogc chuén truc
bing linh kién quang hoc chuén truc 20, va dugc tai phan b6 bang mang thau
kinh cu 30. Linh kién quang hoc chudn truc 20 1a thu kinh két hop phan xa
toan phan va khiic xa c6 duong kinh 16n nhit 12 9cm duoc lam bang vat lidu
acrylic véi chiét suat n= 1,49. Mang thau kinh cau 30 cé dudng kinh 9cm
twong thich vai linh kién quang hoc chuan truc 20 vé&i vat liéu ché tao 13
acrylic. Sau khi tinh toan thiu kinh cau 31 s& c6 duong kinh 13 0,5cm véi tiéu
cu la 9,7cm. Ban kinh cong cua mat cau 32 ¢b gia tri 1a 4,75cm.

Vidu 4 : Stir dung hé thiu kinh trong thiét ké dén cho thiét bi quang tri ligu

Trong vat 1y tri liéu, quang tri liéu 1a mot liéu phap khong xam 14n rét
hiéu qua. Cac thiét bi quang tri liéu dugc ché tao vé6i cac budce séng khac nhau
tuy vao yéu cau sur dung. DPé dat duoc két qua tri liéu t5t, thiét bi can tao ra
phan bd anh sang dong ddu trén bé mit can chira tri. V6i thiét ké ngudn sang
cho thiét bi quang tri liu, ngué)n sang bao gém LED 10 dugc chuén truc ba?lng
thdu kinh 20, va dugc tai phan bd bang mang thau kinh cau 30. LED 10 duoc
stt dung 12 LED GRB bao gébm LED 430nm (blue) hd tro diét khuan chong
nhiém trung, LED 520nm (green) gitp giam dau va viém loét, LED 630nm
(red) gitp mau lanh viét thuong giam sung viém, cong suat mdi bude séng
20W, linh kién quang hoc chuén truc 20 1a linh kién quang hoc két hop phan
xa toan phan va khic xa c6 duong kinh 16n nhét 1a 15cm duoc lam bang vt
liéu acrylic véi chiét suat n=1,49. Mang thau kinh cau 30 ¢6 duong kinh 15¢cm
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tuong thich véi linh kién quang hoc chudn truc 20 vé6i vt lidu ché tao 1a
acrylic. Dya vao dién tich can chiéu sang thuong 1a viing mit va ving lung ¢
kich thudce 30cm x 30cm va khoang cach den dén vi trf diéu tri 1a 50cm. Sau
khi tinh toan thiu kinh cau 31 s& c6 duong kinh 1a lcm véi tiéu cu 12 9em.
Ban kinh cong cuia mat cau 32 ¢6 gid tri 1a 4,5cm. Bén canh str dung timg budc
song riéng biét dé diéu tri dat duoc do déng déu cao, hé thiu kinh con cho
phép trdn mau mang dén su hiéu qua trong diéu tri két hop.

Hiéu qua dat dwoc cia giai phap hitu ich

Két cAu cua hé théng quang hoc thtr cp trong gidi phap hiru ich nay 1a
su két hop cua linh kién quang hoc chuén truc 20 va mang thau kinh cau 30,
cho phép d& dang thay dbi thiét ké bang cach didu chinh tiéu cy ctia thau kinh
cdu 31 bang cac cong thic don gian.

So v6i cac phuong phép thiét ké hé thdng quang hoc thir cép truyén
thdng, thiét ké do giai phéap hiru ich nay dé xuit c6 ba diém khac biét, tao nén
céc uu diém vuot troi vé tinh nang va sy linh hoat :

Diém khac biét thu nhit 14 phan bd ctia dén LED st dung giai phép nay
dat do déng déu cao trén dién tich chiéu sang ~75%, hiéu qua hon 60% so véi
giai phap st dung chup phan xa parabol.

Diém khac biét tht hai 12 khi thay ddi yéu cau vé dién tich chiéu sang,
gbc mo hay khoang cach chiéu sang thi cau tric va kich thuéce cia by deén
khong thay ddi, gitp d& dang thay thé va chuyén d6i muc dich sir dung.

Diém khéc biét thir ba 1a giai phap pht hop véi nhiéu loai LED don nhu
LED luxeon, LED COB, LED SMD... va c6 hiéu qua tot trong viéc tron mau
véi céac loai LED da budc song (LED rgb).

So vé6i giai phap st dung chup phan xa parabol, giai phap cta gii phap
hiru ich uu viét hon vé phan bd anh sang dong déu va khong cé anh séng
khuéch tan di ra khoi khu vuc can chiéu sang.

So v6i giai phap thau kinh don, giai phap ctia giai phdp hitu ich uu viét
hon vé su linh hoat trong thay dbi géc mo ctia LED ciing nhu kha ning pha

trdn mau sac.
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Yéu cau bao hd
1. Pén LED c¢6 d6 phan bd dong déu cao bao gom:
ngudn sang LED (10);
linh kién quang hoc chuan truc (20) tao chim song song;
mdt mang thau kinh cau (30) dé tai phan bd lai chum 4nh séng song song
duoc tao ra tur linh kién quang hoc chuan truc (20);

trong d6, mot mang thau kinh 161 (30) gdm tap hop nhiéu thau kinh hdi tu
(31) ¢6 cling tidu cu chia nhé chum tia tdi song song dé tai phan bé timg phan,
gitip ving anh sang cd cudng dd 16n & trung tdm va vung sdng c6 cuong do
nhé hon & ria linh kién quang hoc chuén truc (20) déu duoc trai rong trén dién

tich can chiéu sang.
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