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(57) Giai phéap hiru ich dé xuét quy trinh san xudt phan bon sinh hoc bao gém céac budc:
thu hoi nuoc thai kiém trong qua trinh xir 1y rong cdu thu nhan dugc trong qua trinh san
xuét agar vé bé chira nudc thai kiém; trung hoa nudc thai kiém bang H;PO, dé tao thanh
dung dich c6 gia tri pH nam trong khoang tir 6 dén 7; loc nudc thai kiém sau khi trung hoa
bang cach tron v6i bot tro loc véi ty 16 Sg/lit roi dwa vao may loc ép khung ban dé loai bo
tap chat khong tan; dung dich nudc thai kiém sau khi loc duoc c¢6 dic chin khéng bang
thiét bi c6 dic chan khong cho dén khi ham luong carbohydrat nim trong khoang 2,2-
2,7%; chuan bi hoa chit bd sung theo dinh lugng: 40 g natri benzoat, 600 g ure, 0,24 g
molypdat amoni, 90 g EDTA 2Na, 18,6 g sulfat Zn, 30 g sulfat Mg, 18 g axit boric, 6,4 g
sulfat Mn, 7,4 g sulfat Cu, 9,4 g sulfat Fe, 45,6 g axit xitric; khudy tron dé tao thanh san
pham phéan bén sinh hoc, trong d6, dinh luwong 20 lit dung dich da c6 dic dua vao may
khudy, 1an luot cho cac hoa chat di duoc dinh luong & bude chuan bi hoa chit vao khudy
tron trong khoang thoi gian 142 phat, dé thu duoc 20 lit phan bon sinh hoc, san phim phan
bon sinh hoc nay 1a loai phan bon sinh hoc qua 14 dang long co thé dugc sir dung nhu phan
bon 1a; dong gbi san pham, san pham phan bon sinh hoc duoc dinh lugng va déng bao bi.
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Linh vuc k§ thuét dwge dé cip

Giai phap hitu ich d& cap t6i quy trinh san xuat phan bén sinh hoc tir nudc
thai kidm x ly rong cdu thu nhén dugc trong qua trinh san xuat agar (mot loai
keo rong bién) nham muc dich giam luong chét hitu co trong nudc thai ctia quy
trinh san xuét agar, dong thoi thu hdi céc chét 6 loi cho cdy trong trong nude thai

kidm tién xir 1y rong ciu dé san xuat phan bén sinh hoc.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Trong quy trinh san xut agar khi str dung nguyén liéu la cdc loai rong do
thudc chi Gracilaria bét budc phai qua giai doan xi 1y kidm nhdm tang chit lugng
san pham agar va lam sach nguyén liu, trong qua trinh xtr ly nay, cac nguyén tb
da vi luong va hoat chét sinh hoc c6 trong rong ciu s& dugc hoa tan vao dung
dich kiém. Pay la nguyén liéu quy c6 thé st dung dé san xuat phan bén sinh hoc
hoac cling co thé thu hdi str dung chung nhu la ngudn chat bd sung cho thirc &n
chan nudi. Tuy nhién trong quy trinh san xuét agar hién nay tai cac co sé san
xufit agar, dung dich nudc thai kiém nay dugc coi nhu nude thai bo di can phai
duoc xit Iy gdy lang phi rat 16n.

D3 ¢6 nhidu nghién ctru phan tich thanh phan cac chét hoat tinh sinh hoc
trong cac lodi rong agarophite dinh huéng cho viéc st dung lam phéan bon duoc
cdng bd.

Trong vai chuc nam gan day, cdc nha khoa hoc trén thé giéi da tap trung
nghién ctru, phén tich cac chét c¢6 hoat tinh sinh hoc va cac khoang vi lugng co
trong rong bién va dd dua ra nhitng danh gia tuong dbi ddy du vé gia tri va tac
dung ctia ching vdi céc loai cay trong.

Carbohydrat mach ngén trong dich chiét rong bién ngoai tac dung kich thich

ching con hd trg cho su hép thu cac chét cin thiét cho su sinh trudng va phat

_2-



3314

trién cta cdy trong. Ngoai ra cac polyphenol rAt gidu trong rong do con co tac
dung kich thich su phat trién ctia hé r& cling nhu cac bd phan khac cta cay.

Két qua phan tich thanh phan cac hoat chét sinh hoc tir mot s6 loai rong
bién ctia Philippin cho thay: nhiéu loai rong bién nhiét d6i (thudc ca ba loai rong
D6, rong Luc va rong Néau) co ham luong céac chat diéu hoa sinh truong dang ké.
Trong d6 ham luong auxin tir 0,3 dén 9,5 pg/kg, cao nhét 1 rong Do, Giberelin
tr 0 dén 0,257 pg/kg, cao nhét trong rong D6 va rong Nau, Cytokinin ttr 0 dén
17pg/kg, cao nhat trong rong Do. Trong cic loai rong thuoc loai rong Nau va
rong D6 ham lugng cac chat ¢6 hoat tinh diéu hoa sinh truéng xép theo thir tu
Cytokinin > Auxin > Giberelin. Tuy nhién ham luong Cytokinin va Auxin trong
rong Do (nguyén liéu san xut agar) cao hon rong nau, ham luong Giberelin gan
twong ty nhu nhau & céc loai. Két qua thit nghiém sinh hoc cua cac dich chiét tir
c4c loai rong trén dbi v6i kha ning nay maim va ning sut cay trong ciing cho
thy viéc st dung hdn hop ctia ching c6 tac dung 10 rét hon so véi chi dung mot
loai kich thich t6 Kinetin phun cho cay.

Gén day S. Sivasankari va Cs d& nghién ctru hidu qua cua viéc st dung dich
chiét thé tir ba loai rong luc (Cladophora dalmatica, Enteromorpha intestinalis,
Ulva lactuca) va ba loai rong d6 (Corallina mediterranea, Jania rubens,
Pterocladia pinnate) trén sy nay mam, ting trudng cua cay gidng, ham lugng
chét diép luc va hoat dong trao d6i chat khac cta cay dau tam (Vicia faba). Két
qua cho thdy dich chiét thd ctia C. dalmatica c6 hoat tinh cao nhét, va 1am ting
su nay mAm cua hat, chidu dai cia r& chinh, & phu va canh non. TAt ca cac dich
chiét rong bién déu lam tang thém ham luong protein trong ca ré va canh cay,
téng lwong dudng hoa tan va ham lugng chét diép luc trong la. Sy tang truong
ctia hat ddu cling duoc kich thich nhung ¢ nhimg muc d6 khac nhau.

Ngoai ra, cac nha khoa hoc An D khi nghién ctru tac dung ctia phén bén
rong bién dang long clia Sargassum wightii va Caulerpa chemnitzia trén sy tang
trudng va thanh phan hod sinh ctia Vigna sinensis d3 nhan thiy ching thic day

cdy con tang trudng ke ve thong so chidu dai ca canh non, chiéu dai cua ré cay,
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trong lugng tuoi va trong luong kho, chlorophyl, carotenoids, ham luong protein
ctia canh non, ham luong amino acid ctia canh cay va ré cay.

Céc nghién ctru ciia Xunzhong Zhang va E. H. Ervin str dung phén bon phtrc
hop ctia dich chiét rong bién va acid humic 1én kha nang chdng han hén cua cay
trong vao mua dong dé cho thdy ching c6 tac dung cai thién kha ning chéng lai

han han nho sy diéu chinh hormon cta hé théng bao vé ciy chéng lai oxy hoa.

Két qua cac thi nghiém dugc tién hanh & Trung Quédc da ching minh rang ca
hai loai phan bon rong bién dang long va dAt hiém (RE) déu ddy manh sy tang
truéng va lam tang san lugng cua cay trong. Hiéu qua cua dich chiét rong bién va
phtrc hgp ctia nd voi dAt hiém 1én viéc giam thiéu du luong cua thube trir sau co
dan xuit phdt pho hiru co va lam tang san luong cia rau da dugc nghién clru ti
mi. Két qua cho thdy dich chiét tir rong bién va phirc hop ctia né véi dat hiém
(RE) co thé 1am suy giam du luong thudc trir sau hitu co phét pho trong dung moi
trung tinh. Xir ly bang dich chiét rong bién da 1am giam phan du lugng cua thude
trr shu khoang 96,88%, 52,30%, 49,52%, va 22,88% tuong Ung v&i chlorpyrifos,
dichlorvos, va dimethoat va trong khi xtr ly béng phirc hop lam gidm 95,99%,
54.23%, 48,79%, va 25,66% céc chat du luong twong mg khi so sénh véi dbi
chimg. Trong luong tuoi clia cac cdy thudc ho cai bép Trung Qudc va cai bép tang
khoang 28,62% va 18,72%, va trong luong kho cta ching ting khoang 44,49%
va 14,74% khi so sanh voi cac mAu d6i ching. Chlorpyrifos va dimethoat con lai
trong cay thudc ho cai bép Trung Quéc giam di khoang 36,36% va 50%, con trong
trong cai bép 14 40% va 75% sau ndm ngay phun vé6i phtrc hop, so sanh vai rau tu
nhém ddi chimg. Céc két qua nay goi ¥ rang phtc hop nay c6 thé lam ting san
phdm néng nghiép va dong thoi 1am giam bét vige sir dung cta du lugng thude
trir sdu trong san pham cla rau.

Nam 1993, Campbell; William E. d& duara quy trinh cdng nghé san xuét ché
phém gilp tang trudng cay trong v6i thanh phan: rong bién, H,O,, dau 16 hoi va
axit humic. Két qua tmg dung san pham chiét rong bién theo quy trinh nay da lam

tang ham lugng protein tr 7,5% clia cdy ddi chimg 1én 10,57% trong cay ¢d linh
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ling dugc xu ly voi chét kich thich. Ddi v6i cay ca chua cho nang sudt tang 15%,
v6i cay tiéu xanh san lugng tang 26%.

Theo két qua ctia Mehdi Tabarsa phan tich thanh phan héa hoc rong bién
Gracilaria salicornia (Rhodophyta) cho thdy ham luong lipid tho 2g/100g rong
khé, protein thd 9,58g/100g rong khd, chit xo 10,4g/100g rong kho, tro
38,91g/100 g rong kho. Téng amino axit 889mg/g protein. Ham lugng téng céac
cation 13 13,438 mg/100g rong kho, trong d6 kali ¢6 11,380 mg/100 g rong kho.

Nam 2013, Xiujuan Wang da phan tich thanh phan kich thich t thuc vat va
betaines cia Laminaria Japonica vGi két qua nhu sau: Axit Indol-3-axetic 6,26
ng/g, axit Abscisic 2,78 ng/g, axit Salicylic 8,81 ng/g, Giberelin A3 2,24 ng/g,
Jasmonic acid 3,27 ng/g, N6-(2-isopentenyl) adenosine 6,67 ng/g, NO6-(2-
isopentyl) adenosine 7,19 ng/g, trans-Zeatin riboside 0,37 ng/g, Glycine betaine
173 ng/g, Trigonelline 1,79 ng/g.

Nam 2016, Biswajit Bramanick d cong b6 két qua phan tich thanh phan héa
hoc cua rong cau Gracilaria nhu sau: Tro 38,91 g/100g, protein 9,58 g/100g, tong
amino axit 889,78 mg/g protein, kali 8.633mg/100g, magie 549,5 mg/100g,
phétpho 278,5 mg/100g, canxi 295,5 mg/100g, ddng 0,2 mg/100 g, kém 1
mg/100g, sit 67,35 g/100g, mangan 4,61 mg/100g, niken 0,92 mg/100g, cobalt
0,24 mg/100g, sulfat 106 mg/100g, chlorin 1,170 mg/100g, natri 158,5 mg/100 g.

Két qua phan tich thanh phan nuée thai kiém thu nhan tai Cong ty Cb phan
rau qua Viét X6 nhu sau: carbohydrat 0,66 - 0,82%, N 0,112 - 0,139%, P,0Os 0,008
-0,017%, K,0 0,55 - 0,71%, B 13 - 138 ppm, axit amin 2,9-3,2 g/lit. Két qua trén
cho thy rong cau Gracilaria khi xt ly kidm céc thanh phan trén s& hoa tan vao
dung dich xtr ly kiém. Do vay, cac khoang da vi lugng va axit amin c6 loi cho cay
trdng s& nam trong dich xt ly kiém. Chinh vi vy, viéc thu hdi nude thai kiém rat
c6 y nghia cho san xuét phan bén.

Tir céc két qua trén co thé nhén thdy rang cac khoang da, vi lugng va kich

thich td thuc vat c6 mat tuong d6i nhiéu trong rong cau Gracilaria, nguyén ligu



3314

ding dé san xuét agar, tuy nhién cho dén nay viéc sir dung nudc thai kiém trong
qua trinh san xuét agar dé 1am nguyén liéu san xuét phan bén sinh hoc chua co
cong bb nao duge ghi nhan.

Nhidu két qua nghién ctru trén thé gidi da khéang dinh rang cac hoat chat
sinh hoc va cac khoang vi lugng trong rong cAu gracilaria co6 tac dung rat tot cho
cdy trong. Tuy nhién cho dén nay cac nghién ctru trong nudce v& khai théc va ché
bién rong cau gracilaria mé&i chi quan tam dén viéc tach chiét don 18 agar, con
chua quan tam dén cac hoat chét sinh hoc va khoang da vi luong co trong rong
ciu dé str dung n6 nhu 1a nguyén liéu cho san xut phan bon sinh hoc phuc vu cho
noéng nghiép xanh.

Muc tiéu ctia giai phap hitu ich 1a tao ra phan bon sinh hoc méi ¢6 gid tri

tir nudce thai kidm xi 1y rong cau Gracilaria trong quy trinh san xuat agar.

Bén chit k§ thuét cla giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé xuat quy trinh sdn xuht phan bon sinh hoc tir nude thai
kidm xu ly rong céu thu nhan dugc trong qué trinh san xuét agar, ddp img duoc
nhu ciu stt dung 1am phan bén sinh hoc va nguyén liéu @8 san xuit phan bon sinh
hoc.

Qua nghién clru céc tai 1igu tham khao va khao sat thuc nghiém, cac tac gia
d3 xay dung hoan chinh quy trinh san xuét phan bon sinh hoc tr dung dich nudc
thai kiém x1r 1y rong céu nham cung cép cho thi truong san pham phan bén sinh
hoc tir rong bién, ddng thoi gbp phan lam giam ngudn phét thai ra moi trudng.

Quy trinh san xuét phan bon sinh hoc bao gdm céc bude sau:

_ Thu hdi nudc thai kiém trong qua trinh xit 1y rong cau thu nhéan dugc trong
qua trnh san xuét agar vé bé chira nude thai kiém.

- Trung hoa nude thai kiém bang H;PO4 dé tao thanh dung dich c6 gié tri
pH nam trong khoang tir 6 dén 7.

- Loc nuédc thai kiém sau khi trung hoa bang cach trdn véi bot tro loc

diatomit v6i ty 1& 5g/lit i dua vao mdy loc ép khung ban dé loai bo tap chat
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khong tan.

- Dung dich nudc thai kiém sau khi loc duoe ¢d dic chan khong bang thiét
bi co dac chan khong cho dén khi ndng @6 dung dich dat cac tidu chuén sau: ham
luong carbohydrat 2,2-2,7%.

- Chuén bi hoa chét bd sung theo dinh luong: 40 g natri benzoat, 600 g ure,
0,24 g molypdat amoni, 90 g EDTA 2Na, 18,6 g sulfat Zn, 30 g sulfat Mg, 18 g
axit boric, 6,4 g sulfat Mn, 7,4 g sulfat Cu, 9,4 g sulfat Fe, 45,6 g axit xitric.

- Khudy tron dé tao thanh san phém phan bén sinh hoc, trong do, dinh luong
20 lit dung dich dé c6 ddc dua vao may khudy, 1an luot cho céc hoa chét da duge
dinh luong & bude chuén bi hoa chét vao khudy tron trong khoang thoi gian 142
phut, d8 thu duoc 20 lit phan bon sinh hoc, san pham phén bén sinh hoc nay la
loai phan bon sinh hoc qua 14 dang long 6 thé duoc st dung nhu phén bon la.

- Dong gdi san pham, san pham phan bon sinh hoc dugc dinh lugng va dong

bao bi.

Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& dang so do thé hién quy trinh san xuAt phén bon sinh hoc
theo giai phap hitu ich.

M6 ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, quy trinh san xuét phan bon sinh hoc tu
nuée thai kiem xur 1y rong cau thu nhén duoc trong qua trinh san xuét agar bao
gbm céc bude sau:

_ Thu hdi nude thai, muc dich ciia bude thu hoi nudc thai nay dé phan loal,
thu hoi nudc thai kiém xt ly rong cau trong quy trinh san xuét agar vé bé chira
nuée thai kidm. Trong d6, thanh phan nuée thai kidm xt 1y rong céu thu nhan
duoc trong quy trinh san xuét agar bao gdm c4c thanh ph?ln chinh nhu chét hitu
co 1,73 - 2,01%, carbohydrat 0,66 - 0,82%, Nito 0,11 - 0,14%, P»Os 0,008 -
0,017%, K,0 0,55 - 0,71%, B 13 - 18 ppm, axit amin 2,9-3,2 g/lit.
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- Trung hoa, muc dich ctia budc trung hoa nay dé trung hoa nude thai kiém
xtt 1y rong cau thu nhén dugc trong qué trinh san xuét agar, trong do, hdn hop
H;PO, 85% dugc st dung d8 trung hoa dung dich c6 gia tri pH nhé hon 7.

- Loc, myc dich ctia bude loc 13 dé 1am trong dung dich kiém, loai b tap
chét khong tan. Trong do, dung dich sau khi dugc trung hoa dugc tron voi bot trg
loc (diatomite) voi ty 18 5 g/lit, sau d6 duoc bom vao may loc ép khung ban aé
thu dung dich loc.

- C6 dic chan khong, muc dich cia budce ¢d dic chan khong la dé tach nude
ngung nhim cd dic dung dich lgc, trong do, dung dich loc bao gdm cac thanh
phan chét hitu co 1,73 - 1,92%, carbohydrat 0,69 - 0,83%, Nito 0,106 - 0,115%,
P,0s 1,65 - 1,81%, K,0 0,54 - 0,76%, S 0,68 - 0,77%, Na 0,67 - 0,77%,B 13 - 18
ppm, axit amin 2,9-3,2 g/lit dugc co dac b:ng thiét bi co dic chan khong & &p sut
572 mmHg (65°C), cho dén khi ndng d6 dung dich dat céc tidu chudn: chit hitu
co 6,68 - 7,33%; carbohydrat 2,62 - 2.89%; N 0,39 - 0,44%; P20s 5,26 - 5,7%;
K,0 1,63 - 1,95%, axit amin 9,2-9,7 g/lit . Sau d6 dung dich ¢ dac duoc chuyén
dén bon chira dung dich cd dac.

- Chuén bi hoa chit bo sung theo dinh luong: 40 g natri benzoat, 600 g ure,
0,24 g molypdat amoni, 90 g EDTA Na, 18,6 g sulfat Zn, 30 g sulfat Mg, 18 g
axit boric, 6,4 g sulfat Mn, 7,4 g sulfat Cu, 9,4 g sulfat Fe, 45,6 g axit xitric.

- Khuéy trdn, muyc dich ctia budce khudy tron nay 1a dé tao thanh san phdm
phén bon sinh hoc, trong d6, dinh lugng 20 lit dung dich d& co dic, dua vao may
khudy, 14n lugt cho cc héa chét d& duge dinh lugng & bude chudn bi hoa chat
vao khudy tron trong khoang thoi gian 142 phit, 8 thu duoc 20 lit san pham phan
bon sinh hoc. San pham phén bon sinh hoc la loai phan bén sinh hoc qua 14 dang
long c6 thé duoc st dung nhu phéan bon la.

- Dong goi san pham, san pham phan bon sinh hoc duoc dinh luong va dong
bao bi.

Vi du thue hién gidi phap hiru ich

Vi du thuc hién quy trinh san xuét phan bon sinh hoc tur nuée thai kidm xu
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ly rong cau thu nhén dugc trong qua trinh san xuét agar theo giai phéap hitu ich s&
duoc md ta chi tiét dudi day.

D4 tao ra 20 lit ché pham phan bén sinh hoc tir nude thai kiém tién xtt Iy
rong cau thu nhan dugc trong qua trinh san xuét agar, cac tac gia da tién hanh thu
gom nudc thai kidm tién x 1y rong cau thu nhan dugc trong qua trinh san xuét
agar; trung hoa nudc thai kiém béang HsPO4 dé dat cac tiéu chuén chinh nhu sau:
chat hitu co 1,73 - 1,92%, carbohydrat 0,69 - 0,83%, Nito 0,106 - 0,115%, P20s
1,65 - 1,81%, K,0 0,54 - 0,76%, S 0,68 - 0,77%, Na 0,67 - 0,77%, B 13 - 18 ppm,
axit amin 2,9-3,2 g/lit; 14y 60 lit dung dich sau khi trung hoa tron véi bot tro loc
(diatomit) véi ty 1€ Sg/lit, sau do, dugc bom vao may loc ép khung ban dé loc lay
dung dich trong; dung dich sau khi loc dugc dua vao thiét bi ¢6 ddc chan khong &
ap sut 572 mmHg (65°C) dé ¢o dic dung dich cho dén khi ndng dd carbohydrat
trong dung dich dat 1,5%, thu dugc 20 lit dung dich ¢6 déc thi chuyén vao bé chira
dung dich co dic; chuin bi hda chit b6 sung theo dinh luon gbm 40 g natri
benzoat, 600 g ure, 0,24 g molypdat amoni, 90 g EDTA 2Na, 18,6 gZnS04, 30 g
MgSQy, 18 g axit boric, 6,4 g Mn, 7,4 g CuSOq, 9,4 g FeSOq4, 45,6 axit xitric,
axit amin 9,2-9,7 g/lit; dinh lugng 20 lit dung dich da c6 déc vao may khudy, lan
luot cho céc hoa chét trén vao khudy tron trong khoang thoi gian thoi gian 142

phut dé thu duoc 20 lit phan bon sinh hoc.

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

Quy trinh san xuét phan bén sinh hoc tir nuée thai kiém xtr Iy rong cdu thu
nhén duoc trong qua trinh san xuét agar theo giai phéap hitu ich c6 uu diém 1a don
gian, d& van hanh, chi phi san xuét thap, dan dén hiéu qua kinh té cao nho st dung
ngudn nudc thai kidm, dong thoi, giam dugce ngudn chét thai hitu co c6 trong nude
thai kiém ra moi trudng.

San phém phéan bon sinh hoc &u’qc tao ra theo quy trinh néu trén duoc dua
ra thir nghiém trén cdy la, va két qua thir nghiém cho thdy: khi phun bd sung san

phém phan bon sinh hoc & muc 2,7-3,6 lit/ha vu lGa xuén trén dat phu sa va dat
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bac mau da 1am nang suét lta ting cao nhét va c¢6 ¥ nghia so v6i lta chi duge phun
nudc 1a 11,4 - 11,5%; hiéu suét st dung phan bon 2,8 —3,3 ta thoc/lit phan bon
sinh hoc. Tuy nhién ¢ cong thirc phun 1,35 lit/ha c6 hiéu suht phan bén sinh hoc
cao nhét, dat tir 4,8 dén 5.2 ta thoc/lit. Dé ¢ nang sut lGa cao nhat nén phun lidu
lwong 13 2,7 - 3,6 lit/ha. Tt nhét 13, nén sir dung lidu lwong 2,7 lit/ha 1a hiéu qua
nhét.

Thir nghiém trén cdy dua chudt: két qua thir nghiém cho thdy khi phun bd
sung phan bén sinh hoc & cic muc khac nhau, nang suat dua chudt vu xuén va
dong xuan trén d4t phu sa va d4t bac mau ting c6 y nghia so voi dua chudt chi
duoc phun nudc 1a 10,3 - 10,7%; trong do, voi lidu luong 2,7 - 3,6 lit/ha/vy lacod
hiéu qué nhat.

C6 thé sir dung lidu lugng phan bén sinh hoc & me 2,7 - 3,6 lit/ha/vu dé trién

khai dién rong. T6t nhét 13, nén sir dung liéu lugng 2,7 lit/ha 1a hi¢u qua nhét.

Thir nghiém trén cdy hoa cuc: két qua thu nghiém cho thay khi phun bd
sung phéan bén sinh hoc & muc 2,7 - 3,6 lit/ha trén d4t phu sa va d4t bac mau da
lam nang suat canh hoa clc téng cao nhét va c6 ¥ nghia so véi hoa cyc chi duogc
phun nudc déu 16n hon 10%; hi¢u suat stt dung phan bon sinh hoc dat cao nhét &
lidu luong 1,35 - 1,8 lit/ha (798,5 -914,0 canh/ha). Pé c6 nang suat canh hoa cao
nhét nén phun lidu luong 14 2,7 - 3,6 lit/ha, tSt nhét 13, nén st dung lidu luong 2,7

lit/ha 1a hiéu qua nhat.

Thtr nghiém trén cay che: két qua thtt nghiém cho thay khi phun bd sung
phan bon sinh hoc ¢ mic 2,7 - 3,6 lit/ha da lam nang suét ché tuoi tang cao nhét
va ¢4 y nghia so voi cdy che chi dugce phun nudc ddu 16n hon 10%; hidu suat st
dung phan bon dat cao nhét & lidu lugng 1,35 - 1,8 lit/ha (4,4 - 6,4 ta/ha). Pé co
nang suét che tuoi cao nhét nén phun liéu luong 12 2,7 - 3,6 lit/ha, tdt nhét 13, nén

str dung liéu lugng 2,7 lit/ha 13 higu qua nhét.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Quy trinh san xuét phan boén sinh hoc bao gdm céc budc:

- thu hdi nude thai kidm trong qué trinh xt Iy rong céu thu nhan duge trong
qua trinh san xuAt agar vé bé chira nude thai kidm;

- trung hoa nudc thai kiém bang H;PO4 dé tao thanh dung dich c6 gia tri
pH nam trong khoang tir 6 dén 7;

- loc nudce thai kiém sau khi trung hoa bang cach trdn vai bot tro loc voi ty
1€ 5g/lit roi dua vao may loc ép khung ban dé loai bo tap chét khong tan;

- dung dich nudc thai kiém sau khi loc duoc ¢d dac chan khong bang thiét
bi ¢d dic chan khong cho dén khi ham luong carbohydrat nam trong khoang 2,2-
2,7%;

- chuén bi héa chét bo sung theo dinh luong: 40 g natri benzoat, 600 g ure,
0,24 g molypdat amoni, 90 g EDTA 2Na, 18,6 g sulfat Zn, 30 g sulfat Mg, 18 g
axit boric, 6,4 g sulfat Mn, 7,4 g sulfat Cu, 9,4 g sulfat Fe, 45,6 g axit xitric;

- khudy tron theo ty 1€ & tao thanh san pham phéan bon sinh hoc, trong do
dinh luong 20 lit dung dich da c6 dac dua vao may khudy, lan luot cho cac hoa
chit da duogc dinh luong 6 budc chuén bi hoa chat vao khudy tron trong khoang
thoi gian 142 phut, dé thu duge 20 lit phan bon sinh hoc, san phdm phan bén sinh
hoc nay 1a loai phan bén sinh hoc qua 14 dang long 6 thé duoc st dung nhu phan
bén 14.

2. Quy trinh san xuét phan bén sinh hoc theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con
bao gdm budc dong goi san pham, trong do, san pham phan bén sinh hoc dugce

dinh luong va dong bao bi.

-11-



3314

Nude thai kieém

!

Chuén bi hoa chét bd sung

Trung hoa |, H.PO, ‘
Loc Chét khong tan
FCG dac chan khong » Nudc ngung ‘
Khudy tron ¢

Dung dich c6 dac

San phim

Dong goi

Hinh 1
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