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(54) HE THONG TAM XOP POLYME DE CHE HO NUOI TRONG THUY SAN

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén hé thong tAm x0p polyme dé che ho nudi trong thuy
san, trong do hé thong tam xop nay bao gom nhleu hang xp (10) duoc bd tri song song noi
trén mat hd nuodi trong thuy san (20) va duoc co dinh boi cac neo (21) ¢ hai bén hd nuodi
trong thuy san. Bang cach lip ghép mdi hang Xop (10) bao gdm nhiéu tAm xbp (11) co bd
tri cac 16 neo (12) & duong trung tam cua tAm x0p (11) sao cho khi ludn day noi (13) qua
cac 16 neo (12) ndy cac tim x6p (11) dugc lién két v6i nhau tao ra ddy cac tim xdp ndi tiép
trén mat nude. Cac dau day ndi (13) duoc ¢d dinh bai cac neo (21) ¢ hai bén b giup hé
thong tim xép dugc cé dinh, khong bi trdi dat, nhung van dich chuyén linh dong theo
song. Hé théng tam Xop polyme theo giai phap thich hop dé che ho nuoi trong thuy san
gitip thuy san nudi c6 chd tra 4n, ddng thoi gitp che ning (qua d6 han ché sy phat trién ctia
tao, han ché thay d6i do pH, gitp giit do pH trong moi truong ao nudi duge on dinh, han
ché thit thoat oxy hoa tan), giam nhiét d6 trong ¢am, ao nudi vao mua hé hoic hap thu anh
sang dé nhiét tang nhi¢t do nudc vao mua dong.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc nudi trdng va cac trang thiét bi stt dung trong
nuoi tréﬁg thily san, cu thé 13 giai phap hitu ich dé cap dén hé théng tAm x6p polyme
@ che hd nudi tréng thuy san gitp thity san nudi c6 chd tri 4n, ddng thoi gitp che
ning (qua d6 han ché su phét trién cua tdo, han ché thay d6i do pH, gitp gitt d6 pH
trong méi truong ao nudi dugc dn dinh, han ché that thoat oxy hoa tan), giam nhiét do
trong dam, ao nudi vao mua hé hodc hép thu anh séng dé tang nhiét d6 nudc vao mua

dong.
Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

Nhu d biét trong nhitng nim gén day, viéc phat trién nganh nudi trdng thiy san
da mang lai hiéu qua kinh té cho nhiéu trang trai nudi trdng. Péc biét & cac tinh mién
nam va mién tdy c6 thé manh vé kinh té thuy san, dic biét 1a nghé nubi tom. Tuy
nhién, do khi hau nhiét d6i 4nh sang mit trdi chiéu truc tiép xudng hd khién giam myc
nuéc, ting d6 min, thay dbi pH khién tom ca d& bi bénh. Do thity san, ddc biét 12 tom
rat nhay cdm vé&i anh sang va nhiét 4§ cua mat troi, nén nhiéu trang trai dd sir dung
ludi che ning cho hd tom. Mic du luéi che néng di gitp c4t giam di phin ndo 4nh
néng truc tiép 1én bé mit, han ché tdc d6 xuit hién va phat trién cua tao, giam nhiét do
va tranh bdc hoi nuéc, nhung do che chén & trén nén phai lam khung d3, chi phi cao
va dé gay hu hong do nhiét do thay d6i va gi6. Dong thoi, cac luéi che ning nay c6 do
bén thap, thoi gian sit dung ngan, tir 1-2 ndm va viéc che chin mét nhiéu thoi gian, dic
biét déi v6i nhimng ao dam c6 dién tich 16n.

Ngoai ra, d6i v6i nhitng ao dam 16n, viéc quan Iy thudng kho khan va tom, cua,
c4 nudi trong hd thudng bi hao hut bdi cac loai chim, ¢o. Véi nhitng khu vye luong
chim ¢o 16n, c4c ao dam nudi tréng 12 noi Iy tudng cho chim co san bét thay san, giam
ning sudt nudi trdng.

Mot sb khu vuc c6 nudi thity sén béng léng be con sir dung vat li€u gS, tre, phao
x6p EPS trong nudi trdng thiy san. Trong do, miéng phao x6p EPS (Expand
Polystryrene) dugc san xuét tir cac hat Expandable PolyStyrene EPS resin c6 chira khi
Bentan (C5H12) c6 tinh chét d& chay, duoc trai qua qua trinh dun ép thanh tam. Tuy
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nhién, c4c hat x6p EPS lién két khong chit ché va hé nén khé nhiéu khong khi lot vao
bén trong, co thé bi thim nudc, chira nuée khi tiép xtc v6i nude dai ngdy. Ngoai ra,
trong qud trinh st dung, dudi tic dong cla thoi tiét ndng néng, thoi gian va tac dong
cia nudc, cac phao x6p EPS 14 noi phat sinh ra nhiéu réu mbc, khi bi hu hong thi
khong dugc thu gom, xir Iy va thay thé kip thoi nén phét tan chét thai rin khong thé tai
st dung, kho phan huy, c6 tinh ddc hai cho méi truong. Cac miéng phao xép EPS, bot
x6p EPS troi ndi trén bé mit con gy mat my quan, canh quan mdi truong. Xbp EPS
ciing c6 thé gay hai cho strc khoe con nguoi do EPS dugc du doan la chét giy ung thu
tiém ning. Trong nhitng ndm gin day, Uy ban nhan dan céc tinh c¢6 chi dao va huéng
dan cac dia phuong xiy dung phuong an thay thé vat liéu phao x6p EPS trong nudi
tréng thuy san. Do do, vAn dé ditrala can c6 mot loai vat liéu c6 chét lugng bén viing,
than thién véi moi trudng dé thay thé vat liéu phao x6p EPS va phuong thic bb tri,

lién két sao cho ting cudng hiéu qua st dung trong moi trudng ao nudi.

Nhu d3 biét, xép c4ch nhiét lam tir polyme c6 dugc tinh chét cach nhiét cao vi do
dAn nhiét rat thap. X6p polyme c6 do bén cao do céu tric vat Iy va héa hoc r4t 6n dinh.
St dung trén 50 ndm, kha nang cach nhiét van dat trén 80% so v6i lac moéi. Pac biét
d6 ngdm nudc duge xac dinh chi bang 1 thé tich tAm x&p. Xbp polyme cach nhiét co
duge wu diém nay chinh 1a do cAu triic phan tir ctia polyme. Do chu triic hoa hoc 6n
dinh nén trong qué trinh st dung s& khong co chét doc phat sinh, san pham khong bi
nim mdc, phan hiy hay &n mon. Loai x6p nay khong doc va néu du thira c6 thé tai six

dung. Vi thé sir dung loai x6p polyme nay s& gop phan bao vé moi trudng.

Viée st dung céac vat liéu che dang mai che khong nhiing cdng kénh, t6n kém ma
con kém linh hoat, kh6 didu chinh dugc theo mua, dic biét nhitng ving ¢6 sy bién
dong manh vé thoi tiét trong ngay, trong thang. Thudng cac ao ddm nuoi thiy sén
duoc bb tri & nhitng noi tréng va thudng nhiéu gié nén khi che dang ludi che, hodc mai
vom thi vin cin két ciu vimg dé dam bao chiu dugc tic dong cua gidé nén phai co
khung gifr chac va d& bi gi6 1am hong sau mét thoi gian ngan st dung.

Do 4o, cin co phuong 4n nhim khéc phuc céc nhugc diém cua viéc che chin
béng ludi hodc mai che hién tai, cAn mot phuong 4n hitu ich, tiét kiém v& mit kinh té,
c6 kha ning tmg dung rong, cho phép van hanh dé dang phu hop v6i nhiing ao dam

16n véi chi phi dau tu va vin hanh thip, c6 kha ning Gng dung dé che chin dugc cho
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hd nudi, vira che nang, gidm sy thodt hoi nudc nhimg ngay nang noéng, vira cho thuy

san nhu tdm c4 nudi trong hd c¢6 chd an nap trude cac loai chim, co an thit.
Ban chat ky thuit cia gidi phap hiru ich

Giai phap hiru ich nhim khéc phuc cac tdn tai néu trén, theo d6 giai phéap hiru ich
@& xuét hé thdng tdim x6p @& che hd nuéi trong thity san gitp bao vé thuy san nudi c6
chd trii 4n khéi cac lodi chim, cd, ddng thoi giup che ning (qua d6 han ché su phat
trién cla tdo, han ché thay d6i do pH, gitp gilt d6 pH trong méi truong ao nudi duge
4n dinh, han ché thit thoat oxy hoa tan), gidm nhiét do trong dam, ao nudi vao mua he

hodc hép thu anh sdng d8 nhiét ting nhiét 46 nudc vao mua dong.

Theo d6, giai phap hitu ich dé cap dén hé théng tAm x5p polyme dé che hd nuoi
trdng thily san, trong d6 hé théng nay bao gdm nhiéu hang xbp dugc bb tri song song
ndi trén mit ho nudi trdng thiy san va dugc ¢ dinh boi cac neo & hai bén hé nudi

tréng thiy san, trong do:

hang x6p bao gdm nhiéu tam x6p c6 chiéu rong 1,1m, dai tir 2 den Sm va day tir
1 &én 2cm, trén mdi tAm xp nay c6 bb tri cic 16 neo & dudng trung tam clia tam xOp
sao cho khi ludn day ndi qua cic 16 neo ndy cac tam x0p dugc lién két véi nhau tao ra

day c4c tam xOp ndi tiép va cach deu nhau;

céc neo dugc bd tri sat mép nude va cach d&u & hai phia cta hd nubi trong thiy
san sao cho khi hai d4u day nbi ctia mdi hang x6p duoc bude ¢ dinh vao neo sé& giit
cho hang x6p nay trai thing va cd dinh vi tr{ trén mit nude cia hd nuéi trdng thiy san
ma khoéng bi troi dat;

khac biét & cho:

hé théng tAm xSp polyme dé che hd nudi trdng thily san bao gém nhidu hang x6p
dugc bd tri cach déu nhau v6i mdi tAim xép duoc bd tri sat nhau hoic cach nhau mot
khoang cach khéng qua 50 cm ddng thoi khoang cach gilta hang x6p nay cb6 thé diéu
chinh dugc bing cach didu chinh vi tri ¢6 dinh hai ddu day néi vao vi tri neo dugc bd
tri & mép hd nudi trdng thity san;

cac thm x6p dugc neo giit c¢b dinh boi day nbi théng qua it nhét hai 16 neo dugc
bb tri & duong trung tAm tAm x0p va cach mép it nhét 30 cm dé tm x8p c6 thé chuyén

d6ng nghiéng quanh day n6i boi séng trén bé mat nude; va
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tdng dién tich cua cac tam xOp cia hé thong tam xop polyme dugc che trén hd

nudi tréng thily san khong qué 3/4 dién tich b& mit cua hd.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong d6 vat liéu dé sin xuat tam x0p la vat lidu

polyme x0p noi va khong tham nude.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 day ndi 13 day polypropylen c tiét dién

hinh tron dé cac tim x6p dé dang chuyén d6ng nghiéng quanh day nbi.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 tam x0p c6 mot mat sang mau va mot mat
mau den va c6 thé diéu chinh chiéu cia tim x0p bang cach 14t ngugc tam x0p quanh

day nbi dé phan xa hodc hrftp thu nhiét luong tir mat troi.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 cac 15 neo 13 dang go ndi co 16 sat be mat
tAm xdp hodc dang 16 xuyén tir mat trudc ra mdt sau tam xOp dé ludn day nodi co dinh

cac tam x0p thanh hang xop.
Mo ta van tat cic hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& phéi canh thé hién mot phuong 4n thyc hién bd tri hé thong

tAm x6p polyme trén hd nubi trong thity san.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién mot phwong an bd tri hé théng tAm x6p trén hé nudi

tréng thity san nhin tir trén xudng.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién cach thitc bé tri lién két ciia cc tm xOp thanh cac
hang x6p cia hé théng tAm xbp bd tri trén hd nudi trong thiy san véi: (A) day nbi
dwoc xuyén qua cac 16 neo dang go ndi trén tm xdp; (B) day ndi duge xuyén qua céac

16 neo dang 16 xuyén qua tam x0p.

Hinh 4 13 hinh v& minh hoa mot phuong 4n thyc hién lién két cac thm x6p d@ tao
thanh hang x6p cua hé théng tim x6p polyme dé che hd nudi trong thiy sén duoc nhin
tir canh bén.

Hinh 5 minh hoa két ciu ciia tAm x6p voi phuong 4n 15 neo dugc bd tri véi cac
g0 hoac ¢ dang 16 xuyén qua tAm x6p véi (A) tAm xdp trang va (B) tAm xdp duogc b
tri vo1 mot mat tréng va mot mat den.

Hinh 6 13 hinh minh hoa mot phuong 4n bd tri hé thong tAm x6p dugc nhin tir
trén xudng véi hai hang xbp duoc bd tri song song v6i (A) hang x6p cb day nbi dugc
xuyén qua cac 15 neo dang go ndi trén tAm x6p; (B) hang x6p c6 day nbi duoc xuyén

qua céc 16 neo dang 16 xuyén qua tam x0p.

-5



3310

Hinh 7 13 hinh minh hoa mdt phuong 4n bé tri hé thong tAm x6p dugc nhin tir
trén xuéng v6i hai hang xép duoc bd tri song song dugc 14t nguoc dé hép thu anh na"mg
v6i cac tAm x6p mau den xen k& véi cac thm x6p mau tring v6i (A) hang x6p co6 day
ndi dugc xuyén qua cic 16 neo dang go ndi trén tim x6p; (B) hang x6p c6 day ndi

duge xuyén qua cic 16 neo dang 15 xuyén qua tAm xbp.
M ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, giai phap hitu ich dugc mé ta chi tiét véi cdc phwong 4n va cac vi du
thuc hién c6 vién dan dén cac hinh v&, tuy nhién, cic phuong én, cac vi du thuc hién
nay chi nhim minh hoa 1am 13 ban chét cua gidi phép hitu ich chi khong nham gisi

han pham vi bao hd cua giai phép hitu ich.

Nhu di biét, pH 1a mdt trong nhing yéu td moi trudng quan trong anh hudng
truc tiép dén qua trinh sinh trudng cua thiy san nudi, ddc biét 1a tom. Trong nudi tréng
thiy san, pH thich hop dao dong trong khoang tir 6 dén 9 (riéng ddi vé6i tom thich hop
nhét 13 tir 7,8 dén 8,5), vi thé khi pH mdi truong bién dong qui cao hodc qua thip s&
c6 thé gay anh hudng suc khoe, thim chi gdy chét t6m, ca. Khi pH vuot ngudng co
anh huong bét loi trén tdm nhu 1am tdm cham 10t, suy giam mién dich, stress, mét can
bing 4p suét thdm thiu, suy giam kha ning trao dbi khi & mang, 1am chim hozc khéng
lién tuc qua trinh trao dbi chat, 1am bién ddi doc tinh cta nhitng chét khac trong nuéc,
ddc biét 13 cac loai khi doc NHs, NO,, H,S gay thiét hai kinh té dang ké 1a do ting
trudng cham, chu ky san xuét kéo dai ting ty 1€ méc c4c bénh do vi khun. pH dao
dong do nhidu yéu t6 thdi tiét, thd nhudng, tio va vi sinh vat. Khi thoi tiét ning néng
lién tuc va thuong xuat hién mua trai mua lam nhiét do thay d61 dot ngot, thay d6i pH,

d6 man trong nudce.

Nhiét dd cling 1a mét trong nhiing yéu t6 quan trong gin lién véi hoat dong sinh
1y, sinh thai va nhu cu dinh dudng cta tom. Tém 1a dong vat bién nhiét, diéu chinh
nhiét d6 than thé theo nhiét d6 méi treong. Tom chi hép thu thirc &n hi¢u qua nhat khi
sbng trong mdi trudng ao nudi voi nhiét 46 phu hop. Nhiét d6 thich hgp cho tom
khodng 28-30°C. Gi6i han sinh truéng cda tom 1a 15-33°C, trong d6 toi uu nhat 13 tir
28-30°C. Néu nhiét d6 ha thip hon hoic cao hon khoang nhiét do ma tom c6 thé chiu
dung thi 14p tirc tdm s& bo an sau 24 gid, sau d6 cac hoat dong binh thuong déu bi réi

loan. Tém bi suy yéu, stc dé khang suy giam, d& méc bénh nhi®m nim, nhiém doc.

Thoi gian dé tom tiéu hoa thirc an & cac muc nhiét d6 khac nhau
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Cac giai doan ruft tom Nhiét d6
24 26 28 30 32 34
Bit dau rdng rudt 150- | 100-105 | 95-105 | 90-100 | 75-95 | 75-90
165
Tréng hoan todn 225- | 210-220 | 180-200 | 180-190 | 140-150 | 135-140
240
Téng thirc 4n tiéu thy >120 | >120 | 115-120 | 110-120 | 75-105 | 60-72
Thirc an con du sau 2 gio | 35-70% | 27-60% | 5-10% - - -

& nhiing ao nudi trong nha kinh vao mia nang néng, rat nhieu trang trai nuo6i tom

thAm canh gap phai vén d ty 18 sbng cia tom thip va FCR ting cao. Khi nhiét d vuot

qua 32°C, tdo né hoa trén bé mit ao va ty 1& tdm chét ting cao.

Sy tiéu hoa thirc dn cua tém ¢ 29 °C va 33°C

Ngay | Thoi gian Thitc an dugc an (g) Luong thirc an dugc an
cho an 33+1°C 29+1°C
Laplai | Laplai | Lap lai | Laplai | Laplai | Lap lai
lan 1 lan 2 lan 3 lan 1 lan 2 lan 3
— 8:00 1,7 1,7 1,6 1,2 1,2 1,2
g |13:00 1,6 1,6 | 1,7 12 | 12 | 1.2
~ 18:00 1,7 1,7 1,7 1,2 1,2 1,2
o 8:00 1,53 1,53 1,6 1,2 1,2 1,2
%’0 13:00 1,65 1,65 1,55 1,2 1,2 1,2
“ 118:00 153 | 163 | 1,65 | 12 | 12 | 12
Trung binh 1,638 1,2

Pbi v6i oxy hoa tan trong nudc (disoved oxygen: DO) 1a rit quan trong trong

viéc h6 hap ctia nhitng sinh vat song dudi nude nhu: tom, c4, con trung, dugc tao ra do

tao quang hop hodc khi quyén hoa tan. Tac dung ciia oxy hoa tan: can thiét cho hoat

d6ng song ctia dong vat thily san, c6 1gi cho sy sinh sdi phat trién cta vi sinh vat hicu

khi, thic diy phan giai cac chit hitu co, 1am giam céc chit ddc hai (khi oxy co thé oxy

hoéa tryc tiép cac chat doc hai trong nudc va dudi day ao; giam hodc loai bo ddc tinh

ciia n6. Khi oxy c6 tinh oxy héa manh, c6 thé oxy hoa cac chat c6 doc tinh manh nhu

H,S, NO, thanh Sulfat, Nitrat, trc ché hoat dong ctia vi sinh v4t yém khi c6 hai va ting

cudng strc mién dich cho thuy san.

Nhiét d6 (°C)

Nuéc ngot, mg/l
(&

bién)

muc

nudc

Nudc

mg/1 (35ppt)

man
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-10 11,3 9,0
15 10,1 8,1
20 9,1 74
22 8,7 7,1
24 8,4 6,9
26 8,1 6,6
28 7,8 6,4
30 7,5 6,2

Nong dd oxy hoa tan trong nudc con phu thudc vao rét nhidu nhimg yéu t6 anh
huodng tir ngoai canh nhu: nhiét d§, d6 man, ap sudt va mot sb yéu td khac. Néng noéng
kém theo su bdc hoi ctia nudc ao 1am cho @9 min cua ao nudi tdng cao, that thoét oxy.
Do hoa tan cia oxy giam khi nhiét d6 va do man tang. Ngoai ra, vi tbc d6 oxy hoa sinh
hoc ting cung vé&i nhiét d§ va nhu cau oxy cling ting mdt cach twong Ung, diéu kién

nhiét d6 cao, khi d6 oxy hoa tan c6 kha nidng hoa tan thip nhét.

Nong d6 oxy hoa tan nguy kich va oxy hoa tan gy chét & mot sb loai (mg/L)

Chung loai dong vat | Nong do nguy kich | Ndng dd gay chét

C4 nudc lanh 5,0-6,0 2,5-3,5
Ca nudc 4m 4,0-5,0 1,0-2,0
Tom 3,0-4,0 0,5-1,0

Theo d6, giai phap hitu ich @ xult hé théng tim x6p polyme dé che hd nudi
trdng thiy sin nhim han ché mac 4o thay d6i vé pH, nhiét do, ndng d6 oxy hoa tan
trong nudc, gidm dugc yéu t6 bét loi tr moi trudng dén kha ning sinh truéng, phat

trién cla thuy san.

Hinh 1 12 hinh v& phéi canh thé hién mét phuong 4n thyc hién b tri hé thong
tAm xp polyme trén hd nudi tréng thay san. Hinh 2 1 hinh v& thé hién mot phwong an
bé tri hé théng tim x6p trén hd nuodi trdng thay san theo Hinh 1 dugc nhin tlr trén
xudng. Hé thong tam xp polyme ndy bao gdm nhiéu hang xbp 10, dugc b tri song
song ndi trén mit hd nudi trdng thiy san 20 va duge ¢ dinh boi cac neo 21 & hai bén

hd nubi trong thity san 20.
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Trén Hinh 1 va Hinh 2 thé hién hé théng tdm x6p polyme bao gdm 5 hang x6p 10
duge bd tri song song véi nhau trén hd nudi tréng thuy san duge vi du & dang hinh
tron. Tuy nhién, cin hiéu rang, hinh dang cta hd nudi trong 13 bt ky va khong ch
dinh, midn ¢6 thé b tri duge cac neo & xung quanh hd va cé thé thay ddi tiry ¥ chiéu
cla céc hang xp bao phi, co thé theo hudng doc, ngang hodc chéo bét ky. Mbi tAm
x6p 11 ¢6 chiéu rong 1,1m va chidu dai khac nhau. Thuong mdi tim xdp ndy c6 chiéu
dai ti wu tir 2 dén 5m va day tir 1 dén 2cm. Cac thm xOp ndy dugc lam tir vat ligu x0p,
nhe, ndi trén mit nudc va khdng thAm nuéc, han ché tinh trang ngém nudc gdy chim
sau mdt qua trinh st dung. Trén mdi tAm x6p 11 nay cb bd tri cac 16 neo 12 & dudong
trung tAm cla tAm x6p 11 sao cho khi ludn day ndi 13 qua céc 16 neo 12 nay, cac tAm
x6p 11 dwoc lién két v6i nhau tao ra day cac tAm x&p nbi tiép va cach déu nhau. Can
Iwu ¥ ring, chidu dai ctia cac tAm xdp 12 khong han ché va cac 18 neo duogc bd tri du dé

dam béo viéc budc diy neo gift co dinh tdm x6p khong bi x€ dich.

Thudng mdi cudn x6p polyme nguyén liéu dugc san xuét c6 chiéu rong 13 1.1m,
dai chidu khoang 50m, d¢ day 1cm - 2cm. Tir 6, c6 thé cat tim x6p theo chiu dai tuy
¢, nhung tét nhit 1 chidu dai m3i tim xOp 12 tir 2 dén 3 mét. Nhu vay, mbi tim x6p s&
nhe va dé di chuyén va khi lép dat trén nudc, kich thudce nay cling tao nén sy linh dong
cua hang x6p, giam duge hién tugng bé cong gy vo/rai khi bi tac dong boi gio, song.
Tuy nhién, tiy diéu kién dia hinh va dién tich ao, kich thuéc c6 thé tiry nghi thay doi

sao cho t6i wu nhat tién ich va hiéu qua khi st dung thuec té.

Cac neo 21 duoc bb tri sat mép nudc va cach déu ¢ hai phia ctia ho nudi trong
thity san 20. Céc neo ndy dugc b6 tri sao cho khi hai dau day noi 13 cua mdi hang xop
10 dugc bude cb dinh vao neo 21 s& giit cho hang x6p 10 nay dugc trai thang va co

dinh vi tri trén mat nudc cua hd nubi tréng thiry san 20 ma khong bi trdi dat.

Tdy hinh dang cita hd ma cac neo dugc bd tri sao cho it nhat ¢é hai neo & bén ho
c6 thé duge cb dinh boi dau day nbi 13 cho phép trdi 1én trén bé mat hd it nhat mot
hang xdp 10.

Trong d6, cac hang xdp 10 dugc b6 tri cach déu nhau véi mbi tim xbp 11 dugc
bb tri sat nhau hodc cach nhau mot khoang cich khong qua 50 cm. Khoéng cach giira
hang x6p 10 ndy ¢6 thé didu chinh dugc bing cach didu chinh vi tri ¢6 dinh hai dau

day ndi 13 vao vi tri neo 21 duoc bé tri & mép hd nudi trdng thity san 20. Béng cach bb
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trf ndy, chi can thay di vi tri gin v6i neo & hai bén bo cua day ndi 13, cho phép diéu
chinh duoc khoang cach hodc vi tri che phu cta cac tAm xép trén bé mit, cho phép linh

dong trong viéc che chén mat hd.

Céc tAm x6p 11 duoc neo giit c¢b dinh boi day ndi 13 thong qua it nhét hai 18 neo
duoc bd tri & dudng trung tm tAm xdp 10. Ty theo kich thude cia tAm xdp, c6 thé co
mot hodc nhidu 15 neo. Tt nhit trén mbi tim xép duoc bd tri hai 15 neo va mdi 16 cach
mép it nhit 30 cm. Bang viéc bd tri 1 hang 16 neo & tam, tAm x6p 11 c6 thé chuyén

dong nghiéng quanh day néi 13 theo chifu s6ng trén bé mit nude.

Dién tich ciia cic tdm x6p 11 ctia hé théng tim x6p polyme dugc che trén ho
nuéi trong thiy san 20 t5t nhat khong qua 3/4 dién tich bé mit cia hd. Ngoai viéc can
dién tich bb tri @& cho thity san nudi trong hd #n, viéc bd tri cling can tranh che kin
100% do can dién tich thoing dé tom, cua, ca cé thé thd, cling nhu tranh tinh trang
yém khi xay ra. Tét nhét 1a gifta cac tAm x6p co bb tri nhitng khoang trbng nham che

giam bét lwgng dnh nang roi xuoéng ho vao nhing ngay nang nong.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién cach thirc b tri lién két ciia cac thm x0p 11 thanh céc
hang x5p 10 ciia hé théng thm x8p khi bd tri trén hd nudi trong thiy san. Hinh 4 1a
hinh v& minh hoa mot phuong an thyc hién lién két cac thm xép dé tao thanh hang xép
cia hé thong tAm xép polyme d& che hd nudi trdng thiy san duge nhin tir canh bén,

theo d6 13 neo c6 thé bao gdm ca dang g& ndi hodc dang 15 xuyén dé tiy ¥ sir dung.

Theo d6, trén mdi tAm xép 11 c6 thé dugc bd tri cac 16 neo 12 khac nhau, ¢ dang
g ndi hodc dang 16 xuyén tir mat trudc ra mat sau cla tAm xbp 11. Cac tAm xdp 11 co
thé sang mau hofic c6 mdt mit sang 11a va mot mdt mau den 11b. Day nbi 13 duoc
dung dé lién két ndi cac tdm x6p 11 v6i nhau bang cach di qua go nbi hodc xuyén qua
cac 15 dé tao ra hang x6p 10 gbm cac tAm xbp 11 dugc bb tri ndi tiép, cac hang x6p 10

nay dugc b6 tri st nhau tao nén hé théng tAm xp polyme.

Hinh 3 thé hién hé théng xp polyme bao gbm hai hang xbp 10 (A) va (B) dugc
b tri song song véi nhau, mdi hang x6p 10 nay c6 hai thm x6p 11 dugc lién két véi
nhau béi day ndi 13. Day néi 13 dugc wu tién 1a day duoc lam bang chat lidu nhya
polypropylen (PP) c6 tiét dién tron. Day ndi 13 nay can do bén co hoc cao, chiu nhiét
cao va chiu dugc nudc, man. Day ndi 13 ndy con ngoai viée lién két cac tAm xdp,

chung con dugc lién két véi cac neo & bén by d€ co dinh cac hang xop 10 trén bé mat
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hd, tranh bj trdi dat theo tic dong cuia song va gié. Day ndi 13 14 day polypropylen c6
tiét dién hinh tron con gitip cac tAm x6p 11 dé dang chuyén dong nghiéng quanh day
ndi 13.

Trén Hinh 4 dugc thé hién v6i mot tAm xép 11 ¢6 hai mat sang (tréng) va mot
tAm x0p 11 c6 mdt mit sang mau 11a (mau trang) bén trén va mot mdt mau den (11b)

duoc Gp xudng bén dudi.

Hinh 3A thé hién phuong 4n hang x6p 10 véi cac tam x6p 11 duogc nbi v6i nhau
boi day ndi 13 thong qua céc 18 neo 12 & dang gd ndi. Cac go ndi nay dwoc bd tri nhd
1én trén vé6i 15 c6 thé ludn day nbi 13 qua dé két ndi cac tm x6p 11 thanh hang x6p
10. Trén hinh duoc thé hién véi mot thm xép 11 co tréng ca hai mat va mét tAm xép co
mot mit sang mau 11a (mau trang) bén trén va mot mat mau den (11b) duge ap xubng
bén dudi.

Hinh 3B thé hién phuwong 4n hang x6p 10 vé6i cac tAm xdp 11 duoc nbi véi nhau
boi day ndi 13 thong qua cac 16 neo 12 & dang 16 xuyén qua tdm xdp. Céc 16 nay cho

phép ludn day néi 13 qua dé két néi cac tAim x6p 11 thanh hang x6p 10.

Hinh 5 minh hoa két ciu cta tim xbp 11 véi phuong an 15 neo 12 duoc bb tri véi
cac go hodc ¢ dang 16 xuyén qua tAm x6p dé 1udn day nbi 13. Hinh 5A th8 hién két cau
cua tAm xdp 11 c6 hai mat sang mau (mau tréng) va Hinh 5B thé hién két chu cia tAim
xép 11 c6 mot mit sdng mau 11a (mau tréng) va mdt mit mau den 11b v6i mat mau
den 11b dwgc up xudng dudi. Theo két cu d6, cac 16 neo 12 13 dang go nbi c6 15 sat
bé mit tim xép 11 hodc dang 18 xuyén tir mit trudc ra mit sau thm x6p 11 dé 1udn day

161 13 cb dinh céc thm xép 11 ndi tiép nhau thanh hang x0p 10 (xem Hinh 4).

M&i tdm xép 11 t6t nhit c6 cac 16 neo 12 duoc bd tri & tim va cach déu nhau va
cach tir 30cm dén 50cm tir mép ngoai theo chidu dai. Vi du, dbi véi tm xdp 11 c6
chidu dai 3 mét thi c6 thd bb tri 3 vi tri 18 neo 12 con dbi véi thm xop 11 ¢6 kich thude
2 mét thi c6 thé bd tri 2 vi tri 16 neo 12. Trong hd nudi trdng thay san 20 thudng khong
c¢6 song, nhung c6 kha ning c6 gié lon. Cac thm x6p 11 nay nam sat trén mit nudc,
Iuc lién Kkét gitta bé mit cia tam xép v6i mit nude cing véi viée neo gitt & hai bén bo,
céc thm xép 11 it c6 nguy co bi thdi bay. Viéc b6 tri, xo day cho phép linh hoat tiy
theo dién tich, quy cach ao nudi ma cac tAm nay c6 thé bb tri khac nhau c6 thé dé dang

didu chinh dugc lugng 4nh sang chieu xudng nudc.
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Hinh 6 1a hinh minh hoa mdt phuong an bd tri hé théng tAm xp dugc nhin tir
trén xudng voi hai hang x6p dwoc bb tri song song. Hinh 6A 12 hang x6p 10 c6 day ndi
13 dugc xuyén qua céc 16 neo 12 dang go ndi trén tAm xdp. Hinh 6B 13 hang xbp ¢

day nbi 13 duoc xuyén qua céc 16 neo 12 dugc dang 18 xuyén qua tAm x5p.

Hinh 7 13 hinh minh hoa mot phuong 4n b tri hé théng tim x6p dugc nhin tir
trén xudng voi hai hang x6p dugc bd tri song song nhu phuong 4n cia Hinh 6, trong
d6 hai tAm xdp co bé mit sang mau 11a duge 14t ngugce dé phan xa 4nh néng va hai
thm xp c6 bé mat mau den 11b dugc 14t nguoc d& hip thu nhiét tir 4nh ning mit troi
1am Am nudc. Hinh 6A thé hién cac hang xp 10 gdm hai tim xdp 11 c6 day néi 13
duoc xuyén qua cac 16 neo dang go ndi trén tAim x6p. Hinh 6B thé hién hang x6p 10 cb
hai tim x&p 11 ¢6 ddy ndi 13 dugc xuyén qua cic 16 neo duge dang 16 xuyén qua tAm

x0p.

Biing céch b tri cac thm xp 11 ¢ céc 18 neo 12 va cée day ndi 13, céc hang x0p
thu dugc cho phép che chin mit nudc cua hd nubi tréng thuy san 20 dé giam nhiét d§
nude trong nhitng ngay néng néng. Ngoai ra, co thé linh hoat diéu chinh nhiét 6 cta
nudce biang cac tim x6p c6 mit mau séng va mit mau den gitp cach nhiét, gidm thay
dbi nhiét @6 cua nuéc va phan chiéu 4nh sang mit troi, ngdn can tia UV hodc hd tro
hip thu 4nh ning lam Am nudc vao mua dong. Ngoai ra, véi viée lién két linh hoat
gifra cac tAm x6p qua g& quai hodc xuyén qua cac 15 va day ndi cb dinh vao cac neo
bén bo, cho phép didu chinh dugc dién tich che phu dé dang ngay & trén bd ma khong
cn phai 16i xubng ho.

Nhu vay, hé thong tAm xp véi su bd tri dam bao dd thoang khi va vin dam béo
che chin sao cho mdt luong 4nh sing tan xa xubng day dé gitp cho tao quang hop,
giap gilt oxy hoa tan dugc n dinh, ngoai ra con hd trg cho tao co6 loi phat trién (tao
khué, tao luc 13 thirc dn cla tom, con dong vai trd nhu hé théng loc sinh hoc trong mdi
truomg nude, nh dé gitip én dinh céc thong sb mdi trudng, giit nhiét do nuéc on dinh
khi phan nio bé mit ao dugc che khéi 4nh sdng mit troi chibu truc tiép).

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

Hé théng tAm xdp polyme @& che hd nudi trong thiy san theo giai phap hitu ich

cho phép cho thiy sdn nudi trong hd nudi trdng thuy san c6 chd tr 4n, d6ng thoi giup
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che ning, giam nhiét d trong ddm, ao nudi vao mua hé hodc hap thy dnh séng d€ nhiét

ting nhiét d6 nudc vao mua dong.

Hé théng tAm xbp polyme dé che hd nudi trdng thuy san theo gidi phap hiru ich
cho phép giam duoc su thay ddi dot ngot cta thdi tiét, han ché duoc cac hién tugng

thoi tiét cuc doan nhur qua néng hodc qua lanh.

Hé théng tAm xp polyme dé che hd nudi trong thily san theo giai phap hitu ich
¢6 git thanh ré, khong cn xay dung cac khung d5 kién cb, d& diéu chinh, lap dit va c6
thé didu chinh d& dang bing cach thay dbi vi tri trén by, khong cn phai tryc tiép 16i
xuéng a0 dam va co thé diéu chinh duoc linh hoat dién tich cling nhu khu vuc cin che

chan.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng tAm xp polyme d8 che hd nubi trong thity san, trong d6 hé thdng nay bao
gbm nhiéu hang x&p (10) duoc b tri song song ndi trén mit hd nudi tréng thuy sin

(20) va duoc cé dinh béi cac neo (21) & hai bén hd nudi trong thuy san (20), trong d6:

hang xbp (10) bao gdm nhiéu tAm xbp (11) c6 chiéu rong 1,1m, dai tir 2 dén 5m
va day tir 1 dén 2cm, trén mbi tam xp (11) ndy cb b tri cac 16 neo (12) & dudng trung
tAm cua tAm x5p (11) sao cho khi ludn day ndi (13) qua cic 15 neo (12) nay céc tAm

x6p (11) duoc lién két v4i nhau tao ra ddy cac tam x0p noi tiép va cach d&u nhau;

céc neo (21) dwoc b tri sat mép nude va cach déu & hai phia cta hd nubi trong
thity san (20) sao cho khi hai du day nbi (13) ciia mdi hang xbp (10) dugc budc cb
dinh vao neo (21) s€ gilt cho hang x6p (10) ndy trai thing va c¢b dinh vi tri trén mt
nuéce cta hd nudi trong thily san (20) ma khong bi trdi dat;
khac biét & chd:
hé théng tAm x6p polyme dé che hd nudi trdng thiy san bao gbm nhiéu hang xbp (10)
duoc bé tri cach déu nhau véi mdi tAm xdp (11) dugc bd tri sat nhau hodc cach nhau
mot khoang cach khong qua 50 cm d6ng thoi khoang cach gitra hang x6p (10) ndy cb
thé didu chinh dugc bing cach didu chinh vi tri ¢ dinh hai dau day ndi (13) vao vi tri
neo (21) dugc b tri & mép hd nuodi trdng thuy san (20);
cac tAm x6p (11) dugc neo gitt c¢b dinh boi day nbi (13) thong qua it nhét hai 16 neo
duoc bb tri & dudng trung tAm tAm x6p (10) va cach mép it nhat 30 cm @8 tAm x6p (11)
¢6 thé chuyén dong nghiéng quanh day ndi (13) boi song trén bé mit nudc; va
tbng dién tich cta cac tdm x6p (11) cua hé thdng tim xdp polyme duoc che trén hd
nuéi trdng thily san (20) khong qua 3/4 dién tich bé mt cta hd.
2. Hé théng tAm xbp polyme theo diém 1, trong d6 vat liéu dé san xut tim xbp (11) 13
vt liéu polyme x6p ndi va khong thAm nuée.
3. Hé théng tAm x6p polyme theo diém 1 hoic 2, trong d6 day nbi (13) 1a day
polypropylen co6 tiét dién hinh tron d& cac tim x6p (11) dé dang chuyén déng nghiéng
quanh day nbi (13).
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3. Hé théng tm xp polyme theo diém bét ky trong sb cac di8m néu trén, trong d6 tim
xbp (11) c6 mot mit sang mau (11a) va mot mit mau den (11b) va c6 thé diéu chinh
chidu cia tim xép (11) bing cach 14t ngugc thm thm x8p (11) quanh day ndi (13) dé

phan xa hodc hép thu nhiét luong tir mat troi.

4. Hé théng tAm x6p polyme theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac
16 neo (12) 1a dang go ndi c6 15 sat bé& mat tim xp (11) hodc dang 16 xuyén tir mat
trudc ra mit sau tAm x6p (11) dé ludn day nbi (13) c¢b dinh cac tdm xp (11) thanh

hang x6p (10).
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