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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh k¥ thuét nuéi lvon trong h¢ théng tuan hoan
két hop vai thuy canh, quy trinh nay bao gdm cac budc: (i) thiét ké hé thong nham thlet lap
hé thdng tudn hoan khép kin két hop véi thuy canh dé nuéi lwon va trdng rau bao gom bé
nuoi lwon (1), bé lang (21), bé loc sinh hoc (22), may bom, bé/bé trong rau (3) va hé théng
giam sat moi truong nude ty dong; tinh toan sO luong lwon tha nudi cin ctr vao dinh luong
lwon can thu hoach dé biét duoc téng luong thirc an ma luon s€ an tuong Gmg vadi lugng
thirc an dua vao hé thdng, va tinh luong rau can dé trong cdy, thiét 1ap hé théng giam sat
moi trudng nude tu dong dé tao két cau thuc hién két nbi véi dién thoai thong minh nham
giam sat, theo doi cac thong s6 méi trudng nudc trong hé thong tuan hoan khép kin gom
cac camera giam sat, cam bién nhiét do, cam bién d6 pH, cam bién da chi tiéu dugc két ndi
voi dién thoai thong minh qua mang khong day/mang vién thong 3G/4G/5G/Internet; (ii)
chon vi tri, dia diém lap dat hé thong tudn hoan khép kin; (iii) ky thuat trong rau; (iv) ky
thuat nuéi lvon; (v) k¥ thuat van hanh va cham soc quan 1y hé thong tuan hoan; va (vi) thu
hoach san phém. Quy trinh k¥ thuat nudi luon trong hé thdng tuan hoan két hop voi thiy
canh theo giai phap hitu ich nay thich hop véi diéu kién trién khai & quy mé ho gia dinh,
cling nhu & quy md san xuat tham canh trong doanh nghiép. Quy trinh theo giai phap hiru
ich nay khong giy 6 nhiém moi trudong, kich thich luon ting trudong nhanh, giam cong lao
dong va ting nang suét v4i quy trinh k§ thuat duoc téi wu hoa.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Giai phap hiru ich nay dé cdp dén quy trinh k¥ thuat nuoi luon trong hé théng
tudn hoan két hop vdi thity canh, thudc linh vire ndng nghiép, nudi trdng thiy san, cu
thé 1a dé cap dén quy trinh k§ thuat nuéi luon trong hé théng tuan hoan khép kin két
hop v6i thiy canh tréng rau xa lach xoong/cai xoong (Nasturtium officinale), céi thia
(Brassica rapa chinensis), rau mudng (Ipomoeca aquatica), hogc rau ngd (Enhydra

Sfluctuans Lour).

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

M3i loai thity san khac nhau can dén céc diéu kién moi trudng nuodi va diéu kién
cham s6c dinh dudng khac nhau. Luon c6 gi4 tri kinh té cao va dwgc nudi phé bién &
mot sb tinh cta Viét Nam nhu An Giang, Béng Thép, Can Tho, v.v.. Dién tich va mat
d6 nudi khong nglrng mé rong do hidu qua kinh té mang lai. Tuy nhién, van dé 6
nhiém va thiéu ngudn nudc nudi luon 1a vin dé dang dugc quan tim do anh hudéng
cua bién dbi khi hau. Nhuoc diém chung ciia mot sé quy trinh k¥ thuét nuéi luon trong
moi truong nude tinh da biét, d6 1a phai can tiéu tén mot luong nude sach rt 16n dé thu
hoach duoc 1 kg lwon thuong phdm. Nhuogc diém cia quy trinh da biét 1a thudng chi c6
cac budc co ban cia quy trinh nudi thuy san trong hé thng tudn hoan khép kin néi
chung, hién chua c6 modt quy trinh riéng biét cho loai thily sén cu thé 1 nuébi luon két
hop v6i thity canh trong rau trong hé thong tudn hoan khép kin nay.

Pon yéu cdu cip Bing doc quyén giai phap hitu ich Viét Nam 56 2-2017-00257
cong bd ngay 25/01/2018 da d& cap dén mot phuong phap nudi luon trong bé lam bang
mang nhya, nhung giai phap nudi lwon nay van can dén méi truong nudi luon cu thé 1a
song/ao hd dé dit tryc tiép bé lam bang nhya vio mdi truong nude ty nhién nay, dan
dén gay 6 nhiém méi trudng nudce trong qué trinh nudi luon theo giai phap da biét nay.

Patent My s6 US8291640 B2 cong bd ngay 23/10/2012 d& cip dén hé thong nudi

thily san két hop véi trong rau thiy canh (aquaponic) dé nudi cd va trong rau. Tuy nhién,
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hé théng da biét ndy cling chua dé cap dén céc so liéu cu thé ve che d dinh dudng va
cham s6¢ dé phi hop v6i qua trinh sinh trudng cta con ci va cdy rau nham dat duoc su

phat trién hiéu qua nhét trong hé théng da biét nay.

Hién van chua c6 quy trinh k§ thuét da biét nao c6 thé phu hop dé nuodi tham
canh con luon trong hé théng tuan hoan khép kin két hop v6i trong rau thily canh xéc
dinh duoc cac didu kién k¥ thuét t8i vu nhim dat hiéu qua cao nhét khi thu hoach lwon
thwong phdm, ddng thoi quy trinh ndy can dam bao than thién v6i mdi truong va khong

bi phu thudc nhiéu vao dia diém dé nuoi luon.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Nhim khéc phuc nhuge diém d3 biét néu trén, muc dich cta giai phap hiru ich
nay 1a dé xuét quy trinh k¥ thuat nudi lwon trong hé théng tuan hoan két hop véi thiy
canh, dé giai quyét van d8 vé cac didu kién cham soc toi vu, dam bao than thién v6i moi
trudng. Quy trinh k§ thuat nuéi luon trong hé théng tudn hoan két hop véi thiy canh

theo giai phap hitu ich nay bao gdm cac buéc:

(i) Thiét ké hé théng nhim thiét 1ap hé théng tudn hoan khép kin két hop véi
thiry canh dé nudi lwon va trdng rau hoat dong hiéu qua, gdm bé nuodi luon, hé théng loc,
méy bom, hé thong trdng rau thiy canh, va hé thdng gidm s4t moi trudng nude ty dong;
tinh toan sb lugng luon tha nudi can ¢t vao dinh luong luon cAn thu hoach dé biét duogc
tbng luong thirc dn ma luon s& &n twong Gng voi lugng thic an dua vao hé théng, va
tinh luong rau cin dé trong cy (dugc tinh theo sd luong cay/m?), khéc biét & chd thiét
14p hé théng gidm sat mdi trudng nude tu dong dé tao két céu thyc hién két ndi voi dién
thoai théng minh nham gidm sét, theo ddi cac thong s6 méi trudng nude trong hé thdng
tun hoan khép kin gdm céc camera gidm sat, cam bién nhiét d6, cam bién do pH, cam
bién da chi tidu dugc két ndi v6i dién thoai thong minh qua mang khong day/mang vién
thong 3G/4G/5G/Internet;

(ii) Chon vi tri, dia diém lép dat hé théng tudn hoan khép kin;

(iii) K¥ thuat trong rau thyc hién vom rau it nhit 2 tudn trude khi van hanh hé
théng; khi rau ra ré dai khoang 2,0 cm, 2 14 mam thi thuc hién chuyén 1én hé théng tréng
rau; bé/khay/bé trong rau can dam bao dién tich tir 2 dén 24 m? /hé thdng; mat do rau trong

tir 25 dén 80 ro/m?; khoang cach giita cc r¢ rau trung binh khodng 40 mm; dd sdu muc
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nuée tréng rau trén bé ndi it nhat 1a 20 cm, hodc c6 thé sir dung hé théng hut xa can lién tuc

trong hé théng c6 gia thé 13 d4t sét nung, nham thach, d4 buyi hodc than td ong;

(iv) K¢ thudt nudi luon can lya chon kich ¢& luon gidng 16n hon 5 g/con, luon
giéng cin khée manh, déng ¢, khong bi thuong tat, dugc cho an thic dn vién ndi, nudi
lwon trong bé 16t bat/bé xi ming/bé compozit; mat do luon nudi nam trong khoang tir 100
dén 400 con/m? hodc tir 8 dén 40 g/L nudc nudi luon; d sdu myc nudce bé nuoi lwon ndm
trong khoang tir 20 dén 40 cm; ché do chim séc luon gdbm cho an tur 1 dén 2 lan/ngay, véi

khau phan dn nim trong khoang tir 1 dén 2 % khéi luong than con luon;
(v) K§ thuét van hanh va cham séc quan ly h¢ thdng tuan hoan; va
(vi) Thu hoach san pham.

Thanh phan chinh cla hé thdng tudn hoan theo giai phap hitu ich nay bao gbm bé
nudi Ivon, hé théng loc (bao gém loc co hoc dung bé léng va bé loc sinh hoc), may bom,
hé thdng trong rau thiy canh gbm céc bé/bé trdng rau c6 hoic khong ¢ gia thé tuy loai
rau/cdy trong phii hop, va hé théng giam st moi truong nude ty dong dugc thiét 1ap dé
két nbi v6i dién thoai thong minh nhim giam sat, theo doi cac thong s6 moi truong
nude trong hé thdng gdm c4c camera giam sat (mdy quay phim k¥ thuét s8), cam bién
nhiét d6, cam bién @0 pH, cam bién da chi tiéu duge két ndi v6i dién thoai thong minh
qua mang khong day/mang vién thong 3G/4G/5G/Internet. Dac diém sinh truéng cua
lwon thudng sdng chui rc trong bun, nhung d6i voi quy trinh k¥ thuét theo giai phap
hitu ich nay, lwon dugc nubi trong bé khong c6 bun, nhung c6 dat gia thé nudi luon 14
nhitng chum day nylon & luon chui vao. Déi véi hé théng loc gdom bé lang va loc sinh
hoc ¢6 kich thudce va thé tich pht hop v6i mat do nudi luon, luong thirc &n cho Ivon an
vao hé théng va vi sinh vat hitu ich hoat dong hiéu qua dé tao ra céc nguén dinh dudng
hiru co cho rau va cdy trong phat trién thuan loi. Hé théng tuin hoan két hop vdi trong
rau thiy canh theo giai phap hitu ich nay khong can dén dit, nho vao st dung nude hop
Iy, han ché duge lugng nuée thai, co thé san xut hai san pham nong nghiép cang mot
lic 1a luon va rau. Nudc thai tir nudi lwon s& duoc vi khudn chuyén hoa thanh nitrat va
duoc dua dén bé trong rau. Trong hé thdng tudn hoan nay, bé trdng rau hoat dong nhu
mdt hé théng loc sinh hoc, rau s& hép thu nitrat va gitp mdi trudong nudc sach tré lai aé
nudi lwon. Viéc dam bao can bing giita mat do nudi luon va mat do rau la vAn dé rét

quan trong nhim dam bao du lugng dinh dudng cung cép cho rau va sy can bang hé vi
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sinh vat hitu ich trong hé thdng theo gidi phap hitu ich nay. Dién tich trdng rau it s& dan
dén sy tich tu chét dinh dudng trong hé théng, con néu dién tich tréng rau 16n c6 thé
c4i thién chét lvong nudc nhung 1am rau phat trién chdm va gidm ning sut. Su két
hop t6i wu trong van dé xur 1y nuéc thai tir bé nudi lvon va st dung nude nay dé cung
cép cho bé trdng rau 1a gidi phap t61 wu trong hé thdng theo giai phap hiru ich nay. Hé
théng theo giai phap hitu ich hoan toan khép kin, nude tir bé nudi lwon duoc dua dén bé
trdng rau thily canh giup loai bo cac chét dinh dudng va nudc sach s& duge bom tré lai
bé nuoi lwon. Trong hé thdng theo gidi phap hitu ich nay, nudc nudi lwon c6 chira chét
thai ra ciia lwon va thirc an thira di qua bé ling (loc co hoc) dé loai b cht thai rén tir
luon thai ra, sau d6 nudc di qua bé loc sinh hoc, tai day vi khuén c6 tac dung 1an luot
chuyén héa amoniac/amoni thanh nitrit va nitrat, rau ¢6 thé hap thu nitrat 1am cho nudc
tré nén sach. Dé dat hiéu qua hoat dong t6t nhat, quy trinh theo giai phap hiru ich nay
thuc hién bude thiét ké nham thiét 1ap su can bang dé nudi lwon va trong rau; tinh todn
mat d6 luon tha nudi can ci vao lugng luon can thu hoach, va tinh lwong rau can dé
trng nham dat dugc can bang gifta chat thai ra tir viéc nudi luon va su hép thu cac

chét dinh dudng tir rau thiy canh dugc trong theo gidi phép hitu ich nay.

Giai phép theo giai phap hiru ich thuc hién trdng rau trong hé héng bao gdm xa
lach xoong/cai xoong (Nasturtium officinale), cai thia (Brassica rapa chinensis), rau

mudng (Ipomoeca aquatica), hodc rau ngd (Enhydra fluctuans Lour).

MG ta vén tit cdc hinh v@
Giai phap hitu ich nay s€ dugc hiéu ddy d hon tir m6 ta chi tiét sau ddy va hinh
v€ kém theo.

Hinh 1 thé hién thiét ké hé théng cua quy trinh k¥ thuét nudi lvon trong hé théng

tudn hoan két hop véi thily canh theo mot phuong 4n thuc hién gidi phép hitu ich nay.

M ta chi tiét giai phap hiru ich
Nhu thé hién trong Hinh 1, quy trinh k¥ thuét nudi luon trong h¢ théng tudn hoan
két hop véi thiy canh, quy trinh theo giai phap hitu ich nay bao gdm céc bude:
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(i) Thiét ké hé théng nhim thiét 1ap hé théng tudn hoan khép kin két hop véi
thiy canh dé nudi luon va tréng rau; tinh toan s6 luong luon tha nudi can ¢t vao dinh
lugng lwon thuong phim khi thu hoach, va tinh lugng rau can dé trdng cy (s6 huong
cay/m?). Thong s6 k¥ thuat cu thé ctia hé thdng nay bao gbm ty 18 vé thé tich nuéc nudi
lwon: rau 1a 1:1 hay 1:2, thé tich nudc tréng rau trén bé ndi; thé tich bé ling va loc sinh
hoc tir 10 dén 15 % thé tich nudi luon tiry thudc vao lugng thic dn dua vao hé théng dé
b sung luong gia thé loc sinh hoc phu hop (1m? bé mat/1g nito), gia thé loc (d4 bui, hat
nhya c6 dang hinh banh xe hay dang hinh tron) cAn cho vao bé loc sinh loc két hop suc
khi oxy khoang tudn dé kich thich vi sinh vét hitu ich phat trién, do vi sinh c6 lgi cin
0Xy dé chuyén héa dinh dudng (héa trinh nitrit va nitrat hoa) cho su phat trién cia rau
trong quy trinh theo giai phap hitu ich nay; bé nudi lwon c6 dang hinh vudng, tron, bé
compozit, hodc bé 16t bat c6 kich ¢ tir 1,0 dén 12 m? /bé hogc tir 200 d&én 6000 L/bé; bé
trdng rau, khay trong rau ¢ dang hinh chit nhat kich thudc niam trong khoang tr 1,0

dén 6,0 m? /bé trong rau.

Buéc thiét 1ap hé thong tudn hoan khép kin duoc tao cAu hinh bao gdm bé nuoi
iwon 1, bé léng 21, bé loc sinh hoc 22, may bom, bé/bé tréng rau 3, va hé théng giam
sat moi trrong nude tu dong duoc lap dat va két néi v6i dién thoai thong minh dé giam
sat, theo doi cac thong sb mdi trudong nudce trong hé théng gdm cac camera gidm sét,
cam bién nhiét do, cam bién d6 pH, cam bién da chi tiéu dugc két nbi véi dién thoai
thong minh qua mang khong day/mang vién thong 3G/4G/5G/Internet (khong thé hién
trén Hinh 1). Nhu duoc thé hién trong Hinh 1, chidu mii tén (—) dé chi huéng tudn

hoan nudc trong hé théng tudn hoan khép kin theo giai phéap hitu ich nay.

(ii) Chon vi trf, dia diém 18p dat hé théng tudn hoan khép kin két hop véi thiy
canh. Hé théng c6 thé duge lya chon dé phu hop v6i qui mo ho gia dinh, hodc duoc
trién khai & quy md doanh nghiép; khu trdng rau can c6 4nh sang cho qua trinh quang
hop va phat trién cua rau; ludi, nha ludi, nha kinh dé tranh con trung, dich hai; bé nudi
iwon cin duoc che anh sang dé tranh sy phét trién cua tdo; can c6 ngudn nuéc sach va
ngudn dién ning cung cép cho hé thong.

(iii) K§ thuat trdng rau can thuc hién wom rau it nhét 2 tuan trude khi van hanh
hé théng; khi rau ra ré dai khoang 2,0 cm, 2 14 mam thi thuc hién chuyén Ién hé'théng
tréng rau; bé/khay‘/bé tréng rau can dam bao dién tich tir 2 dén 24 m? /hé théng; maét do

rau tréng tir 25 dén 80 ro/m?; khoang céch gifta cac ro rau trung binh khoéng 40 mm; do
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sdu muc nudc tréng rau trén bé ndi it nhét 14 20 cm, hodic c¢6 thé str dung hé théng hut
xa can lién tuc trong hé théng c6 gia thé 1a dat sét nung, nham thach, da bui hodc than td

ong.

(iv) K¥ thuat wom va nudi luon cin dam bao kich ¢& lwon giéng 16n hon 5 g/con,
lvon giéng can khée manh, déng ¢, khong bi thuong tét, duge cho dn thirc an vién ndi,
nudi fuon trong bé 16t bat/bé xi miang/bé compozit; mat do luon nudi nam trong khoang
tr 100 dén 400 con/m? hodc tir 6 dén 40 g/L nuge nudi luon; do sdu muc nude bé nuodi
lwon nam trong khoang tir 20 dén 40 cm; ché d6 chim séc lwon gdm cho in tir 1 dén 2

- 1an/ngay, v6i khiu phin n ndm trong khoang tir 1 dén 2 % khéi lwong than con luon.

(v) K§ thuét van hanh va cham soc quéan ly hé théng tudn hoan can thuc hién cho
luon dn ddy di hang ngay dé duy tri lugng dinh dudng cho rau tir ngudn chét thai ra cua
con luon; dam bao luu téc dong chay cua nude tir bé nuoi lwon vao hé théng tréng rau
duoc duy tri 1a 3L/phut, va dat it nhét lvu lwong nuée 1a 1,5 m3/ngdy, duge duy tri trong
khoang thoi gian tir 18 dén 24 gid/ngdy; luong thirc an hang ngay nam trong khoang tir
10 dén 45 g/m? rau dé dam bao cung cép di lwong dinh dudng cho rau; kiém tra toan bd
hé thdng hang ngay dé dam bio hé thdng ludn hoat déng binh thuong; can dam bao céc
thong s6 k§ thuat nhu néu trong bang 1; can theo ddi su phat trién rau va mau sic cia
rau, néu co biéu hién thiéu dinh dudng cua rau; dam bao phong ngura dich hai va thét

thoat; va

(vi) Thu hoach san phim can dam bao phuong phép thu hoach san pham phi hop
vé6i cach thu tia, tha bu hay thu hoan toan san phém, v.v., thu hoach luon dugc thuc
hién sau tir 7 dén 8 thang nudi luon trong hé thdng theo giai phép hitu ich 1a c6 thé thu
hoach san phém; thuc hién thu hoach rau sau 21 ngay 1a co thé thu hoach dugc rau do

vong doi sinh truéng cua rau ngan.

Theo mdt phuong 4n thyc hién giai phap hitu ich nay, trong do budce thiét ké hé
théng nham thiét 1ap hé théng tudn hoan khép kin v6i cac thong sb bao gdm ty 16 vé thé
tich nude nudi luon: rau 1a 1:1, thé tich bé ling va loc sinh hoc tir 10 dén 15% thé tich
nudi lwon; bé nudi lwon c6 kich thude tir 1,0 dén 12 m2/bé, bé tréng rau cO kich thudc

nam trong khoang ttr 1,0 dén 6,0 m* /bé trong rau.

Thuc hién nudi luon bang quy trinh theo giai phap hitu ich ndy, trong d6 budce k¥

thuat van hanh va cham soc quan ly hé théng tudn hoan dam bao luu tbe dong chay cua
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nuée tir bé nudi lwon vao hé théng trdng rau dugc duy tri 1a 3L/phut, va dat it nhét luu
lwong nudce 1a 1,5 m*/ngdy, duge duy tri trong khoang thoi gian tir 18 dén 24 gid/ngay.

Giai phap theo gidi phap hitu ich nay thiét 1ap hé thdng gidm sat moi truong
nudce tu dong thuc hién két ndi cac camera giam sat (mdy quay phim ky thuat s6), cam
bién nhiét d6, cim bién d6 pH, cam bién da chi tidu dugc két ndi véi dién thoai thong
minh qua mang khong day/mang vién thong 3G/4G/5G/Internet. Cac bé nudi luon va bé
trdng rau déu dugc gin camera gidm sat (mdy quay phim k¥ thuét s8), cam bién nhiét
d6, cam bién dd pH, cam bién da chi tidu dé két nbi v6i dién thoai thong minh qua
mang khong ddy/mang vién thong 3G/4G/5G/Internet. Nho d6, toan bo cac thong tin
hinh 4nh va s6 liéu theo thdi gian thuc vé mdi trudng nude trong hé thdng tuan hoan
khép kin theo giai phap hitu ich nay déu dugc ghi nhan mot cach ty dong va truyén vé
dién thoai théng minh ctia ngudi gidm séat, van hanh hé théng theo gidi phép hitu ich
ndy, thuc hién chdm soc cho luon dn, ddm bao luu tbc dong chay ctia nude tix bé nuoi
luon vao hé théng tréng rau, theo doi lugng thic dn hang ngay, theo ddi luong dinh
dudng cho rau; kidm tra toan bd hé thong hang ngay dé dam bao hé thong ludn hoat
dong binh thuong va tuan thi cac thong s6 ky thuat déu duoc theo ddi tir xa, theo thoi
gian thuc va thuén tién cho nguoi gidm sét, van hanh hé théng theo giai phép hiru ich
nay. Mit khéc, viéc luu trit cac thong tin hinh &nh va s6 litu phan anh vé hoat dong cla
hé théng ndy vao trong b nhd cua dién thoai thong minh s€ thuan tién hon so véi
trudng hop ghi chép nhat ky bang lao dong thu cong vé tinh hinh hoat dong cia hé
théng theo giai phap hitu ich nay.

Quy trinh theo gii phap hitu ich nay thuc hién nudi luon két hop voi trong rau
6 thé dam bao mot vu luon thu hoach dugce tir 5 dén 6 vu rau.

Bang 1. Cac thong so co ban cta h¢ thdng tuan hoan theo giai phéap hiru ich nay

Mot sb chi tiéu méi Pon vi Ham luong tdi vu
truong
pH 6,5 dén 7,5
Kiém (mg CaCOs/L) 113 (>100)
DO (mg/L) >5
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Mot sb chi tidu moi Pon vi Ham luong t6i wu
truong
BOD (mg/L) <20
TSS (mg/L) 15 (4 dn 35)
NO5 (mg/L) 26,3 dén 62
TAN (mg/L) 0,95 dén 6,2
TP (mg/L) 8,2 dén 16,4
K (mg/L) 44 dén 65,5
Ca (mg CaCO3/L) 11,9 dén 24,2
Mg (mg CaCO3/L) 6,0 &én 6,5
SO4* (mg/L) 18,3
Fe (mg/L) 1,3 dén 2,5
Mn (mg/L) 0,06 dén 0,8
Zn (mg/L) 0,03 dén 0,05
B  (mg/L) 0,09 dén 0,19

Vi du thye hién gidi phap hitu ich

Sau day, giai phép hitu ich s€ dua mot sé vi du thi nghiém nham chting minh
hiéu qua cua quy trinh k¥ thudt nuoi luon trong he théng tudn hoan két hop véi thiy
canh, tuy nhién cac vi du nay khong lam gi6i han pham vi cta giai phap htru ich.
Vi du 1- thyc hién nudi luvon bang quy trinh theo giéi phap hiru ich nay, bao gdm céc

buée thiét ké hé thong nham thiét 18p hé théng tudn hoan véi mat do lwon khac nhau.
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Theo ddi lugng nuéc thay trung binh véi cac méat do luon khac nhau duge thé hién

trong Két qua A.

Vi du 2 - thuc hién nudi luon theo phuwong phép truyén thong, can phai thay nuéc hang

ngay. Theo ddi lugng nudce thay trung binh dugc thé hién trong Két qua B.

Két qua cho thay trong Vi du 1 lugng nude thay trung binh sir dung dé bd sung
vao hé théng tudn hoan (Két qua A) bing 0,9 m3/bé chi bang 1/20 so véi lugng nude
can str dung d& nu6i lwon bang phwong phép truyén thong theo Vi du 2 (Két qua B).
Két qua chi tiét nhu dugc thé hién trong bang 2. Bén canh d6 ham lugng tbng dam
amon (TAN) va nitrit nito (NO2-N) trong Vi du 1 thip hon so v&i trong Vi du 2 (TAN:
32,2:47.7; 26,44% va NO»-N: 37,11; 67,37; 34,7% tuong Gmg v6i cdc nghiém thirc mat
d6 luon co gia tri 1a 100, 180 va 260 con/m?).

Béang 2. So sanh luvgng nudce thay trung binh gitta nudi luon bang quy trinh theo giai

phap hitu ich nay so vdi cach nudi luon theo phuong phap truyén théng

Luong nuéc can thay trung binh (m?) ¢

Thi righiém cac mat do luon khéac nhau TB+PLC

100 con/m?| 180 con/m? | 260 con/m?

Vi du 1-Két gua A: Nudi luon
- 1,0£0,2° 0,9::0,22 0,9:0,5° 0,9+0,06
két hop thiy canh

Vi dy 2-Két qua B: Nudi luon
khong két hop thiy canh 13,0+£0,52 | 25,53+0,5° | 25,73+0,46° 21,4729
(phuong phéap truyén thdng)

Trong bang 2, TB la viét tit cia sb trung binh va BLC la viét tit cua d6 léch
chuin.

Nhu vay, viéc ap dung quy trinh k§ thudt nudi luon trong hé théng tudn hoan
theo gidi phéap hitu ich nay dd lam gidm dang ké mirc tidu thu nude va gidm lugng o

nhiém nito ra méi trudng bén ngoai so v&i phuong phép truyen thong.
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Vi du 3- thuc hién nudi luon bang quy trinh theo giai phap hiru ich nay c6 két hop trong

rau. Theo doi ting trudng vé khéi lugng ctia luon.

Vi du 4- thuc hién nudi luon khong két hop trdng rau thily canh (theo phuong phap
truyén thdng) can phai thay nuéc hang ngdy. Theo ddi tang trudng v& khéi luong cia

luon.
Két qué ting truéng vé khdi lugng cta luon dugce thé hién trong bang 3.

Bang 3. Tang truong dic biét khdi lwong theo ngay (SGR) va ty 1& sbng (%) cta luon

Mat @6 luon (con/m?)
Thoi gian | Thi nghiém
100 180 260 TB+DLC
Khbi lugng ban dau
16,67+3,48
(g/con)
Vidu3 32,60+3,492 34,17+1,44* | 28,30+1,52® | 31,69+2,48%
47 Vidu4 30,94+1,94° 36,56+3,77* | 29,99+0,74* | 32,50+2,90*
TB+DBLC 31,77+0,83% 35,36+1,19° | 29,14+0,85%
Vidu3 46,30+3,73% 49,65+1,28" | 40,24+0,63® | 45,39+3,904
65 Vidu4 43,5243,20? 59,52+6,57* | 44,66+7,21* | 49,23+7,294
TB+DLC 44.91+1,39% 54,58+4,94° | 42,45+2212
Vidu3 1,56+0,10%° 1,66+ 0,1° 1,36£0,01* | 1,530,154
SGR
Vidu4 1,434£0,11° 1,85+0,228 1,44+0,322 1,57+0,28%
(Yo/ngay)
TB = BLC 1,514:0,11 1,74+0,17° 1,39+0,20°
Vidu3 81,3345,032 88,15+6,32¢ | 83,59+5,82% | 84,35+5,82*
Ty 1&
, Vidu4 87,0049,90¢  |83,89+10,21% | 77,84428,06° (82,91+14,674
song (%) ,
TB +DLC 83,60+6,842 86,44+7,17¢ | 81,29+14,96°
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Ghi cha: cac ky tu mil a va b trong cting mdt hang c6 céc chit cdi khac nhau thi
khéc biét c6 ¥ nghia théng ké (p<0,05). Gié tri trén thé hién 1a sd trung binh (TB) va do
1éch chuén (PLC).

Nhén xét: két qua tang trudng khéi luong cia lwon thyc hién bang quy trinh theo
giai phép hiru ich nay co két hop trong rau da gitip cho lwon phat trién t6t hon va ty 1&

sdng cao hon so v6i trudng hop nudi luon nhung khong trdng rau.

Vi du 5- thue nghiém md hinh nudi Iuvon bang quy trinh theo giai phap hitu ich nay véi
mat do luon ban diu 1a 15,1 kg/m?, (6,3 g/L) v6i hai h ndng dan (h$ 1 va hd 2) nudi
liron ¢6 kich thuée 1a 12 m¥bé (2,4 m?), 3 bé trdng rau c6 kich thuée 1a 3 m?/b¢ trong
rau. Chi tiét tang truéng cta luon dugc trinh bay 6 bang 4 va chi tiét nang suét cia rau

cai thia trong thoi gian thir nghiém duogc trinh bay ¢ bang 5.

Bang 4. Tang truéng khéi lugng, khéi lwong theo ngay cua luon & cac thue hghiém

Thoi gian Chi tiéu Ho 1 7 Ho 2
Khéi luong (g/con) 46,88+10,77 35,52+7,55
Ban diu
Chiéu dai (cm/con) 34,82+4,55 32,35+3,16
Khi lwong (g/con) 113,34+67,3 104,67+29,7
180 ngay
Chiéu dai (cm/con) 47,63+7,74 43 303,45
Tang truéng chidu dai (cm/con) 12,81 10,95
Tang trudng tuyét d6i chiéu dai (cm/ngay) 0,061 0,052
Téng trong (g) 66,46 69,15
Téang trong tuyét d6i (g/ngay) 0,32 0,33
Ti 16 sbng, sau 180 ngay (%) 80,1 65,3
Nang suét sau 180 ngay (kg/m®) 66,6 17,0
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Gi4 tri trén thé hién 1a sb trung binh (TB) va do léch chuén (DLC)

Bang 5. Tang trudng va nang suét cta rau cai thia trong thoi gian tht nghiém

Dot rau Tang trudng Ho 1 Ho 2 TB
Khéi lugng
A 20+5,36 27,53+13,27 20,9+6,12
(g/cdy)
1 Chiéu dai (cm) 19+3,72 39,43+8,51 31,3+10,82
Nang suit . _
, 1,10 1,25 1,047+0,23
(kg/m?/dot)
Khéi luong
A 51,54+4,64 80+26,13 62,4+15,4
(g/cay)
2 Chiéu dai (cm) 35,81+5,10 23,54+4,08 36,7+13,7
Nang suét
2,56 3,60 2,98+0,55
(kg/m?/dot)
TB nang suét (g/m?/dot rau) 1,83+1,03 2,43+1,66 2,01+0,36

Két qua dat dugc sau thoi gian nudi luon 6 thang 1a c6 thé dén ky thu hoach san
pham c6 ty 18 s’éng cua luon 16n hon 70% véi trong lugng cha luwon dat trung binh hon
100g/con, san luong thu hoach dat dugc tir tir 17 dén 66,6 kg/m3. Nang suét rau trung
binh dat duoc 2,0 kg/m?/dot.

Hiéu qua dat dwoc cia gidi phap hiru ich

Quy trinh k§ thudt nudi luon trong hé thdng tuin hoan két hop véi thity canh
theo giai phap hiru ich nay thich hop véi didu kién triénr khai & quy mo6 h gia dinh,
cling nhu & quy mo san xuét thdm canh trong doanh nghiép. Quy trinh theo giai phap
hitu ich nay khong can phai thay nudc hang ngdy trong qué trinh hoat dong cua hé

thdng. Luon dwgc nudi trén bé xi mang/bé compozit/bé 16t bat, khong can bun, khong
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cAn thay nuéc (néu c6 chi bd sung thém khi nuée bbe hoi hay bi rd i ra ngoai hé thong),
khéng gy 6 nhiém moi trudng, kich thich lron ting truéng nhanh, giam cong lao dong

va ting ning suat san xuat véi quy trinh k¥ thudt dugc toi vu héa.

M6 ta gidi phap hitu ich da duge trinh bay 6 trén nhim muc dich minh hoa giai
phap hitu ich va khong lam gii han pham vi cia giai phap hitu ich nay ¢ cac phuong
4n chinh x4c nhu di dugc mo ta & trén. Nhidu stra ddi va bién thé khac c6 thé c6 nhung
van nam trong pham vi ctia gidi phap hiru ich nay. M6 ta giai phap hitu ich da trinh bay
néu trén cung vadi hinh vé kém theo sé€ trd nén rd rang nhim giai thich quy trinh k§ thuat
nudi lwon trong hé théng tudn hoan két hop véi thity canh theo giai phap hiru ich nay va
ng dung thuc té cta ching @8 cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh
vuc k§ thuit co thé thuc hién va van dung giai phap hitu ich nay. Cac phuong 4n thay
thé, sira ddi khac nhau & tr& nén hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
cung linh vuc k¥ thuét lién quan dén giai phap hitu ich nay ma van ndm trong nguyén Iy

va pham vi bao h cua gidi phap hitu ich nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh k¥ thuét nuoi luon trong hé théng tudn hoan két hop v6i thiy canh, quy

trinh nay bao gom céc budec:

(i) thiét ké hé théng nhim thiét 14p hé théng tudn hoan khép kin két hop véi thuy
- canh dé nudi luon va trdng rau bao gdm bé nudi luon (1), bé ldng (21), bé loc sinh hoc
(22), méay bom, bé/bé trdng rau (3) va hé théng gidm sat mdi trudng nude tu dong; tinh
toan sb luong lwon tha nudi can cit vao dinh luong luon cin thu hoach dé biét duoc
tbng lwong thirc n ma lwon s& dn twong ung véi lugng thirc &n dua vao hé théng, va
tinh lugng rau can dé trong cay; thiét 1ap hé thong giam sat moi trudng nudc ty dong dé
tao két cdu thuc hién két ndi voi dién thoai thong minh nhim gidm sét, theo ddi cac
thong s6 madi truong nuéce trong hé théng tudn hoan khép kin gbm cac camera gidm sat,
cam bién nhiét do, cam bién do pH, cam bién da chi tidu dwoc két ndi véi dién thoai

thong minh qua mang khong ddy/mang vién thong 3G/4G/5G/Internet;
trong do,

ty 1€ v@ thé tich nude nudi luon : rau 1a 1:1, thé tich bé 1ang va loc sinh hoc tir 10
dén 15 % thé tich nuodi lwon; bé nudi lwon c6 kich thude 12 m? /bé (2,4 m?), bé trong

rau ¢6 kich thuée 3,0 m? /bé trong rau.
(ii) chon vi tri, dia diém 1ap dat hé théng tudn hoan khép kin;

(iii) k¥ thuat trdng rau thyc hién wom rau it nhét 2 tuén trude khi van hanh hé
thdng; khi rau ra ré dai khoang 2,0 cm, 2 14 mam thi thuc hién chuyén 1én hé thdng
trdng rau; bé/khay/bé trdng rau can dién tich 3 m? /bé trong rau; mat do rau trdng tir 25
dén 80 ro/m%; khoang céch gitta c4c ro rau trung binh khoang 40 mm; do su muc nudce
tré)ng rau trén bé ndi it nhat 13 20 cm, hoic ¢6 thé st dung hé théng hat xa can li€n tuc
trong hé thong c6 gia thé 13 dat sét nung, nham thach, d4 bui hodc than td ong;

(iv) k¥ thuét nuoi luon can lua chon kich ¢& luon gidng 16,67+3,48 g/con, luon
giéng can khoée manh, déng ¢, khong bi thuong tat, dugc cho dn thirc an vién ndi, nubdi
lvon trong bé 16t bat/bé xi méng/bé compozit; mat dd luon nuodi 100 hodc 260 con/m?;

do sdu muc nudce bé nudi lwon ndm khoang 30 cm; ché do cham soéc lwon gom cho 4n tur
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1 dén 2 14n/ngay, v6i khiu phan an ndm trong khoang tir 1 dén 2 % khdi lugng than con
luon; '
(v) ky thuat van hanh va chiam soéc quan ly hé théng tudn hoan,
dam bao luu tée dong chay ciia nudce tir bé nuodi luon vao hé théng tréng rau dugc duy
tri 1a 3L/phut, va dat it nhat luu lugng nuéce 1a 1,5 m*/ngay, duge duy tri trong khoang
thoi gian tir 18 dén 24 gio/ngay;
va

(vi) thu hoach san pham.
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Hinh 1
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