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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich nay lién quan dén hé dung dich ding dé khoan giéng dau khi
(KGAC), quy trinh diéu ché hé dung dich va quy trinh xr Iy hé dung dich nay, cu
thé hé dung dich theo giai phap hitu ich duge st dung trong qua trinh khoan dau khi
¢6 nhitng thanh hé sét hoat tinh cao, dé sat 16.

Tinh trang k¥ thuit cia giii phap hiru ich

Su phat trién ctia nganh cong nghiép khai thac dau khi kéo theo su phat trién
ctia céc hé dung dich khoan nhim rut ngén thoi gian thi cong, on dinh thanh giéng
khoan va d¢am bao an toan cua san phadm. Hién nay cac hé dung dich khoan c6 thé
dugce chia ra lam 3 loai chinh: dung dich khoan géc nude, dung dich géc dau va
dung dich dang bot khi. Riéng tai Viét Nam, da s& céac gian khoan déu tap trung vao

mot s6 hé dung dich gdc nude co tinh tre ché sét nhu sau:

- Hé KCL/Polyme: Hé ¢6 tinh trc ché trung binh, diing dé khoan chii yéu phan
doan Mioxen thugng va trung noi c¢6 cac l6p sét mong, hoat tinh. Dung dich
KCl/Polyme c6 gia thanh thip, kha nang chiu nhiét kém, nén chi 4p dung cho nhiing

viing dia chat ndng va it phtc tap.

- Hé FCL-AKK: duoc st dung rong rai tai céc giéng khoan, qé kha ndng chiu
nhiét tdt, d6 tai mun khoan cao, dé thi cong. Tuy nhién, hé c¢6 pha rin cao; kho
khéng ché v& tinh luu bién, d& ting ECD, ton tht thily luc 16n chua than thién véi
moi treong vi c6 chira Crom trong hop chét Fero Crom Lignosulfonat (FCL). Bén
canh do, tinh trc ché ctia hé nay cling khong cao vi hé khong chira nhiing chét wc ché
¢6 hoat tinh cao ma chi chtra tac nhan e ché 1a cac cation K*, AI* ¢6 tir phén nhom
kali va KOH.

- Hé KCL-PHPA-Glycol 1a hé dugc st dung phd bién, hé ¢6 tinh trc ché twong
dbi tot nho su két hop 3 nhén td tc ché chinh: KCL, PHPA (Paritally Hydrolized
Polyacrylamide) va Polyalkylen Glycol. Tuy nhién, h¢ KCL-PHPA-Glycol c¢6 nhuoc
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diém 1a d& gy bit sang rung din dén trio dung dich do PHPA bam vao mit sang.
Bén canh d6, mirc dd chiu nhiét va do thai nudc 6 nhiét do cao cua hé ciing bi han
ché, doi hoi bd sung thém mot sé chét gidm d6 thai nude va e ché sét & nhiét do
cao.

- Hé Glydril 1a hé dung dich tién tién phat trién tir hé dung dich KCL-PHPA-
Glycol, thay thé PHPA bing héa phim Idcap D c6 kha ning G ché tot ma khong
lam bit sang rung va khong gdy budc nhay dot bién v& tinh luu bién. Hon nita, héa
phim Idcap D ciing it bi anh huéng boi nhiém ban canxi nhu PHPA, néng cao higu
qua cta dung dich khi khoan qua nhiing tdng chira khoang canxi cao von rat phd
bién & Viét nam. Tuy nhién, dung dich Glydril c6 gia thanh tuong d6i cao va ngudn
cung bi han ché do déy 13 hé dung dich ddc quyén bai chu s hitu khac.

- Hé Ultradril: Hé dung dich nay la su téng hop t6i wu thé ctia chét trc ché sét
dang polyamine, chit bao boc, chit e ché hap phu trao ddi ion (KCI) va chit lam
giam sy bam dinh ciia mun khoan vao can khoan. Do hoat tinh tc ché rit manh cua
Ultrahib két hop vé6i KCl1 va Ultracap, céc via sét day, hoat tinh cao thuong duge
khoan qua dé dang véi rat it su cd xay ra trong qué trinh khoan hodc kéo tha, dic
biét khi khoan lién thdng qua céc dia tAng c6 4p sudt via khac nhau. Tuy nhién,
nhuoc diém cta hé Ultradril c6 gid thanh cao va chi dugc cung cép doc quyén boi
mot chu s& hitu khéc.

Do d6, can phai ¢6 mot hé dung dich mdi khic phuc céc nhugce diém va tap

hop céc uwu diém ctia cac hé dung dich néu trén ma khong lam tang chi phi.

Ban chét ky thuét clia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a @& xuat hé dung dich ding dé khoan giéng
dau khi c6 kha nang trc ché sét cao, c6 kha nang chiu nhiét (do bén nhiét cao), giam
thiéu tac dong c6 hai dén madi truong, gidm gia thanh dang ké chi phi cho thi cong

dung dich cling nhu chi phi cho toan bd gian khoan.

Dé dat duge muc dich néu trén, gidi phap hitu ich hé dung dich dung dé khoan
giéng diu khi: két hop hai tac nhan tc ché (FCL, AKK) cta hé dung dich trc ché
truyén théng (FCL/AKK) v6i hai tac nhan te ché (KCl, PAG) trong hé dung dich trc
ché KCL/Polyme tao thanh mot td hop tc ché méi rit hiéu qua, goi tat 1a hé dung
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dich KGAC. Cu thé, giai phap hitu ich d& xudt hé dung dich ding dé khoan giéng
dAu khi (dudi day, doi khi goi tat 1a KGAC) bao gdm:

a) nudc 1a thanh phan chinh tao moi trudng phan tan véi ham lugng 80,92%;
b) Na;COs v6i ham luong tir 0,04% dén 0,12%;

¢) xenluloza polyanion phan tir luong thip (Pac LV) v6i ham luong tir 0,81%
dén 1,61%;

d) chét khtr bot v6i ham luong tir 0,008% dén 0,016%;

e) lignosulfonat khong chtra crom (CFL: Crom free lignosulfonat) véi chirc

ning giam do nhét, tmg luc cat tinh, ham luong tr 1,61% dén 3,23%;
f) KOH v6i ham luong tir 0,48% dén 0,97%;

g) polyalkylen glycol (PAG) duoc dung @& trc ché sét, boi tron va giam bo
choodng, v6i ham luong tir 2,02% dén 2,83%;

h) phén nhom kali duge ding dé tc ché sét véi ham lugng 0,40%;
i) natri asphalt sulfonat (Soltex) v6i ham luong tir 0,80% dén 1,61%;
j) chét diét khudn véi ham lugng tir 0,08% dén 0,16%;

k) kali clorua dung dé e ché truong nd va phan tan sét va ting ty trong dung

dich, ham luong tir 6,47% dén 8,09%:;

1) gom xanthan c6 ham lugng tir 0,24% dén 0,40%;

m) barit v6i ham luong tuy theo ty trong yéu cdu d tao cin bang ap suit véi
thanh h¢;

n) bot CaCOs3 ¢ hat min (CaCOs F) véi ham luong tir 0,81% dén 2,42%;

0) chat bdi tron gbc thue vt (VSP-Lub) dugc ding @ boi tron va giam bé
chodng v6i ham lwong tir 0,81% dén 1,61%.

Theo mot khia canh khac, giai phap hiru ich dé xuit quy trinh didu ché hé dung

dich dung d€ khoan giéng dau khi néu trén bao gom cac budc:
budc 1: rira sach céc bé va dudong Ong;

bude 2: bom nudce k¥ thuat vao bé:
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bude 3: bd sung Na,COs, va khudy tron déu trong 1 phut;

buéc 4: bd sung chat xenluloza polyanion phan tir lugng thip, tron trong 5
phtt/bao (25 kg/bao);

budc 5: bd sung chat chét khir bot, tron 1 phut dé khi bot;

bugce 6: bd sung chat CFL; tron va khudy déu trong 3 phut/bao (25 kg/bao);
budc 7: bd sung thém chit KOH, tron trong 1 phut/bao (25 kg/bao);

budc 8: bd sung thém chat Soltex, tron trong 2 phut/bao (25 kg/bao);

busc 9: bd sung chat KCI, tron va khody d&u trong 3 phiit/bao (25 kg/bao);
budce 10: bd sung gom xanthan, trdn tir 6 — 8 phiit/bao (25kg/bao);

bude 11: bd sung PAG, tron 2 phit/phuy (200 L/phuy);

bude 12: bd sung chét diét khuén, tron trong 1 phit/can (25 L/can);

budce 13: bd sung phén nhdm kali, tron tiép trong 2 phit/bao (25kg/bao);
buée 14: bd sung chit bot CaCOs ¢& hat min, tron trong 2 phit/bao (25kg/bao);
bude 15: bd sung chét barit, lugng tuy theo yéu cau ty trong, tron 5 phit;

bude 16: bd sung chét bdi tron nguén géc thuc vat, tron tir 30 — 45 phut/phuy
(200 L/phuy).

Theo muc dich khac nita cua giai phép hiru ich, sau khi da didu ché duoc hé
dung dich theo giai phép hitu ich, trong qu4 trinh thi cong s€ lam giam chit luong
ctia hé dung dich, quy trinh xtr Iy hé dung dich nhdm duy tri cac thong sd dung dich

theo thiét ké giéng khoan ciing duoc d& xuit. Quy trinh nay bao gdm cac bude sau:

1- Bom nuéc k§ thuat vao bé dén thé tich yéu cdu, ham luong khoang ~

80,92%);
2-Bb sung chit Soda Ash va khuéy tron déu;
3-Bb dung chdt PAC LV, tron trong 5 phut;
4- Cho chét khtr bot;
5- Cho chét CFL;

6- Cho thém chat KOH (kali hydroxit);
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7- Cho thém chét Soltex (Sodium asphalt sulfonate);

8- Cho chat KCL;

9- Cho chit PAG MC ( Polyalkylen Glycol do két dam trung binh);
10- B6 sung Biocide;

11- Bd sung chit AKK (Phén nhom kali),

12- Chuén bi riéng chat VSP-Lub vao mot bé riéng va rét déu vao vong tuan

hoan tir 45 — 60 phut/phuy (200 I/phuy).

Mo ta vén tit cac hinh vé
Hinh 1 1a cong thirc cAu tao ctia phan tit Fero crom lignosulfonat.
Hinh 2 1 so 6 mo phong su linh dong ctia cla céc ion K* ¢6 kich thude nhd.
Hinh 3 12 so dd trao di cation ctia cac ion.
Hinh 4 la so @ hap phu ciia PAG 1én bé mit c4c cAu tir sét.
Hinh 5 1a so 40 m6 phong co ché tao mang bao boc sét cua PAG.

Hinh 6 12 db thi thé hién nhiét d6 (d0 F) két dam ctia PAG tuong tmg véi ndng

d6 mudi trong dung dich.
Hinh 7 1a dd thi thé hién do trwong nd sét trong cac hé dung dich pha béng
nuée k§ thudt sau khi nung (130°C trong 40h).

Hinh 8 13 dd thi thé hién gia thanh ctia 1000 m® dung dich cho cdng doan
khoan 12 %4’’.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy 1a phin mo ta chi tiét phuong én thuc hién wu tién theo giai phap hiru
ich cung vé&i viéc tham khao céc hinh vé& kem theo. Phéin mb ta chi tiét nay chi nhim
muc dich minh hoa cac nguyén tic chung theo giai phap hitu ich va céc nguyén tic
nay hoan toan khong bi gi6i han bai phdn md ta chi tiét nay.

Giai phap hitu ich hé dung dich KGAC duoc st dung trong linh vuc khoan
dau khi, bao gém: két hop hai tadc nhén e ché (FCL, AKK) cta h¢ dung dich trc ché



3302

truyén thdng (FCL/AKK) vé6i hai tac nhan (e ché (KCL, PAG) trong hé dung dich trc
ché KCL/Polyme tao thanh mdt tb hop tc ché méi, cu thé su két hop nhu sau:

Trong hé dung dich tc ché truyén théng (FCL, AKK) c6 téc nhan dau tién 1a
FCL 14 san pham lién két cua lignosulfonat ctia men rugu suphite véi sit sulphat sit
va bichromate natri. Puoc dung dé 1am gidm d6 nhét va e ché nhe qua trinh hydrat

héa, v6i cac thong s6 ky thuit:

Bang 1: Dic tinh Iy hoa, thong s k¥ thuat ctia héa pham FCL

FCL

Pic tinh Iy hoa, thong s6 k§ thuit Két qua
Hinh dang, thé Bot min, mau nau
Mui dic trung Khong mui
Ty khéi (khong khi = 1) & nhiét do, 4p suat tiéu 600 kg/m?
chuin
Do am <10%
Do pH ctia dd 5% 4-5
Phén khong tan trong nudc & nhiét do phong <0,5%
Nhiét d6 on dinh >175°C

V& co ché, khi giai thich hién tuong hip phu lignosulfonat 1én bé mit sét,
nguoi ta thdy rang & cac 6 mang khéc nhau trén bé mat cAu tir sét ludn ludn c6 mit
céc cation H, @ tao lién két hydro bén vimg v6i cdc nhém OH- ¢6 trong phan tir
lignosulfonat (dwa theo hinh 1). Do d6 cic phan tir lignosulfonat dugc gfm chat va
hép phu vao bé mit khoang sét thong qua cac lién két hydro. Nhu vay nho hinh
thanh cac 16p hap phu lignosulfonat ¢6 kich thuéce phan tir 16n va c6 tinh nhét trén
bé mat cAu tir sét, nén lignosulfonat ¢ kha ning tc ché truong nd, 1am phan tén sét

mun khoan, giam d§ nhét va do bén gel.

Ngoai ra, trong hé dung dich ¢ ché truyén théng (FCL, AKK) c6 tac nhén thir
hai 13 AKK dugc goi 1a phén nhém kali, c6 cdng thirc hoa hoc 1a KAI(SO4).12H20,

1a chét cung cap ion K* va AI** dung d€ tang kha nang (rc che cac da phién va da sét.

_7-
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Co ché tc ché sét ctia phén nhdm AKK 12 dua vao kha nang trc ché sét cua cac

ion don hoa tri K* va ion da hoéa tri A",

Kha nang e ché cao ciia cic cation K* 1a nhd ching ¢6 kich thude nhé (2,66
Angxtrom) va ning lugng hydrat hoa thip (bang 3), do d6 céc cation K* linh dong
c¢6 thé xam nhép rat siu vao bén trong cac ciu tric 6 mang sét va tao luc hut tinh
dién trai dau gitra cic Lé*p sét va lam giam sy truong nd sét (nhu hinh minh hoa hinh
2). Nhu vy, nhd kich thude nho va kha ning tao 16p mang thuy hoa r4t méng, cac
ion kali c6 thé di tu do, rat siu vao cac khoang khong vo cing hep gitra cac 16p qua
cAu triic sét dé ngan nglra qué trinh truong né va phén tan sét. Bén canh do, khi cac
tdm hoat dong tich dién am trén bé mit cac phién sét duge trung hoa bdi cac ion KF,
ching khong con kha nang tuong tac véi cdc phan tir nude duge nita, do do do day

vo boc hydrat cta cac phién sét giam di, din dén cac phién sét khé trrong nd hon.

Bang 2: Pac tinh ly hoa va céc thong sb k§ thuét ciia hoa phdm AKK

AKK

Cic thong sb ky thuit Két qua
Hinh dang, thé Bot da nghién, mau tring
Mui déc trung Khdéng mui
Ty trong 1,75g/cm’
Ty trong hoi 16,4
Khbi luong riéng 900 kg/m’
Ham lwong chat tinh >96%
Ham lugng cac mudi amoni <0,01%
Ham luong clorua <0,045
Do pH cua dd 5% >3
Ham luwong cén khi tan trong nudc <0,02%

Bang 3: Ning lugng hydrat hoa cta c4c cation
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Cation Na® | K" | Mg?" | Ca?* | AP | Li* | Ry | Cs*

Ning luong hidrat hoa, (Kcal/mol) | 97 |77 459 | 377 | 655 | 124 |72 |66

Kha nang e ché cia cation da hoa tri AP bang cach thay thé cac cation Na*
trong mang khuéch tan cta khoang sét, 1am giam bé day mang khuéch tan, 1am cho
cac 16p sét xich lai gan hon, giam khoang céch giita cac phién, han ché hién tuong

peptit hoa, uc ché trwong né sét (hinh 3).

Tuy nhién, céc cation ndi trén chi ton tai trong mdi truong axit (pH<4). Khi
tang tinh kidm, cdc mubi nhom s& chuyén thanh cac hydroxit kim loai tuong tUng va
hép phu rit manh 1én bé mat sét mun khoan, trc ché sy phan tin vao dung dich.
Trong céc hé uc ché bang mudi nhoém, cic hydroxit nhom hép phu 1én bé mat da sét
thanh giéng khoan, ngin can céc cdu tir sét chuyén dich vao dung dich, dong thai khi
sa ling vao cac khe nit, hydroxit nhdm s& bit chung, giam hién tuong ngdm nudc

ctia d4 sét thanh hé, 1am tang do bén chéc thanh giéng khoan.

Tuy nhién khi sinh thanh cac hydroxit, xung quanh ching tao ra 16p mang thuy
héa va lam suy giam lyc dién tich duong ctia nhom. Néu d4 sét bi thdm uét, xung
quanh nd ddng thoi tao ra 16p mang thuy hoa day, cac cAu tir s& bi mét di kha ning
hép phu cc hydroxit nhom nén khong giam dwgc 16p nudc bao quanh va tir d6
thanh hé sét tr& nén kém bén chit. Vi vay dung dich trc ché béng cac mudi nhom chi
c6 thé duge 4p dung & khoan cac tAng sét acgilit c6 do thAm uét thip (46 4m nho
hon 10%).

Hai tic nhin @c ché & hé dung dich truyén théng (FCL, AKK) dugc két hop
v6i hai tac nhan tc ché (KCl, PAG) trong hé dung dich tic ché KCL/Polyme d tao
thanh mot t6 hop e ché méi, cu thé hai tdc nhan c6 trong hé dung dich trc ché

KCL/Polyme gbm co:

T4c nhan KCI 1a chat phu gia tc ché chinh trong céc chét trc ché truong nd sét.
Mudi Kali clorua 12 mot chit dién li manh. Khi tan trong nuéc né phén ly thanh
cation K* v anion Cl: KC1 --> K* + CI-. Vi vdy, héa phim KCI gitip tao d6 mudi,

cung cip ion K* v6i thong s6 ky thuat:

KCL
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Cic thong s k¥ thuat Két qua
Hinh dang, thé tinh thé nghién, mau tring
Ty trong 1,98-2,00g/cm?
Ham lugng 4m <1%
Ham lugng NaCl <3%
Ham luong chat tinh >95%
Ham luong chat khdng tan <0,02%
Kha nang tan trong 100ml nu6e & nhiét 4o phong >28

Ngoai viéc cung cap ion K* véi co ché trc ché sét da ndi & trén, ion CI" ¢6 ai
lyc manh vé6i cdc phan t nudce cling lam giam ty 1¢ nudce tu do trong dung dich, do
d6 1am gidm mutrc dd xAm nhép vao céc k& sét clia cac phan tir nuée tu do, han ché

qué trinh truong né sét.

T4c nhan con lai trong hé dung dich Gc ché KCL/Polyme 14 tdc nhan PAG,
trong d6 PAG 12 hdn hop céc polyethylen (butylene, propylene) glycol c6 cong thirc
1a R-(-CH,-CH,0O-)nH, déng vai tro chét phu gia hoat dong cho dung dich khoan,
voi cac dac tinh 1y hda va thong s6 ky thuat:

PAG
Cic thong s6 k¥ thuat Két qua
Hinh dang, thé 16ng, mau hdng t6i
Mui Hoi gat
Po tan Tron 1an duge véi nude
Nhiét do soi >120°C
Ty trong >1,05g/cm’
Do pH cta dd 50% 6-7
Nhét biéu kién TmPa.c
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Kha ning giam Ung luc truot tinh >20%

PAG la polyme cao phén tir (polymer anionic). Noi vé co ché uc ché sét, cac
phan tir PAG hut vao cac canh sét tich dién duong. Trong m6i trudng phan tan, hop
chit PAG hip phu & cac goc canh tich dién duong clia cac phién sét tao ra 16p mang
ngin cach nuéc (theo hinh minh hoa hinh 4). Lép mang hip phu trén bé mat khoang
sét (sét min khoan hodic sét tao thanh) khong 1am anh huéng dén thay d6i lyc dinh
két bén trong ciu tric 6 mang sét, nhung lam cho ching két lai v6i nhau d¢é d& dang
chuyén 1én miéng giéng khoan. Dé giai thich 18 hon, PAG (MC) 1a mét chét ¢6 diém
két dam trung binh (medium-cloud-point), tai diém két dém (cloud-point), PAG
chuyén tir trang thai tan trong nude (nhiét do thip) sang trang thai huyén phu khong
tan trong nuéc (nhiét 4o cao); cac hat huyén phii rit nhé nay, tao mang bao boc lay
cac cAu tir sét (dua theo hinh 5), bit nhét vao cac khe hd cla sét, ngan nglra sy tham

nhip clia nude vao séu bén trong sét thanh hé.

Két hop c4c tac nhan Grc ché trong hé dung dich truyén théng (FCL/AKK) va
hé dung dich trc ché (KCI/PAG) tao ra dugc t6 hop trc ché méi (FCL, AKK, KCl va
PAG), trong do6 co urc ché phan tan (FCL); trc ché keo tu (AKK — phén nhom kali);
trc ché lién két ion (KC1 — mudi kali); tc ché tao mang (PAG), khéc biét & chd la
trong chét trc ché phan tén, tic nhan FCL dugc thay thé bang CFL, dé giam thiéu tac
dong cé hai dén mdi trudng; trong d6 CFL 12 mot tdc nhan lodng cho dung dich
khoan va dung dich mét kidm soat, voi dic diém c6 do bén nhiét cao, khang dién, 1a
chét tu nhién nén khong gy hai dén moi trudong va hoan toan tuong thich véi céc tac
nhén phy gia khac. Sau do6 t6 hop chét méi nay s& két hop twong thich vé&i cac thanh
phan phu con lai trong hé dung dich KGAC theo giai phép hiru ich, cu thé s& két hop
v6i cac hoa phém: nudc; Na;COs; Pac UL (Pac LV); Defoamer; KOH; Soltex;
Biocide; Gom Xanthan; Barit; CaCOs F; VSP-Lub.

& mdi thanh phan hoa pham trong hé dung dich KGAC theo giai phap hiru ich

déu chira mdt chirc ning riéng biét tmg v4i mdt ham luong cu the nhu sau:

- Nuéc 1a thanh phan chinh tao mdi trudng phan tan v6i ham luong ~
80,92%;
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NapCOs (Natri Cabonat) c6 nhiém vu khir dd climg nud6c bién va ting d6 pH
v&i ham lugng tir ~ 0,04 — 0,12%;

Pac LV (xenluloza polyanion d§ nhét thép) ¢6 chitc nang giam do thai nudce
va gitt khong tdng dang ké cac thong s luu bién v&i ham lugng tir ~ 0,81 —

1,61%;
chit khir bot v&i chtrc niang khtt bot, ham lugng ~ 0,008 — 0,016%;

CFL (Crom free lignosulfonat) véi chirc ndng giam do nhét, img luc cat

tinh, ham lugng khoang ~ 1,61 — 3,23%;
KOH (Kali hydroxit) dé tang @6 pH v6i ham luong tr ~ 0,48 — 0,97%;

PAG (Polyalkylenglycol — cong thic héa hoc R-(-CHz-CH>-O-)nH duoc
dung dé trc ché sét, bdi tron va giam bo choodng, v6i ham lugng ~ 2,02 —

2,83%:;

AKK (phén nhdm kali — cong thirc hoa hoc AIK(SO,)2.12H20 dugc dung

dé e ché sét, ham luong ~ 0,40%;

Soltex (Sodium asphalt sulfonate) c6 chirc nang 6n dinh thanh giéng va

gidm d9 thai nude 6 nhiét 4o cao, ham lugng ~ 0,80 — 1,61%;

Biocide — chét diét khuén v6i ham luong ~ 0,08 — 0,16%;

KCl (mubi kali clorua) c6 nhiém vu e ché truong nd va phin tin sét va
tang ty trong dung dich, ham lugng ~ 6,47 — 8,09%;

Gdm Xanthan (Biopolymer) ¢6 nhiém vu ting do bén gel va ting o nhét,
ham lugng ~ 0,24 — 0,40%;

Barit (Bari sunfat BaSO4) ¢6 nhiém vu ting ty trong dung dich, v6i ham
lugng tuy theo ty trong y€u cAu;

CaCO; F (b0t d4 voi, c& hat min) véi chic ndng bit nhét, 6n dinh thanh
giéng khoan va giam ket dinh vi sai, gidm anh huong x4u téi cac tang san

phém (vico thé hoa tan trong axit), ham lugng ~ 0,81 —2,42%;
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- VSP-Lub (chét béi tron, co nguén géc tir dau thuc vat, dugc san xuét tai
Viét Nam) dugc dung dé boi tron va giam b6 choong, ham lugng ~ 0,81 —

1,61%.

Theo mot khia canh khéc cta giai phap hitu ich 1a @& xuit quy trinh diéu ché hé
dung dich KGAC bao gdm céc budce thuc hién nhu sau:

Budc 1: Rira sach céc bé va duong Ong;

Bude 2: Bom nuée k§y thuit vao bé dén thé tich yéu cau, ham luong khoang ~

80,92%;

Buéc 3: Bd sung chét Soda Ash (cong thirc héa hoc Na;CO3) v6i ham lugng ~
0,04 — 0,12%, va khudy tron déu trong 1 phut dé khir d6 cling clia nuéc;

Buéc 4: Bb dung chit PAC LV (xenluloza polyanion phan tir lugng thp) vé6i
ham luong ~ 0,81 — 1,61%, tron trong 5 phut/bao (25 kg/bao), nham tao 16p bo bun

bén chic trén thanh giéng, dé giam d6 thai nudc vao thanh hé dat d4;

Buéc 5: Cho chit Defoamer (chit khir bot) v6i ham lugng ~ 0,008 — 0,016%,
tron 1 phtt dé kht bot, do khi trdn chit CFL & bude tiép theo s& dé tao nhiéu bot;

Budc 6: Cho chit CFL véi ham luong ~ 1,61 — 3,23%; trdn va khuéy déu trong
3 phut/bao (25 kg/bao), khi d6 cac phan tir Lignosulfonat hép phu va gin chit 1én bé
mit khoang sét thdong qua lién két Hydro bén vimg, tao céc 16p hdp phu
Lignosulfonat trén bé mit khoang sét c6 kich thudc 16n va c6 tinh nhét, c6 kha ning
trc ché truong nd va lam phén tan sét mun khoan, 1am giam d6 nhét, giam do bén
Gel cua dung dich;

Buéc 7: Cho thém chat KOH (kali hydroxit) v6i ham luong ~ 0,48 — 0,97%,
trdn trong 1 phat/bao (25 kg/bao), nham muc dich ting @ pH, tao mdi truong pH
pht hop 14 8,5 -9,5 va d8 CFL ¢6 thé d& phan tan hon, bd sung thém ion K* cho
dung dich;

Buéc 8: Cho thém chét Soltex (Sodium asphalt sulfonate), ham lugng ~ 0,80 —
1,61%, tron trong 2 phut/bao (25 kg/bao) dé nham muyc dich ting dd on dinh thanh

giéng, giam dd thai nudc & nhi€t do va ap suét cao;
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Budc 9: Cho chit KC1 v6i ham luong ~ 6,47 — 8,09%, tron va khody déu trong
3 phut/bao (25 kg/bao), khi d6 cac ion K™ (phan ly tr KCI) c6 kha nang tc ché cao
(v6i ham lugng tdi wu tr 7-10%), nhd c6 kich thudc nhéd va ning lugng hydrat hod
thip, cac cation K* linh dong v6i 16p mang thuy hoa rat méng, ¢6 thé xdm nhép sau
vao trong cAu tric 6 mang sét, tao lyc hit tinh dién trai d4u gitra cac bé mit phién sét

(tich dién am), (rc ché su truong nG va phén tan set;

Buéce 10: BS sung chit Gém Xanthan (Biopolymer) ham lugng ~ 0,24 — 0,40%,
tron tir 6 — 8 phut/bao (25 kg/bao) dé tang do bén cua gel, ting do luu bién va giit

pha rin & trang théi lo limg tbt;

Bude 11: Cho chit PAG MC ( Polyalkylen Glycol d6 két ¢am trung binh) véi
ham luong ~ 2,02 — 2,83%, trén 2 phit/phuy (200 I/phuy), khi d6 PAG MC la mét
chét c6 didm két dém trung binh (medium-cloud-point), tai diém két dam (cloud-
point), PAG chuyén tir trang thai tan trong nudc (nhiét do thip) sang trang thai
huyén phu khong tan trong nude (nhiét do cao); cac hat huyén phu rit nhé nay, tao
mang bao boc 14y céc cAu tir sét, bit nhét vao cac khe hé cla sét, ngan ngira sy thAm

nhdp cua nudce vao sau bén trong sét thanh hé;

Budc 12: Bb sung Biocide, ham luong ~ 0,08 — 0,16%, tron trong 1 phut/can

(25 1/can), d€ diét khuan va bao vé cac polyme khéi sy 1én men cta vi khuan;

Buée 13: Bb sung chiat AKK (Phén nhom kali), ham lugng ~ 0,40%, tron tiép
trong 2 phut/bao (25 kg/bao), AKK c6 cdng thirc la AIK(SO4)2.12H20. AKK trc ché
sét theo co ché keo tu: cac cation AP trong AKK hip phu vao khodng sét bang cac
lién két ion da hod tri, 1am cho bé day mang khuyéch tan trong khodng sét gidm di;
trong moi truong kidm cta dung dich, mudi nhom s& chuyén thanh cac hydroxit kim
loai va hip phu rét manh 1én bé mat sét mun khoan, @c ché sy phan tén sét vao dung

dich.

Budc 14: Bb sung chit CaCOs F (¢& hat min), ham lugng ~ 0,81 — 2,42%, tron
trong 2 phat/bao (25 kg/bao), c6 tac dung bit nhét, giam do thai nude, tang 6n dinh
thanh giéng khoan, giam két dinh do chénh 4p;

Bude 15: Cho chét Barit (Bari sunfat BaSO4) tity theo yéu cau ty trong, trdn 5
phut nhim tao cAn bing 4p suat va thanh hé;
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Bude 16: Cubi cung bd sung chit VSP-Lub, v6i ham luong 0,81 — 1,61%, tron
tir 30 — 45 phat/phuy (200 I/phuy), VSP-Lub 14 cac chat bdi tron gbe dau thuc vat dé

tang do bdi tron, giam b choong khoan.

Theo muc dich khac nita cta giai phap hitu ich 1a d& xuét quy trinh xir Iy dung
dich KGAC, do trong qué trinh thi cong khoan, dung dich thuong bi dac 1én do sét
tir thanh hé xAm nhiém vao dung dich, mot s6 hoa phdm bi giam manh ham luong,
do e ché sét va bi tdn thit theo mun khoan khi tudn hoan qua cac thiét bi tach loc
pha rin. Do vay, can gia cong mot bé dung dich, dé rét déu theo vong tudn hoan (ty
vao mirc d6 nhidm sét, ma diu chinh tdc dd rét cho phit hop thuc té), nhim duy tri
céc thong sb dung dich theo thiét ké giéng khoan. Quy trinh chudn bi bé dung dich

dé xtr Iy ctia hé dung dich KGAC, bao gdm cac budc sau:
Buée 1: Rira sach cac bé va duong ng;

Budc 2: Bom nudce k§ thudt vao bé dén thé tich yéu cau, ham luong khoang

80,92%;

Budc 3: Bb sung chit Soda Ash (cong thirc héa hoc NaCOs) véi ham lugng
khoang 0,04 — 0,12%, va khudy tron déu trong 1 phut dé khir d6 cting clia nuéc;

Budc 4: BS dung chit PAC LV (xenluloza polyanion phan tir lugng thip) v6i
ham lugng khoang 1,61 — 2,09%, trdn trong 5 phut/bao (25 kg/bao), nhim tao 16p bd

biun bén chic trén thanh giéng, dé giam do thai nudc vao thanh hé dat da;

Budce 5: Cho chét khtr bot v6i ham lugng khoang 0,016 — 0,032%, tron 1 phut
dé khir bot, do khi tron chit CFL & bude tiép theo s& d& tao nhiéu bot;

Buéc 6: Cho chit CFL v6i ham luong khoang 3,23 — 6,46%; tron va khudy déu
trong 3 phut/bao (25 kg/bao), khi d6 cac phan tir Lignosulfonat hép phu va gin chit
1én bé mit khoang sét thong qua lién két Hydro bén vimg, tao céc 16p hép phu
Lignosulfonat trén bé mat khoang sét c6 kich thudc 16n va c6 tinh nhét, c6 kha nang
{rc ché truong né va lam phan tan sét mun khoan, lam giam d9 nhét, gidm do bén

Gel cua dung dich;

Buéc 7: Cho thém chit KOH (kali hydroxit) v6i ham lugng khoang 0,97 —
1,94%, tron trong 1 phut/bao (25 kg/bao), nhim muc dich ting d6 pH, tao moi
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truomg pH phit hop 12 8,5 — 9,5 va d& CFL c6 thé d€ phan tan hon, bd sung thém ion
K* cho dung dich;

Bu6c 8: Cho thém chit Soltex (Sodium asphalt sulfonate), ham lugng khoang
1,61 — 3,22%, tron trong 2 phit/bao (25 kg/bao) dé nham muyc dich tang d¢ on dinh
thanh giéng, gidm do thai nudce & nhiét do va ap sut cao;

Buéc 9: Cho chit KC1 v6i ham lugng khoang 10 — 13%, trén va khody déu
trong 5 phut/bao (1 tn/bao), khi d6 céc ion K* (phan ly tir KCI) c6 kha nang tc ché
cao (v6i ham lugng t81 wu tir 7-10%), nhd 6 kich thude nhd va ning lugng hydrat
hoa thip, cac cation K* linh dong v&i 16p mang thuy hod rit moéng, co thé xam nhap
siu vao trong cdu tric 6 mang sét, tao luc hut tinh dién trai du gifta cac bé mit

phién sét (tich dién 4m), (rc che su trrong n& va phan tan sét;

Bude 10: Cho chit PAG MC ( Polyalkylen Glycol d6 két dam trung binh) véi
ham luong khoang 2,83 — 3,39%, trén 2 phut/phuy (200 /phuy), khi d6 PAG MC la
mot chit ¢6 diém két dam trung binh (medium-cloud-point), tai diém két dém
(cloud-point), PAG chuyén tir trang thai tan trong nudc (nhiét do thip) sang trang
thai huyén phi khong tan trong nudce (nhiét 6 cao); cac hat huyén pht rat nho nay,
tao mang bao boc 14y cac ciu tir sét, bit nhét vao céc khe hé cua sét, ngin nglra su

tham nhép clia nude vao sau bén trong sét thanh hé;

Buéc 11: B sung Biocide, ham lugng khoang 0,16 — 0,24%, tron trong 1
phut/can (25 V/can), dé diét khuin va bao vé cic polyme khéi sy 1én men cla vi
khuén;

Budc 12: Bd sung chit AKK (Phén nhém kali), ham luong khoang 0,40%, tron
tiép trong 2 phit/bao (25 kg/bao), AKK c6 cong thirc 12 AIK(SO4)2.12H20. AKK e
ché sét theo co ché keo tu: cac cation AP trong AKK hip phu vao khoang sét bang |
céc lién két ion da hod tri, lam cho bé day mang khuyéch tén trong khodng sét gidgm
di; trong moi trudng kiém cua dung dich, mudi nhdm s& chuyén thanh cac hydroxit
kim loai va hép phu rat manh 1én bé mat sét mun khoan, trc ché su phéan tén sét vao

dung dich.

Budc 13: Chuln bi riéng chit VSP-Lub, v6i ham lugng khoéng 0,81 — 1,61%
vao mdt bé riéng va rot déu vao vong tudn hoan tir 45 — 60 phat/phuy (200 1/phuy),
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VSP-Lub 1 céc chat boi tron gbe diu thuc vat dé ting do boi tron, gidm béd choong

khoan.

Vi du thye hién gidi phap hiru ich

Hé dung dich KGAC theo giai phap hitu ich dugc diéu ché cu thé theo cac
budc va ham lwong chi tiét nhu sau:

Tuong tmg véi lugng nude (moi trudng phén tan) 1a 1 m’, thi cic hoa phim 1an

lugt duge bd sung vao theo thir tyr dugc thé hién & bang chi tiét dudi day:

Thw Chirc nang
tw 2 Ham
: Ho6a pham Mo ta
pha P Chinh Phu lwong, %
tron
1 Nude i Mot truong i ~ 80,92%
phan tan
Thw Chirc nang
tw 2 Ham
: Héa pham Mo ta
pha d Chinh Phu lrgng, %
tron )
2 Na:,COs Natri cacbonat cgr(nh uni%c Ting dopH | 0,04 -
(40 kg/bao) bgién gceop 0,12%
Pac UL Xenlul Gimdo | ding b oie
3 (Pac LV) enlu Qza }a}m ,Q aAng i cac ~0,81 -
polyanion thai nugc thong s6 luu 1,61%
(25 kg/bao) bién
Defoamer £ , , ~ 0,008 —
4 (25 kg/ean) Chat khtr bot Khtr bot - 0.016%
5 CFL Crom Free n(fl?tmfriog ~1,61—
. ’) = 0
(25 kg/bao) lignosulfonat lue cét finh 3,23%
KOH o . 5 ~0,48 —
6 (25 ke/bao) Kali hidroxit Téng pH - 0.97%
; Soltex Sodium asphalt | On dinh S;f? g‘;fll:tl ~ 0,80 —
(22,7 kg/bao) sulfonate thanh giéng 46 cao ¥ 1,61%
8 KCl Mudikali clorua |  Ucché | Tangty trong | ~ 6,47 —
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(1 tAn/bao) truongnd va | dung dich 8,09%
phan tan sét
Go6m Xanthan . Tangdobén | . x| ~0,24-
9 (25 ke/bao) Biopolymer oel Tang 4o nhét 0.40%
PAG MC . : .. |Dbditron, giam | ~2,02 -
10 (200 ke/phuy) Polyalkylenglycol | Uc ché sét b6 choong. 2.83%
Biocide . A A A 2 ~0,08 —
11 (25 ke/can) Tinh dau thuc vat | Diét khuan - 0.16%
AKK , .
12 Phén nhom kali | Uc ché sét - ~0,40%
(25 kg/bao)
Thi Chirc nang .
™ | Héa phim Mb ti Ham
pha Chinh Phu lwomg, %
tron )
Bit nhét, 6n ,
CaCOs F o e e ) . Giam ket ~0,81 -
B (25 kg/bao) Bot da voi dmgglanh dinhvisai. | 2,42%
Barit Tang ty Theo ty
14 . Bari sunfat trong dung - trong yéu
(1 tén/baO) ) dlCh ) Cé.u
Boi tron
VSP-Lub o . ’ 0,81 —
15 Chat boi t am b - ’
(200 ke/phuy) EOOET 1 Shoone 1,61%

Trén thuc té, hiéu qué cta hé dung dich KGAC theo giai phap hitu ich da dugc

ching minh qua thuc nghiém va thu duoc két qua 6t ca trong phong thi nghiém 1n

thi cong ngoai gian khoan. Cu thé:

Két qua thu duoc khi thuc hién trong phong thi nghiém: (so sanh kha nang tc

ché sét ctia hé dung dich KGAC véi hé dung dich truyén thdng dang str dung va véi

cac hé dung dich tién tién trén thé gi6i - Glydril, Ultradril - hién dang dugc cac nha

thiu str dung khi thi cong dich vu dung dich tai cdc mé & Viét Nam hodc trén thé

gi6i)

Bang 4: Bang so sanh d0 truong nd cua mau 138i sét ngdm trong hé dung dich pha

bang nudce k¥ thuat sau khi nung & 130°C trong 40 gio.
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STT Hé dung dich 1h 2h 18h | 21h | 24h | 48h | 72h
1 KCL-PHPA-PAG |7,69 |15,38 | 19,23 (19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23
2 GLYDRIL 741 (11,11 | 11,11 [ 11,11 | 11,11 | 11,11 | 11,11
3 ULTRADRIL 3,85 3,85 3,85 |[3,85 |3,85 |3,85 |3,85
4 | FCL-AKK 15,03 20,69 | 24,46 | 24,46 | 24,46 | 56,14 | 56,14
5 |KGAC 6,82 873 |873 |873 |8&73 |8,73 |8,)73

Dua theo hinh 7, c6 thé nhan théy hé dung dich KGAC c¢6 kha nang tc ché sét

hon hén cac hé dung dich truyén thdng va twong duong, thim chi t5t hon hé dung

dich Glydril ma céc nha thau hién nay (MI SWACO, DMC WS) dang st dung, chi

kém hon hé dung dich Ultradril, dugc coi 1a hé dung dich rc ché tot nhét hién nay.

Ngoai viéc so sanh vé kha nang tc ché sét ra, néu so sdnh gid thanh khi st

dung cac hé dung dich v&i nhau, hé dung dich méi KGAC c6 loi thé 1a hé dung dich

¢6 gi4 thanh thap nhét.

Bang 5: Gia thanh uéc tinh tuwong d6i ctia hé dung dich KGAC (USD) so véi

mot sb hé dung dich tién tién trén thé gi6i ctia cong ty M-I SWACO (cho cdng doan

khoan 12 1/4”)

Vietsovpetro
. M-I (USD)
Thé tich, m® (USD)
KGAC Ultradril Glydril
1 450.843 858.651 620.963
1000 450843 858651 620963

Két qua udc tinh thu duge khi thi cong ngoai gian khoan:

Dua theo biéu dd so sanh gia thanh hinh 8, cu thé tai 2 giéng khoan ThT-GTC
1-11P va 133 - BK 15 tai gian Tam dao -02, hé dung dich nay c¢ tinh c ché cao

twong dwong véi hé Glydril ctia cong ty MI, dat dugc moi yéu cdu vé ky thuat, gia

thanh ré hon va giam tac ddng xdu t6i moi truong.
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Trong qua trinh thi cong, bd khoan cu khi kéo 1én rat it bi dinh bam sét, min

khoan 1én tai san rung dugc uc ché tét, trang thai kho, vo vién, khong dinh bét.

C6 thé st dung hé dung dich nay, dé khoan qua céc thanh h¢ sét hoat tinh cao
Mioxen ha va Oligoxen tai md Bach Hd, md Réng va nhiu moé diu khi khac trén

thém luc dia Viét Nam va trén thé gioi.

Hé dung dich KGAC ¢6 thé sit dung dé khoan nhitng thanh hé sét hoat tinh
phtc tap, dé sép 16.

Hiéu qua kinh té khi 4p dung thir nghiém giéi phap nay, cho khoan giéng ThT-
GTC 1-11P, két qua thu duge uéce tinh trong 01 ndm khi dwa vao 4p dung giai phap
nay dugc tinh bang céach so sénh truc tiép v6i giéng khoan ThT-GTC 1 — 10P, véi
cac diéu kién thi cong twong tu, trén cing mot gian khoan Tam Do 2, nhung st
dung hé dung dich Ultradril cua cdng ty MI-SWACO. Va gia tri tiét kiém duoc chi
phi vat tu, hoa phim cho khoan giéng ThT-GTC 1- 11P so véi thué dich vu ugc tinh
la khoang: 1,087,720 USD.

Mic du phuong 4n thuc hién theo giai phap hiru ich duge boc 16 qua phan mo
ta chi tiét giai phap hitu ich trén déy, tuy nhién, can hiéu ring giai phéap hiru ich hoan
toan khong gi6i han & cac phuong an thye hién nay. Céc chuyén gia trong cung linh
vuc k¥ thuit thira nhan rang c6 thé thuc hién nhiédu thay @i va sap xép tuong tu
khéc nita. Do vy, pham vi cua giai phap hitu ich duoc xac dinh rd bao gdm tit ca
nhing thay ddi, sap xép tuong tw thudc pham vi céc diém yéu cau bao ho kém theo

sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé dung dich diing dé khoan giéng dau khi bao gbm:
a) nuGe 1a thanh phan chinh tao moi trudng phan tan voi ham lugng 80,92%;
b) NazCOs v6i ham lwong tir 0,04% dén 0,12%;

¢) xenluloza polyanion phén tir luong thip (Pac LV) v6i ham luong tr 0,81%
dén 1,61%;

d) chat khir bot v6i ham lugng tir 0,008% dén 0,016%;

e) lignosulfonat khong chtra crom (CFL: Crom free lignosulfonat) véi chire

ndng giam do nhét, tmg luc cat tinh, ham luong tir 1,61% dén 3,23%;
f) KOH v6i ham luong tir 0,48% dén 0,97%;

g) polyalkylen glycol (PAG) dugc dung dé e ché sét, boi tron va giam bo
chodng, v6i ham lwong tir 2,02% dén 2,83%;

h) phén nhom kali dugc ding dé e ché sét v6i ham luong 0,40%;
i) natri asphalt sulfonat (Soltex) v6i ham Iwong tir 0,80% dén 1,61%;
j) chat diét khun v&i ham lugng tir 0,08% dén 0,16%;

k) kali clorua dung dé trc ché truong nd va phan tan sét va ting ty trong dung

dich, ham luong tir 6,47% dén 8,09%;
1) gdm xanthan c6 ham lugng tir 0,24% dén 0,40%;

m) barit v&i ham luong tuy theo ty trong y€u cau dé tao can bang ap suét véi

thanh h¢;
n) bot CaCOs ¢& hat min (CaCOs F) v6i ham luong tir 0,81% dén 2,42%;

0) chét bdi tron gbc thuc vat (VSP-Lub) dugc dung dé bdi tron va giam b6

chodng v&i ham luong tir 0,81% dén 1,61%.

2. Quy trinh diéu ché hé dung dich ding d khoan giéng dau khi theo diém 1 bao

gom céac budc:

budc 1: rira sach céc bé va dudng Ong;
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budc 2: bom nudc k¥ thudt vao bé;
budc 3: bd sung Na,COs, va khudy tron ddu trong 1 phut;

buéc 4: bd sung chét xenluloza polyanion phan tir luong thap, tron trong 5

phut/bao (25 kg/bao);
budc 5: bd sung chat chit khir bot, tron 1 phut dé khit bot;
bude 6: bd sung chat CFL; tron va khudy déu trong 3 phiit/bao (25 kg/bao);
budc 7: bd sung thém chat KOH, tron trong 1 phut/bao (25 kg/bao);
bude 8: bd sung thém chét Soltex, tron trong 2 phut/bao (25 kg/bao);
bude 9: bd sung chat KCI, tron va khody déu trong 3 phut/bao (25 kg/bao);
bude 10: bd sung gom xanthan, trdn tir 6 — 8 phut/bao (25 kg/bao);
budce 11: bd sung PAG, tron 2 phit/phuy (200 L/phuy);
bude 12: bd sung chét diét khuén, tron trong 1 phit/can (25 L/can);
bude 13: bd sung phén nhom kali, tron tiép trong 2 phat/bao (25 kg/bao);
bude 14: bd sung chit bot CaCOs ¢& hat min, trdn trong 2 phat/bao (25 kg/bao);
buéc 15: bd sung chit barit, lugng tly theo yéu ciu ty trong, tron 5 phut;

budc 16: bd sung chit boi tron ngudn gde thuc vat, tron tir 30 — 45 phut/phuy
(200 L/phuy).
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