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thd bao gdm cac coc loc thd duoc ga vao tam ga kh01 loc th nam bén trén cac cbe loc thd
nay; cum 181 loc chirc nang dugc bd tri bén trén tim ga khéi loc thd; binh chtra nudce dung
dé tich trir nude giup nguoi dung co thé str dung thiét bi loc ngay ca khi mat dién hay mat
nude dau vao tir ngudn nude thong qua vOi nu6c mé rong, cum nong nhanh dé cung cap
nudc nong qua voi nudc nong dung dau ra, cum ndng nhanh nay duoc bd tri tai khong gian
phia bén trén gan véi voi nude nong dung dau ra; khong gian bén trén cum 161 loc chire
ning dugc phan chia thanh hai phan khong gian riéng biét tao thanh gom khoang chtra phy
bén trén va khoang chira chinh bén trén, trong dé khoang chtra phu bén trén c6 khong gian
du phong dé chira it nhat 1a mot hodc nhiéu 16i loc bo sung, khoang chira chinh bén trén dé
chira it nhat 1a binh chira nudc va cum néng nhanh.
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Linh vye ky thuat dwge deé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén thiét bi loc nudc thim thiu nguge (Reverse
Osmosis - RO), cu thé hon 1a thiét bi loc nudc thdm thdu ngugc duge trang bi thém
cum néng nhanh dé cung cép nuéc néng sau khi loc cho ngudi dung, thiét bi loc
nudce ndy c6 cac bd phén chinh va cum chi tiét dugc bd tri hop 1y bén trong vo ti
cta thiét bi loc nude nay lam tang déng ké tinh an toan, hiéu qua thao tac, xit ly, stra
chita, thay thé, ting do bén thiét bi, va giam déng ké kich thude ctia thiét bi loc nudc,
dic biét 1a kich thudc chidu rong.

Tinh trang ky thuit ciia Gidi phap hitu ich

Céc hé thdng loc nuée RO trude day thudong dugce b tri va lp dat tin dung
khong gian dudi gam bép, gan chau ria, v.v., cac khong gian nay thuong 1a khé han
ché va & cac vi trf kho thao tac, tuy nhién kich thudc theo chiéu rong khong giy ra
van dé khoé khian cho viée 1ép dat va cac thao tac khac. Do vy, cac hé théng loc nudce
RO nay thudng sit dung khéi loc thé ¢6 ba cde loc thd, ba coc loc thd nay ludn duogc

b tri thanh hang ngang v6i nhau dé dé dang duogc tiép can tir bén ngoai.

Nhuoc diém ctia cac hé thong loc nude duge bo tri va lap dit tan dung khong
gian dudi gam bép, chau rira, v.v., néu trén dé thay 1a khoé khan trong viéc sira chita

thay thé, bi 4m, bam nudc gy ra nguy co mét an toan, chéng han nhu chép dién.

Khéc phuc mot s6 cac nhuge diém nay, hé théng loc nude RO duge bb tri bén
trong mot vo ti (co thé dugc goi 1a thiét bi loc nudc RO sit dung vo ti) da dugc tao
ra va thuong mai hoa. Thiét bi loc nuéc RO st dung vo ti thuc té da dugc nhiéu
ngudi dung lya chon do nang cao duge tinh an toan, su tién dung va dam bao duoc

vé mat m§ quan. Tuy nhién, thiét bi loc nuée RO st dung vo ti yéu cau thém mot
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khoang khong gian riéng d8 dat vo ta, hon nita cdc b phén chinh va cum chi tiét cua
thiét bi loc nudc RO st dung vo ti nay vin duoc bd tri theo cach phé bién, twong tu
véi hé théng loc nudc RO khong sir dung vo tu, ching han nhu ba cbe loc thd ludn
duoc bd tri thanh hang ngang voi nhau 1am cho kich thuéc theo chidu rong khong
thé giam xudng, diéu nay lam cho viéc bé tri thiét bi loc nudc RO st dung vo ti trd
1én rat kho khin, ch%mg han nhu tai cac can hd chung cu, nha tap thé, hoic nhiing
noi c6 dién tich han ché, khong tan dung dugc céc vi tri khong gian & goc hodc khéng
gian thira c6 dién tich nho hep, do d6 gdy lang phi dién tich str dung chung.

Ngoai ra, cac bd phan chinh va cum chi tiét khac cta thiét bi loc nuée RO str
dyng vo t0 hién tai con c6 mot s6 nhuoc diém khac nhu s& dugce phén tich dudi day.

Trén Hinh 1 thé hién thiét bi loc nuéc RO st dung v th da biét, thuong dugc
str dung hién nay, trong do thiét bi loc nudc nay co cAu tao bén trong vo t gbm cac
cde loc thd 1002 duge bd tri thanh hang ngang dugc bd tri bén trén binh chira nuéc
1004, diéu nay lam cho vo tu ¢6 kich thudc thude té ctia vao khoang: rong 430mm,
su 350mm, va cao 905mm gay t6n khong gian 1ap dit vo to, ddng thoi cling tao ra

khong gian trong khong st dung dén bén trong vo tu.

Ngoai ra, hé théng dién 1003 bao gdm bom cao 4p va cac van dién tur didu
chinh nuéc chua duge b tri tach biét véi cac 18 loc lam téng nguy co gay chap chay
khi thiét bi hoat dong. L&i loc RO 1001 dugce bd tri trong cting khong gian khoang
chtra ctia céc 16i loc chitc ning 1005, khoang chira nay ndm bén trén tAm ga dé ga
lap céac cde loc thd, do d6 1am cho viéc thay thé 161 loc RO hay mang loc RO rét kho
khan.

N6i tom lai, cac bd phan chinh va cum chi tiét cua thiét bi loc nude RO st
dung vo ti chua dugc b tri chua hop ly, gdy tén nhiéu khong gian trbng bén trong
vé t0, 1am cho thiét bi cdng kénh, t6n khong gian khi lap dat, nguy co gdy chap chay
cao khi thiét bi hoat dong, 1<h6ng thuan tién trong qué trinh sira chita, thay thé.
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Hon nita, trong bdi canh mong muén tao ra thiét bj loc nuée thdm thiu nguoc
duoc trang bi thém cum néng nhanh dé cung cdp nudc néng sau khi loc cho ngudi
dung, viéc bd tri chua hgp ly néu trén tham chi 1a gdy ra sy kho khan 16n hon nita.

Do d6, ¢4 nhu cdu vé thiét bi loc nude RO sit dung vo ti, dugce trang bi thém
cum néng nhanh dé cung cip nudc néng sau khi loc cho ngudi dung, thiét bi loc
nudc nay cé cic bo phén chinh va cum chi tiét duoc bd tri hop ly bén trong vo tu,
khéc phuc dugc it nhét 1a mét s cac nhugc diém néu trén nhim hudng téi sy t6i uu
cho khach hang.

Bén canh do, cac thiét bi loc nudc RO st dung vo ti néu trén thudng st dung
tam 161 loc gém ¢6 ba 16i loc thd, 16i loc RO, bén 16 loc chirc ning, trong do6 céc 16i
loc chitc nang chi yéu 1a cac 18 loc chirc néng co ban, chéng han nhu 15i loc than
hoat tinh c6 tac dung bu khoang. Tuy nhién, véi sy tang lén vé ching loai ctia céc
loai 131 loc chirc néang, chéng han nhu 15i loc nano c6 chic ning loc sach khong khi,
trénh kha nang nhiém khuén cho binh chtra nudc, va ngoai ra, cling c6 thé ¢6 mot s6
nhu ciu bd sung thém vé céc 15i loc nano bac, 15i loc chie ning bu pH va lam mém
nudc, v.v.. Theo d6, nhu cAu cua ngudi ding cling ngdy cang cao hon va da dang
hon, do d6 viéc c6 thém céc 161 loc chirc néng bd sung 1a can thiét déi voi thiét bi
loc nuée RO néu trén. Trong khi d6, do khong gian b tri bén trong vo tu 12 kha 1a
han ché va chua dugc t8i wru hoa, viée bd sung thém céc 161 loc chirc ndng la phtrc
tap va c6 thé khong kha thi.

Do do, cling ¢6 nhu cau vé thiét bi loc nude RO st dung vo ti ¢ khong gian
chira dy phong d& chita it nhét 1a mot hodc nhiéu 16i loc bo sung, nhd d6 c6 thé tuy
¥ bd sung hogc thay d6i cac 161 loc chtrc ning méi ngoai cac 16i loc chirc nang co

ban néu trén.

Ban chat k§ thuét ciia Giai phap hitu ich
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Muc dich ctia Giai phap hitu ich 1a d& xudt thiét bi loc nuéc RO khéc phuc
duoc it nhit 1a mdt sé cac nhugc diém cta cac thiét bi loc nuée RO st dung vo tu
d4 biét, theo d6 Giai phap hitu ich d& xuét thiét b loc nude thdm théu nguge duge
trang bi thém cum néng nhanh dé cung cip nudc néng sau khi loc cho ngudi dung,
thiét bi loc nuée ndy ¢6 cic bd phan chinh va cum chi tiét duoc bé tri hop 1y bén
trong vo tu cua thiét bi loc nudc nay lam tang dang ké tinh an toan, hiéu qua thao
thc, xit 1y, sira chira, thay thé, ting d0 bén thiét bi, va giam déng ké kich thude cla
thiét bi loc nudc, dic biét 1a kich thudc chidu réng.

Muc dich khac ctia Giai phép hiru ich 1a d& xuét thiét bi loc nude RO sir dung
v ti c6 khong gian chira du phong d8 chira it nhét 1a mot hosic nhiéu 16i loc bd sung,
nho d6 c6 thé tiy ¥ bd sung thém céc 16i loc chirc ning va c6 thé 1a thay doi theo

nhu cau st dung cuia ting nguoi dung.

Pé dat dugc mot hodic mdt sé cac muc dich néu trén, theo mét khia canh, Giai
phap hitu ich dé xuét thiét bi loc nuéc RO bao gom:

16i loc RO gém c6 mang loc RO, dau nude vao 161 loc RO, dau nudc ra 161 loc
RO, va dau nudce thai RO,

trong d6 diu nudce vao 18i loc RO dugce noi va cap nudce tir dau nude ra cua
khdi loc thd, dau nudc ra 18i loc RO cap nude dugce loc tinh khiét téi voi nuée dung
dau ra;

khéi loc thd bao gdm cac coc loc thd dugc g vao tam ga khoi loc tho nam
bén trén cac coc loc tho nay;

cum 151 loc chirc ning dugc bo tri bén trén tam ga khoi loc tho;

binh chira nude dung dé tich trit nude c6 giup nguoi dung c6 the sir dung thiet

bi loc ngay ca khi mat dién hay mat nuéc dau vao tir nguon nudc,
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cum néng nhanh dé cung cp nudc néng qua voi nude noéng dung dAu ra, cum
ndéng nhanh nay duoc bb tri tai khéng gian phia bén trén gén v&i voi nude néng dung
dau ra;

khéng gian bén trén cum 13i loc chirc néng dugc phan chia thanh hai phan
khong gian riéng biét tao thanh khoang chira phu bén trén va khoang chira chinh bén
trén, trong d6 khoang chtra phu bén trén c6 khong gian chira dy phong dé chura it
nhét 1a mot hodc nhidu 13i loc bd sung, khoang chita chinh bén trén dé chua it nhét
1a binh chra nudc.

Tét hon 13, khoang chira phu bén trén chira it nhét 13 15i loc nano c6 chirc nang
loc sach khong khi, tranh kha néng nhidm khuin cho binh chira nuéc hodc 161 loc

tuong tu.

Theo khia canh nay, méc du bd sung thém cum noéng nhanh, thiét bi loc nuéc
theo Giai phap hiru ich vaAn c6 thé duoc bd tri hop 1y, va hon nita mic du c6 thém
khong gian chira dy phong d& chtra it nhét 12 mot hozc nhidu 18i loc bd sung nhung
van dam bao giam dugc kich thudc dang ké nho cac dac diém bd sung sé& dugc trinh

bay theo céc khia canh khac nita cua Giai phap hitu ich dudi day.

Theo mdt khia canh khéc, Giai phap hitu ich d8& xuét thiét bi loc nuéc RO néu
trén, trong do khdi loc thd bao gém it nhét 12 ba cbc loc: cbc loc thod sé mot, cde loc
thd sb hai, va cbe loc thd sé ba duge bd tri tao thanh hinh tam giac khi nhin theo
hudng tur trén xubng dudi, sao cho lam giam kich thudce chiéu ngang cta thiét bi loc
nude nay.

Tét hon 13, binh chira nuéc duge do bdi chi tiét g4 binh chira nudc sao cho
day cua binh chira nudc nay nam phia trén va cach mot khoang nhét dinh so véi cum

161 loc chirc ning dé tao ra khoang khong gian thao tac.
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Theo mot phwong 4n, binh chtra nuwdc wu tién 13 c6 dang hinh hép chit nhat dé
d3 dang bé tri cac thanh phan khac ctia thiét bi loc nude & khdng gian bén canh binh
chlra nudc nay.

Theo mot khia canh khéc, Giai phap hitu ich d& xuét thiét bi loc nudc néu trén
con bao g‘ém vo ti dé chira cac bd phan chinh cia thiét bi loc nudc bén trong.

Tét hon 13, thiét bi loc nudc néu trén con bao gém céac thanh ray dugc lép tai
hai bén phia trong vo ti d& tAm gé khbi loc thé trén d6, theo cach sao cho tAm gé
khéi loc thé dugc d& cb thé trugt dugc trén céc thanh ray dé d& dang tho va thay
thé cac cdc loc thd va/hodc cac bd phan, cum chi tiét khac duogc ga trén do.

Tét hon 13, thm ga khdi loc thd ¢6 thé duge chdt ¢b dinh v6i céc thanh ray nhd

bu 16ng hodc vit.

Tét hon 13, thiét bi loc nudc néu trén con bao gdbm van nudc vao, van khoa
nuée ra, va van xa ap duoc g 1ap trén vo ti dé thuén tién cho thao tac di€u chinh,

stra chita va thay thé.

T6t hon 13, thiét bi loc nuée néu trén con bao gdm voi nude ding d4u ra thong
thuong dugce néi truc tiép tir duong nude ra binh chira nude, va vOi nudc néng dung
du ra duoc ndi véi binh chira nude thong qua cum nong nhanh d& cung cap nudc
noéng sau khi loc cho ngudi ding, cac voi nay duogc b tri bén trén bé mit trén clng
ctia vo tu dé tao sur thuan loi cho nguoi sir dung, dé dang phén biét, tranh gy nhim

14n, va an toan khi st dung nudc nong.

Theo mét phuong an, thiét bi loc nudc néu trén con bao tAm vach doc bén
dudi duoc tao ra & khong gian bén dudi va lidn tAm véi tAm g4 khéi loc thd dé chia
khong gian bén dudi ndy thanh hai khoang riéng biét bao gdm khoang chira khéi loc
thd ndm phia trudce tAm vach doc bén dudi va khoang chira 151 loc RO phia sau tAm

vach doc bén dudi.
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Tét hon 13, thiét bi loc nudc néu trén con bao gdm cac thanh phén dién nhu
bom ap cao, van ap thip, van 4p cao, cong tic dién duoc bd tri trong khoang chira
18i loc RO phia sau tAm vach doc bén dudi.

Theo mdt phuong 4n, cum néng nhanh va bom phu dugc b tri bén trong
khoang chira phu bén trén, va tAm g4 mach dién tir dugc bb tri phia trén cling bén
trong khoang chira chinh bén trén dé lép mach diéu khién va bo mach dién ti vao
do.

Tét hon 13, 16i loc RO c6 thé dugc ga vao tAm gé 16i loc RO téch biét, khoang
chtra 161 loc RO phia sau tdm vach doc bén dudi co thé cé tAim che théo ra dugc &
phia mét sau cta v tu dé tiép can duge vao khoang chira 16i loc RO tir phia mit sau
cua vo tu.

Theo mdt phuong 4an, thiét bi loc nudc néu trén con bao gdm van nudc vao,
van khoa nudc ra, va van xa ap duoc ga lép trén vo ti dé thuan tién cho thao tac diéu

chinh, stra chita va thay thé.

Tét hon 13, thiét bi loc nudc néu trén con bao gom voi nudc mé rong dugce bd
tr{ & bén dudi binh chira nudc va cum néng nhanh, nho d6 khi mat dién va/hoac mat
nuée, van cé thé 1ay nudc tai voi nudec mé rong nay do nudc lubén dugc tich trong

binh chtta nude va co chénh léch vé do cao gifta binh chira nuge va vOi nudc mo

rong.
Theo mét phuong an, cum 13i loc chirc ndng ¢d thé duoc dat truc tiép 1én trén
tAm g4 khéi loc thd.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh phéi canh thé hién thiét b loc nudc RO st dung v ti da biét;
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Hinh 2 va Hinh 3 12 c4c hinh phéi canh thé hién thiét bi loc nwéc RO theo mot
phuong an vu tién thyc hién Giai phap hiru ich, trong d6 cac tAm che mit trudc va
mit sau dugc loai bo dé thé hién r6 hon cac thanh phén bén trong;

Hinh 4 13 hinh v& thé hién cic bd phan bén trong cla thiét bi loc nudc theo
mét phuong an thyc hién Giai phép hitu ich khi nhin tir trén xudng dudi tai vi tri
tuong Ung co khéi loc tho;

Hinh 5 1& hinh phdi canh thé hién bén ngoai cta thiét bj loc nudc theo mot
phuong 4n uu tién thyc hién Gidi phép hitu ich khi nhin tlr phia sau;

Hinh 6 13 hinh v& thé hién cac bd phan bén trong cla thiét bi loc nudc theo
mét phuong 4n thyc hién Giai phap hitu ich khi nhin tir trén xubng duéi tai vi tri
tuong tng c6 binh chira nudc va tAm g4 mach dién tir; va

Hinh 7 13 hinh v& nhin tir mét trudc cua thiét bi loc nudc RO theo mét phuong
4n wu tién thuc hién Giai phap hitu ich.

MO ta chi tiét Giai phap hitu ich

Duéi day, Giai phap hitu ich s& dugc mo té chi tiét theo cac phuong an uu tién
thuc hién ¢ dya vao c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hidu ring cac phuong 4n
nay chi dugc md ta voi muc dich lam vi du gitip cho viéc hidu rd hon vé ban chat va
cac vu didm cua Giai phap hitu ich, ma khong giéi han pham vi cua Giai phap hitu
ich theo cac phuong an dugc mo ta nay.

Trén Hinh 2 va Hinh 3 minh hoa thiét bi loc nudc RO theo mét phuong an uu
tién thuc hién Giai phap hitu ich, trong do thiét bi loc nude nay co st dung vo tu va
cac tAm che mit trudc va mit sau clia vo ti dugc loai b6 dé thé hién rd hon cac thanh

phén duge bd tri bén trong vo ti.

Nhu duogc thé hién trén cé4c hinh v&, thiét bi loc nuéc RO theo phuong én uu

tién thuc hién nay bao gdm:
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161 loc RO 15 gom c6 mang loc RO, dau nudce vao 181 loc RO, dau nudc ra 15i
loc RO, va dau nudc thai RO,

trong d6 dau nudc vao 13i loc RO duge ndi va cap nudc tir ddu nude ra cua
khéi loc thd 6, dau nudce ra 161 loc RO cap nude duge loc tinh khiét t&1 cum voi nude
dung dau ra 8;

khéi loc thd 6 bao gdm céc coc loc thé duge gé vao tam ga khoi loc tho 5 ndm

bén trén cac cbc loc thd nay;
cum 18i loc chirc nang 4 dugc bd tri bén trén tAm ga khéi loc tho 5;

binh chita nuée 9 dung dé tich trlt nude gitip ngudi dung c6 thé st dung thiét
bi loc ngay ca khi mét dién hay mat nuéc dAu vao tir ngudn nude,

cum nong nhanh 11 dé cung cap nudc noéng qua voi nudc ndng dung du ra
801, cum néng nhanh 11 nay dugc bd tri tai khong gian phia bén trén gan véi voi

nude néng ding dau ra 801;

khong gian bén trén cum 13i loc chic nang dugc phan chia thanh hai phan
khong gian riéng biét tao thanh khoang chira phu bén trén va khoang chira chinh bén
trén, trong d6 khoang chira phu bén trén c6 khong gian chura dy phong dé chura it
nhét 13 mot hozic nhidu 16i loc bd sung, khoang chtra chinh bén trén @8 chura it nhat

1a binh chira nudc 9.

Theo d6, thiét bi loc nudc RO sir dung vo ti theo phuong an nay cua Giai

phép hitu ich ¢6 thé ¢6 mudi cap loc hodc tham chi 1a nhiéu hon.

Tét hon 13, khoang chira phu bén trén va khoang chira chinh bén trén dugc
phan chia véi nhau nho vach ngan doc (khong duge thé hién trén cac hinh v&), va
khoang chira phu bén trén dugc bd trf phia sau, khoang chira chinh bén trén dugc bb
tr{ phia trudc bén trong khong gian vo ti. Tuy nhién, vach ngén doc nay co thé 1a

khéng can thiét do thanh ctia binh chira nuée cling c6 tac dung thay thé duoc vai tro

-10-
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ctia vach ngan doc, chiang han nhu trong phuong 4n ma binh chira nudc ¢ dang hinh
hop chit nhat.

Theo phuong 4n uu tién thuc hién nay, khoang chira phu bén trén dé chira 15
loc nano 12 c¢é chtic ndng loc sach khong khi, tranh kha ning nhiém khuén cho binh
chtra nuéc, trong d6 18 thong hoi cuia binh chira nudce c6 khong khi dugc dan di qua
16i loc nano 12 sao cho ¢c6 thé 1am sach khéng khi cho binh chira nudc. Cén hiéu
rang, Giai phap hitu ich khong bi giéi han bdi 16i loc nano 12 c6 chire néng loc sach
khong khi néu trén, ma mot hodc mot sb 161 loc chirc niing khéac hodc tuong ty nhu
181 loc nano 12 ¢c6 thé duoc bd tri bd sung hoic bé tri tai vi tri 18i loc nano 12 trong
khéng gian du phong ctia khoang chita phy bén trén. Hon nita, khong nhét thiét 1a
khoang du phong bén trén nay chi dugc du dinh @& chira cac 181 loc chirc ndng b
sung, ma mot sd thanh phan khéc cling c6 thé duoc bd tri trong khoang chtra phy
bén trén, chéng han nhu theo phuong an uu tién thyc hién nay, bom phu 13 dugc bd
tri bén trong khoang chira phu bén trén. Do do, cac phuong 4n ma trong d6 mot s6
c4c thanh phan khong phai 1a cac 16i loc chirc néng bd sung ¢ thd dugc bb tri bén
trong khoang chtra phu bén trén duoc hidu 12 khong nam ngoai pham vi ctia Giai
phap hiru ich.

Cfing theo phuong 4n wu tién thyc hién nay, binh chira nuéc 9 vu tién la co
dang hinh hp chif nhat & d& dang bé tri cac thanh phan khéc cua thiét bi loc nuée
& khong gian bén canh binh chira nudce nay.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, v6 ti bao g?)m tAm mat dinh 1 uu tién 1a duoc
lam tir nhua, kinh, d4 hoac vat li€u tuong tu, v6 than ti 2, dé ta 7, tAm che mit trudc
(thuong 1a canh clra tu), tAm che miit sau (xem sd chi dan 18 trén Hinh 6), nho do6 ¢6
thé d& dang thuan tién cho viéc st dung.

Theo phuong 4n nay, nho vo tu duge dat trén dé t 7 c6 thé dat duge sy chéc

chén ¢b dinh nhung vin dam bao da di chuyén, lap dit.

-11-
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Voi nudc mo rong 3 dugce bd tri & mit trudc vo tu nim bén trén cac 15i loc
chirc ning 4 d& tién cho ngudi ding thao tac, va uu tién la voi nude mo rong 3 duge
b4 tri bén dui binh chira nuée 9 va cum néng nhanh 11, nhé d6 khi mat dién va/hozc
mét nude, van cé thé 14y nudc tai voi nude mé rong 3 nay do nude ludn dugc tich
trong binh chita nude va cé chénh 1éch vé d6 cao gifta binh chtra nude va voi nudce
mé rong 3. Voi nude mé rong 3 cd thé dugc bd tri bén trong tAm che mit trudc hoic
cénh ctra ti d8 tang tinh thAm m§ khi nhin tir bén ngoai, tuy nhién voi nudc mé rong
3 nay cling c6 th8 duoc bd tri 16 ra ngoai khi tAm che mit trudc hodc canh clra ti
dugc md ra dé thuan tién cho nguoi ding 14y nuéc ma khong cdn md tAm che mit
trudc hodc canh cira tu.

Khi tAm che mit trude hodc canh ctra ti duge mo ra s& 1am 16 ra cum 18i loc
chitc nang 4 va cum 18 loc thé 3, nhdr d6 ¢6 thé d& dang tiép cén t6i cum 16i loc chire
nang 4 va cum 18i loc tho 3 nay. Dé thuén tién, cum 13i loc chirc néng 4 ¢ thé duoc

dat truc tiép 1én trén tAm ga khdi loc thd 5.

Theo mot phuong én wu tién, t5t hon 13 thiét bi loc nuédc néu trén con bao gém
céc thanh ray 14 (xem Hinh 3) dugc 14p tai hai bén phia trong vo ti d& thm g4 khoi
loc tho 5 trén do, theo cach sao cho tAm gé khdi loc thd 5 duge d& ¢6 thé truot duoc
trén céc thanh ray 14 dé dé dang théo va thay thé cac cdc loc thd, céac 18i loc chirc
nang va cac by phén, cum chi tiét khac duogc ga trén do. Ngoai ra, tAm ga khdi loc

thd 5 ¢6 thé duoc chét ¢b dinh véi cac thanh ray 14 nho bu 16ng hodc vit.

Nhu cling duoc thé hién trén hinh v&, cum voi nudc dung dau gdm co voi
nude ding dau ra thong thuong 802 duge ndi truc tiép tir dudng nudce ra binh chira
nude 9, va voi nude nong dung diu ra 801 duoc ndi voi binh chita nude 9 thong qua
cum néng nhanh 11 dé cung cap nudce néng sau khi loc cho ngudi dung, cac voi nay
dugc bb tri bén trén bé mit trén cling cla vo ti dé tao su thuan lgi cho ngudi st

dung, dé dang phan biét, tranh géy nham 14n, va an toan khi st dung nuée nong.
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Nhu duge thé hién trén Hinh 3, thiét bi loc nuéc RO theo mdt phuong an wu
tién thuc hién Giai phap hitu ich con bao tAm véch doc bén dudi dugce tao ra & khong
gian bén dudi va 1idn tAm véi tm gé khdi loc tho 5 dé chia khong gian bén dudi ndy
thanh hai khoang riéng biét bao gdm khoang chira khéi loc thd nim phia trude tAm
véch doc bén dudi va khoang chira 181 loc RO phia sau tAm vach doc bén dudi, trong
d6 khéi loc thd 6 dugc bd tri trong khoang chira khéi loc thé va 15i loc RO 15 duoc
b tri bén trong khoang chira 18i loc RO. Ngoai ra, cac thanh phan dién nhu bom ép
cao 16, bd nguc“m dién 17, van ap thé{lp, van ap cao, cong tic dién (duoc thé hién rd
hon trén Hinh 4) dugc bd tri trbng khoang chira 181 loc RO phia sau tAm vach doc
bén dudi.

Nhu ciing dwgc thé hién trén hinh v&, khoang chira phu bén trén cd tAm g
ndm ngang bén trén 10, it nhét 1a mot 15i loc chirc nang bd sung (theo phuong 4n
nay 14 151 loc nano 12), bom phu 13 va cum néng nhanh 11 dugc ga vao tAm gé ndm
ngang bén trén 10, trong d6 bom phu 13 ¢6 thé duge bd tri sat vé mot bén, chéng
han nhu phia bén phai va cum néng nhanh 11 c6 thé duge b6 tri sat v& mdt bén con
lai, chéng han nhu bén tréi dé tao ra khoang khong gian rong & gilta co thé bd tri
duoc it nhat 13 mot 161 loc chtc ning bo sung, thdm chi 1a nhidu hon mét, vi du 12
hai hodc ba. TAt nhién 14, cum néng nhanh 11 va/hodc bom phu 13 cling c6'thé duge
bb tri trong khoang chira chinh bén trén theo mot phuong an thay thé dé lam ting
khong gian du phong cho viéc bd tri thém cac 181 loc chitc néng b sung.

Theo mdt phuong 4n wu tién, binh chira nude 9 dugce d& béi chi tiét ga binh
chtra nu6ce (khong duge thé hién trén cac hinh v&) sao cho d4y cua binh chira nude
nay nam phia trén va cach mot khoang nhét dinh so véi cum 18i loc chirc nang 4 aé
tao ra khoang khong gian thao tac (xem Hinh 7), va binh chtra nude 9 vu tién la duoc

tao ra tir vat liéu dé tao hinh dang, chéng han nhu nhya, vét liéu tdng hop, kim loai

-13-



3296

hoic hop kim dugc ma céch dién, hodc tuong tu, tuy nhién wu tién 1a nhya do c6 thé
d& dang dugc tao ra va cé chi phi thap.

Theo mét phuong 4n uu tién thuc hién nhu duoc thé hién trén Hinh 4, khoi
loc thé 6 bao gém it nhAt 12 ba cbe loc: cbe loc tho s6 mdt, cbe loc thd s6 hai, va cbc
loc tho sb ba, dugc ga vao tAm ga khéi loc thd 5 ndm bén trén cac cde loc thd nay,
theo cach sao cho ba cbe loc cia khéi loc thd 6: cbe loc thé sé mot, cdc loc thod s6
hai, va cbe loc thd sb ba dugc b tri tao thanh hinh tam gidc khi nhin theo huéng tr

trén xudng dudi, sao cho lam giam kich thudc chiéu ngang cua thiét bi loc nudc nay.

Véi két cAu va cach bd tri trén day, thiét bi loc nudc theo Giai phap hiru ich
6 thé 1am giam dang k& kich thudc theo chiéu ngang, cu thé 12 ¢6 thé lam giam x4p
xi 1/3 kich thuéc theo chidu ngang khi so sanh véi cac thiét bi loc nudc RO sur dung
vo ti d& biét. Chéng han nhu theo kich thude cu thé cua thiét bi loc nuéc RO sir
dung vo6 ti da biét (xem Hinh 1) theo ba chiéu 1a: rong 430mm, sau 350mm, va cao
905mm 430mm x 350 x 90mm, trong khi dé thiét bi loc nudc theo Giai phap hiru
ich ¢6 kich thuéc theo ba chidu duge giam xudng 13: rong 290mm, sau 350mm, va
ca0 900mm. Nhu vy c6 thé thdy thiét bi loc nude theo Giai phap hitu ich rat thuan
tién cho viéc lép dat tai cac khong gian chat hep, can ho chung cu ¢6 dién tich vira

phai, hodc cac khong gian tuong tu can tAn dung hodc tiét kiém tdi da dién tich.

Trén Hinh 5 thé hién bén ngoai cua thiét bi loc nue RO theo Giai phap hitu
ich khi nhin tir phia sau, ¢ trang thai binh thuong sau khi dugc lép dit, hoat dong
tAm che mit sau 18 duoc 14p vao va che kin mét sau chi dé 16 ra ngoai céc dAu nbi
nuée vao, ddu ndi nude thai 20 hodc cac dAu ndi tuong tu. TAm che mit sau 18 nay
dugc lép vao vé ta bang bulong, vit hodc chi tiét twong tu dé che chén vio vé cic
thanh phﬁn bén trong, va do do co thé dé dang thao tAm che mit sau 18 nay ra khi
can stra chita hodc thay thé, theo d6 viéc bao tri stra chira rat d& dang, thuén tién va

nhanh chong.
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Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, tAm g4 mach dién tir 19 dugc bd tri phia trén
cung bén trong khoang chtra chinh bén trén dé 14p mach didu khién va bo mach dién
ttr vao d6. Theo phuong én nay, tAm g4 mach dién tir dugc bd tri sat vé phia bén trai,
va c6 thd c6 mot phan chdng 1én tAm g4 nim ngang bén trén 10 dugc bd tri sat véi
tAm che mat sau 18.

Hinh 7 13 hinh v& khi nhin tr phia mgt truéc ctua thiét bi loc nudc RO theo
mdt phuong an wu tién thyc hién Giai phap hitu ich, c6 thé thay 1a kich thudc chidu
rong ciia thiét bi dwoc giam xudng dang ké nhd khoi loc thd 6 gbm c6 ba 16i loc thd
duoc bé tri tao thanh hinh tam gidc khi nhin theo hudng tr trén xudng dudi, co 16
loc tho tha nhét nho ra phia trude, va hai 15i loc thd con lai & phia sau bi che mét
phan béi 18i loc tho thir nhat nhung van 16 ra ngoai va c6 thé tiép can dugc tir phia
mat trude. Ngoai ra, cum 161 loc chite néng 4, voi nudc nong dung diu ra 801 va voi
nuée dung dau ra thong thuong 802 cling c6 thé dé dang dugc tiép can tir mt trudce

ctia thiét bi loc nudc theo phwong an uu tién thuc hién nay.

Trén déy, Giai phap hitu ich d& dugc md ta chi tiét theo cac phuong an uu tién
thuc hién. Hién nhién 13, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay co6
thé d& dang tao ra cac thay ddi va cai bién dua vao cac phuong an duge mo ta, chéng
han nhu trén hinh vé thé hién binh chira nuéc c6 dang hinh hop chit nhét, tuy nhién
hinh dang bt ky khéc c6 thd duoc st dung chang han nhw hinh 13p phuong, hinh
hop dugc bo tron cac mép, hodc céac hinh dang bét ky mién 1 vAn dam bao c6 khong
gian bén canh dé bd tri cac bd phan khac, vi du cum néng nhanh, cac 18i loc chuc
ning bd sung, hodc trén hinh v& thé hién ba cbe loc cla khdi loc thd duge bb tri tao
the‘mh hinh tam gi4c khi nhin theo huéng tir trén xudng dudi, trong d6 mot cbe loc &
vi tri déng trude khi tiép can tir phia trude cla vo th, tuy nhién co thé thay thé béi
hai céc loc thing hang & vi tri dang trudce thay vi mot, hodc ba cde loc nay khong

nhét thiét tao thanh hinh tam giac déu, tam giac nhon ma cd thé tao thanh hinh tam
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gidc bit ki midn la giam duoc kich thudc theo chiéu ngang, v.v.. Do d6, cdc thay
ddi va cai bién ndy dugc coi 12 khong ndm ngoai pham vi ctia Giai phap hitu ich nhu

dwoc x4c dinh trong yéu cdu bao ho kem theo.
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Yéu cau bao hd

1. Thiét bj loc nuéc tham thdu nguoc (Reverse Osmosis - RO) bao gdm:

16i loc RO gbém c6 mang loc RO, dau nudc vao 161 loc RO, dau nuéce ra 18i loc
RO, va dau nudc thai RO,

trong d6 dau nudc vao 16i loc RO dugce ndi va cap nudc tir dau nude ra cua
khdi loc ths, dau nuée ra 18i loc RO cap nude dugce loc tinh khiét t&i voi nude dung
dau ra;

khdi loc thé bao gom cac coc loc tho duge ga vao tam ga khoi loc thé nam

bén trén cac coc loc thod nay;

cum 18i loc chttc nang dugc b tri bén trén tAm ga khdi loc tho;

binh chtta nuéc dung dé tich trit nude gitip ngudi dung co thé str dung thiét bi
loc ngay ca khi mAt dién hay mat nuéce dAu vao tir ngudn nudc,

cum noéng nhanh d8 cung cép nuéc nong qua voi nuéc nong dung d4u ra, cum
néng nhanh ndy dugc b tri tai khong gian phia bén trén gén véi voi nude nong dung
dau ra;

khong gian bén trén cum 13i loc chirc nang dugc phan chia thanh hai phan
khong gian riéng biét tao thanh khoang chira phu bén trén va khoang chira chinh bén
trén, trong dé khoang chira phu bén trén c6 khong gian chira du phong dé chira it
nhét 12 mdt hodc nhiéu 15i loc bd sung, khoang chira chinh bén trén d8 chira it nhat

1a binh chta nudec.

2. Thiét bi loc nude theo diém 1, trong d6 khoang chtra phu bén trén chira it nhét 13
18i loc nano c6 chiic ndng loc sach khong khi, tranh kha ning nhiém khuén cho binh

chira nudc hodc 161 loc tuong tu.
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3. Thiét bi loc nuéc theo diém 1 hodc 2, trong d6 khéi loc thé bao gdm it nhét 1 ba
cbe loc: coe loc thod s6 mot, cbe loc thd sb hai, va coc loc thd s6 ba dugc bd tri tao
thanh hinh tam gidc khi nhin theo huéng tir trén xudng duéi, sao cho lam giam kich
thude chidu ngang clia thiét bi loc nuéc nay.

4. Thiét bi loc nuéc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 binh chira
nudc duge do bdi chi tiét g4 binh chita nuge sao cho day cta binh chira nudc nay
nam phia trén va cach mét khoang nhét dinh so véi cum 18i loc chirc nidng dé tao ra
khoéang khong gian thao tac.

5. Thiét b loc nudc theo diém bét ky trongvsé céc diém néu trén, trong d6 binh chira
nude wu tidn 14 c6 dang hinh hop chit nhat dé d& dang bé tri cac thanh phan khac cla
thiét bi loc nudc & khong gian bén canh binh chira nudce nay.

6. Thiét bi loc nuéc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do

thiét bi nay con bao gém vo ti dé chira cac bd phén chinh cla thiét bi loc nuéc bén

trong.

7. Thiét bi loc nuéc theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gdm céc thanh ray
duogc 1ap tai hai bén phia trong vé ti d& tAm g4 khdi loc thd trén do, theo cach sao
cho tAm ga khéi loc thé duge dd co thé truot dugc trén cac thanh ray dé dé dang théo

va thay thé cac cde loc thd va/hoidc cac bd phan, cum chi tiét khac duoc ga trén do.
8. Thiét bi loc nudc theo diém 6 hoic 7, trong do tdm ga khéi loc thé co thé duoc
chdt ¢d dinh v6i cac thanh ray nho bu 16ng hodc vit.

9. Thiét bi loc nuéc theo diém bét ky trong 36 cac didm tr 6 dén 8, trong do6 thiét bi
nay con bao gdm van nudc vao, van khoa nudc ra, va van xa ap duogc ga 1ép trén vo
t dé thuén tién cho thao tac diéu chinh, stra chita va thay thé.

10. Thiét bi loc nudc theo didm bat ky trong sb cac diém tr 6 dén 9, trong do6 thiét

bi nay con bao gdm voi nudce dung dau ra thong thudng duoc néi truc tiép tir dudng

-18-



3296

nuéc ra binh chira nuée, va voi nude néng ding dau ra dugce ndi véi binh chira nude
thong qua cum néng nhanh dé cung cip nudc néng sau khi loc cho ngudi dung, cac
voi nay duoc bb tri bén trén bé mit trén cling clia vo ti dé tao sy thuan lgi cho nguoi
str dung, d& dang phén biét, tranh gy nhim 13n, va an toan khi st dung nuéc néng.
11, Thiét bi loc nu6c theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 thiét b
ndy con bao tAm véach doc bén dudi dugc tao ra & khong gian bén dudi va 1ién tAm
v6i tAm ga khéi loc tho dé chia khong gian bén dudi ndy thanh hai khoang riéng biét
bao gbm khoang chira khéi loc thd ndm phia trude tAm vach doc bén dudi va khoang
chtra 151 loc RO phia sau tAm véach doc bén dudi.

12. Thiét bi loc nude theo didm 11, trong d6 thiét bi niy con bao gém céc thanh phéan
dién nhu bom ap cao, van ap thap, van ap cao, cong thc dién duge bé tri trong khoang
chira 18i loc RO phia sau tdm vach doc bén dudi. "

13. Thiét bi loc nuéc theo didm bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 cum
néng nhanh va bom phu dugc b tri bén trong khoang chira phu bén trén, va tAm ga
mach dién tir duoc b trf phia trén ciing bén trong khoang chira chinh bén trén dé 1ap

mach diéu khién va bo mach dién tir vao do.

14. Thiét bi loc nude theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16i loc
RO ¢6 thé duoc gi vao tAm g4 151 loc RO tach biét, khoang chira 151 loc RO phia sau
tAm véch doc bén dudi ¢ thé c6 tAm che thdo ra duoc & phia mit sau cua vo tu dé

tiép can dugc vao khoang chira 15i loc RO tlr phia mat sau cda vo tu.

15. Thiét bi loc nudc theo diém bat ky trong s céc didm ndu trén, trong do thiét bi
nay con bao gdm van nuéc vao, van khoa nudc ra, va van xa ap duoc ga lp trén vo
ti dé thuan tién cho thao tac diéu chinh, stra chita va thay thé.

16. Thiét bi loc nudc theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do thiét bi

nay con bao gom voi nudc mé rong dugc bd tri & bén dudi binh chira nudc va cum
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néng nhanh, nho d6 khi mat dién va/hodc mat nudc, van c6 thé lay nudc tai voi nude
mé rong nay do nude ludn dugc tich trong binh chra nudc va ¢ chénh 1éch ve do
cao gifta binh chira nudc va voi nudc maé rong.

17. Thiét bi loc nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cum 161

loc chirc nang cé thé dugc dat truc tiép 1én trén tAm ga khéi loc tho.
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