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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Chét tro keo tu 12 nguyén liéu quan trong trong qud trinh keo tu - tao bong nham
Xt Iy nude trong linh vue Cong nghé Moi truong. Chét tro keo tu chiét xuét tir vo qua
thanh long 12 mot loai chét tro keo tu sinh hoc than thién v6i mdi truong, dé phan huy
va khong gy doc cho con ngudi va hé sinh thai. Str dung chét trg keo tu sinh hoc thay
thé loai téng hop vira giam nhe duoc tic dong moi truong va anh hudng tiéu cuc dén
sttc khoé vira khai thac tdn dung duoc mot loai chét thai ndng nghiép dé tuan hoan tai
nguyén va xtr ly moi truong.

Tinh trang ky thuit cia giai phap ky thuat

Keo tu - tao bong 1a mot bién phap dugce st dung rong rdi trong Xt ly nude bao
gdm ca nudc cAp va nude thai. Qua trinh c¢6 muc dich lién két cac hat min va keo thanh
cac hat 16n hon dé giam do duc, loai bd chét hiru co cling nhu vo co trong nudce. Qua
trinh chia thanh 2 giai doan (1) khuéy nhanh cac chét keo tu vao nudc va (2) khuéy cham
chét tro keo tu vao trong nugc dé tao céc hat bdng c& 16n tlr cac hat ¢& nhé hon nhim
ling va tach cac hat bong nay dudi dang bun thai va thu duge nudc trong sau khi xir ly.
Thong thuong keo tu dugc dinh nghia 1a qua trinh lam mét 6n dinh cac hat lo limg dé
tdng kha nang gin két cac hat trong nuée; Tao bong duge dung dé md ta qua trinh ting
cudng su mét dn dinh cua cac hat va tao thanh hat 16n hon.

Viéc st dung chét keo tu va trg keo tu ¢6 ngu&‘)n géc hoa hoc c6 anh hudng dén
moi trudong va stre khoé. Tdn du ciia nhom tir chit keo tu mudi nhém duoc cho 1a ¢é lién
quan dén phat trién chimg mat tri nhd & nguoi gia, du luong sit tir cac mudi sat gy ra
hién twong bién ddi sdc tb mau; Trong khi cac don phan tir (monomer) ciia polyme nhu
polyacrylamide (PAM) gdy ung thu. Cac chét keo tu hoa hoc con tao ra trd ngai trong
xir ly moi trrong va kha nang tan dung cac chét thai phat sinh. Vi du: lugng bun lén
dugc tao ra khoé loai nude gy tang chi phi van chuyén va qué tai cac bai chon ldp; mat
khac, bun chtra mudi nhdm gdy can tré viée hap thu photpho ctia thyc vat khi dugc ing
dung trong ndng nghiép. Do vay can tim kiém san phim thay thé cho céc chét keo tu va
trg keo tu c6 ngudn gde hoa hoc.

Chét keo tu/tro keo tu thuc vét 1a mot loai chét c6 ngu?)n géc sinh hoc than thi¢n
vGi mdi truong va khdéng gay hai cho stre khoé con nguoi. Khac véi chét c6 nguon goc
ho4 hoc, st dung chit keo tu/tro keo tu c6 ngudn gde sinh hoc khong lam suy giam do
kiém va it anh huong dén pH cta nude duge xt ly; Hay né cling khong gay an mon
duwong dng. Hon nita lugng bun tao ra it hon so véi chat keo tu/tro keo tu co ngudn goc
ho4 hoc, ¢6 ham luong dinh dudng cao khong gy trd ngai cho cdc khau xur ly va téan
dung bun thai. Hiéu qua xtr ly dd duc cua cac chét keo tu/trg keo tu thuc vat dao dong
kha thuyét phuc véi 24,00 - 99,7%. Ngoai do duc, chiing ¢6 kha nang xur ly cac chit 6
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nhiém khac bao gém kim loai. Vi vay chét keo tu/trg keo tu c6 ngudn gdc thue vat 1a
mdt giai phap thay thé tiém ning cho cac chét c6 ngudn gdc hod hoc.

Chét keo tu c¢6 ngudn gbc thue vat co ngudn gdc phd bién tir cac loai cay ho dau
(dau bép, chum ngay), ho xuong réng (xuong réng ba, thanh long) va ho ctc (cai vuon,
hang). Tuy vay, cac nghién clru tap trung vao san pham tir cac bo phan thuc vat c6 gia
tri nhu hat chum ngdy (Moringa oleifera), hat dau me (Jatropha curcas L.) va hat mot
s6 ciy ho dau (Phaseolus vulgaris, Glycin max L. Merr.), v.v. Riéng tai Viét Nam, cac
chit keo ty - tao bong ¢6 ngudn gde sinh hoc néi chung va tir thyc vat ndi riéng chua
dugce quan tdm cua nhiéu nha khoa hoc, cling nhu chua duge thuong mai hoda mot cach
phd bién trén thi truong. Do vay, tach chiét chit nhiy tir vé qua thanh long 1a mot huéng
di da loi ich, vira giai quyét duoc vin dé chit thai nong nghiép lai vira tao ra sén phim
trg keo tu tiém nang cho xtr ly nudc.

Nam 2017, Zaidel va cOng sy da nghién ctru tach chiét va xac dinh dac tinh cta
pectin (thanh phén chinh ctia chit nhiy) tir vé qua thanh long rudt do (Hylocereus
polyrhizus). Pectin da dugc tach chiét tir bot vo thanh long kho (sdy & 60°C), trong nuéce
cit ¢6 nhiét do 80°C vi ti 1€ 8g: 250mL trong thoi gian 20, 40, 60, 80 phut. Pectin dugc
thu hoi tir dich chiét bang etanol va rira bing etanol. Nang sudt tach chiét ti 1é nghich
véi thoi gian tach chiét va c6 gia tri 16,20% & thoi gian tach chiét 80 phut va 20,34% &
thoi gian 20 phtt. Pectin thu dugce & céc thoi gian tach chiét khac nhau déu c6 muc do
ester hod < 29% va c¢6 hoat dong chdng oxi hod & mutc do xap xi 81-82%. Nghién clru
da ¢b dinh cac diéu kién tach chiét nhu nhiét do tich chiét, ti 1¢ dung mdi nude va nguyén
liéu, chét két tach pha san phdm va chat lam sach san phdm ma chi thay ddi thoi gian
tach chiét. Thém vao d6, nghién ciru khong xac dinh dic tinh cta pectin thu duoc theo
huéng 1am chit tro keo tu trong xir 1y nude thai.

Nam 2018, Ismail va cdng su dd mg dung vo thanh long rudt trang (Hylocereus
undatus) va do (Hylocereus polyrhizus) trong san xuét chat keo tu nham xir ly nuée ri
réc. O quy trinh nay, chat nhay dugc tich chiét tir bot vo kho véi kich ¢& 0,25 mm, ngdm
trong nude cAt voi ti 16 1:100 w/v (khdi lugng/thé tich) va loc. San phdm tao thanh khong
c6 thong tin v& nang sudt tao thanh va khong c¢6 nghién ctru t6i uu hod cac diéu kién tach
chiét.

Quy trinh ché tao chét tro keo tu tr vo qua thanh long rudt tréng dugc mo ta &
day kiém soat 6 thong s khac nhau va mang lai san phém co hiéu suét cao.

Ban chét ky thuét ciia giai phap hiru ich

Sang ché dé xuét quy trinh ché tao ra chét tro keo tu tir vo qua thanh long rudt
tréng (Hylocerreus undatus) véi hoat tinh bn dinh trong khodng pH tir 4-9 bao g&“)m cac
buédc tién xu ly nguyén liéu; hoa tach chit vao dung moi tach chiét; phan tach chit ra
khéi hén hop hoa tach; lam sach tap chét; va hod rén san phém dé thu duoc chét tro keo
tu.
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Chét tro keo tu thu duge tir quy trinh yéu cu bao hod khong lam thay d6i pH cua
nuée thai duogce xir 1y, d& phan huy sinh hoc va c6 kha nang thay thé polyme hiru co tong
hop nhu PAM trong xur Iy nude thai. Ngoai ra no gop phan giam lugng chét keo tu nhu
PAC (polyaluminium chloride) trong xit ly nu¢c thai nhdm giam lurong ton du hoa chat
nhu nhom gy téac dong dén sirc khoé va hé sinh thai.

Ban chét cia chit trg keo tu ché tao 1a chét nhdy chira trong vé qué thanh long
rudt tring. Chét nhay 1a polysaccarit c6 kha nang tan trong nudc, truong phong lén va
tao thanh dang nhét gidng véi gelatin. Mt khac, chét nay khong c6 kha nang tan trong
nhiéu dung méi hitu co nhu axeton, etanol, clorofom, v.v. Chét nhay dugc nghién ctru
ung dung nhu chét keo tu va trg keo tu trong xtr ly do duc va cac chat 6 nhiém khac
trong nudce. Co ché keo tu - tao bong chu yeu cua chat nhdy noi chung va chat nhay tir
vé qua thanh long rudt tréng 12 hap phu va cdu ndi lién quan dén ban chét polyme va

axit galacturonic.

Quy trinh ché tao ¢6 cac qua trinh hoa ly nhdm tach chiét va thu hdi chat nhay tur
v6 qua thanh long v6i chirc nang tro keo tu. Qua trinh tach chét nhay tir vé qua thanh
long sir dung dung moi nudc & nhiét do cao va chat nhay duoc thu & dang nudc chiét
thu dugc qua qua trinh loc tho. Pé thu chit nhiy cin tip tuc két tia bing dung méi hiru
co va lam sach. Chét nhay dang rin thanh phim duoc tao ra nho sdy va nghién dé c6 thé
dong gdi va van chuyén t6i nguoi st dung.

Céc diéu kién ché tao duoc tdi ru hoa theo hudng tao ra lugng chét nhdy 16n nhat
va chit luong tidu chuin vé chirc niang trg keo tu. Cac didu kién t6i wu bao gdbm dic tinh
nguyén lidu (kich thuée, do Am), diéu kién tach chiét (nhiét do nudc chiet, thoi gian
chiét, ti 1& nudc va nguyén liéu, s6 14n chiét), dung moi két tia (axeton, etanol), dung
moi 1am sach (axeton, etanol) va phuong phap sdy san phidm (sdy nhiét, dong kho).

Mo ta viin tit cac hinh vé
Hinh 1 moé ta so do quy trinh ché tao chit tro keo tu tr vo qué thanh long rudt trang theo
sang ché.
Hinh 2 thé hién hiéu qua lam giam do duc cta nudc khi két hop chét nhay thu dugc tir
quy trinh theo sang ché va PAC trong hé keo tu - tao bong (TL: mau nuée séng Té Lich,
KS: mdu huyén phii cao lanh va FW: mdu nwéc lut nhan 1go).
Hinh 3 12 hinh anh budc tién xit ly nguyén liéu va budc hoa tach chét vao dung moéi tach
chiét.
Hinh 4 thé hién chat nhdy thu dwoc sau khi déng rin.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Quy trinh ché tao chit trg keo tu tir v qua thanh long rudt tréng bao géxn cac
budc sau:
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(i) Tién xtr ly nguyén li¢u: V4 thanh long rudt trang twoi dugc thu gom, rira sach
d& xir Iy cac chét ban roi lam nhé so bo, sau do tiép tuc nghién nho hon véi kich thude
cd milimet.

(ii) Hoa tach chét nhdy vao dung moi tach chiét: Dung méi dugc sir dung 1a nudce
cht, tron v6i nguyén liéu & khau nghién nhé voi ti 16 12/1 v/dw (thé tich/khdi luong kho).
Tiép dén hén hop duoc nang nhiét dén 70°C va dun cach thuy trong 30 phat. Hon hop
sau khi dun duoc dé ngudi dén nhiét do thuong. Trong qua trinh dun va dé ngudi co thé
tién hanh dao tron dé tang kha ning hoa tan cla chét nhiy vao nude. Qua trinh chiét co
th& tién hanh 2-3 1an trén nguyén lidu ban dau dé tan thu luong chit nhay trong nguyén
liéu ma khong gy lang phi tai nguyén sir dung.

(iii) Phan tach chét nhy ra khoi hdn hop tach chiét: Trude tién, phan chat nhay
duoc chiét vao nuéc duge thu béng cach loc tho (nhu st dung vai nhiéu 16p). Tiép dén,
axeton duoc cho vao dich loc véi ti 18 1/1 v/v (thé tich/thé tich) dé két tia chét nhay.
Phén két tiia duoc thu thap bang loc chan khong, tuyén ndi hodc ly tam dé dua vao khau
lam sach.

(iv) Lam sach san phém: Chét nhdy dang von cuc tiép tuc duoc tron véi axeton
d& 1am sach céc tap chét trude khi tién hanh déng ran.

(v) Hoa ran san phém: Séan phém sau khi lam sach dugc dong khd ¢ -4°C hodc
sdy trong tii sdy & nhiét do 40°C. Pong kho cho chit lugng san phdm t6t hon nhung ton
kém hon so v&i sdy bang ti sdy. Chat nhdy sau khi sy kho duge nghién nho, dong goi
va bao quan tranh hat dm.

Vi du thwce hién gidi phap hiru ich

Vi du sau day dugce cung cAp dé giai thich cho giai phéap hiru ich nay. Vi vay can
nhén thirc ring giai phap hitu ich khong chi gi6i han boi phan vi du nay.
Vidu 1: Ché tao chdt nhay tir v qua thanh long rudt trang theo quy trinh theo sdang ché
vé duge mé td trong so do trong Hinh 1

Thu thap vé thanh long rudt tréng dé duoc lugng nguyén lidu 1,5kg, chia thanh
3 cbe 0,5 kg tuong tmg v6i 3 16 v6 thanh long khéc nhau ¢6 d6 4m lan luot 1a 95. 93 va
91% (dwoc danh sd loai 1, 2 va 3 tuong Gng trong Bang 2). Rira sach va 1am nho thanh
dang hat lyu. Tiép tuc ding may xay sinh t6 nghién nhé hon t6i kich thuge khoang Imm
(nhu dugc thé hién trong Hinh 3). Téng luong nudce dung dé nghién vo thanh long mdi
loai 1a 0,3L, 0,42L va 0,54L nudc cit. Hon hop nghién duoc chuyén vao ndi dun cach
thuy & nhiét d6 70°C trong vong 30 phut. Tiép dén, hdn hop duge dua ra ngoai dé ngudi
trong khong khi. Trong qua trinh dun cach thuy va dé ngudi, tién hanh dao tron nguyén
liéu dé tang ning suat tch chiét chét nhay.
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Loc hén hop thu duge qua vai loc dé thu dich chiét (voi thé tich trung binh
646mL). Chun bi lugng axeton gip 1 lan thé tich dich chiét (646mL) va do dich chiét
vao binh dung axeton da chuén bi. Thu két tia mau hong trdng von cuc xuat hién.

Lam sach két tia bing ngam trang axeton 3 lan. Lap lai qua trinh chiét nhu trén
2 13n. Chu ¥, lan chiét tiép theo lugng nguyén lidu dau vao giam di, lugng nude cét sur
dung gidm di va dich chiét thu dugc thuong nhidu gan bang luong nude dung dé chiét.
K&t tha clia céc 1an tach chiét sau khong cin 1am sach bang axeton.

Két tha sach sau do duge sdy & nhiét do 40°C dén khdi lugng khong ddi trong tu
sdy. Chét kho thu duoc tiép tuc dugc nghién nho bing méy xay dé thu dang bot, dua vao
i zip nhyra, han kin va luu trir & noi kho thoang dé tranh hat am (Hinh 4).

Bang 2: Nguyén liéu hoa chat va lugng chit nhay thu dugc tir qua trinh tach chiét.

Nguyén L?U} Khéi | Do am Nuore Thé | Thé tich axeton | Lugng Luwong
liéu chiét | lwong | nguyén cat tich dung ket tia chat chat nhay
nguyén | liéu dung | dich chit nhdy (mL) | nhay | thu dwoc
liéu (g) (%) de chiet thu (% dw)
chiét | (mL) dugce
(mL) ()
Loai 1 1 500 95 300 643 643 8,79 35,17
2 82 96 39 50 50 0,33 1,65
Loai 2 1 500 93 420 627 627 8,33 23,79
2 231 96 111 327 327 1,40 7,01
Loai 3 1 500 91 540 667 667 14.39 31.98
2 271 96 130 412 412 1,32 9,68

Vidu 2: Hiéu qua vung dung chat nhdy tir vé quad thanh long rugt tréng thu dugc theo
sdng ché trong xit Iy cdc logi nude duc tw nhién

Qua trinh keo tu - tao bong sir dung PAC lam chit keo tu va chit nhdy tach chict
tlr vo qua thanh long lam chét tro keo tu duge ap dung dé xu ly 3 loai nudce: duc tu nhién
(nudce song To Lich) hodc mé phong theo ty nhién (huyén phti cao lanh va nudc lut gia
dinh) dé kiém ta kha nang xt ly d6 duc cling nhu hi¢u qua trg keo tu clia chit nhay tach
chiét tir vé qua thanh long rudt trang.

Nude séng T6 Lich c6 do duc khoang 63 NTU, thu dugc sau khi dé lang nuoc
lay & diém song To6 Lich gan voi trudng trung hoc co s6 Quang Trung, Déng Da, Ha
Noi trong 1 gio.

Nudc cao lanh 13 16p nude thu duge sau khi lang dung dich huyén phu chua cao
lanh phan tan trong nudc méy (12,5g/L) trong vong 1 gio va pha lodng dén do duc
khoang 200 NTU.

Nuéce lut gia dinh c6 do duc 369 NTU thu dugc sau khi lang hon hop dat doi va
nuée sdng Hong (2 g/L) trong 1 gid.

Hiéu qua lam gidm do duc cua cac mau nude nghién cu duge thé hién tai Hinh
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Dbi v6i mdi loai nude, su ting lidu lugng chit nhay sir dung trong khoang 2-30
mg/L lam tang hi¢u qua lam gidm do duc. Lidu lvong chét nhéy trén 30 mg/L ¢6 thé tiép
tuc ting khong dang ké hodc gdy giam hiéu qua lam giam do duc cia nudc. Liéu luong
chit nhay t6i wu chinh 12 10 mg/L khi lugng chat nhdy st dung it nhét va hiéu qua lam
gidm do duc tiém cén v4i muc t61 da. Hidu qua lam giam d6 duc cao nhét dat duoc véi
nuée song To Lich (TL), huyén phi cao lanh (KS) va nuée lut nhan tao (FW) lan luot
14 77,35; 97,40; va 81,34%. Hiéu qua nay c6 thé duoc nang cao khi tiép tuc thay doi
cong thire phdi hop ctia PAC va chét nhay.

Su ¢6 mat cua chét nhéy sau khi keo tu bé‘mg PAC & céc lidu luong Iya chon da
lam tang hiéu qua lam giam do duc ciia nude tir 13-22%. Diéu nay cho théy kha nang
hoat dong nhu mot chét tro keo tu clia chét nhay tach chiét tir vé qua thanh long. Thém
vao d6, luong PAC tiét kiém dugc nho tac dung ctia chat nhay 1an lugt 1a 50, 50 va 68%
ddi v6i 3 miu nude séng To Lich, huyén phu cao lanh va nudc lut nhan tao. Kha nang
tiét kiém nay 14 dang ké va c¢6 ¥ nghia quan trong d6i v6i bao vé hé sinh thai va strc khoé
con nguoi.

Kha nang tang cuong hi¢u qua lam giam do duc cua chét nhay tach chiét tir vo
qué thanh long rudt tring thu dugc tlir quy trinh yéu cdu bao ho tuong duong vai chat
nhéy tor cdy dam but va cdi xay. Tac dung cua céc loai chét nhéy thuc vat lai thé hién
twong duong hodc t6t hon so véi cdc san pham thuong mai. Hiéu quéa lam giam do duc
cao nhét dat duoc nho td hop PAC va chit nhay tir 2 loai thuc vat ké trén ciing dat cao
nhit 97% dbi voi nude duc nhén tao va 74% dbi véi nudc thai sau qua trinh xur ly sinh
hoc.

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

Quy trinh yéu cau bao h tao ra san pham c6 do tinh khi€t cao, nang suat cao va
chat lugng On dinh.

San phadm c6 chirc ning tuong tu san phdm tong hop nhung lai than than thién
véi moi trudng, dé phan huy sinh hoc va khong géy hai cho hé sinh thai va stre khoé con
nguoi. Pac diém chét luong nay da duoc kiém nghiém trén céc loai nudc khac nhau tu
nudce duc nhan tao chira cao lanh, dét, mau dén nudce that nhu nuéce sdng To Lich, nude
thai nhudm.

San phdm gitp tiét kiém st dung chét keo tu/tro keo tu tng hop. giam nguy co

stic khoé va sinh thai. Tuy vao loai nudc thai, luong chit keo tu téng hop (PAC) ¢6 thé
duoc tiét kiém 3-70%.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh ché tao chét trg keo tu tir vo qua thanh long rudt trang (Hyloerous undatus)
bao gdm céc bude:

(i) tién xtr ly nguyén liéu: thu gom vo thanh long rudt trdng tuoi, rira sach, lam
nhé so bd va nghién tiép dén kich thude < lmm;

(ii) hoa tach chét vao dung moi tach chiét; tron nguyén liéu thu dugc & bude (i)
v6i nuée cat theo ty 16 12/1 v/idw (thé tich/khdi lugng khd) dé thu duoc hdn hop. dun
cach thuy hén hop & 70°C trong 30 phut, kém theo dao tron dé tang kha nang hoa tan
chat nhay trong nudc ct, dé nguoi hon hop hoa tach dén nhiét do phong;

(iii) phan tach chét ra khéi hdn hop hoa tach: loc tho hon hop thu dugce ¢ budce
(ii) dé phén tach chat nhéy va thu duogc dich chiét tron axeton voi dich loc theo ty 1€ 1:1
theo thé tich, loc dé thu két ta va dich sau téch chiét;

(iv) lam sach tap chét: ngam rvra 3 14n két tha thu dugc & budce (iii) trong axeton;

(v) hoa ran dé thu san phém: dong kho két tha da lam sach & budc (iv) ¢ -4°C dé
thu duoc chét trg keo tu san phém,

trong d6 cac bude (ii) va (iii) dugc Iap lai 2-3 1an v6i ba sau tach chiét dé tan thu

chét trg keo tu.
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Hinh 1
Tién xir Iy nguyén li¢u
Nghién nho
N 2
~ 7 ™
Hoa tach chét vao dung méi tach chiét
Dung mdi: nuéc cat
Ti 1é dung moi/nguyén ligu: 12/1 v/dw
Nhiét d6 hoa tach: 70°C
g J
- ~ wd ~
Phén tach chit ra khéi hon hgp hea N
tach
Loc b?mg vai dé thu dich loc
Dung méi két tia: axeton
Ti 1& dung mdi/dich loc: 1/1 v/v
\- -/
‘\/
Lam sach tap chit
Dung moi lam sach: axeton
‘\/
Hoa4 riin san phim
S4y dong khd -4°C hoic sdy trong t0 sdy
40°C
Hinh 2.
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Hinh 3.

inh 4.
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