(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
RO s et tun R 1111111
CUC SO HUU TRI TUE
2-0003291
(51)7 CO8F 293/00; COSL 23/08; COSL 23/06 (13) 'Y
(21) 2-2019-00209 (22) 10/06/2019
(45) 25/08/2023 425 (43) 25/12/2020 393

(76) Nguyén Trung Thanh (VN)
Vién Cong nghé/ Tong cuc Cong nghiép qudc phong, S6 3 duong Cau Vong, phudng
Puc Thang, quan Béc Tir Liém, Ha Noi

(74) Cong ty C6 phan 2NG va Cong sy (2NG PARTNERS JSC.)
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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh san xudt hdn hop polyme trén co s
polypropylen (PP), nhua polyetylen (PE) c6 stt dung phu gia tuong hop 1a cao su etylen
propylene dien monome (EPDM) va hén hop polyme thu dugc tir quy trinh nay. Cu thé,
giai phap hiru ich dé cip dén quy trinh ché tao hdn hop polyme dung dé boc vé diy dan tin
hiéu n6 ché tao tir hdn hop polyme polypropylen (PP)/nhya polyetylen (PE) c6 su dung
phu gia twong hop 14 cao su etylen propylene dien monome (EPDM), két qua chup anh
SEM cho thdy cao su etylen propylene dien monome (EPDM) c6 tac dung lam cho cac
polyme polypropylen (PP) va polyetylen (PE) phan tan vao nhau tot hon. Chat twong hop
cao su etylen propylene dien monome (EPDM) di 1am ting sy bam dinh pha, ciu tric cta
hdn hop polyme polypropylen (PP)/nhua polyetylen (PE) chit ché hon, cai thién dugc mot
sd tinh chit co hoc, dd bén nhiét so véi hdn hop polyme polypropylen (PP)/nhyua
polyetylen (PE) khong sir dung phu gia tuong hop. Hon hgp polyme polypropylen
(PP)/nhya polyetylen (PE) c6 st dung cao su etylen propylene dien monome (EPDM) lam
phu gia twong hop dat yéu cu ky thuat boc vo day dan tin hiéu nd, cai thién duoc cac
khuyét tat ciia hdn hop polyme hién tai.

1. Thude din nd
2. Day 16
3. Lép vo boc
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Giai phép hitu ich dé cép dén quy trinh san xuét hdn hop polyme trén co s&
nhua polypropylen (PP) va nhua polyetylen (PE) dé st dung 1am vé boc day dan
tin hiéu nd. Cu thé, giai phép hitu ich d& cap dén quy trinh st dung cao su etylen
propylen dien monome (EPDM) 1am phu gia twong hop cho hdn hop polyme PP va
PE dé sir dung 1 v6 boc day dan tin hiéu nd nhim nang cao chit lugng, tdng do
bén kéo dit, giam phé phdm cuia ddy dan tin hiéu nd hién dang dugc san xuit. San
phdm day dan tin hiéu nd ché tao ra dap tng dugc TCVN 6632: 2000 (Day dén tin
higu n - yéu cau ky thuat), TCVN 6633: 2000 (Ddy dén tin hiéu nd - phuong phap
thir) va duoc thir nghiém danh gia tbe do nd, do nhay nd, thir chén dong, thir d6 bén
kéo theo QCVN 06:2012/BCT (Quy chuén k§ thuat QG vé ddy dan tin hiéu nd).
Tinh trang ky thuit cia giai hiru ich

D4y dan tin hiéu né 1a phuong tién truyén séng kich nd tur kip nd dén mot
hodc nhiéu khi chit nd hogc tir khdi chat nd nay dén khdi chit nd khic & mot
khoang cach nhat dinh hodc tir mit dit xudng céc 15 khoan sdu & céc cong truong
nd min ngoai mé ham 10 ¢6 khi bui no. Day dan tin hiéu nd c4u tao gém mot 16p
thudc dan né, 16p day 131, 16p vé boc bang nhura.

Trén thé gi6i ddy dan tin hiéu nd duoc nhiéu hing san xuat nhu hang Orica
Explosives Technology Pty Ltd (Uc) véi céc san pham c6 tén thuong mai 1a
Cordtex 5P, sir dung thudc dan nd 1a pentaerytritol tetranitrat (t€n thuong goi 13
Penthrit hodc PETN) véi luong 1a Smg thude/m day, 16p 161 1a sgi vai, 16p vo boc
1am tir nhya PP. Pic diém cua day dan tin hiéu nd loai nay la do bén kéo cao 70
kgf, téc d6 chay 6,5 — 7 km/s, khong bi anh hudng dudi tdc dung cua va dap co
hoc, thdi han bao quan cho phép dén 5 nim. Hang Austin Powder (M§) cung cép
day dan tin hiéu nd cho linh vuc khai thac khoang san, xay dung... v4i cic nhin
hang A-cord Slideline, Lite Line, 50 Reinforced, Heavy Duty 200... ddy dan tin

hi€u n6 ctia hang nay dugc san xuét véi 16p 161 1am tir soi PP, vo 1a nhua PE duoc
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gia cuong béng soi, thue dan nd 12 PETN. Dic diém cua day dan nay 1a chiu nuéc
va bén mai mon, dd bén kéo cao khoang 100 kgf, mdi nd b::ng dién hoic co. G
Viét Nam, day dan tin hiéu nd dugc ché tao tir thudc din nd 1a xyclotrimetylen-
trinitramin (tén thwong goi 12 Hexogen hodc RDX), 16p 16i 1am tir hdn hop polyme
PE/EVA va 16p v6 ngoai duge lam tir hdn hop polyme PP/PE. P bén kéo cia day
dan nb thép, chi khoang 20 kgf.

Trong mét nghién ctru khéc, tdc gid gidi phap hitu ich ndy di st dung
mLLDPE la phu gia trong hgp cho hdn hgp nhwa PP va nhya PE va phu gia chéng
oxy héa Irganox 1010 véi ty 16 PP/PE/mLLDPE/Irganox 1010: 80/20/6/2 dé tng
dung boc vo day dan tin hiéu nd va thu duoc mot sb két qua tdt. Pon sang ché
EP0483657A1 dé cap dén viée ché tao day din nd, theo d6 day 18i dugc ché tao tir
PE c6 tao lién két ngang va 1ép vo boc duoc ché tao tir nhua polyvinyl clorua
(PVC) str dung thude dan nd 1a octogen.

O nuéce ta hién nay, ddy dan tin hiéu nd duoc san xuét tai Nha may Z121
theo quy trinh:
Dun day 16i (két hop véi ric thube din nd) — Kéo dan — Boc vo

Dun day 16i. Dung hdn hop polyme PE, EVA

Duong kinh ngoai: . 4,8 — 5,2 mm

Duong kinh trong: 2,2-2,5mm

Nhiét d§ dun: 120 - 140°C
Kéo dinh huéng (kéo din & nhiét ¢ moi trudng 5 1an)

Kéo day dan dén khi:

+ Duong kinh ngoai: 2,2 -2,3 mm

+ Duong kinh trong: 1,15-1,3 mm
Boc v6 day dan tin hiéu nd. Ding hdn hop polyme PE, PP

+ Duodng kinh ngoai: 3-3,2mm

+ Dudng kinh trong: 1,1 -1,25 mm

Nhiét d6 dun: 160 — 180°C

Doi v6i vo ngoai ddy dan tin hiéu nd theo quy trinh ché tao hién nay chi tron

hop thudn tay 02 loai nhua PP va PE, khong str dung bat ky mot loai phu gia twong
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hop nao nén cAu trac vat liéu tao ra khong chat ché, c6 sy phan tach pha giita nhua
PP va nhya PE. Do d6, tinh d cai thién duoc d6 bén kéo dut cia day dan tin hiéu
nd, viée str dung phu gia twong hop dé lién két 02 pha nhwa PP va PE 1a cén thiét.

Mic du day dan tin hiéu nd san xuét hién nay c6 mét sd nhuge diém nhu da
néu & trén, nhung viéc nghién ctru dé cai thién tinh trang nay van con rat han ché.
Ban chit k§ thuit cia giai hitu ich

Muc dich ctia giai hitu ich nay 14 khéc phuc cdc nhuge diém, han ché da dé
cap & bén trén.

Tac gia giai phap hitu ich nay sau qué trinh nghién ctru sau rong da sir dung
mLLDPE ho#c PE-g-AAc 1a @& lam phu gia tuong hop cho hdn hop polyme
PE/EVA st dung 1am day 16i dan tin hiéu nd da thu dugc mot sb két qua kha quan.
Trong mdt nghién ctru khéc, tic gia cla giai phap hitu ich nay da dé cép dén quy
trinh san xuat hdn hop polyme trén co s& PE va EVA ¢6 st dung dicumyl peroxit
(DCP) vé6i ham lugng nhé dé ting cudng kha ning tuong hop va nang cao kha
néng bam dinh giita pha PE va pha EVA véi muc dich 13 cai thién do bén kéo dut,
giam bét cac khuyét tat cia day 16 day dan tin hiéu n dang san xuit hién nay.
Bén canh do6, tdc gid cla gidi phap hiru ich ndy da d& cap dén viéc st dung
mLLDPE lam phy gia twong hop cho hdn hop polyme PP/PE st dung lam day dan
tin hiéu nd va thu dugc két qua tét.

Theo mot khia canh wu tién cua gidi phéap hitu ich, giai phap hiru ich dé céap
dén viéc st dung cao su EPDM lam phu gia tro twong hop cho hdn hop polyme
PP/PE va dyng hdn hgp polyme nay dé ché tao vé boc day dan tin hiéu nd. Quy
trinh san xuét hdn hop polyme PP/PE nay khong 1am thay ddi trang thiét bi, quy
trinh cong nghé boc vo day dan tin hiéu nd hién tai.

Trong qué trinh tron hop néng chay PP va PE, sy ¢ mit ciia cao su EPDM
trén may dun truc vit s€ xay ra tuong tac vat ly voi PP khi trdn hop néng chay do
monome propylen ctia cao su EPDM khuéch tan va cudn rdi vao cdc mét xich
propylen cua nhya PP va tao ra tinh thé trén pha PP khi 1am ngudi. Su khuéch tan
va cudn rdi ndy lam cho cao su EPDM c6 thé bam dinh tét 1én nhua PP. Bdi véi

pha PE, cidc monome etylen ciia cao su EPDM s& tron 1an v&i cac mit xich etylen
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cta PE vi ching tuong ddng nhau v& mit cu tric, ching tao ra céc tuong tac vat
ly, cai thién kha ning bam dinh gifta hai pha 1am cho c4u triic hdn hop polyme
PP/PE chit ché hon. Do cAu tric chit ch& hon nén khi ¢6 mat cua cao su EPDM sé&
1am ting tinh chét co hoc nhu d¢ bén kéo dut va do dan dai khi dut ctia hdn hop
polyme PP/PE. Tuy nhién, khi ham lugng EPDM c¢6 miit trong hdn hop polyme du
16n né s& tu két tu véi nhau tao ra pha thir 3 song song ton tai ciing 2 pha PP va PE
lam gidm céc twong tac gitta pha PP va pha PE, do do, do bén kéo dirt va do dan
dai khi dut cia hdn hop polyme PP/PE giam xudng.
M5 ta vin tit hinh vé
Fig.1. Hinh v& minh hoa c4u tao ciia day dan tin hiéu nd.
Fig. 2. Gian d6 TGA cta hdn hop polyme PP/PE: 80/20 (dudng cong sb 2) va
PP/PE/EPDM: 80/20/5 (dudng cong sb 1).
Fig.3. a. Anh SEM ctia hdn hop polyme PP/PE (80/20).
Fig. 3.b. Anh SEM cua hdn hop polyme PP/PE/EPDM (80/20/5).
MB® ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhuwa polypropylen (PP) dugc diéu ché bing cach trung hop oc-olefin trong
sy c6 mit cua xdc tdc dic hiéu lap thé zigler-Napta. PP c6 thé didu ché bang
phuong phép tring hop gbc va tao thanh san pham 16ng thap phén t. Nhya PP cé
03 hinh thai cAu trac: PP izotactic, PP syndiotactic, PP atactic. Trong d6, PP
izotactic c6 ciu tao xodn dc, cac nhém metyl quanh nguyén tir cacbon béc ba tao
thanh véi nhau mot goc 120°, @6 dai ctia mdi mét xich co ban khoang 6,5A°. PP
syndiotactic trén 1y thuyét c6 thé c6 cu tao zigzac trong mit phing nhung trong
thue t€ lai c6 cdu tao xofn dic biét v6i d6 dai mét xich co ban 1a 7,3-7,4A°. PP
atactic 1 polyme vo dinh hinh ¢6 c4c nhém CHj sip xép nglu nhién khong c6 quy
luat. N6i chung, PP ¢6 céc chi sb co ly va céch dién cao, nhiét do nong chay 164-
170°C, khéi lugng riéng khoang 0,92 g/cm?. N6 bén véi axit, kiém, dau ngay ca &
nhiét do cao. O nhiét do thudng né khong tan trong bt ky dung méi ndo va & nhiét
d6 cao hon 80°C n6 tan trong hydrocacbon thom va parafin clo hod. PP c6 gia
thanh ré nén da nhanh chéng tré thanh mot trong nhing loai nhwa nhiét déo duoc

st dung rong rdi nhét trong nhitng thap ky vira qua. Theo khia canh wu tién cla
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giai phap hitu ich, nhya PP st dung c6 khdi lwong riéng 0,91 g/cm?, nhiét do néng
chdy 170 — 175°C, chi sb chay (190°C/2,16kg) 3,2 g/10 phut.

Nhua polyetylen (PE) 1a mt nhya nhiét déo dugc sir dung rat phd bién trén
thé giéi. Nhwa PE dugc didu ché bing phan Ung trung
hop cac monome etylen (C;Hy). Phan tir cia nhya PE ¢6 ciu tric mach soi, ngoai
ra n6 cling ¢6 nhdm mach nhénh. Khi c4c nhém mach nhanh ndy cang nhiéu va
cang dai thi d két tinh cang kém. Nhiing phan sip xép khong trat tu trong PE s&
nam & ving vd dinh hinh. Dyua vao khéi luong phan ti, ty trong, do két tinh va
muc d6 khdu mach ma PE dugc chia thanh céc loai: VLDPE (PE ty trong rat thép),
LDPE (PE ty trong thép), LLDPE (PE ty trong thép mach thing), MDPE (PE ty
trong trung binh), HDPE (PE ty trong cao), UHMWPE (PE c6 khi lugng phan tir
cuc cao), PEX hay XLPE (PE khau mach), HDXLPE (PE khau mach ty trong cao).
Theo khia canh wu tién cua giai phéap hitu ich, nhya PE st dung 1a LLDPE, nhiét
do nong chdy 120- 125°C, Khdi luong riéng 0,92 g/em?, chi sb chay
(190°C/2,16kg) 2,1g/10 phut.

Cao su EPDM la mot terpolyme cuia etylen, propylen va mot dien khong lién
hop khac. Khdi lugng phan tir trung binh cda cao su EPDM la 3.104 — 15.104
D.V.C. i vé6i cao su EPDM, khong phai cdc phan it etylen va propylen sip xép
theo trat tu ndi tiép, trai lai co nhitng doan nho chi ¢d propylen hodc etylen. Thém
vao d6 khong nhitng cé nhitng mach thing ma con cé mach nhanh d6 1a nhiing
dien duoc thém vao dé gitip cho sy luu héa bing lru huynh. Ty 1é khéi lugng
etylen/propylen (E/P) trong phan tit cao su thudng nam trong khoang 45/55- 80/20.
Ham lugng trung binh cta dien trong cao su tir 1,5- 7,0 %. Dé nang cao kha nang
luu héa va tde d6 Iuu hoa, ham luong dien c6 thé 1én t6i 11 %. Tinh chét ctia cao
su EPDM phu thudc vao ciu tric cia chudi polyme, sé lugng va ham luong cac
lién két d6i khong no ctia monome thi 3 (dien), va su phan bd cua dien trong mach
chinh mach dai phan tir. Cao su EPDM c¢6 céu trac v6 dinh hinh, tuy nhién, & nhiét
do thip né c6 chu trac 16p tinh thé. Theo khia canh wu tién cta gidi phép hitu ich,
cao su EPDM st dung ¢6 ham lugng luong etylen khoang 64%, ham lugng
etyliden nobonen (ENB) khoang 4,5 %.
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Vi du thye hién gidi phap hiru ich

Duéi day, giai phép hiru ich s& dugc mb ta chi tiét thong qua phuong an thyuc hién.
Chudin bi nguyén li¢u

Nguyén liéu (bao gdm PP, PE, EPDM)

Nhua PP, PE, cao su EPMD dugc séy trong t séy ¢ nhiét d§ 60°C trong thoi gian
5 giv. Cén dinh luong hén hop gdm PP/PE: 80/20 theo ty 1& phin khdi luong
(PKL). Can EPDM v6i ham luong x4c dinh (3 - 8) PKL tinh theo tong lugng nhua
PP va PE), hdn hop dugc dao, tron déu bén ngoai trude khi dua vao may dun dé
kéo boc vo day dén tin hiéu nd.

Ché tao ddy din tin higu né

Pun dng day 15i day dan tin hiéu nd (két hop véi réc thudc dan nd vao trong day

161) gdm hén hgp polyme PE (90 PKL), EVA (10 PKL), DCP (0,5 PKL).

Duodng kinh ngoai: 4,8- 5,2 mm
Duong kinh trong: 2,2-2,5 mm
Nhiét d dun: 120- 160 °C
Kéo dinh huéng (kéo dan & nhiét d6 mdi trudng)
- Kéo day din dén khi:

+ Duong kinh ngoai: 2,2-2,3 mm

+ Dudng kinh trong: 1,15-1,3 mm

Boc vo (hén hop polyme PP/PE va cao su EPDM)

Duong kinh ngoai: 3- 3,2 mm

Duodng kinh trong: 1,1- 1,25 mm

Nhiét d§ dun: 160- 180 °C

Khdo sdt tinh chit co 1y ciia hén hop polyme PP/PE co st dung cao su EPDM
lam phu gia twong hop

Két qua khao sét anh huéng cia EPDM Ién tinh chit co Iy ctia hdn hop polyme
PP/PE dugc thé hién trong Bang 1.
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Bang 1. D¢ bén kéo dirt va dp dan dai khi dirt ciia hén hop polyme PP/PE/EPDM

Ty 1& PKL ‘
pppEEppy | D0 Do kéo diit s, MPa | D) dan dai khi dit ¢, %
80/20/0 22,8 230,3
80/20/3 25,6 2925
80/20/4 27,9 369,8
80/20/5 30,8 498,5
80/20/6 29,7 445 8
80/20/7 27,8 413,7

Tir két qué do tinh chét co ly cho théy v&i sy cd mét cia cao su EPDM véi ty 1€ 3,
4,5 PKL d4 cai thién déng ké tinh chét co Iy ctia hdn hop polyme PP/PE. Véi ty 1€
EPDM ting 1én thi tinh chat co Iy cia hdn hop polyme PP/PE d3 dugc ting 1én, tuy
nhién, khi tiép tuc ting ham lrong EPDM lén trén 5 PKL, tinh chit co Iy ctia hdn
hop polyme PP/PE lai giam xudng. Piéu ndy c6 thé giai thich: v6i sy ¢6 mit cla
cao su EPDM da xay ra tuong tac vat ly véi PP khi trdn hop néng chay do cac
monome propylen ctia cao su EPDM khuéch tan va cudn r6i vao cac mét xich cia
trong dai phin tir cia nhua PP va tao ra tinh thé trén pha PP khi 1am ngudi. Su
khuéch tan va cudn rdi nay lam cho cao su EPDM cé thé bam dinh tt 1én pha PP.
Déi véi pha PE, cdc monome etylen cua cao su EPDM tuong ddng nhau v& mit
cAu tric véi cac mét xich etylen ctia nhya PE, do dd, chung s& xAm nh4p vao mach
dai phén tir cia nhya PE tao ra cc twong tac vat ly, cai thién kha nang bam dinh
gifta hai pha lam cho c4u trac hdn hop polyme PP/PE chit ch& hon. Do cAu trac
chit ch& hon nén khi c6 mit ctia cao su EPDM d0 bén kéo dut va do dan dai khi
dtt ctia hdn hop polyme PP/PE tang 1én, khi ham lugng EPDM du 16n (>5 PKL)
né s& tu két tu v6i nhau tao ra pha thit 3 song song ton tai cung 2 pha PP va PE lam
gidm céc tuong tac gifta pha PP va pha PE, do d6, d6 bén kéo dit va do dan dai khi
dit ciia hdn hop polyme PP/PE giam xudng.
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Khio sdt dj bén nhiét ciia hon hop polyme PP/PE khong va cé s dung cao su
EPDM lam phu gia twong hop

P& nghién ctru anh hudng cia cao su EPDM t6i d6 bén nhiét ctia hdn hop polyme
PP/PE, phuong phép phan tich su bién dbi khdi luong miu theo nhiét do (TGA)
dugce str dung. D6 bén nhiét ciia miu duge xac dinh tir gian d6 mét khéi luong theo
nhiét do, tir d6 c6 thé phan tich, danh gia qua trinh mat khdi lwgng ctia hdn hop
polyme, sy tuong téc giita cdc nhom chirc ciia cac polyme trong vat liéu hdn hop
polyme,... Fig. 2 I gian d phan tich nhiét (TGA) ctia hdn hop polyme PP/PE c6
va khong str dung cao su EPDM.

Gian dd phan tich nhiét (Fig. 2) cho thdy, téc do mét khéi lugng khéac nhau gitta
hén hop polyme PP/PE va PP/PE/EPDM. Trong trudong hop khong st dung phu
gia tuong hop téc do mét khéi lwong, khéi luong bj mét 14 16n hon so véi trudng
hop ¢6 st dung phu gia twong hop. O cac nhiét d6 khac nhau phan trim khéi luong
mau bi mat 1a khac nhau déi véi cling mot loai hdn hop polyme. Didu ndy duoc
giai thich 1a do sy c6 mit clia cao su EPDM d4 tao ra cc twong tac vat Iy, tdng
cudng lién két gitta 02 pha PP va PE lam cho cAu triic cta cia vat liéu hdn hop
polyme PP/PE chit ché hon ngin can qud trinh phan hdy nhiét cta vat liéu. Cac
dic trung TGA (nhiét d6 bit diu phén hiy mau, phan trim mét khdi lugng & cac
nhiét do khac nhau) cia qu4 trinh nghién ctru dugc thé hién & Bang 2.

Bang 2. Déc trung TGA ciia hén hop polyme PP/PE c6 va khéng sw dung EPDM

. Khoi lrong mbu mét & cdc
Nhiét dp bat dau
Ty l¢ PKL . nhiét do khdc nhau (%)
phéan huy mau (°C)
350°C | 400 °C | 450 °C
PP/PE: 80/20 324,74 1,82 4,78 53,46
PP/PE/EPDM: 80/20/5 326,68 1,56 3,58 51,74
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Khao sdt hinh thdi cdu tric cia hén hop polyme PP/PE khong va cé siv dung
cao su EPDM lam phu gia twong hop

Dé nghién ctru anh huéng cua phu gia twong hgp téi sy bam dinh pha va c4u triic
cta hdn hop polyme PP/PE, cdc mAu duge tién hanh chup anh hién vi dién tir quét
(SEM). Két qua thu duogc thé hién trong cac Fig.3.a va Fig.3.b.

Qua Fig.3.a va Fig.3.b, c6 thé nhan thiy su khdc biét rat 16n v& sw bam dinh va cdu
triic ctia hdn hop polyme PP/PE khi c6 va khong st dung cao su EPDM 1la phu gia
turong hop. Khi khong c6 mit phu gia twong hop, hén hop chi duge tron co hoc
thun tay, pha PE dugc phan tén trong pha lién tuc 12 PP & dang thé va khong dong
déu (Fig.3.a). Trong cac truong hop c6 sir dung phu gia twong hop (Fig.3.b) hén
hop polyme PP/PE c6 pha phan tén PE dugc phan b déu trong pha lién tuc PP
duéi dang cac hat c6 kich thuée nhé va ddng déu hon. Didu nay c6 thé duge giai
thich nhu sau: trong qua trinh tron hop néng chdy PP va PE véi sy c¢6 mit cla
EPDM d3 tao ra cac tuong tac vat Iy, gidm stic cing bé mit tai bé& miit phén pha,
cac pha chay rdi, dan méc vao nhau, tuong téc tai bé miat phan pha ting 1én din
dén sy phan b, pha phén tan PE trong pha lién tuc PP min va déng déu hon.

Két qua khéo sat ddy dén tin hiéu né ché tao theo phwong dn dé cdp cia gidi
phdp hitu ich

Hén hop polyme trén co s& PE/EVA c6 sit dung chét twong hop DCP ¢6 thé ding
lam day 18i day dan tin hiéu nd. Day 15i day dan tin hiéu nd ché tao tir hdn hop
polyme ndy c6 dat cac yéu ciu ky thuét theo tiéu chudn TCVN 6632: 2000 (day
dan tin hiéu nd - yéu ciu k§ thuat) va tidéu chudn TCVN 6633: 2000 (day dan tin
hiéu nd - phuong phép thir). Vé day dan tin hiéu nd duoc ché tao nhya PP, PE va
phu gia twong hop 13 cao su EPMD. Nguyén liéu dugc sdy & nhiét do 60°C trong
thoi gian 5 gio. Cén dinh luong hén hop gdm PP/PE: 80/20 theo ty 1é phin khéi
lugng (PKL). Can EPDM v6i ham lugng 5 PKL (tinh theo tong lugng nhya PP va
PE), hén hop duoc déo, tron ddu bén ngoai trudce khi dua vao may dun dé kéo boc
v6 ddy dan tin hiéu nd. DAy dan tin hiéu nd sau khi san xuét 7 ngay thi tién hanh
lay miu day dé thir theo QCVN 06:2012/BCT. Céc két qué thir nghiém dénh gia

tdc d6 nd, do nhay nd, thir chan dong, thr d6 bén kéo duoc thé hién trong Bang 3.
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Bdng 3. Bang so sdanh két qua thir nghiém sén pham gidi phdp hitu ich

va san pham hién dang san xuat

., San pham San phim

TT Thong so kiem tra bVT
hién tai cua GPHI

1 | Puong kinh ngoai mm 3+0,1 3+0,1
2 | Téc d6 nd m/s 1.817,2 1.842,8
3 | D6 nhay nd Pat yéu cu Pat yéu cau
4 | Kha nang chiu luc N 199 245
5 | Kha niang chiu chin dong (*) | m/s 1.791,8 1.831,6

((*): Sau khi thtr chin dong, mang c4c mau di kiém tra téc do nd)
Bang 3 cho thiy, ddy din tin hiéu nd theo phwong 4an thyuc hién cia giai phép ich
dat cac yéu cau k¥ thuat theo QCVN 06:2012/BCT (Quy chuin k¥ thuit Qudc gia
vé dy dan tin hiéu nd). Két qué ciing cho thdy, do bén kéo dut cua day dan tin
hiéu nd theo giai phap hitu ich cao hon gi4 tri ndy cta ddy dn tin hiéu nd hién
dang dugc san xuét. Diéu ndy duoc giai thich, do san phim hién nay duoc san xuét
chi trdn hop céc loai nhya PP va PE lam vo boc, khong st dung phu gia twong hop
cho hén hop polyme nay nén do bén kéo dit hdn hop polyme nay thap. Trong khi
d6, san pham theo phwong an thuc hién cia giai phap hitu ich c6 st dung cao su
EPDM lam phu gia tvong hop nén do bén kéo dit ciia hdn hop polyme PP/PE
duoc cai thién déng ké.
2. Két qud thir nghiém ddnh gid dg én dinh ciia ddy dén tin hiéu né
Pé danh gia d6 6n dinh cta san phdm, cic miu day dan duogc luu kho trong diéu
kién d6 4m: 70- 80%, nhiét d6: 30- 35 °C, thdi gian luu miu 06 thang. Két qua thir
nghiém duoc thé hién trong Bang 4.a va Bang 4.b.
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Bdng 4.a. Két qud thir nghiém dj én dinh sdn phdm hién tai

Thong s6 kiém tra | | , Kha nang | Kha nang
Toc dj no, bo ,
, chiu lyc, | chiu chan
m/s nhay no

Thoi gian N dong, m/s (*)
Ban déu 1.817,2 | Pat yéu cu 199 1.794,9
Sau 01 thang 1.808,5 | Pat yéu cdu 198 1.781,3
Sau 02 thang 1.792,6 | Pat yéu cau 196 1.772,7
Sau 03 thang 1.787,4 | Pat yéu cau 194 1.765,2
Sau 04 thang 1.769,5 | Pat yéu cu 190 1.741,8
Sau 05 thang 1.761,1 | Pat yéu ciu 185 1.712,7
Sau 06 théng 1.757,1 | Pat yéu cu 182 1.646,5

((*) Sau khi thtr chdn déng, mang cac mAu di kidm tra tdc d6 nd)

Badng 4.b. Két qua thir nghiém dg on dinh san phém theo phwong an cua GPHI

Thoéng s6 kiém tra | | , Kha nang
Toc do no, Do Kha nang i
, chiu chan
m/s nhay n6 | chju lwe, N

Thoi gian dong, m/s (*)
Ban dau 1.842,8 | Pat yéu cau 245 1.831,6
Sau 01 thang 1.831,7 | Pat yéu céu 238 1.802,6
Sau 02 théng 1.821,6 | Pat yéu cau 236 1.792,5
Sau 03 thang 1.814,3 Pat yéu clu 235 1.786,8
Sau 04 thang 1.803,6 | Pat yéu cau 233 1.779,8
Sau 05 thang 1.797,3 | Pat yéu cau 232 1.770,1
Sau 06 thang 1.785,5 | Pat yéu cu 230 1.751,3

((*) Sau khi thir chan dong, mang cac mAu di kidm tra tbc d6 nd)
Béng 4.a va Bang 4.b. cho thdy, c4c thong sb k§ thuat ctia day dan tin hiéu nd theo
phuong 4n ctia giai phap hitu ich c6 tinh dn dinh cao hon day dan tin hiéu nd hién
dang san xuét (khong st dung phu gia twong hop). Sau thoi gian Ivu mau 06 thang
do bén kéo dat cia hdn hop polyme c¢6 sir dung phu gia twong hop gidm khéng
nhiéu, trong khi d6, dbi véi truong hop khong sir dung phu gia twong hop, gié tri
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nay gidm di dang ké. Dbi véi kha ning chiu chan dong, c6 su khac biét 16n v téc
d6 nd gitta hdn hop polyme khéng va c6 st dung phu gia tuong hop. Hén hop
polyme khong st dung phu gia twong hop da xdy ra su phan tach pha lam thudc
dan nd6 khong thé bam chéc 1én bé mit bén trong cua day 15i, do d6, sau khi th
chin ddng, tdc do nd ctia né bi giam di nhidu. Trong khi d6 hdn hop polyme cb st
dung phu gia tuong hop c6 ciu tric chit ché, sau thoi gian 06 thang bé mit bén
trong ciia 16p day 13i it thay ddi nén sau khi thir chin dong, tdc do nd ciia né it b

anh huéng.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xu4t hdn hop polyme st dung lam day vo cua ddy dan tin hiéu nd
gdm 02 bude, bude 1: sdy nhya polypropylen (PP), nhua polyetylen (PE), etylen
vinyl axetat (EVA), dicumy] peroxit (DCP), cao su etylen propylene dien monome
(EPDM) 6 nhigt do 60 °C trong thoi gian 5 git. Can dinh lugng nhya polypropylen
(PP), nhua polyetylen (PE), etylen vinyl axetat (EVA), dicumyl peroxit (DCP) va
ché tao day 15i day dan tin hiéu nd quy trinh ché tao déy 15i day dan tin hiéu nd.
Can dinh lwong hén hop gdm nhua polypropylene (PP)/ polyetylen (PE): 80/20
theo ty 1& phan khéi lvong (PKL). Can cao su etylen propylene dien monome
(EPDM) v6i ham lugng trong khoang 3- 8 PKL va dao, tron déu bén ngoai trude
khi dua vao may dun boc vé ddy dén tin hiéu nd; Bude 2: Boc vé day dan tin hiéu
né véi hdn hop nhya gébm 80 PKL nhwa polypropylen (PP), 20 PKL nhua
polyetylen (PE), 3- 8 PKL cao su etylen propylene dien monome (EPDM) véi kich
thude dudng kinh ngoai: 3- 3,2 mm, dudng kinh trong: 1,1- 1,25 mm & nhiét d6
trong khoang (160- 180) °C.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do, ty 1€ cao su etylen propylene dien monome
(EPDM) vdi vai tro 1a phy gia twong hop duoc dé cap nim trong khoang 4- 5 PKL
tinh theo tong lwong nhua polypropylen (PP) va nhya polyetylen (PE).
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