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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh tong hop tinh bot bién tinh natri octenyl
sucxinat (SOS) vo1 do the nam trong khoang tir 0,02 dén 0,06 lam chat xo hd tro diéu tri
bénh béo phi va bénh tiéu dudng str dung phuong phap pha etanol/nude tan dung ngudn
dung moi thu h01 etanol/nudc cia qua trinh chiét tach dugc liéu thuc vat, trong do quy
trinh nay bao gom cac bude: chuan bi dich phan tng, tlen hanh phan Gng este hoa, tich
lam sach va sdy san pham, khac biét & chd, quy trinh nay tién hanh phan tng este hoa tinh
bot sdn véi octenyl sucxinic anhydrit trong méi trudng etanol/nudc, 46 pH méi truong
kiém nam trong khoang tir 9 dén 11 & nhiét do nam trong khoang tir 30°C dén 35°C, ting
kha ning tiép xtc giita tac nhan este héa va nguyén liéu tham gia phan img nhim nang cao
tdc do phan tng.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh téng hop tinh bdt bién tinh natri octenyl
sucxinat (SOS-Sodium octenyl succinate) c6 d6 thé DS tir 0,02 dén 0,06 bang cach str
dung pha nudc/etanol, hop chat nay dung dé lam chét xo trong cac san pham thuc

phém hd tro diéu tri bénh béo phi va bénh tiéu duong.
Tinh trang ky thudt ctia giai phap hiu ich

Tinh bot bién tinh octenyl sucxinat con goi 1a tinh bt natri octenyl sucxinat

(tinh b6t bién tinh SOS: Starch Sodium Octenyl Succinate, SOS) 1& mot trong nhitng

“tinh bot bién tinh duoc nghién ctu rong rai hién nay. Tinh bot nay la san pham este

hoéa ctia tinh bot hodc dan xudt tinh bot va octenyl sucxinic anhydrit (OSA) & diéu kién
kiém hodc kiém yéu tao ra, san pham luén duoc diéu ché ra & dang mubi natri. Trong
nhiéu loai tinh bot bién tinh octenyl sucxinat, dén nay chi c6 su dung OSA dé san xuit
tinh bot bién tinh méi duoc FAD phé chuén su dung trong pham vi chat phu gia thue
pham.

Céc nghién ctru cua cac nhom téc gia Han va Juansang cho thay, tinh bot bién
tinh v&i octenyl sucxinic anhydrit c6 chi $6 tiéu hoa cham (SDS: Slowly Digested
Starch) va chi s tinh bot tro (RS: resistant starch) cao hon so voi bién tinh tinh bot
bing cac tac nhan hydroxypropyl hodc axetyl hay nhiéu tac nhan khac [Han, J. 4, &

BeMiller, J. N. (2007). Preparation and physical characteristics of slowly digesting
modified food starches. Carbohydrate Polymers, 67, 366-374.], [Juansang, J.,
Puttanlek, C., Rungsardthong, V., Puncha-arnon, S., & Uttapap, D. (2012). Effect of
gelatinisation on slowly digestible starch and resistant siarch of heatmoisture treated
and chemically modified canna starches. Food Chemistry, 131, 500-507]. Chét tiéu
hoa cham hay chét xo chuc ning (SDS) duoc danh gia la co loi vé dinh duodng va loi
ich sinh Iy d6i v6i con nguoi, vi SDS ¢6 thé ticu hoa hoan toan & rudt non nhung & toc
d¢ chim. ngin ngira ting duong huyét sau an. dic biét (ot cho bénh nhan tiéu duong

typ 2. SDS lam kéo dai cam giac no, c6 thé cung cap cho ngudi can giam can, han ché
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ching béo phi. [Wolf, B. W., Bauer, L. L., & Fahey, G. C. (1999). Effects of chemical
modification on in vitro rate and extent of food starch digestion: An attempt to
discover a slowly digested starch. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 47,
4178-4183.]

Nghién ctru vé kha nang e ché trén enzym tiéu hoa cia tinh bot natri octenyl
sucxinat cho théy san pham cé do thé (DS) bang 0,1 co tic dung uc ché hidu qua
cnzym tiéu hoa. tac dung nay ting khi do thé (DS) trong tinh bot SOS tang. Arvind
Viswanathan va cong su da so sanh mtc dd tiéu hoa cua tinh bot khong bién tinh va
tinh bot SOS ¢6 cac do thé khac nhau: 0,03; 0,07; 0,11 dudi tic dung cia cac enzym a-

“amylaza, amyloglucosidaza va pullulanaza cho thay: Sau mét gio, tinh bot khong bién

tinh tiéu héa 100%, tinh bdt SOS tiéu hda duge 10-12%. Sau 4 gio tinh bot SOS voi
DS = 0,03 ti€u hoa 80%, tinh bot SOS voi DS= 0,07 tiéu hoa 40%, tinh bot SOS vo1
DS= 0,11 tiéu héa 25% [Viswanathan, A. (1999a). Effect of degree of substitution of
octenyl sucxinate starch on enzymatic degradation. Journal of Environmental Polymer
Degradation, 7, 185—-190].

Loai tinh bot SOS nay dugc xép vao tinh bot tro loai 4 (resistant starch-RS4)
[Han, J. A, & BeMiller, J. N. (2007). Preparation and physical characteristics of
slowly digesting modified food starches. Carbohydrate Polymers, 67, 366-374.]. Kha
nang lam giam chi s6 dudng huyét va insulin trong mau, dinh hudng viée tao ra thuc

‘pham c6 tac dung kiém sodt dudong huyét dbi véi tinh bot tro loai 4 (RS4) da dugc
Enas K. Al-Tamimi va cong su (2009) nghién ctru thong qua viéc so sanh luong thuc
pham cung gi4 tri dinh dudng va tinh toan cac chi sb. Két qua cho thdy su hién dién
ctia RS4 lam giam rd rét cac chi s6 duong huyét va insulin [Enas K. Al-Tamimi, Paul
A. Seib, Brian S. Snyder, and Mark D. Haub (2010). Consumption of Cross-Linked
Resistant Starch (RS4XL) on Glucoza and Insulin Responses in Humans. Journal of
Nutrition and Metabolism Article ID 651063, 6].

Dén nay. viéc didu ché tinh bot bién tinh SOS gom co: phuong phap pha nudc
[Zhou, J., Ren, L., Tong, J., & Ma, Y. (2009). Effect of surface esterification with
octenyl succinic anhydride on hydrophilicity of corn starch films. Journal of Applied
Polymer Science, 114, 940-947; Ismael E. Rivero, Vittoria Balsamo, Alejandro J.
Miiller (2009). Microwave-assisted modification of  sturch  for compatibilizing
LLDPEFE/starch blends. Carbohydrate Polymers 75, 343-350] phuong phap kho
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[Shogren, R. L. (2003). Rapid preparation of starch esters by high
temperature/pressure reaction. Carbohydrate Polymers, 52. 319-326], phuong phap
‘pha hitu co [Viswanathan, A. (1999a). Effect of degree of substitution of octenyl
succinate starch on enzymatic degradation. Journal of Environmental Polymer
Degradation, 7, 185-190; Wang, X., Li, X., Chen, L., Xie, F., Yu, L., & Li, B. (2011).
Preparation and characterization of octenyl succinate starch as a delivery carrier for
bioactive food components. Food Chemistry, 120, 1218-1225], phuong phap vi song
[Biswas, A., Shogren, R. L., Kim, S., & Willett, J. L. (2006). Rapid preparation of
starch maleate half-esters. Carbohydrate Polymers, 64, 484-487]. Trong phuong
phap pha nudc, san phdm phan ung déu nhung do octeny! sucxinic anhydrit (OSA)
khong tan trong nudc, can phai str dung chit nhii hoa dé tang su tiép xtic gitra nguyén
liéu va tac nhén, dong thoi t6n tai phan tng phy; pha hitu co c6 hi¢u sudt phan ung cao
~nhung chi phi san pham 16n, &nh huong 6 nhiém d6i v6i moi trudong 16n; phuong phap
kho cé cong ngh¢ san xuat don gian, chi phi san xuét thap, hiéu suat phan Gmg cao, 6
nhidm ddi voi moi truong it, nhung vét liéu phan tmg khé tron ddng déu. do do san
pham phan ung kho déu; phuong phap vi soéng van con dumg ¢ giai doan nghién cuu ly

luan.
Ban chét k§ thuat ciia gidi phap hiru ich

Do d6, muc dich cta giai phap hiru ich nay la d& xuét quy trinh tong hop tinh bot
bién tinh SOS voi do thé ndm trong khoang tir 0.02 dén 0.06 dé c6 thé dung lam chét
xo hd tro diéu tri bénh béo phi va bénh tiéu duong bang cach st dung phuong phap
pha nudc/etanol, nhdm tang hidu suét thé, tan dung nguyén liéu trong san Xudt, giam

“chi phi san xuat va nang cao hiéu qua kinh té.

Nhiam dat duoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét quy trinh t6ng hop
tinh bot bién tinh SOS bao gom cac bude sau:

(i) chuan bi dich phan tng (tinh bot san nguyén liéu hoa trong dung dich
etanol/nude dung dung dich kiém lodng diéu chinh @6 pH 9-11) va dung dich tac nhan
este hoa (hoa tan octenyl sucxinic anhydrit trong etanol):

(if) tién hanh este héa dich phan Gmg & nhiét d6 tir 30 dén 40 do C va do pH = 9-

11 dén khi phan tng két thuc: va
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(iii) tach va lam sach san phém bang cach loc vat ly tam, rtra loai tap bang dung
dich etanol/nudc, nudc, va séy kho san phém dén do 4m yéu cau dé thu duoc tinh bot
bién tinh SOS ¢6 do thé nim trong khoang tir 0,02 dén 0,06.

Trén thé gidi, nguyén liéu dé san xudt tinh bot SOS dugc st dung tur nhiéu

'nguén khéc nhau: tinh bot sdn, tinh bot ngd, tinh bot khoai tay, tinh bot gao. Tu diéu
kién thuc té trong nudc 1a ngudn tinh bot sén ddi dao va gia thanh thip nén giai phap
str dung tinh bt san lam nguyén liéu cho téng hop tinh bt natri octenyl sucxinat ¢o
do thé DS = 0,02-0,06.

Tinh bdt bién tinh SOS trong san xuat quy mé cong nghiép thu duge chu yéu
bang phuong phap pha nudc, san phdm tmg dung chu yéu & do thé DS nho hon 0,03
dung lam chat nhii hoa, phu gia thuc phidm; ung dung dac tinh tiéu hoa chdm nhung
gan nhu hoan toan trong rudt non, ¢6 tic dung giam béo va giam sy gia tang duong
huyét sau an cla tinh bot bién tinh SOS lam chét xo hd tro diéu tri bénh béo phi va
bénh tiéu duong lua chon do thé cua tinh bot bién tinh SOS nam trong khoang 0,02

“dén 0,06. Bé dap tmg dugc yéu cdu tinh ning ung dung, giai phap tién hanh tong hop
tinh bot bién tinh SOS véi dd thé nim trong khoang tu 0,02 dén 0,06 bang cach su
dung phuong phap pha nudc/etanol véi tac nhan octenyl sucxinic anhydrit este hoa
bién tinh tinh bdt sin, phan tng trong pha nudc/etanol cé thé tang su tiép xuc gitta
nguyén liéu va tac nhan phan g, ning cao duoc hi¢u suat thé va hiéu suat phan tmg,
giam lugng tic nhan st dung. Pha nudc/etanol ma giai phap su dung la phan dung moi
doan cudi cat ra tir qud trinh chiét duoc lidu thuce vat bang dung méi etanol/nudc, phﬁn
dung moi nay nong do etanol tuong déi thap tir 35% dén 60% (tinh theo % thé tich),
cong doan xu ly loai nude dé nang nong do etanol ctia loai dung moi nay phuc tap. ton
kém, do d6 giai phéap hitu ich tan dung ngudn dung moi nay tién hanh pha tron véi

nude t6i ndng do etanol thich hop tir 20% dén 50%, (tinh theo % thé tich) dé st dung
lam dung mdi trong phan tmg tdng hop tinh bot bién tinh SOS. Tir d6, co thé giam chi

phi san xuét, giam thieu lugng dung méi thai bo, dong thoi nang cao hi€u qua kinh t&.
Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 thé hién biéu do so sanh muc do tiéu hoa cua tinh bot khong bién tinh va

tinh bot SOS ¢6 cac do thé khac nhau.
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Mo ta chi tiét giai phap hitu ich
Quy trinh phan ung téng hop tinh bot bién tinh SOS vo6i do thé nam trong
khoang tir 0,02 dén 0,06 voi nguyén ligu dau 1a tinh bot san dung tac nhén este hoa la
octenyl sucxinic anhydrit st dung truc tiép hodc hoa vao trong etanol, moi truong
phan ung & diéu kién d6 pH nam trong khoang tir 9 dén 11 duoc diéu chinh bing bazo,
"chang han nhu NaOH, NaHCOs, v.v., tac nhan este hoa nay s& tién hanh phan mg este

hoa véi cac nhom hydroxyl mang hoat tinh cta tinh bot, phuong trinh phan ung nhu

sau.
ig OH
O
NaOH
HO
RO
OH 0" OR 0™
Rla H
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O
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Tinh bot san tham gia phan tng, duoc san xudt tr nguon nguyén liéu san Viét
Nam, c6 céc chi tiéu chét lugng san pham dat yéu cAu tieu chudn va quy chuan Viét
Nam dbi voi san pham tinh bt st dung trong cong nghiép thiure pham.

Quy trinh téng hop tinh bot bién tinh SOS v&i do thé nam trong khoang tir 0,02
dén 0,06 1am chét xo hd tro didu tri bénh béo phi va bénh tidu dudng bang cach si
dung phuong phép pha nudc/etanol cai tién theo giai phap hitu ich bao gom cac budc
sau:

(1) chudn bi dich phan tng va tic nhén este hoa: chuén bi hén hop dich
etanol/nude véi noéng do etanol ndm trong khoang tit 20% dén 50% (% thé tich) tr
dung dich etanol/nude voi nong do etanol ban dau tir 35% dén 60% (% thé tich) duoc
tan dung tu nguon dung moi thu hdi etanol/mude cua qua trinh chiét tach dugce liéu
thuc vat; hoa tan tinh bot sdn vao dung dich etanol/nude theo ty 1€ khéi luong (g)/thé

tich (ml) nim trong khoang tur 1:1,5 dén 1: 4 thu duoc dich phan ung dang huyén phu,
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khudy trén va diéu chinh d pH cta dich phan (mg nim trong khoang tir 9 dén 11 bang
dung dich kiém lodng (NaOH hodc NaHCO3); hoa tan mét luong octenyl sucxinic
anhydrit vao dung dich etanol/nudce thu duge dung dich tdc nhan véi ty 1€ khoi luong
octenyl sucxinic anhydrit/thé tich dung dich etanol/nudc nam trong khoang 1g/2ml dén
1g/5ml;
(i) tién hanh este hoa: dich phan tmg thu dugc ¢ budc (i) dugce khudy & nhiét do
“trong khoang tir 30 do C dén 40 d6 C, toe do khudy 80 vong/phut dén 200 vong/phut,
sau d6 bo sung tur tir dung dich tac nhén este héa dung dich octenyl sucxinic
anhydrit/etanol/nudce dd pha ¢ trén vao dich phan Ung; trong qua trinh bd sung tac
nhan dung dich kiém lodng dugc st dung dé diéu chinh d6 pH mai truong phan ung
trong khoang tu 9 dén 11, hdn hop phan ung nay duoc duy tri ¢ nhiét d6 trong khoang
tr 30 4o C dén 40 d6 C trong sudt qua trinh este hoéa; dung phuong phap sac ky lop
mong kiém tra thay luong octeny!l sucxinic anhydrit khéng con trong dich phan ung
nghia la lugng octenyl sucxinic anhydrit da chuyén hod hét thi dimg phan tmg, phan
tng duoc tién hanh trong khoang tir 2 dén 8 gid; va
(iii) tach va lam sach san phdm: sau khi phan mg két thic, thém dung dich axit

‘lo&ing HCI véi ndng do 0,01M dén 0,1M vao hdn hop phan tng diéu chinh d6 pH= 5-
7; tach loai dich va tinh bt san phiam bang phuong phap ly tdm loc vat hodc lang gan;
tiép do raa lai tinh bot san phém thu duoc bang nudc nhiéu 1an va loai nudc ria san
phdm bang phuong phap ly tim loc vt; sau loc vét thu duoc san pham c6 do 4m trong
khoang 30-40%; tiép tuc sir dung cac phuong phap sdy tinh hodc sdy phun hodc sy
khi dong dé loai ndt ham lugng nude con lai thu duoc san phém tinh bt bién tinh SOS
¢6 do thé ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,06 véi cdc chi tiéu chat luong dat tiéu chuan
QCVN4-18:2011/BYT va Quy dinh gioi han t6i da 6 nhiém sinh hoc va héa hoc trong
thyc pham s6 46/2007/QD-BYT nhu dugc thé hién trong cac Bang dudi day:

Bang két qua phan tich chat lugng tinh bot bién tinh SOS theo tiéu chuan QCVN4-
18:2011/BYT

- : YEU CAU - ;
T TIEU CHI QCVN 4-18:2011/BYT KET QUA
1 Cam quan Ché pham dang bot, mau trang, khong mui Dat
2 | Dinh tinh Ché pham thé hién phép thir dinh tinh cua tinh bot Dung
Tuy theo phuong phap sérly; cdu truc hat tuong tur
27 | Clu tric hidn vi nhu" tmh, b@E Sé,n nguyén goc, neu ETu‘c:rc ge}atlli h?a Pat
trude, co thé ¢co dang manh, bt vo dinh hinh hodc
céc hat tho
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Khong tan trong nudce lanh (néu khong ho hoa

2.2 | B¢ tan trude), tao thanh dung dich keo nhot dién hinh Dat
trong nudc nong, khdng tan trong etanol
2.3 | Nhuom mau iot Phai c¢6 phan ung nhudm mau iot ddc trung bat
2.4 | Khir dong Phai c6 phan tng khir dong déc trung Dat
3 Do tinh khiet
3.1 gizztlwng sulfua Khong qua 10ppm Dat
3.2 | Ham lweong chi Khéng qué 2ppm ?;;IS
33 | Hambuong ol ne khoang 2.5 - 6,0% Pat (5.5%)
octenyl sucxnic
34 | Dédm Khong qua 14% Dat
’ (10,6%)
35 | Tro Khong qué 0,5% Dat
3.6 |pH 4,5-17,0 Dat (5,9)
3.7 ?;;;;Z?f;?;ic Khoéng qua 10 mg/kg Dat
4. | Chiso vi sinh
g | Tongsovikhudn | 4 600 ofug Pat (<10)
’ hiéu khi ' = '
42 | Tongsomammen | _y50 f/ Dat (<10)
ndam moc
4.3 | E. Coli Khong co Dat
4.4 | P. Aeruginosa Khéng cé Dat
4.5 | Salmonella Khong c6 Dat
4.6 | St. aureus Khoéng cé Dat

' Bang két - qua phan tich tiéu chi chat lugng tinh bt bién tinh SOS theo Quy dinh gidi

han t6i da 6 nhiém sinh hoc va héa hoc trong thuc pham sé 46/2007/QD-BYT

) , YEU CAU _ ,
TT TIEU CHI Quy dinh gidi han t6i da thiém sinh hoc va KET QUA
hoéa hoc trong thuc pham s6 46/2007/Qb-BYT
o . . Phan 5: Gidi han toi da kim loai trong thuc
1 Gidi han kim loai 2
pham
1.1 ZCZZ‘] lwgmg Arsen Khong qua Smg/kg (trang 23) Pat
1.2 Ha leong Cadimi Khong qua 0,3mg/kg (trang 24) bat
(Cd)
13 %7 feong Chi-— | ¢ hang qua 10me/ke (trang 24) Pat
| Ham hrong Thuy . . o (teano
1.4 ngdn (Hg) Khong qué 0,5mg/kg (trang 25) Dbat
C oA Phan 6, muc 6.5 Gidi han cho phép vi sinh vt
2 Chi s0 vi sinh S 2 ~ A A
v trong ngli cdc va sdn pham ngii cdc (trang 31)
Tong so vi sinh vat 6 o
21| piéu ki Tsvsvak | <10 clue Dat(<10)
2.2 | Coliforms <10° cfu/g bat (<10)
2.3 | E Coli <100 cfu/g Dat (Khong
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cO)
2.4 | St. aureus <100 cfu/g Dat (Clgwong
2.5 | Cl perfringens <100 cfu/g Dat gg;long
2.6 | B.cereus <100 cfu/g Dat (Clgiong
Tong so bao nr-
2.7 | nam men- nam moc | <1000 cfu/g Pat (<10)
TSBTNM-M

Mic du ¢ thé tiéu hoa hoan toan & rudt non, nhung kha nang ti€u hoa ctia tinh

‘bot bién tinh SOS trong da day cham hon so véi tinh bot gbe, do d6 tao cam gidc no
lau va giam su gia ting duong huyét sau an. Theo cac sb liéu da thé hién trén Biéu do

& Hinh 1 dudi day cho thdy, dudi tac dung clia cac enzym tiéu hoa trong cling mot thoi

gian, sau 4 gio, dudi tdc dung cua cac enzym a-amylaza, amyloglucosidaza va

pullulanaza tinh bot SOS voi DS = 0,03 muc d6 ti€u hda 80%, tinh bot SOS voi DS=

0,07 mtic do tiéu hoa 40%, nén san pham tinh bot bién tinh SOS theo giai phap hitu

ich cé do thé nim trong khoang tur 0,02 dén 0,06 s& cd muc do tiéu hoa cham, du thich

hop dé dung lam chat xo hd tro diéu tri bénh béo phi va bénh tiéu duong.

Do thé DS cua san pham tinh bot bién tinh SOS duge xéc dinh boi luong kiém

tiéu thu sau khi axit hoa va rira k§ monoeste clia axit octenyl sucxinic voi tinh bot tién
“hanh theo quy chudn Viét Nam:

Can va cho 5 g mau vao coc dung tich 150 ml. Lam dm bang mot vai ml ruou
isopropyl tinh khiét. Dung pipet thém vao 25 ml dung dich HCl 2.5N trong
isopropanol, dung axit dé rira mau bam trén thanh cc. Khudy trong 30 phut bang may
khudy tir. Thém vao 100 ml isopropanol 90% tir éng dong chia do. Khuéy trong 10
phtt. Loc mau qua phéu Buchner va rira banh loc bang isopropanol 90% cho dén khi
dich loc thu duge khong con ion clorit. St dung AgNOs 0.1N dé kiém tra cac ion
clorit. Chuyén banh loc vao cde dung tich 600 ml va rira nhe phéu Buchner dé rira tinh
bot trong cde. Thém nude cat vao cho dén thé tich 300 ml. Dat trong cach thuy séi co
khudy trong 10 phtt. Chuan d6 trong khi con néng bang dung dich NaOH 0,1N cho
dén diém két thic dugc phat hién bang phenolphthalein.

| Lam mdt mau vdi cac bude tuong tu nhung st dung tinh bot géc dé so sanh. %
OSA va DS da duoc tinh tr phuong trinh sau day:
% OSA =[0,1 x 210 x (V1-V2) x 107 x 100%] /W
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Trong do:
e % OSA 14 phan trim khéi lugng ctia OSA trong tinh bot bién tinh
SOS.
e 0,11la néng do dung dich NaOH dung dé chuan do
e Vi lathé tich chuan d6 NaOH (mL) cho tinh bot bién tinh SOS.
oV, la thé tich chuan d6 NaOH (mL) cho tinh bot gdc.
o W la trong luong kho (g) cta tinh bot bién tinh SOS.
e 210 14 khoi luong nhom OS.
Do thé: DS = 162 x%0SA/[(100%-%0SA) x 210]
Hiéu suit phan tmg (RE) duoc xéc dinh theo biéu thiec:
RE(%):DSXNX 100
Np
Trong d6: Np: S6 mol clia octenyl sucxinic anhydrit ban dau

N: S mol cta 1 don vi glucoza trong tinh bot (N = khéi lwong mau/162).
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: Phan tmg tong hop tinh bot bién tinh SOS vai do thé 0,05

Bude 1. Chudn bi nguyén liéu va tdc nhan cho phan iing
Dich phan tng: 21 kg tinh bot sin duoc hoa vao 39 lit dung dich etanol/nudc
néng d6 etanol 50° (dich etanol cit thu hdi cla xudng chiét duoc liéu thuc vat) theo ty
'lé khéi luong/thé tich 1a 1:1,85 khuéy déu thanh dich huyén phu ¢o néng do tinh bdt
35%; dung dung dich NaHCO31M diéu chinh d& pH dich huyén phu tinh bot dén 9.
Buée 2: Tién hanh phan itng tong hop
Khuéy dung dich huyén phu tinh bt trong 30 phut ¢ nhiét d§ 30 d6 C dén 35 do
C véi te do khudy 180 vong/phut, sau d6 nho tir tir 2,1kg tac nhan OSA vao dich
phan Gmg voi toe do 25ml/phut, trong qué trinh nho tac nhan, do pH cua moi truong
phan tmg luén duge diéu chinh bing dung dich NaHCO;1M. Sau khi nho hét dung
dich tic nhan OSA tiép tuc khudy hon hop phan ung thém khoang 2 gi¢. Nhiét do binh
phan ung duoc duy tri trong khoang 30-35 d6 C trong suét qua trinh phan tng. Dé két
thiic phan Gmg, thém tr tir dung dich HCI 1N vao binh phan tmg diéu chinh d6 pH dén
16,5 khudy k¥ trong 30 phut.

Bude 3: Tdch va lam sach san pham
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Sau khi phan tmg két thuc, thao dich san phim qua van day cta thiét bi phan
| Ging, x4 dich san phdm qua sang d& loai bo can ran va tinh bot bi hd hoa, bom dich san
phdm vao may ly tdm dung, tién hanh ly tam & tbc d6 1200 vong/phut trong vong 3
phut; g& banh loc ly tdm tinh bdt ra khoi tai bat loc, tién hanh rira banh loc tinh bt vai
30 lit nuoc sach, tiép tuc tién hanh ly tam thém 4 phut; loc VAt va rira duoc tién hanh 3
lan, sau do san phém bot am duoc dem di séy khi dong va phan tich do thé.
San phém tinh bot bién tinh SOS ¢é dd thé DS dat 0,05, hiéu suét chuyén hoa
phan tng dat khoang 65%., hiéu suat thu héi tinh bot dat khoang 92%.
Vi du 2: Phan ung tong hop tinh bot bién tinh SOS voi do thé 0,03

Budée 1: Chudn bi nguyén liéu va tic nhan cho phan img

Dich phan tng: 15 kg tinh bot sin duoc hoa vao 30 lit dung dich etanol/nudc
nong do etanol 35° (dich etanol cat thu hoi cua xudng chiét duge lidu thuc vat) theo ty
16 khoi luong/thé tich 1a 1: 2 khuéy déu thanh dich huyén phu ¢é néng dd tinh bot
33,33%; dung dung dich NaOH 1M diéu chinh d¢ pH dich huyén phu tinh bt dén 9.
Tac nhan khtr hoa: 0,95kg octenyl sucxinic anhydrit (OSA) dugc pha trong 4L etanol
theo ty 1& khoi lugng OSA /etanol la 1g/4ml thu duoc khoang SL dung dich tac nhan
khur hoa.

Budre 2: Tién hanh phan iing tong hop

Khuéy dung dich huyén phu tinh bdt trong 30 phtt ¢ nhi¢t d§ 30 do C dén 35 do
C voi tée do khudy 120 vong/phit, sau do bom tir tr SL dung dich tic nhan
OSA/etanol véi toe do bom dich SSml/phut. Sau khi nho hét dung dich tdc nhan OSA
'tiép tuc khuay hdn hop phan tmg thém khoang 1 gid. Nhiét d6 binh phan g dugc
duy tri trong khoang 30-35 d6 C trong sudt qua trinh phan tmg. Dé két thiic phan tmg,
thém tir tir dung dich HCI 1IN vao binh phan tng diéu chinh do pH dén 7 khudy k¥
trong 30 phut.

Budée 3: Tach va lam sach san pham

Sau khi phan tng két thuc, thdo dich san phdm qua van day cua thiét bi phan
ung. xa dich san phém qua sang dé loai bo can rén va tinh bot bi hd hoéa, bom dich san
phdm vao may ly tam dung, tién hanh ly tim o toc do 1200 vong/phut trong vong 3
phut; g& banh loc ly tam tinh bt ra khoi tui bat loc, tién hanh rira banh loc tinh bot véi
20 lit nudce sach, tiép tuc tién hanh ly tdm thém 4 phut; loc vat va rira duoc tién hanh 3

lan, sau d6 san pham bot am dugc dem di say khi dong va phén tich d¢ the.
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San phdm tinh bot bién tinh SOS co do thé DS dat 0,03, hiéu suat chuyén hoa

phan tng dat khoang 61,5%, hi¢u sudt thu hoi tinh bot dat khoang 93%.
Vi du 3: Ung dung tinh bot bién tinh SOS trong lam banh bong lan, ga to

Nguyén liéu gdbm co6: bot mi 1kg, trimg ga tuoi kg, duong trang 0.5kg, mubi
0,1kg, nude 0,5kg, Glyxeryl Mono Stearat (GMS) 0,63kg, tinh bot bién tinh SOS (vi
du 1) 0,35kg.

Cong nghé quy trinh nhu sau:

Chuéan bi nguyén liéu — tach long tring tring — danh tan long traing — thém
bot nguyén liéu, long do — khudy tron déu — cho vao khuén — lam chin bang vi
séng — dé ngudi — thanh pham

Chuén bi nguyén liéu: Glyxeryl mono stearat (GMS) 6,3g, tinh bot bién tinh
SOS (vi du 1) 3,5g va 0,02 kg nudc cho vao coe thiy tinh, dun céch thiy ¢ 80 do C,

‘khudy dao déu thanh dang huyén phui thanh dang cao mau trang, dé ngudi dén nhiét do
phong.

Tach long do: tach riéng long tréng va long do trung ga, long trang khuay danh
cham cho dén khi 1én bot bang ngén tay ut, tiép tuc thém hdn hop & trén, 0,3kg duong
trang, 0,05kg mudi tiép tuc danh cho dén khi cé van, thém tiép 0,2kg duong tring
danh voi téc do nhanh. khoang 20 phut cho dén khi long tring trimg c6 dang nhil héa
ban dung dich trang chuyén sang dang bong kho.

Khudy tron déu: long do, bot my, phan nudc va dudng con lai khuay tron déu,
sau d6 thém phan long trang da danh ¢ trén tiép tuc tron déu.

Lam chin: D4 bot da tron déu vao khudn vi song, thé tich bot khong duoc vuot

qué mot nira khuén, cho vao 10 vi song gia dinh, diéu chinh cong suat 700W, dun nong
3 phut.

Sau khi ngudi ldy ra khoi khuén, thu duoc thanh pham.

Panh gia thanh pham.

Vi du 4: Ung dung tinh bot bién tinh SOS trong lam sira chua an cho nguoi tiéu duong

Nguyén liéu gém cé: sita tuoi 1L, duong cho nguoi an kiéng 0,08kg, sita chua
an khong duong Vinamilk 0,2kg, tinh bot bién tinh SOS (vi du 2) 8g.

Cong nghé tién hanh dua theo cac bude sau:

Nguyén liéu — Khudy tron diéu chinh nguyén liéu — nhii hoa — diét khuan —

dé ngudi — thém 200g stra chua an khong duong Vinamilk lén men — trt lanh —
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thanh pham.

Khudy tron nguyén liéu: Cho sita tuoi 1L, dudng cho ngudi 4n kiéng 0,08kg,
tinh bot bién tinh SOS (vi du 2) 8g vao ndi thiy tinh khudy tron déu.

Nhii héa: Tién hanh gia nhiét dén khoang 60 d6 C, sau d6 cho vao méy nhii hoa
tién hanh nhii hoa, 4p luc khoang 15MPa.

Diét khudn: hon hop nguyén liéu sau khi nhii hoa xong duge dun nong dén
khoang 85 d6 C ~ 87 do C va gilt trong khoang 10 phut, sau do nhanh chong lam
ngudi dén 43 d6 C ~ 45 do C.

Lén men: thém 200 g sita chua khong duong Vinamilk vao hon hop nguyén liéu
sau khi da diét khuén lam ngudi, khuéy cho déu, dd ra khuon. sau do gitr tinh nhiét do
& 40 do C dén 42 do C tién hanh 1én men trong 6 dén 6.5 gio. thu duoc sita chua an
cho nguoi tiéu duong.

Lam lanh: trt lanh san phém & nhiét d6 2 d6 C dén 5 d6 C.
‘Hiéu qua dat duwoge cua giai phap hitu ich

Quy trinh tong hop tinh bot bién tinh SOS trong pha etanol/nudc thu duoc san
phdm c6 do thé DS ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,06 pht hop dé dung lam chat xo
hd tro diéu tri bénh béo phi va bénh tiéu duong, dat hiéu sut chuyén hoa khoang 60%
dén 65%, hidu sudt thu hdi san phidm khoang hon 90%: tan dung duoc ngudn dung moéi
etanol 1an nudc cua xudng chiét duoc liéu, giam chi phi san xuét, ndng cao hiéu qua

kinh té.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tong hop tinh bdt bién tinh natri octenyl sucxinat (SOS) véi do thé nam
trong khoang tir 0,02 dén 0,06 dung trong thuc phim hd tro diéu tri bénh béo phi va
bénh tiéu duong, trong do quy trinh nay bao gdm cac budc:

| (i) chuén bi dich phan mg va dung dich tdc nhan este hoa: chuan bi dung dich
etanol/nudc voi néng do etanol tur 20% dén 50% (% thé tich); hoa tan tinh bot sén vao
dung dich etanol/nudc theo ty 1€ khéi luong (g)/thé tich (ml) nam trong khoang tr 1:1.5
dén 1:4 thu duoc dich phan Umg dang huyén phu, khuéy tron va diéu chinh do pH cua
dich phan ung nam trong khoang tir 9 dén 11 bang dung dich kiém loang (NaOH hodc
NaHCO3): hoa tan m6t luvong octeny! sucxinic anhydrit vao dung dich etanol/nudc voi
ty 1é khéi lwong octenyl sucxinic anhydrit/thé tich dung dich etanol/nudc la nam trong
khoang 1g/2ml dén 1g/5ml dé thu duge dung dich tic nhan este hoa;

(ii) tién hanh este hoa: dich phan tng thu duoc & budc (i) duge khudy & nhiét do
trong khoang tir 30°C dén 40°C, téc do khuiy 80 vong/phut dén 200 vong/phit, sau do
bd sung tur tr dung dich tac nhén este hoa vao dich phan ting dé thuc hién qua trinh este
hoa; duy tri do pH = 9-11 va nhiét do 30-40°C nay trong sudt qué trinh phan ing este
hoa; kiém tra thay luong octenyl sucxinic anhydrit khong con trong dich phan tmg bang
phuong phap séc ky 16p mong thi dimg phan (mg; thoi gian phan ing nam trong khoang
tir 2 dén 8 gio; va

(ii1) tach va lam sach san pham: sau khi phan ung keét thuc, thém dung dich axit
loAng HCI v&i nong d6 0.01M dén 0,1M vao hon hop phan tung dé diéu chinh do pH=
5-7; tach loai dich va tinh bot san phdm bing phuong phap ly tam loc vat hodc lang
gan; tiép d6 rira lai tinh bot san phém thu duogc béng nude nhidu 1an va loai nude ria
san phdm bang phuwong phap ly tim loc vat; sau loc vét thu duge san pham c6 do dm
nam trong khoang 30-40%; tiép tuc sir dung cac phuong phap sdy tinh hodc say phun
hoac séy khi dong dé loai n6t ham luong nude con lai dé thu duoc san phém tinh bot

bién tinh SOS ¢6 d6 thé nam trong khoang 0,02 dén 0,06.
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