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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Giai phap hiru ich thudc linh vire néng nghiép (san xuat phan boén), cu thé 1a d& cap
dén quy trinh san xudt phan bon 14 sinh hoc tir thuc vat thiy sinh.

Tinh trang k¥ thuit ctia gidi phap hiru ich

Thuc vat thay sinh, trong d6 c¢6 rong bién va béo tdy (Eichhornia crassipes) duge
nghién ctru st dung kha rong rai trén thé gioi dé san xuit thuc phdm dinh dudng cho con
ngudi, san xudt nguyén liéu cho thuc phim va méi ddy duogc sir dung dé san xuét phan
bén 14 va phan bén ré. Trong thuc vt thiy sinh va dung dich thily phén tir n6 c¢6 chira rat
nhiéu dam, axit amin va cac chét kich thich sinh trudng quan trong cho su phat trién cua
cdy trong. Dich chiét rat tir rong bién va béo tdy duoc st dung 1am chét dinh dudng bd
sung tang trudng thuc vat. Thuc vat thiy sinh ciing dd dugc nghién ctru ¢ Viét Nam,
nhung muc tiéu chi yéu ctia cac nghién ctru nay 14 danh gia sy da dang, st dung lam
thirc an chan nudi, che phu dat. Tuy nhién, cic nghién ctru vé thuc vt thiy sinh dé cung
cap chat dinh dudng cho cdy trong hdu nhu con chua nhidu. Nén san xuit néng nghiép
hién dai, sir dung phan bén hod hoc, chét kich thich sinh trudng va thudc bao vé thuc vat
dong mot vai trd quan trong trong san xuét, ching c6 kha ning ngan chin dich bénh, 1am
tang nang suét cdy trong, dem lai hiéu qué kinh té 1 rét. Tuy nhién, viéc lam dung phén
bén hod hoc, chit kich thich sinh truéng va thudc bao vé thuc vat trong san xuét nong
nghiép ¢ Viét Nam da dua téi nhitng hau qua khong mong mudn. Bén canh d6, hién nay
béo tdy phat trién manh tai cac ao hd gy tic nghén dong chay va ciing gdy anh hudng
nhiéu dén méi truong. Chinh vi vy giai phap st dung phan bon 14 sinh hoc va dinh
dudng tu nhién, dic biét 1a cac hoat chét sinh hoc dang ngay cang dugc quan tAm trong
san xudt ndng nghiép tai Vit Nam. Néu phat trién phan bon 14 sinh hoc chiét rut tir thuc
vét thiy sinh dé cung cdp dinh dudng ty nhién s& khic phuc duoc cac nhuoc diém cia
bon phéan héa hoc, thude bao vé thuc vat, giip ting nang suat va pham chat cdy trong va
lam giam 6 nhiém moi truong, dam bao phat trién ndéng nghiép bén viing. Hau hét cac
cong bd lién quan dén san xudt phan bon 14 tai Viét Nam da c6 1a: Patent Anh sé GB
2290290A cong bd ngay 20.12.1995, dé cap dén chét kich thich sinh truéng thuc vat va
quy trinh san xudt chit kich thich sinh truéng thuc vat bao gdm cac bude dun néng hdn
hop dung dich chira rong bién, than bun va bazo dén nhiét do it nhat 1a 100°C cho dén
khi chiét duoc hau hét alginat, b6 sung chit dinh dudng va humat trong rong bién va than
bun vao dung dich nay; tach bd phﬁn can va st dung dung dich chtra alginat, chat dinh
dudng va humat chiét dugc lam chat kich thich sinh truong thuc vat. Bang doc quyén
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séng ché s6 VN2-0000498, cong bb ngay 26/12/2005 da dé cap dén quy trinh san xuat
phén bon 14 hitu co tir than bun va rong bién bao gdm cong doan (a) chiét axit alginic tir
rong bién thudc loai rong mo (Sagassum) bang dung dich natri cacbonat & nhiét do 80°C
trong thoi gian tir 3 dén 4 gid, loc va bo ba dé thu dugc dung dich mubi alginat; (b) chiét
axit humic tir than bun ¢6 ham lwong hitu co 16n hon 20% bing dung dich NaOH 0,7 -
1% trong thoi gian tu 16 dén 24 giv, lién tuc khudy tron, cho dén khi do pH = 11 - 11,5,
dé ling va tach ba dé thu dugc dung dich natri humat; (c) tron dung dich thu dugc tir
budce (a) va budc (b) theo ty 1€ dung dich mudi alginat: dung dich natri humat =1:1 thanh
dung dich chét nén hitu co; (d) bd sung cac thanh phin chit khoang vao dung dich chat
nén hitu co va trung hoa bing chit cai tao dit OA chira day du cac nguyén td vi luong dé
thu duoc phan bon 14 hitu co. Tuy nhién céc quy trinh san xuit phan bon 14 theo cac giai
phap néu trén 14 phirc tap va ton nhiéu chi phi. Vi vy, van ¢6 nhu cau phat trién phan
bon 14 tir cac loai thuc vat thdy sinh san c6 trong tu nhién chét lugng tdt, cung cép chét
dinh dudng cho cdy va giai quyét van dé 6 nhiém moi trueong.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& cap dén quy trinh san xuat phan bon 14 sinh
hoc tir thue vat thily sinh, nhim dap (mg nhu cu dinh dudng cho cac loai cay trong, tan
dung ngudn hiru co sin c6 trong tw nhién va giam thiéu 6 nhiém moi trudong. Giai phap
hitu ich bao gdbm cac budc sau:

i) Chuén bi nguyén liéu u gém ¢0: thuc vat thiy sinh dugc chon tir rong bién hoac
béo tdy (Eichhornia crassipes), trong d6 rong bién 1a hdn hgp cla rong méi chéo
(Potamogetonaceae) va rong dudi ché (Ceratophyllum), ri mat, voi va ché phdm EM.

ii) Chuén bj thung 1.

iii) Phéi tron cac nguyén liéu & bude i.

iv) U nguyén liéu da phdi trén thu duge & budce (i) vao thing G trong mdi truong
ky khi & nhiét d6 nim trong khoang tir 35 - 60°C trong thdi gian G khoang 60 ngay dé thu
dugc phan bon 14 sinh hoc thanh pham, 10 ngay sau i dao phan.

v) Sau 60 ngay, thu phan & budc iv, chiét rit dich phan dem loc, tich phén can va
nuée tao thanh ngudn phan bén 14 sinh hoc tir rong bién va béo tay. Giai phap hiru ich
cling d& cép dén phan bon 14 sinh hoc thu dwgc tir quy trinh nay.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich
1) Chuan bi cac nguyén liéu u

Nguyén liéu dé str dung trong quy trinh san xuét phan bon 14 sinh hoc theo giai phap
hiru ich bao gom: thyc vat thiy sinh 13 rong bién hodc béo tdy, voi, ri mat va ché pham
EM.
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- Thye vat thily sinh duge chon tir rong bién hodc beo tay, trong dé rong bién 1a hdn
hop ctia rong mai chéo va rong dudi cho, duge rira sach bun dat, dé rao nuée, chat nho
kich thudce tir 5 - 10 cm.

~ Vi bdt (40% CaO).

- Ché phidm EM, trong thanh phan gébm c6 Bo (B) 2000 ppm, Trichoderma sp., 2,5 x
108 CFU/ml, Yucca, Bacillus subtilis, Pseudomonas, Streptomyces sp. Ché phdm c6 téc
dung phan giai nhanh chat thai hitu co, x{r Iy nuéc thai, phan hiy cic thanh phan kho
tiéu, han ché nim bénh va cac vi khudn gay mii hdi thdi.

- Ri méat: hay con goi 1a mat ri duong la loai chit long ¢6 do ddc sanh cao, c6 mau
den, chinh 12 san phdm sau cing cta qua trinh san xudt duong. Thanh phin chinh c6
trong mat ri duong la sucroza vdi mot lugng glucoza va fructoza. Mét ri dudng duogc st
dung kha phd bién tai cdc nganh cong nghiép nhu xir Iy nudc thai, ché bién thirc n chin
nudi, trong nganh thuy hai san, nganh san xuét phan bon...

ii)  Chuén bi thung &
Thung G nhya day c¢6 dung tich 120 lit.
iii) U nguyén liéu

Cho thuc vat thuy sinh vao thung U (rong bién, beo tay riéng trong ting thuing), moi
16p day tir 10 - 20cm, sau d6 bo sung voi, ri mat, ché pham EM, xép tiép cac 16p khac
twong tw nhu 16p dau tién, v6i tong lwong nguyén lidu sir dung 1a 50kg thuc vat thay
sinh, 0,5kg voi, 1,0 lit ri méat va 0,5 lit ché pham EM. Muc dich bd sung voi dé xu 1y
ngudn bénh trong rong bién va beo tay, dong thoi ciing tao khoang pH thich hop cho vi
sinh vat hoat dong; thém ri mat dé tao ngudn thirc an phtt hop cho vi sinh vét phat trién,
gitip rut ngén thoi gian 4 phan, tin dung tbt cac ngudn phé phdm hiru co va tao ra ngudn
phan bon an toan; ché pham EM c6 tac dung bd sung vi sinh vét c6 ich, khir mui, giap
phan giai phan hitu co nhanh hon. Sau d6, day nap kin va tién hanh qua trinh v véi diéu
kién déng G duy tri & d6 am 50 - 55%, nhiét do 35 - 60°C. Thung u ciing can dugc cung
cép oxy bang cach sau 10 ngay 1 tién hanh dao phan, dé thai bt nhiét ra ngoai, ting hiéu
qua phan huy va rat ngin thoi gian 0. Sau khi ddo phan, tién hanh day nép kin lai. Thung
0 d& noi rdm maét trong khoang nhiét do tir 25 - 30°C, tranh tiép xtic v6i 4nh nfng mit
troi.

iv)  Chiét rat dich loc

Sau 60 ngay u, cho nudc sach vao thung 0 véi ty 1€ 1:2 (50kg thuc vat thuy sinh: 100
lit nude) khudy déu, sau d6 ép va loc qua mang loc chiét rut 1y dich phan boén l4.
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Phan bén 14 thu dugce tir bude nay duge kiém tra chét lugng bang céch tién hanh phan
tich céac thanh phén nhu pH, ham luong axit humic, axit fulvic, nito, phospho, kali, bo
theo cac tiéu chuan chuyén nganh hién hanh.

V) Béo quan
Dich phan bon 14 chiét rat cho vao chai nhya bao quan & nhiét do 25 - 30°C.

Diém khéc biét cia quy trinh san xuat phan bén 14 sinh hoc theo giai phép hitu ich 1a
viéc st dung thuc vat thiy sinh (vi du nhur rong bién, béo tay) 1a cac vat liéu rat phd bién
hién nay tai c4c vung, tién hanh G kho trong thung, sau d6 méi hoa nude & giai doan thu
dich chiét rat, chinh vi vay d lam giam mui hoi sau @ va cht lugng phan dam bao so véi
quy dinh. Bén canh do phén chét cin sau 1 co thé str dung gibng nhu phéan hitu co bon ré
cho cay.

Phan bén 14 sinh hoc thu dugc tir quy trinh theo giai phap hitu ich l1a phan bon dang
long, mau xanh den, mui hoi tanh va c6 thanh phan chinh nhw bang 1.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1. San xudt 100 lit phan bén 14 sinh hoc tir rong bién hogc beo tay

i) Chuan bi nguyén lidu va thung u: 50kg rong bién 14 hdn hop ctia rong mai chéo
va rong dudi cho (hodc 50kg beo tay), 1 lit ri mat, 0,5 lit ché pham EM, 0,5kg voi va 1
thung nhyra 120 lit.

i) Phéi tron déu nguyén lidu: rong bién (hodc béo tay) chat nhé, xép timg 16p va
bd sung vOI1, ri mat, ché phém EM theo ty 1€ nhu trén va cho vao thung u, day nép kin,
dam bao nhiét do ddng phan dao dong tir 35 - 60°C. Sau 10 ngy tién hanh ddo phan va
day nap kin lai.

iii) D thing G & noi rim mat, tranh tiép xtic 4&nh ning mat troi.

iv) Sau 60 ngay tién hanh chiét rat dich phan bén 14 bang cach cho 100 lit nuge
sach vao dao déu, loc léy dich phan, loai bo phﬁn chét can va thu dugc dung dich phan
bon 14, phan chat can con lai st dung lam ngudn phan boén ré hitu co.

Két qua danh gia chit lugng phan bon 14 thé hién & bang 1.



Bang 1: Chét lugng ctia phan boén 14 sinh hoc sau 60 ngdy
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~ . N P,Os; | K,O B Axit humic (% | Axit fulvic (%
Mau phan pH Z. z.
(%) (%) | (%) | (ppm) | khoilugng C) | khoi lugng C)
Phén bon 14
sinh hoc tu 7,58 2,24 0,67 | 4,92 | 350 16,58 8,71
rong bién
Phéan boén 14
sinh hoc tr 7,51 2,30 0,49 3,20 | 200 9,27 6,18
beo tay

Vi du 2. Stt dung phan bon 14 sinh hoc tir rong bién va béo tay thu dugc tir vi du 1 trén

cdy rau xa lach va rau cai xanh

Phan boén 14 sinh hoc thu dugce tr Vi du 1 dugc dung thir nghi€ém bon cho cay rau
xa lach va rau cai xanh tai thanh phé Hué, tinh Thira Thién Hué va so sanh véi phan
NPK dugc bén theo quy trinh hién dang duogc 4p dung tai dia phuong (CT1) va mot loai
phan bon 14 rong bién dang ban trén thi truong (CT2). Két qua thir nghiém thu dugc thé

hién trong Bang 2 dudi day.

Bang 2: Anh hudng ctia phan bon 14 sinh hoc tir rong bién va beéo tdy dén ning suat rau

xa lach va rau cai xanh

Rau xa lach Rau cai xanh

(tan/ha) (%) (tin/ha) (%)
1. Bon NPK theo quy trinh dia
phuong (90 kg N + 60 kg P,0Os 8.9 - 11,1 -
+ 60 kg K,0/ha) (PC1)
2. Boén phéan bon 14 tor rong
bién trén thi trudng + 15 tén 9,6 7,8 11,5 3,6
phan chudng/ha (DC2)
3. B6n phén bon 14 sinh hoc tir
rong bién san xuit theo giai 10,5 17,8 12,4 11,7
phép + 15 tin phéan chudng/ha
4. Bon phan bon 14 sinh hoc tur
beo tay san xuét theo giai phap 10,2 14,6 12,0 8,1
+ 15 tAn phan chudng/ha
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Tur két qua & Bang 2 cho thiy, sit dung phan bén 14 thir nghiém tir giai phéap hitu
ich déu 1am ting ning suét rau xa lach va rau cdi xanh so v6i chi st dung phén khoéang
NPK va bon phéan bon 14 rong bién trén thi trudng, mic ting ning suét rau xa lach (14,6
—17,8%) va rau cai xanh (8,1 — 11,7%).

Hiéu qué cé thé dat dwoe

Quy trinh san xuat phan bon 14 sinh hoc tir rong bién hodc béo tay co kha ning
ung dung réng rai trén dia ban tinh mién Trung - Tdy Nguyén néi riéng va ca nu6e noi
chung. Céc thao tac trong quy trinh céng nghé dé thuc hién, nguyén vat liéu dé kiém va
gia thanh khong cao. Viéc dp dung quy trinh san xuit phan bon 14 sinh hoc tir rong cd
hodic béo tay trong san xuit mang lai cac loi ich sau:

- Han ché 6 nhiém moi truong do beo tay phat trién manh c6 thé gay tic ngén
dong chay cac ao ho, song ngodi.

- Tang ngudn phan bon 14 va phan hitu co chét luong tét cho san xuat ndng 1am
nghiép, san xuit ndng nghiép hitu co, loai phan nay vira ting cudng su hép thu cac chat
dinh dudng va chét kich thich sinh trudng dé dat nang sut cao hon, vira c6 tac dung cai
tao dét, tranh hién tuong d4t bi s6m bac mau trong qua trinh canh téc.

- Giam b6t sy lam dung phan hoéa hoc trong san xuat va chi phi boén phén, do gia
phén hoa hoc ngay cang cao, ddng thoi bao vé mbi trudng.

Quy trinh san xuét phan boén 14 sinh hoc do chung t6i dé xuit da dugc thir nghiém
san xudt tai Truong Pai hoc Nong Lam, Dai hoc Hué va cac ndng hd, phan hitu co da
dwoc dem bon thir nghiém trén dat trdng mot sd loai rau véi két qua kha quan, dong thoi
giam duoc chi phi mua phan boén, gép phan tang hiéu qua kinh té va giam thiéu 6 nhiém
mdi truong.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xut phan bén 14 sinh hoc tir thuc vat thiy sinh bao gom cac budc:

1) chuan bi cac nguyén lidu &
thuce vat thily sinh duoc chon tir rong bién hodc béo tay (Eichhornia crassipes), trong
d6 rong bién 1a hdn hop cia rong maéi chéo (Potamogetonaceae) va rong dudi chéd
(Ceratophyllum), dugc rira sach bun dét, dé rdo nude, chit nhd kich thude tir 5 -10
cm;

vOi bot chon loai 40% CaO;
ché phdm EM bao gdm cac thanh phan: Bo (B) 2000 ppm, Trichoderma sp., 2,5 x 10
CFU/ml, Yucca, Bacillus subtilis, Pseudomonas, Streptomyces sp;
ri mat, hay con goi 1a mét ri duong;

ii) chudn bi thing 0
thing 0 bang nhya day c6 dung tich 120 lit;

iii) i nguyén liéu
cho thuc vat thily sinh vao thung 0, xép 16p day tir 10 - 20 cm, bd sung céc thanh
phan con lai theo thi tu: voi, ri mat va ché phim EM, xép tiép thanh nhiéu 16p twong
tu nhu vay voi téng lugng nguyér: liéu s dung la 50kg thuc vat thuy sinh, 0,5kg voi,
1,0 1it ri mat va 0.5 lit ché pham EM;

day nap kin va tién hanh qua winh G nong, duy tri & d6 4m 50 - 55%, nhiét do 35 -
60°C, thung 0 duge cung cdp oxy bing cich tién hanh dao phan sau khi ¢ 10 ngay,
sau do ddy nap kin, dé noi rAm mat trong khoang nhiét do tir 25 - 30°C, tranh tiép xuc
v6i anh nang mat troi;

iv) chiét rat dich loc

Sau 60 ngay U, cho nudc sach vao thung t vai ty 1€ 1:2 (50kg thuce vat thuy sinh: 100
lit nuge) khudy déu, sau do ép va loc qua mang loc chiét rat 14y dich phan bon 14; ¢6
thé tién hanh kiém tra chét lwong san phdm phén bon 14 bang cach tién hanh phan tich
céc thanh phan nhv pH, ham lugng axit humic, axit fulvic, nito, phospho, kali, bo
theo cac tiéu chuan chuyén nganh hién hanh;

v) bdo quan

dich phan bén 14 dwge cho vao chai nhua bao quan & nhiét do 25 - 30°C.





