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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Giai phap hiru ich d& cap dén hé théng va phuong phap sn xudt thiiy san-cay thiy
canh tudn hoan trén quy mo 16n; cling nhu hé théng xtr 1y két ndi ca cong nghé nudi thuy
san “sdng trong ao0” 1an cong nghé trong cay thiy canh “mang méng dinh dudng”.

Tinh trang k¥ thuit ctia gidi phap hiru ich

Trong thuc té san xuét, viéc nudi ca riéng r& bang cong nghé “song trong ao”
(Intensive Pond Aquaculture-IPA) dd dugc ap dung. Hon nira, viéc trng rau riéng ré
béng cong nghé “mang moéng dinh dudng” (Nutrient Film Technique-NFT) cling da dugc
ap dung rong rai trong thuc té. Tuy nhién, van chua c6 hé théng san xuét thity san-cay
thity canh két hop ca cong nghé IPA véi cong nghé NFT d2 tao thanh md hinh tuan hoan
khép kin trén quy md 16n.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé& hé thdng va phuong phap san xuét thily san-cdy thiy canh
tudn hoan trén quy mé 16n két hop ca cong nghé IPA 1an cong nghé NFT ciling nhu hé
théng xtr 1y két ndi ca hai cong nghé nay.

Ban chit k§ thuat ciia gidi phap hiru ich

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuét hé thdng va phuong
phép san xuét thiy san-cay thuy canh tudn hoan trén quy mo 16, cling nhu hé théng xir
1y két ndi ca cong nghé “séng trong ao” 14n cdng nghé “mang mong dinh dudng”.

Cu thé, giai phép hitu ich dé xuét cac phuong 4n sau:

1. Hé théng san xuét thiy san-cay thuy canh tuin hoan, bao gdm:

- 20 nudi thiy san theo cong nghé “song trong ao0” (1);

- hé théng x1r 1y (2) bao gém bé ling (21); bé suc vi sinh (22); bé loc (23) va bé bd
sung dinh dudng (24) dé xur Iy dong nudc tir a0 nudi thuy san (1) thanh dong nudce thich
hop cho viéc trdng cay thity canh theo cong nghé “mang méng dinh dudng”;

- hé thdng trong cay thiy canh theo cong nghé “mang moéng dinh dudng” (3) tiép
nhéin dong nudce da dugc xur ly tir bé bd sung dinh dudng (24) 1am ngudn dinh dudng cho
cay thuy canh hép thu va tudn hoan dong nudc hdi v& bé bd sung dinh dudng (24); va
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- dudng 6ng (4) dé tudn hoan dong nuée trong bé bd sung dinh dudng (24) da
dugc cay trong hip thu 1am sach sau mot khoang thoi gian nhét dinh vé ao nudi thiy san

(1).

2. Heé théng san xuét thiy san-cdy thity canh tudn hoan theo phuong én 1, trong do

a0 nuodi thity san (1) bao gdbm

- chc mang nudi c¢b dinh (11) dugc bb tri trong ao nudi thiy san (1) va ty 1€ dién
tich gifta cdc mang nudi cb dinh (11) so véi ao nudi thiy san (1) ndm trong khoang tir
2,5% dén 10%, t6t hon néu nim trong khoang tir 2,5% dén 5%, tdt hon nita néu nim

trong khoang tir 2,5% dén 3% (tinh theo don vi m?);

- hé thdng thdi khi (12) duogc bb tri & doan dau (111) cua mang nudi c¢b dinh (11),
trong d6 hé théng thdi khi nay bao gdbm mdy thdi khi (121) tao ra bot khi cung cip oxy
cho dong chay; va méay quat nudce (122) bao gdbm ddng co va cac canh quat quay lién tuc

dé tao ra dong nudc chay co dinh vao cac mang nubi c6 dinh (11);

- khoang thu gom (13) dé thu gom toan bd chét thai tir mang nudi ¢b dinh (1 1) va
dugc bd tri & doan cudi (112) ciia mang nudi ¢d dinh (11), va & phia cubi ctia khoang thu
gom (13) c6 thanh cao c6 chiéu cao xac dinh truéc dé ngin chét thai chay ra ngoai ao
nudi thily san (1); va chat thai duge thu gom bang cach st dung thiét bi hut tu dong chay
doc theo chiéu dai cia khoang thu gom (13), chit thai dwgc hit 1én va dugc st dung truc
tiép dé bon cho cdy hodc duoc xir Iy bang cach bd sung thém mét sd chit can thiét khac,
va sau d6 bén cho cdy; va mot lugng nho chét thai chua duge xt ly s& theo dong nudc

vao hé thong xr Iy (2); va

- tim chin (14) dwoc bd tri & vi tri tir khoang thu gom (13) dén goc cubi cia ao
nudi thity san (1), dé gitp din dong dong nude chay theo mot chidu quanh ao nudi thuy
san (1) tir d6 hiéu qué phan hiy hitu co sinh hoc trong ao nudi thiy san (1) duoc triét dé
hon; ngin cho thily san khong di chuyén tu do trong toan bd ao nudi thuy san (1) ma tap
trung chu yéu & khu vuc c6 dong chay dugce tao séng lién tuc; va khi c¢6 dich bénh tAm
chin (14) s& dugc dong lai, thuy san s€ dugc tap trung hoan toan & khu vuc ao nudi thuy
san (1) giap cho vige diéu tri hiéu qué hon; va & khu vuc bén ngoai tAm chin (14) mot sb
d6i tuong thuy san khac duoc tha vao gitip hd trg qua trinh loai bo chit hiru co thira tir

cac méang nudi ¢b dinh (11).
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3. Hé théng san xuét thily san-cay thily canh tudn hoan theo phuong 4n 1, trong dé

hé théng xir Iy (2), bao gdbm

- bé ling (21), trong d6 dong nudc tir khoang thu gom (13) ciia ao nudi thity san
(1) dugc bom theo timg dot vao bé ling (21) @ ling cac chat khong hoa tan; va ché
phim vi sinh vét hitu hiéu dugc bd sung vao bé ling (21) dé gitip khir mui va ting vi sinh

vat c6 ich trong bé lang (21);

- bé suc vi sinh (22), trong d6 dong nude sau khi dugc ling trong bé ling (21)
dugce bom theo ting dgt vao bé suc vi sinh (22), duogc bd sung ché phém vi sinh dac hiéu
chtra vi khudn Nitrosomonas va vi khuin Nitrobacter dé chuyén héa cac chit thai doc

cho thiy san thanh ngudn dinh dudng cho cdy thiy canh;

- bé loc (23), trong d6 dong nude sau khi dugc xir Iy trong bé suc vi sinh (22)
dugc bom theo tirng dot vao bé loc (23) dé loc cac chit can sinh ra tai bé suc vi sinh (22);

- bé bd sung dinh dudng (24), trong d6 dong nudc sau khi duge xir Iy qua bé loc
(23) chay sang bé bo sung dinh dudng (24) dé bd sung mot sb chét dinh dudng con thiéu;
va dong nude trong bé bd sung dinh dudng (24) duoc bom theo timg dot vao hé thdng
trdng cdy thuy canh theo cong nghé “mang mong dinh dudng” (3).

4. Hé théng san xuét thily san-c4y thity canh tuan hoan theo phuong 4n 1, trong do6
hé théng trong cdy thiy canh theo cong nghé “mang moéng dinh dudng” (3) bao gdm cac
dan tréng cay thuy canh (31), va mdi dan tréng cay thily canh (31) bao gdm phan khung
(311) d& cac éng trdng cdy thuy canh (312), mot dau cia cac éng trdng cdy thuy canh
(312) c6 6ng cAp dong nudce c6 van diéu chinh lvu lugng dong nude (3121) va dau con
lai (3122) ctia cac éng tr?)ng cdy thiy canh (312) @ tuin hoan dong nuéc hdi vao bé bd
sung dinh dudng (24).

5. Hé théng san xuét thuy san-cdy thiy canh tudn hoan theo phwong 4n bit ky
trong sb cac phuong 4n néu trén, trong d6 thiy san 13 loai bit ky c6 thé nudi duge & mat

do cao.

6. H¢ thong san xuat thiy san-cay thuy canh tuan hoan theo phuong an 5, trong dé
thiy sén dugc chon tir nhém bao gébm cé me, cé trdi, ca tram, ca chép, c4 ro phi, ca diéu
hong, ca tram den, cé lang, ca tré, ca chudi va cac loai thiy san khac c6 thé nubdi dugce &

mat do cao.



3278

7. Hé thdng san xuit thily san-cdy thay canh tudn hoan theo phuong 4n bat ky

trong sb cac phuong an néu trén, trong d6 cdy thuy canh 1a cdy rau bit ky.

8. Hé théng san xuit thiy san-cay thily canh tudn hoan theo phuong an 7, trong d6
cdy thity canh dugc chon tir nhém bao gdm cdy rau dung 1am gia vi, cdy rau an 14, va cac

loai cdy khéc c6 thé trong dugc theo phuong phép thiy canh
9. Phuong phép san xuét thiy san-cay thiyy canh tuadn hoan, bao gém cac bude:
(a) x&y dung ao nudi thiy san theo cong nghé “song trong ao” (1);

(b) ché tao hé théng xir ly (2) bao gbm bé ling (21); bé suc vi sinh (22); bé loc
(23) va bé bd sung dinh 'dué’ng (24), cho dong nuée 1y tir ao nudi thity san (1) chay qua
hé théng nay dé xir 1y n6 thanh dong nudce c6 thanh phin thich hop cho viée trong cdy
thiy canh theo cong nghé¢ “mang méng dinh dudng”;

(c) xay dung hé théng tréng cy thity canh theo coéng nghé “mang moéng dinh
dudng” (3) @& dwa vao hé théng nay dong nudce di duge xit Iy tir b bd sung dinh dudng
(24) 1am ngudn dinh dudng cho cay thily canh hp thu va tuin hoan dong nuéc hdi vé bé
bd sung dinh dudng (24); va

(d) bd tri dudong éng (4) dé tudn hoan dong nude trong bé bd sung dinh dudng (24)
da dugc cay tré)ng hép thu 1am sach sau mot khoang thoi gian nhét dinh vé ao nudi thuy

san (1).

10. Phuong phap san xuit thiy san-ciy thily canh tuan hoan theo phuong 4n 9,

trong d6 budc (a) bao gdm cac céng doan:

(al) bb tri cic mang nudi cb dinh (11) trong ao nudi thity san (1) & ty 1é dién tich
gilta cac méang nudi ¢ dinh (11) so v6i ao nudi thuy san (1) ndm trong khoang tir 2,5%
dén 10%, tot hon néu ndm trong khoang tir 2,5% dén 5%, t6t hon nita néu nim trong

khoéng tir 2,5% dén 3% (tinh theo don vi m%);

(a2) bd tri hé théng théi khi (12) & doan dau (111) ciia mang nubdi ¢b dinh (11),
trong d6 hé théng thdi khi ndy bao gdm may théi khi (121) tao ra bot khi cung cép oxy
cho dong chay; va may quat nudc (122) bao gdm dong co va cac canh quat quay lién tuc
dé tao ra dong nudc chay ¢ dinh vao cac mang nudi ¢b dinh (11);

(a3) bb tri khoang thu gom (13) dé thu gom toan bd chét thai va thirc an thira tir
méang nudi c¢d dinh (11) & doan cudi (112) ctia mang nudi ¢b dinh (11), va & phia cudi cia
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khoang thu gom (13) c¢6 thanh cao c6 chidu cao xac dinh truée dé ngan chét thai chay ra
ngoai ao nudi thiy san (1); va thu gom chét thai bang cach st dung thiét bi hit ty dong
chay doc theo chiéu dai ctia khoang thu gom (13), hut chat thai 1én va sir dung truc tiép

de bon cho cay hodc bo sung thém mot so chat dinh dudng, va sau doé bon cho cay; va

(a4) b tri tm chan (14) & vi tri tir khoang thu gom (13) dén géc cudi ciia a0 nubi
thity san (1), dé gitip din dong dong nude chay theo mot chidu quanh ao nudi thily san (1)
nhd d6 1am tang hiéu qua phan hiy hitu co sinh hoc trong ao nudi thiy san (1) dong thoi
ngan cho thiy san khong di chuyén tu do trong toan bd ao nudi thiy san (1) ma tap trung
chu yéu & khu vuc c6 dong chdy duogce tao song lién tuc; va tAm chén (14) nay duogc bd tri
sao cho c6 thé duoc dong lai trong trudng hop ¢6 dich bénh tdm chin (14) dé tap trung
thity san hoan toan ¢ khu vuc ao nudi thiy san (1) giap cho viée diéu tri hiéu qua hon; va
tha mot sb déi tuong thuy san khac ¢ khu vure bén ngoai tdm chin (14) dé hd tro qu4 trinh

loai bd chét hiru co thira tir cic mang nudi ¢d dinh (11).

11. Phuong phép san xuét thiy san-cdy thiy canh tudn hoan theo phuong 4n 9,

trong d6 budc (b) bao gdm cac cong doan

(b1) bb tri bé ling (21) thich hop dé nhan dong nuée tir khoang thu gom (13) cia
ao nudi thiy san (1) duge bom theo timg dot vao bé ling (21) va dé lang cac chat khong
hoa tan; va bd sung ché phim vi sinh vat hiru hiéu vao bé ling (21) dé gitp khir mui va

tang vi sinh vat ¢6 ich trong bé ling (21);

(b2) bd tri bé suc vi sinh (22) thich hop dé nhan dong nudc sau khi dugc ling
trong bé ling (21) dugc bom theo timg dot vao bé suc vi sinh (22), va bd sung ché pham
vi sinh d3c hiéu chura vi khuln Nitrosomonas va vi khuin Nitrobacter dé chuyén hoa cac

chét thai doc cho thity san thanh nguén dinh dudng cho cay thiy canh;

(b3) bb tri bé loc (23) thich hop dé nhan dong nude sau khi duge xir Iy trong bé
suc vi sinh (22) dugc bom theo tirng dot vao bé loc (23) dé loc céc chit can sinh ra tai bé
suc vi sinh (22);

(b4) bd tri bé bd sung dinh dudng (24) thich hop dé nhan dong nuée sau khi duoc
xir Iy trong bé loc (23) va bd sung mét sd chét dinh dudng con thiéu; va bom dong nude
sau khi dugc xir Iy trong bé bd sung dinh dudng (24) theo timg dot vao hé thdng tréng

A ¢¢

cay thuy canh theo cdng nghé “mang mong dinh dudng” (3).

-6-



3278

12. Phuong phap san xuét thiy san-ciy thiy canh tudn hoan theo phuong 4n 9,
trong d6 bude (c) bao gdm cong doan b tri cac dan tréng cay thity canh (31), va mdi dan
trdng cay thity canh (31) bao gém phan khung (311) d& cac éng trong cay thiy canh
(312), mot ddu cta cac dng tréng cay thity canh (312) ¢ bng cap dong nudc ¢ van didu
chinh lvu lrgng dong nude (3121) va dau con lai (3122) ciia cac b6ng tréng cay thiy canh
(312) @& tudn hoan dong nudc hdi vao bé bd sung dinh dudng (24).

13. Phuong phéap san xuét thity san-ciy thity canh tudn hoan theo phwong 4n bét
ky trong s6 cac phuong an néu trén, trong d6 thiy san 1a loai nudi bét ky c¢6 thé nudi

duoc & mat do cao.

14. Phuong phap san xuat thiy san-cay thuy canh tuan hoan theo phuong én 13,
trong d6 thuy san dugc chon tir nhém bao gom cd me, cé trdi, cd trdm, ca chép, ca ro phi,
ca diéu hong, ca tram den, c4 lang, ca tré, ca chuoi va céc loai thuy san khac c6 thé nudi

dugc 6 mat do cao.

15. Phuong phap san xuét thiy san-cdy thiy canh tudn hoan theo phuong 4n bét

ky trong sé cac phuong 4n néu trén, trong d6 cdy thiy canh 1a cay rau bat ky.

16. Phuong phép san xuét thily san-ciy thity canh tuan hoan theo phuong 4an 15,
trong d6 ciy thiy canh dugc chon tir nhém bao gbm cdy rau dung 1am gia vi, cdy rau in
14 va cac loai cay khac c6 thé tréng duge theo phuong phap thity canh

17. Hé théng xir Iy (2) dé két ndi ao nudi thity san theo cong nghé “song trong ao”
(1) va hé théng trdng cdy thiy canh theo cong nghé “mang méng dinh dudng” (3), bao
gdm bé lang (21); bé suc vi sinh (22); bé loc (23) va bé bd sung dinh dudng (24) dé xtt ly
dong nudce tr ao nudi thuy san (1) thanh dong nuéce cd thanh phén thich hop cho viéc
trdng cy thiy canh theo cdng nghé “mang mong dinh dudng”. '

18. Hé théng xur Iy theo phuong 4n 17, trong d6 hé théng xir Iy ndy bao gdbm

- bé ling (21) d tiép nhan theo timg dot dong nude tir khoang thu gom (13) clia
ao nudi thiy san (1) va dé ling cac chat khong hoa tan; va ché pham vi sinh vat hitu hiéu
duoc bd sung vio bé ling (21) @ giup khir mui va ting vi sinh vat c6 ich trong bé ling
(21);

- bé suc vi sinh (22) dé tiép nhan theo tmg dot dong nude sau khi dugce l4ng trong

bé lang (21) va ché pham vi sinh dac hiéu chta vi khuan Nitrosomonas va vi khuéin
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Nitrobacter duoc bd sung vao bé suc vi sinh dé chuyén héa cac chét thai doc cho thuy

san thanh ngudn dinh dudng cho cdy thily canh;

- bé loc (23) dé tiép nhan theo timg dot nudc sau khi dugc xir Iy trong bé suc vi
sinh (22) dugc bom theo timg dot vao bé loc (23) dé loc céc chét can sinh ra tai bé suc vi
sinh (22);

- bé bd sung dinh dudng (24) dé tiép nhan dong nuéc sau khi duge xir 1y trong bé
loc (23) va b sung mot sb chét dinh dudng con thiéu d tao ra dong nuée c6 thanh phan
thich hop dé bom theo timg dot vao hé thdng tréng cay thiy canh theo cong nghé “mang
moéng dinh dudng” (3).

Hé théng va phuong phap san xuit thiy san-ciy thily canh tudn hoan theo giai
phap hiru ich thich hop dé san xuét toan bo cac thiy san (nhu c4 nudi) cing nhu toan b
c4c cay thuy canh (nhu rau) trén quy md 16n véi ao nudi thiy san c6 quy md cé thé 1én
t61 vai chuc ngan mét khdi va hé thdng trong cay thiy canh c6 quy mé c6 thé 1én t6i vai
chuc ngan mét vudng. Hé thdng x1r Iy theo giai phap hitu ich thich hop dé két ndi ca cong
nghé nudi thily san “séng trong ao” 14n cong nghé trdng cdy thity canh “mang mong dinh
dudng”, ma chua tiing dugce thuc hién trong thuc té.

Céc uu diém va phuong 4n khac cia giai phap hiru ich dugc mb ta chi tiét dudi
day cung hinh vé& keém theo.

MO ta vén tit hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién hé théng san xuét thiy san-cay thiy canh tuin hoan theo
giai phép hitu ich.

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 vin hanh ctia hé thdng san xuét thiy san-ciy thiy
canh tudn hoan theo giai phéap hiru ich.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so d6 van hanh hé théng thdi khi ctia ao nudi thiry san
theo giai phéap hitu ich thé hién chiu ctia dong nudc chay qua ao nudi thiy san va hé
théng thdi khi bao gdm dong nude tring vao (a), dong nuéce ra (b), va phia ddi dién cta

ao nudi thuy san (c).
Fig.4 13 hinh v& thé hién so d6 bb tri hé théng thdi khi va khoang thu gom tai hai
diu ctia mang nudi ¢ dinh trong hé théng theo giai phap hiru ich.

Fig.5 13 hinh v& thé hién hé théng ao nudi thity san theo giai phép hiru ich.
-8-
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Fig.6 12 hinh v& phdi canh thé hién hé thdng tréng cdy thity canh theo cong nghé
“mang moéng dinh dudng” theo giai phap hiru ich.

Luu ¥ rang, s6 lwong va kich thu6c cia cac hé théng trén cac hinh v& khéng bi
giéi han béi phuong an cu thé.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Thuét ngit “hé thdng san xuit thiy san-cay thiy canh tuin hoan quy mé 16n theo

A 6¢

cdng nghé “séng trong ao” (Intensive Pond Aquaculture-IPA) va cong ngh¢ “mang mdng
dinh dudng” (Nutrient Film Technique-NFT)” dugc st dung trong ban mo ta dé chi hé
théng t& hop giira tréng cdy thuy canh va nuéi thiy sin c6 quy mé tdi thidu 1,3ha/mé
dun. Trong hé théng nay, san xuit thuy san dugc thyuc hién bang cong nghé IPA va tréng
cay thiy canh dugc thuc hién bang cong nghé NFT va hé thdng xir 1y déc hiéu két ndi ca
hai cong nghé nay.

Hé thdng san xuit thiy sin-cAy thiy canh tudn hoan theo giai phap hitu ich tuén
theo nhitng nguyén Iy chung ctia viéc xay dung mot hé théng san xuét thiy san-cay thay
canh thong thudng nhung hoan toan khac biét véi cac hé thdng san xuit thiy san-cay
thity canh da biét v& quy mo va ciu tric thiét bi. Hé théng san xuit thiry san-ciy thay -
canh tudn hoan theo giai phap hiru ich dugc t6 hop tir hai cong nghé: céng nghé nudi thiry
san tham canh “song trong ao0” va cong nghé thiy canh “mang mdng dinh dudng”. Trong
hé théng nay, dong nude va cac chét sau khi dugce thu gom & cudi méang nudi thiiy san s&
duogc sir dung 1am ngudn dinh dudng cho céac cdy trdng dé thu duoc sin phdm ciy thity

canh an toan. Phin chét thai rin dugc xir Iy 1am phan bén hitu co cho cy trong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé théng san xuét thiy san-ciy thiy canh
tudn hoan theo giai phéap hitu ich, bao gébm

- a0 nudi thuy san theo cong nghé “song trong ao” (1);

- hé théng xir Iy (2) bao gbm bé ling (21); bé suc vi sinh (22); bé loc (23) va bé bd
sung dinh dudng (24) dé xr Iy dong nude tir ao nudi thity san (1) thanh dong nude thich
hop cho viée trong cdy thity canh theo cong nghé “mang moéng dinh dudng”;

- hé théng trong cay thiy canh theo céng nghé “mang mong dinh dudng” (3) tiép
nhan dong nude tir bé bd sung dinh dudng (24) d3 dugc xir Iy 1am ngudn dinh dudng cho
ciy thiy canh hip thu va tuin hoan dong nuéc hdi vé bé bd sung dinh dudng (24); va-
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- duong 6ng (4) @ tudn hoan dong nudc trong bé bd sung dinh dudng (24) da
dugc cay trong hdp thu 1am sach sau mét khoang thoi gian nhit dinh vé ao nuéi thay san
(D).

Ao nu6i thiy san (1) theo gidi phép hiru ich

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.4 va Fig.5, ao nudi thuy san (1) theo giai phéap

hiru ich bao gbm:

- cac mang nudi ¢ dinh (11) duge bd tri trong ao nudi thuy san (1) va ty 1& dién
tich gitta cac méang nudi cd dinh (11) so véi ao nudi thiiy san (1) nam trong khoang tir
2,5% dén 10%, tdt hon néu nim trong khoang tir 2,5% dén 5%, t6t hon nira néu nim

trong khoang tir 2,5% dén 3% (tinh theo don vi m?);

- hé théng thdi khi (12) dugc bd tri & doan dau (111) ciia mang nudi ¢b dinh (11),
trong d6 hé thdng thdi khi nay bao gdm may théi khi (121) tao ra bot khi cung cip oxy
cho dong chay; va may quat nude (122) bao gdm dong co va cac canh quat quay lién tuc

deé tao ra dong nude chay co dinh vao cac mang nudi co dinh (11);

- khoang thu gom (13) dé thu gom toan bd chét thai va thirc 4n thira tir mang nubi
c¢b dinh (11) va duoc bé tri & doan cubi (112) ciia mang nudi cb dinh (11), va & phia cudi
~ ctia khoang thu gom (13) ¢6 thanh cao c6 chidu cao x4c dinh trudc dé ngin chét thai chay
ra ngoai ao nudi thiy san (1); va chét thai dugc thu gom béng cach st dung thiét bi hat tu
dong chay doc theo chiéu dai ctia khoang thu gom (13), chat thai duoc hut 1én va duoc sir
dung truc tiép @ bén cho cdy hodc duge xtr 1y bing cach bd sung thém mot sb chét can
thiét khac, va sau d6 bon cho cdy; va mot lugng nhé chét thai chua duoc xtr ly sé theo

dong nuée vao hé théng xtr Iy (2); va

- tAm chén (14) dugc bb tri & vi tri tir khoang thu gom (13) dn goc cudi cua ao
nudi thiy san (1), d&é gitp din dong dong nudc chay theo mot chiéu quanh ao nubi thiy
san (1) tir d6 hiéu qua phan hay hiru co sinh hoc trong ao nudi thiy san (1) duoc triét dé
hon; ngan cho thiy san khong di chuyén ti do trong toan bd ao nudi thity san (1) ma tap
trung chu yéu & khu vuc c6 dong chay duoc tao séng lién tuc; va khi c¢6 dich bénh tim
chin (14) s& duoc dong lai, thity san s& dugc tap trung hoan toan & khu vuc ao nubi thity
san (1) gitp cho viéc diéu tri hiéu qua hon; va & khu virc bén ngoai tAm chin (14) mot sb
d6i tuong thuy san khac dugc tha vao gitip hd trg qua trinh loai bé chét hitu co thira tir
cac mang nudi ¢ dinh (11).
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Theo mot sé phuong 4n, cac mang nubdi c¢b dinh (11) ctia ao nudi thiy san theo
cong nghé “séng trong ao” (1) dugc x4y bang gach va l4t xi mang. Theo mdt s6 phwong
an khac, cac mang nudi c¢b dinh (11) clia ao nudi thiy san theo cong nghé “séng trong ao”
(1) dugc 1am bang cac tAim nhwa composit duoc ghép véi nhau. Tt hon néu céc mang
nudi ¢d dinh (11) ctia ao nudi thiy san theo cong nghé “song trong ao” (1) dugc x4y bang
gach va 14t xi ming va ty 1& dién tich giita cic mang nudi c6 dinh (11) so v&i ao nudi thuy
san (1) nim trong khoang tir 2,5% dén 10%, tot hon néu nam trong khoang tir 2,5% dén
5%, t6t hon nira néu nim trong khoang tir 2,5% dén 3% (tinh theo don vi m?). Theo mot
phuong 4n cu thé, cac mang nudi ¢ dinh (11) ctia ao nudi thiy san theo céng nghé “song
trong a0 (1) dugc xay bing gach va lat xi mang c6 kich thuéc 25m x 5m x 2m (chidu dai
x chiéu rong x chidu cao). Theo mot phuong 4n cu thé khac, cac mang nudi ¢b dinh (11)
clia a0 nudi thity san theo cong nghé “séng trong ao” (1) duoc 1am bing cic tim nhua
composit dugc ghép v6i nhau va c6 kich thude 25m x 5m x 2m (chiéu dai x chiéu rong x
chidu cao). Theo mot s6 phwong 4n, mang nudi ¢b dinh (11) dugc khép kin hai ddu béi
cac tAm kim loai ¢6 kich thuc mét ludi 13 lem x 2cm

Thuét ngir “hé théng nuéc tring” hodc “hé thdng thdi khi” dugc sir dung thay thé
cho nhau trong ban mé ta dé chi hé théng bao gdm may thdi khi tao ra bot khi cung cép
oxy cho dong chay; va may quat nuéc bao gdm dong co va cac canh quat quay lién tuc dé

tao ra dong nude chay co dinh vao cac méang nudi cd dinh.

So db van hanh hé théng thdi khi ciia ao nudi thiy san theo giai phap hiru ich thé
hién chiéu cta dong nuée chay qua ao nubi thiy san va hé théng thdi khi bao gdbm dong
nuéc trang vao (a), dong nudc ra (b), va phia déi dién ciia ao nudi thuy san (c) duoc thé
hién trén Fig.3; trong dc’)v dong nudc tring vao (a) 1a “dong nude duge thbi khi oxy biang

may thdi khi dé tao thanh bot c6 mau tring”.

Theo mdt s6 phuong an, khoang thu gom (13) dugc x4y bang gach va lat xi mang
va c6 chiéu dai bang tong chiéu rong ciia toan bd cac mang nudi cd dinh (11). Theo mot
s6 phuong 4n khac, khoang thu gom (13) dugc 1am bing cac tim nhua composit duoc
ghép v6i nhau va c6 chiéu dai bang téng chiéu réng cua toan bd cac mang nudi c¢b dinh
(11). Theo mét phuong 4n cu thé, & phia cudi cta khoang thu gom (13) c¢6 thanh cao

50cm dé ngan chit thai chay ra ngoai ao nuéi thity san (1).
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Theo mét sd phuong 4n, tAm chin (14) duoc ché tao bing cich dong coc tre tao
thanh burc tudng, sau d6 pha bat 1én va ty 18 gitra chiéu dai ciia tim chin (14) so véi chiéu
dai ciia ao nudi thity san (1) ndm trong khoang tir 5% dén 20%. Theo mdt sé phuong 4n
khac, tim chan (14) 1a by dét dap néi 1én trong ao nudi thiy san (1) va ty 1¢ gitta chiéu
dai ctia tAim chén (14) so véi chidu dai ctia ao nuéi thay san (1) nim trong khoang tir 5%
dén 20%.

Theo mdt s6 phuong an, hé thdng thdi khi (12) bao gdm hai may thdi khi (121) ¢6
cong suét bang 2,2kW duoc lip dat trong ao nudi thity san (1). Mot may dugc dat gitra boy
ngén (tirc tAm chén (14) va b ao nudi thity san (1), mot may duoce dit & gin cic mang
nuéi ¢ dinh (11), cach cac mang nudi ¢ dinh tir 7 &n 10m. Cac may thdi ndy c6 tac
dung tao dong dong nudc luan chuyén trong ao nudi thity san (1) theo mot chiéu nhit
dinh.

Cac may thdi khi; va may quat nuéc d& dang tim mua dugc trén thi trudng va
dugc bb tri theo thiét ké dé tao hiéu qua tbi wu nhét.

Theo cac phuong 4n cu thé, ning sudt thiy san tdi da thu dugc tir hé thdng san
xuét thiy san-cy thily canh tudn hoan theo giai phap hitu ich c6 thé bing 150kg/m’
mang nudi ¢ dinh hozc cao hon.

Hé thdng xtr 1y (2) dé xir Iy dong nudc tir ao nudi thiy san (1) thanh dong nudc
thich hop cho viéc trong cy thily canh theo céng nghé “mang mong dinh dudng”

Nhu duge thé hién trén Fig.1; Fig.2 va Fig.4, hé thong xi 1y (2), bao gdm

- bé lang (21), trong d6 dong nudc tir khoang thu gom (13) clia ao nudi thily san
(1) duoc bom theo timg dot vao bé ling (21) dé ling cic chit khong hoa tan; va ché
phim vi sinh vat hiru hiéu duoc bd sung vao bé lang (21) dé gitp khir mii va ting vi sinh
vét ¢6 ich trong bé lang (21);

- bé suc vi sinh (22), trong d6 dong nudce sau khi dugc ling trong bé ling (21)
dugc bom theo ting dot vao bé suc vi sinh (22), dugc bd sung ché phdm vi sinh dic hiéu
chira vi khudn Nitrosomonas va vi khun Nitrobacter dé chuyén hoa cac chét thai doc

cho thily san thanh ngudn dinh dudng cho cay thily canh;

- bé loc (23), trong d6 dong nudc sau khi duoc xir 1y trong bé suc vi sinh (22)
dugc bom theo tirng dot vao bé loc (23) dé loc cac chit can sinh ra tai bé suc vi sinh (22);

va
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- bé b sung dinh dudng (24), trong d6 dong nude sau khi dugce xir Iy qua bé loc
(23) chay sang bé bd sung dinh dudng (24) dé bd sung mot s6 chat dinh dudng con thiéu;
va dong nudc trong bé bd sung dinh dudng (24) dugc bom theo timg dot vao hé théng

A €6

trdng cdy thiy canh theo cong nghé “mang méng dinh dudng” (3).

Theo mét phuong an cu thé, kich thude cia bé ling (21); bé suc vi sinh (22); bé
loc (23) déu 1a 5000L va kich thuéc cia bé bd sung dinh dudng (24) 1a 10000L; tét hon
néu kich thuéc cua bé ling (21); bé suc vi sinh (22); bé loc (23) déu 1a 3000L va kich
thude cta bé bd sung dinh dudng (24) 13 4000L.

Vi du cu thé vé cac ché phim vi sinh dic hiéu duoc bd sung vao bé lang (21) bao

gbm, nhung khong chi giéi han & ché Aphém vi sinh vét hitu hi¢u Emina.

Vi du cu thé vé cac ché phém vi sinh dac hiéu duoc bd sung vao suc vi sinh (22)
bao gbm, nhung khéng chi giéi han & ché phdm vi sinh dic hidu chta vi khuin
Nitrosomonas va vi khuan Nitrobacter.

Thanh phan dinh dudng cta dong nudc ao nudi thiy san mat do cao co thé sir
dung dua vao hé théng san xuit thily san-cay thiy canh tudn hoan theo giai phap hiru ich
dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phén dinh dudng ciia dong nuée ao nudi thiy san mat do cao c6

thé st dung dua vao hé théng san xuét thity san-cay thiy canh tuin hoan theo giai phap

hitu ich.
S thirtw | Kihiéumiu | Chititu | Ponvi | Kétqua | Phuong phip phan tich
N mg/L 5,67 TCVN 6638-2000
P mg/L 0,16 TCVN 6202 : 2008
. Dong nuée mit K mg/L 23,17 TCVN 6196-3:2000
; Fe mg/L 0,013 SMEWW 3125:2012
Ca mg/L 40,43 TCVN 6224:1996
Mg mg/L 14,29 TCVN 6224:1996
N mg/L 5,81 TCVN 6638-2000
P mg/L 0,17 TCVN 6202 : 2008
) Dong nude cach K mg/L 22,98 TCVN 6196-3:2000
Day 1m Fe mg/L 0,019 SMEWW 3125:2012
Ca mg/L 40,19 TCVN 6224:1996
Mg mg/L 14,25 TCVN 6224:1996
N mg/L 5,6 TCVN 6638-2000
P mg/L 0,37 TCVN 6202 : 2008
3 Dong nuée iy K mg/L 23,08 TCVN 6196-3:2000
Fe mg/L 0,339 SMEWW 3125:2012
Ca mg/L 40,73 TCVN 6224:1996
Mg mg/L 14,22 TCVN 6224:1996
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Hé théng trng cdy thily canh theo céng nghé “mang moéng dinh dudng” (3) theo
giai phap hitu ich

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, hé théng trong cdy thiy canh theo cong nghé “mang
moéng dinh dudng” (3) bao gbm bao gbém céc dan trong cdy thiy canh (31), v mdi dan
tréng cdy thuy canh (31) bao gdm phan khung (311) d& cac 6ng trong cdy thily canh
(312), mot ddu cia cac dng trong cay thiy canh (312) ¢ dng cdp dong nude ¢ van didu
chinh luru Irgng dong nude (3121) va dau con lai (3122) cia cac 6ng trong ciy thiy canh
(312) dé tuan hoan dong nudc hdi vao bé bd sung dinh dudng (24).

Theo mét phuong 4n cu thé, hé théng tréng cay thiy canh theo cong nghé “mang
mong dinh dudng” (3) bao gdbm 30 dan trong cay thity canh (31), va mdi dan trdng cay
thity canh (31) bao gdm phin khung (311) ¢6 kich thuéc 16m x 1,6m x 0,8m (chidu dai x
chiéu rong x chiéu cao) c¢6 tac dung do 10 éng trdng cy thiy canh (312) 1am bang nhwa
trang c¢6 chidu dai 16m va c6 cac 16 tron dat ro trong cdy thuy canh cach nhau 12cm, mét
dau ciia cac 6ng trong cay thiy canh (312) ¢6 éng cdp dong nudce ¢6 van diéu chinh luu
lwong dong nude (3121) va dau con lai (3122) clia cac éng trong ciy thiy canh (312) dé
tudn hoan dong nude hdi vao bé bd sung dinh dudng (24), va sau khoang thoi gian nhét
dinh, dong nudc d3 dugc cdy thily canh hép thu 1am sach dugc tudn hoan vé ao nudi thiy
san (1). Theo mét phuong 4n wu tién hon, hé théng tréng cy thay canh theo cong nghé
“mang moéng dinh dudng” (3) bao gdm 18 dan trong cy thity canh (31), va mdi dan trong
cay thay canh (31) bao gdm phan khung (311) ¢6 kich thuéc 1200cm x 160cm x 80cm
(chidu dai x chiéu_ rong x chidu cao) c¢6 tac dung do 10 éng trdng cy thuy canh (312) 1am
bang nhua tring c6 chiéu dai 12m va cé cac 15 tron dit ro trdng cay thuy canh cach nhau
15cm, mot dau cia cac éng trdng cdy thiy canh (312) c6 éng cdp dong nude ¢ van didu
chinh luu lugng dong nude (3121) va diu con lai (3122) cia cac dng tréng cay thily canh
(312) dé tudn hoan dong nudc hdi vao bé bd sung dinh dudng (24), va sau khoang thoi
gian nhat dinh, dong nuéc da duge cdy thiy canh hap thu 1am sach dugc tudn hoan vé ao
nudi thay san (1).

Theo mot sd phuong én, ph?ln khung (311) va cac by phan con lai ctia hé théng
trbng cay thuy canh theo cong nghé “mang méng dinh dudng” (3) c6 thé duge ché tao
bang vét liéu thich hop bat ky, nhu sit hoic nhwa composit, nhung khong chi gi6i han &

cac vat liéu nay.
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Quy trinh van hanh hé thdng san xuét thiy san-ciy thiy canh tudn hoan theo giai
phap hitu ich

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé théng san xuét thity san-ciy thiy canh tudn hoan
theo gidi phép hiru ich dugc van hanh nhu sau: |

Truée tién, dong nudc tir a0 nudi thity san dugc bom vao bé ling c6 bd sung ché
phim vi sinh vat hitu hiéu @ ling cac chét khong hoa tan va khir mui, tdng vi sinh vat c6
ich. Sau d6, dong nuédce tir bé léng dugc bom sang bé suc vi sinh. Bé suc vi sinh duge bd
sung ché phdm vi sinh dic hiéu dé chuyén héa cac chét thai doc cho thiy san thanh dinh
dudng cho cdy thity canh. Tai bé suc vi sinh, cac chit doc cho thiy san va cay thiy canh,
nhu NH;, NH," dugce chuyén héa thanh NO;™ khong doc va 1a chét dinh dudng chi yéu
va quan trong nhat ‘cho cdy thiy canh. Thong thuong, trong trong ciy thiy canh, hop chit
ndy dugc cung cép tir mot lwong 16n cac hoa chit, nhu Ca(NO;),, KNO;. Tuy nhién,
trong hé thdng san xuat thily san-ciy thiry canh tuin hoan theo giai phap hitu ich, ngudn
NO5 va mot s6 chit dinh dudng khéc chira nito vén 13 chit dinh dudng chi yéu cia cy
thity canh di dugc cung cap chi tir dong nuéc nubi thiy san. San pham cdy thity canh san
xuét ra dugc xem la cdy thiy canh hitu co khac véi cdy thily canh duoc san xuit bang hé
thdng thoéng thuong. Tiép theo, dong nude sau khi duge xir Iy trong bé suc vi sinh duoc
bom sang bé loc dé loc céc chit cin sinh ra tai bé suc vi sinh. Sau do, dong nudc sau khi
dugc xir 1y qua bé loc duge chay sang bé bd sung dinh dudng dé bd sung mot sb chit
dinh dudng con thiéu. Tuy theo thanh phan con thiéu (tiy thude timg khu vue nudi, tiy
thudc ngudn thirc an cia thiy san), nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& d&
dang xac dinh duoc va bd sung mét lugng nhd cac chét dinh dudng con thiéu dé hoan
chinh hé dinh dudng cho cay thiy canh. Tiép theo, dong nudc thu duoc & bé bd sung
dinh dudng dugc bom vao hé thong trong cay thiy canh theo cong nghé “mang mdng
dinh dudng”. Cu thé, dong nudc thu duoc & bé bd sung dinh dudng duoc bom din theo
dudng dng dén cac ddu cip 1én dng trong cdy thuy canh. Dong dong nuée chiy trong 6ng
tréng, cdy thity canh hip thu dinh dudng va dong nude chay dén cudi dng trdng cay thiy
canh theo dudng 6ng thu hdi vé bé bd sung dinh dudng. Qua trinh tudn hodn nay duoc
thuc hién trong mét khoang thoi gian nhit dinh. Sau khoang thoi gian ndy, dong nudc tir
bé bd sung dinh dudng da dugc cdy 1am sach, s& theo duong dng tra vé ao nudi thay san.

Puong dng (4) dé tuan hoan dong nude trong bé bd sung dinh dudng (24) di duge

cAy trong hip thu 1am sach sau mot khoang thoi gian nhit dinh vé ao nudi thiy san (1)
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Theo mot sb phuong 4n, dudong éng (4) duoc ché tao bffmg vat liu nhua composit.

Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng san xuit thily san-cay thity canh tudn hoan theo
giai phép hiru ich thich hop dé san xuét toan bo cac loai thiy san bat ky ¢ thé nudi duoc
& mat do cao. Theo mot sb phuong an cu thé, thiy san dugc chon tir nhém bao gém ca
me, ca tréi, ca trém,_ ca chép, ca 10 phi, ca diéu héng, c4 trim den, ca lang, ca tré, ca chubi

va cac loai thiy san khéc c6 thé nudi dugc & mat do cao.

Theo mdt s6 phuong 4n khac, hé théng san xuét thily san-cay thily canh tuin hoan
theo giai phéap hitu ich thich hop d& san xuét toan bo cac cdy thiy canh bat ky. Theo mot
s6 phwong 4n cu thé, cay thuy canh dugc chon tir nhém bao gdm ciy rau dung lam gia vi,
nhu hing bac ha, hing qué, diép c4, nhung kh6ng chi gi¢i han & cac cdy trong thity canh
nay; va cdy rau an la, nhu cdi be dua; cai xanh md&; cai ngot; cdi mo; cai boé x06i; rau
mubng; xa 1ach, diép thom, nhung khéng chi gii han & cac cy trong thiy canh nay.

Theo mdt s6 phuong 4n khéc, hé théng san xuét thity san-ciy thiy canh tudn hoan
theo giai phéap hitu ich thich hop dé san xuét toan bd cac ca nudi bat ky va toan bd céac
ciy thiy canh bét ky. Mot sb cay thiy canh va ning sudt trong Ung ciia ching duoc san
xuit bang hé théng san xuét thiy san-ciy thiy canh tudn hoan theo giai phap hitu ich

dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2: Mot sb cdy thily canh va ning suat twong tng cla chiing duoc san xuat

bing hé théng san xuét thily san-cy thiy canh tuan hoan theo giai phap hiru ich.

Nhém ciy Niing suit . Tho’liglan .tu’ Kchi
thily canh (k g/mz) gieo hat dén lfhl thu hoach
(ngay)
Cay thuy canh dung lam gia vi
(hung bac ha, hiing qué, diép ca, ...) ) )
Cay rau in la
Cai be dua 12-15 50-55
Cai xanh m& 8-12 35-40
Cai ngot 3-4 30
Cai mo 3-4 28
Cai bd x6i 3,5-4,5 30-35
20-25
Rau mubng 3-5 sau 7 — 15 ngay (tuy thudc mua vu)
thu hoach 1n tiép theo
Xalach 4-6 35-40
Diép thom 6-8 35-40

Vi du thwe hién gidi phap hitu ich
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Giai phap hitu ich dugc mb ta chi tiét hon thong qua cac vi du sau, nhung khong

chi giéi han & cac vi du nay.

Vidul

Hé théng san xut thiy san-cay thiy canh tuin hoan theo vi du nay duoc thiét ké

bao gbém cac thiét bi va hé thdng dugc thé hién trong bang 3:

Bang 3

S6 thir twr Thiét bi va hé thong

Théng s6 k§ thuat

1 Ao nubi thuy san (1)

Kich thuée: 10000m*

2 Mang nubi cb dinh (11)

Kich thuéc: 200m”* (chiéu dai: 25m; chiéu rong 5Sm; chiéu
cao 2m); va dugc xdy bang gach va 14t xi mang

3 Haé théng thdi khi (12)

Puoc bb tri & doan du (111) ¢b chidu dai bang 2m cua
méang nudi cb dinh (11) va bao gdbm hai may thdi khi (121)
c6 cong sudt bang 2,2kW duogc lap dit trong ao nudi thiy
san (1). Mot may duoc dit gitta b ngan (tirc tAim chin
(14) va bd a0 nuoi thity san (1), mdt may duge dit & gan
céc mang nudi cb dinh (11), cach cac mang nubi c¢b dinh
tir 7 dén 10m

4 Khoang thu gom (13)

DPuoc xay bang gach va c6 chiéu dai bang Sm; va dugc bo
tri & doan cuoi (112) c6 chiéu dai bang 3m cua mang nudi

~ ¢bdinh (11), va & phia cubi cua khoang thu gom (13) ¢6

thanh cao c6 chiéu cao 50cm dé ngan chét thai chay ra
ngoai ao nudi thuy san (1)

5 Tém chén (14)

Puoc ché tao béng cach doéng coc tre tao thanh bitc tuong,
sau d6 phu bat 1é€n

6 Bé ling (21)

| Kich thuéce: 3000L; va st dung ché phém vi sinh dic hiéu

1a ché pham Emina & ndng do bing 0,1%

7 Bé suc vi sinh (22)

Kich thude: 3000L va st dung ché phém vi sinh dic hiéu
1a ché pham chitra vi khuan Nitrosomonas va vi khuan
Nitrobacter

8 Bé loc (23)

Kich thudge: 3000L

9 Bé bd sung dinh dudng (24)

Kich thuéc: 4000L

Hé thdng trdng cay thiy canh
10 theo cong nghé “mang mdéng
dinh dudng” (3)

Bao gdm 18 dan trdng cdy thily canh (31), va mbi dan
trdng ciy thiy canh (31) bao gdm phén khung st (311) ¢6
kich thudc 1200cm x 160cm x 80cm (chiéu dai x chiéu
rong x chiéu cao) c6 tac dung d& 10 dng trdng cay thiy
canh (312) 1am bang nhya tring c6 chidu dai 12m va c¢6
cac 16 tron dit ro trong cdy thity canh cach nhau 15cm

Hé théng san xuét thuy san-cay thity canh tuin hoan theo vi du 1 thich hop d san

xuit moi loai thity san va ciy thiy canh. Dic biét, hé thdng nay thich hop dé san xuit moi

loai c4, nhu cd me, cd trdi, ca tram, ca chép, ca rd phi, cd di€u hong, ca tram den, cé lang,

c4 tré va c4 chudi v6i ning suit bing 150kg/m’ mang nudi ¢b dinh. Mot sb cy thiy canh
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va nang sudt tuong Umg cua ching dugc san xuidt bang hé thong san xuat thuy san-cay

thily canh tudn hoan theo vi du 1 dugc thé hién trong Bang 2 néu trén.

Vidu?2

Heé théng san xuét thity san-cdy thity canh tudn hoan theo vi du nay dugc thiét ké

bao gém cac thiét bi va hé théng dugc thé hién trong bang 4:

Bang 4

S6 thie

tw

Thiét bi va hé théng

Théng s6 k§ thuat

1

Ao nubi thiy san (1)

Kich thude: 10000m>

Mang nuéi ¢b dinh (11)

Kich thuéc: 200m’ (chié\u dai: 25m; chiéu réng 5m; chiéu
cao 2m); va duoc lam bang cac tam nhya composit dugc
ghép véi nhau

Hé thong thdi khi (12)

Puoc bd tri & doan dau (111) c6 chidu dai bing 2m cua
mang nudi ¢ dinh (11) va bao gdm hai may thdi khi (121)
c6 cong sut bang 2,2kW duoc 1ap dit trong ao nudi thity
san (1). Mot may dugc dat gitta bo ngan (tlc tAm chén
(14) va bo ao nudi thiy san (1), mét may duoc dat [y gin
cac mang nudi cb dinh (11), cach cic mang nudi cb dinh
tir 7 dén 10m

Khoang thu gom (13)

DPuogc lam bang cac tAm nhua composrt duoc ghép véi
nhau va c6 chidu dai bang 5m; va duoc b tri ¢ doan cubi
(112) ¢6 chiéu dai bang 3m ctia mang nudi ¢b dinh (11),
va & phia cubi ciia khoang thu gom (13) ¢6 thanh cao c6
chiéu cao 50cm dé ngan chét thai chay ra ngoai ao nubi
thuy san (1)

T4m chin (14)

Puoc ché tao béng cach dong coc tre tao thanh birc tuong,
sau d6 phu bat 1én

Bé ling (21)

Kich thudec: 3,000!4; va st dung 9hé ph'flrp vi-sinh déc hiéu
1a ché pham Emina & nong d6 bang 0,1%

Bé suc vi sinh (22)

Kich thudce: 3000L va st dung ché phém vi sinh d&c hiéu
la ché pham chira vi khuan Nitrosomonas va vi khuan
Nitrobacter

Bé loc (23)

Kich thuée: 30001

Bé bb sung dinh dudng (24)

Kich thude: 40001

10

Hé théng trdng cay thuy canh
theo cong nghé “mang mong
dinh dudng” (3)

Bao gdm 18 dan trdng cdy thiy canh (31), va mbi dan
trdng cdy thily canh (31) bao gdm phan khung sét (311) ¢6
kich thuéc 1200cm x 160cm x 80cm (chidu dai x chiéu
rong x chiéu cao) c¢6 tac dung d& 10 6ng trdng ciy thiy
canh (312) 1am bang nhya trang c6 chiéu dai 12m va ¢
céc 15 tron dit ro trong cdy thity canh cach nhau 15cm

Hé théng san xuét thity san-cay thily canh tudn hoan theo vi du 2 thich hop dé san

xuét moi loai thily san va cay thuy canh. Pac biét, hé théng nay thich hop dé san xuit moi

-18-




3278

loai cé, nhu ¢4 me, c4 troi, ca tram, cé chép, cé 16 phi, ca di€u hong, ca tram den, c4 lang,

c4 tré va ca chudi v6i nang suét bang 150kg/m® mang nudi ¢d dinh. Mot sb cay thay canh

va nang suat tuong Ung cua ching dugc san xuat bang hé thong san xuat thiy san-ciy

thiry canh tudn hoan theo vi du 2 dugc thé hién trong Bang 2 néu trén.

Vidu3

Hé thdng san xuét thily san-cay thily canh tuan hoan theo vi du nay duoc thiét ké

bao gém cac thiét bi va hé théng duge thé hién trong bang 5:

Béang 5

S6 thi

Thiét bi va hé thng
tr

Thoéng s k§ thuit

1 Ao nudi thuy san (1)

Kich thuée: 10000m?

2 Mang nudi ¢b dinh (11)

Kich thuée: 200m? (chiéu déi‘: 25m; chiéu rong Sm; chiéu
cao 2m); va dugc x4y bang gach va lat xi méang

3 Hé théng thdi khi (12)

Dugc bé tri & doan dau (111) ¢6 chiéu dai bang 2m cia
méang nudi cb dinh (11) va bao gdm hai may thdi khi (121)
cb cong sudt bang 2,2kW duogc lap dit trong ao nudi thiy
san (1). Mot may dugc dit gitta bo ngan (tirc tAim chén
(14) va bd ao nubi thity san (1), mot may duoc dit & gan
cac méang nudi ¢ dinh (11), cach cic mang nudi cb dinh
tir 7 dén 10m

4 Khoang thu gom (13)

Puoc x4y bang gach va c6 chiéu dai bang 5m; va duoc bb
tri & doan cudi (112) c6 chiéu dai bang 3m ciia mang nuodi
cb dinh (11), va & phia cudi ctia khoang thu gom (13) ¢6
thanh cao c6 chiéu cao 50cm dé ngin chat thai chay ra
ngoai ao nudi thiy san (1)

5 TAm chén (14)

L3 bo dat dp ndi Ién trong ao nudi thity san (1)

6 Bé ling (21)

Kich thude: 3’OOOL; va st dung 9hé phén‘l vi sinh dic hiéu
12 ché pham Emina & nong d6 bang 0,1%

7 Bé suc vi sinh (22)

Kich thuée: 3000Lva sir dung ché pham vi sinh diic hidu 12
che pham chwra vi khuan Nitrosomonas va vi khuan
Nitrobacter

8 Bé loc (23)

Kich thude: 3000L

9 B4 b sung dinh dudng (24)

Kich thude: 4000L

Hé thdng trdng cdy thiy canh
10 theo c6ng nghé “mang méng
dinh dudng” (3)

Bao gém 18 dan trdng cdy thay canh (31), va mbi dan
trdng cdy thily canh (31) bao gdm phan khung sit (311) ¢6
kich thuéc 1200cm x 160cm x 80cm (chiéu dai x chiéu
rong x chiéu cao) c¢6 tac dung d& 10 dng trdng cay thity
canh (312) 1am bing nhya trang c6 chiéu dai 12m va c6
céc 16 tron dat ro trong cy thiy canh cach nhau 15cm

Heé thng san xuét thily san-cAy thiy canh tudn hoan theo vi du 3 thich hop dé san

xudt moi loai thily san va cay thily canh. Dic biét, hé théng nay thich hop dé san xuit moi
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loai ¢4, nhu ¢4 me, ¢4 trdi, ca trdm, cd chép, ca rd phi, ca diéu hong, ca tram den, ca lang,
c4 tré va c4 chudi véi nang suit biang 150kg/m’ mang nudi ¢b dinh. Mot sé cay thuy canh
va nang suat tuong ung cua ching duoc san xuat bang h¢ thong san xuat thuy san-ciy
thiy canh tuan hoan theo vi du 3 duogc thé hién trong Bang 2 néu trén.

Vidu4

Heé thdng san xuét thily san-ciy thiy canh tudn hoan theo vi du ndy duoc thiét ké

bao gbém céc thiét bi va hé théng duoc thé hién trong bang 6:

Bang 6
S6 thi . . .
°t " Thiét bi va hé théng Théng sb k§ thuat
w ,
1 Ao nubi thuy san (1) Kich thude: 10000m*
) Kich thude: 200m? (chleu dai: 25m; chiéu réng 5m; chidu
2 Méng nuéi co dinh (11) cao 2m); va duoc 1am bing cac tAm nhua composit dugc

ghép voi nhau

Pugc b tri & doan dau (111) cd chidu dai béng 2m cia
mang nubi co dinh (11) va bao gom hai may thdi khi (121)
c6 cong sut bang 2,2kW duoc lap dit trong ao nudi thay
3 Hé théng thdi khi (12) san (1). Mot may duoc dit giita bd ngin (tirc tAim chan
(14) va bo a0 nudi thuy san (1), mot may dugc dit ¢ o gan
cac mang nudi ¢b dinh (11), cach cac mang nudi ¢ dinh
tir 7 &n 10m

Duoc lam bang céc tdm nhya composit dwoc ghép vOi
nhau va c¢6 chiéu dai bang 5m; va duoc bb tri ¢ doan cubi
(112) c6 chiéu dai bang 3m cia mang nudi ¢b dinh (11),
4 Khoang thu gom (13) va ¢ phia cudi cua khoang thu gom (13) ¢6 thanh cao c6
chiéu cao 50cm d€ ngén chat thai chay ra ngoai ao nu6i

thiy san (1)
5 Tam chan (14) La bd dat dip ndi 1én trong ao nudi thiy san (1)
6 B& ling (21) Kich thuéc: 3000L; va st dung ché pham vi sinh dc hiéu

13 ché phdm Emina & ndng do bang 0,1%

Kich thuéc: 3000L va sir dung ché phém vi sinh dac hiéu

7 Bé suc vi sinh (22) 12 ché phdm chira vi khuén Nitrosomonas va vi khuén
Nitrobacter

8 Bé loc (23) Kich thuéc: 3000L

9 Bé bd sung dinh dudng (24) Kich thudc: 4000L

Bao gdm 18 dan trdng cy thuy canh (31), va mdi dan
tréng cay thity canh (31) bao gdm phan khung st (311) ¢6
kich thudc 1200cm x 160cm x 80cm (chiu dai x chiéu
rong x chiéu cao) ¢6 tic dung dF 10 éng tréng cay thity
canh (312) 1am bang nhua tring c¢6 chidu dai 12m va c6
c4c 15 tron dit ro tréng cy thily canh cach nhau 15cm

Hé thdng trdng cAy thiy canh
10 theo cong nghé “mang mdng
dinh dudng” (3)
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Hé théng san xuit thiy san-cay thily canh tuin hoan theo vi du 4 thich hop dé san
xudt moi loai thity san va cdy thiy canh. Dic biét, hé thdng nay thich hop dé san xudt moi
loai c4, nhu cd mé, cé troi, ca trim, ca chép, ca ro phi, ca diéu héng, c4 trim den, ca lang,
c4 tré va ca chudi véi ning suat bang 150kg/m’ mang nuéi ¢ dinh. Mot sé cy thiy canh
va ning suit twong tmg cla ching dugc san xuit bang hé théng san xuét thiy san-cay

thily canh tudn hoan theo vi du 4 dugc thé hién trong Bang 2 néu trén.
Vidusosanh 1

Hé théng san xuit cdy thiy canh theo vi du nay 13 hé théng thuy canh thong
thuong.

Két qua trén Bang 2 cho thiy hé thdng san xuét thity san-cy thiy canh tudn hoan
theo theo giai phap hitu ich c¢6 thé 4p dung ddi v6i hau hét cac loai cdy thuy canh (dic

biét 1a cAc loi rau) va cho ning suat trong duong vé6i hé théng thily canh thong thudng.
Kha ndng tng dung cong nghiép

Hé théng va phuong phdp san xuit thiy san-ciy thﬁy canh tudn hoan theo giai
phap hitu ich thich hgp dé san xut toan bd cac thily san (nhu c4 nudi) cling nhu toan bd
cac cay thuy canh (nhu rau) trén quy mé céng nghiép véi ao nudi thiy san cdé quy mod co6
thé 1én t6i vai chuc ngan mét khdi va hé théng tréng cay thuy canh c¢6 quy mé c6 thé 1én
t6i vai chuc ngan mét vudéng. Hé thdng xir 1y theo giai phap hiru ich c6 thé két néi duoc
ca cong nghé nudi thity san “séng trong ao” 1in cong nghé tréng cdy thily canh “mang
moéng dinh dudng”, hé thdng két ndi nay chua timg dugc thuc hién trong thuc té va trén

quy mo 16n.

Céc phuong 4n wu tién clia giai phap hitu ich duoc thé hién trong phin mé ta néu
trén. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu ring cac phuong
4n thay ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi cta giai phap

hitu ich nhu duoc x4c dinh boi bd yéu ciu bao ho kém theo.
Ky hiéu dugc sir dung trén cac hinh vé:
1: a0 nu61 thuy sén theo cdng nghé “sdng trong ao™;
11: mang nudi cd dinh;

111: doan dAu b tri hé théng théi khi; va
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112: doan cubi bb tri khoang thu gom;
12: hé thong thdi khi;
121: may théi khi; va
122: may quat nudc.
13: khoang thu gom; va
14: tAm chén.
2: hé théng x1r Iy;
21: bé ling;
22: bé suc vi sinh;
23: bé loc; va
24: bé b6 sung dinh dudng.
3: hé théng tréng cay thay canh theo cong nghé “mang méng dinh dudng”;
31: dan trong cay thuy canh;
311: phan khung; va
312: éng tréng cay thiy canh;

3121: éng cip dong nudc ¢6 van diéu chinh luu lwong dong nude; va
3122: du con lai cta céc dng trdng cdy thiy canh dé tudn hoan dong

nude hoi vao bé bo sung dinh dudng.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng san xuét thily san-cay thiy canh tudn hoan, bao gdm:
- a0 nuoi thuy san theo cong nghé “song trong ao” (1);

- hé théng xtr Iy (2) bao gdm bé lang (21); bé suc vi sinh (22); bé loc (23) va bé bd
sung dinh dudng (24) dé xir Iy dong nudc tir ao nudi thay san (1) thanh dong nuée thich
hop cho viéc trong cdy thay canh theo céng nghé “mang mong dinh dudng™;

- hé théng trdng cdy thiy canh theo céng nghé “mang mong dinh dudng” (3) tiép
nhan dong nude di duoc xir 1y tir bé bd sung dinh dudng (24) 13m ngudn dinh dudng cho
cdy thity canh hép thu va tudn hoan dong nudc hdi vé bé bd sung dinh dudng (24); va

- dudng bng (4) dé tudn hoan dong nudc trong bé bd sung dinh dudng (24) di
duoc ciy trong hép thu lam sach sau mot khoang thoi gian nhit dinh vé ao nudi thiy san

(1), trong d6 ao nudi thiy san (1) bao gdm

- c4c mang nudi ¢b dinh (11) duoc bd tri trong ao nudi thily san (1) va ty 1& dién
tich gifra cac méang nudi c¢b dinh (11) so v6i ao nudi thiy san (1) ndm trong khoang tir

2,5% dén 10% (tinh theo don vi m?);

- hé thdng thdi khi (12) duge bd tri & doan dau (111) ciia mang nudi ¢b dinh (11),
trong d6 hé thdng théi khi nay bao gébm may thdi khi (121) tao ra bot khi cung cip oxy
cho dong chay; va méay quat nuée (122) bao gdbm ddng co va cac canh quat quay lién tuc

de tao ra dong nude chdy co dinh vao cac mang nuéi c6 dinh (11);

- khoang thu gom (13) dé thu gom toan bd chét thai va thirc an thira tir mang nubi
c¢b dinh (11) va dugc bd tri & doan cudi (112) ctia méang nudi ¢ dinh (11), va & phia cudi
ctia khoang thu gom (13) ¢6 thanh cao c6 chidu cao xac dinh truéc dé ngan chét thai chay
ra ngoai ao nudi thiy san (1); va chit thai duge thu gom bang cach sir dung thiét bi hut tu
dong chay doc theo chiéu dai cua khoang thu gom (13), chét thai duoc hut 1én va duoc st
dung truc tiép dé bon cho cdy hodc duge xir Iy bang cach bd sung thém mét sb chat can
thiét khéc, va sau d6 bén cho ciy; va mot lugng nho chét thai chua dugc xir 1y sé& theo

dong nude vao hé théng xir Iy (2); va

- tAm chén (14) duogc bd tri & vi tri tir khoang thu gom (13) dén goc cubi cia ao
nuéi thuy san (1), @ giup din dong dong nude chay theo mét chidu quanh ao nudi thuy

san (1) tir d6 hiéu qua phan hay hitu co sinh hoc trong ao nudi thiy san (1) duoc triét dé
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hon; ngan cho thity san khong di chuyén tu do trong toan bd ao nudi thity san (1) ma tap
trung chi yéu & khu vue c6 dong chay duoc tao song lién tuc; va khi cé dich bénh tAm
chin (14) s& duge dong lai, thiy san s& duge tap trung hoan toan & khu vuc ao nudi thuy
sén (1) gidp cho viéc diéu tri hiéu qua hon; va & khu vuc bén ngoai tAm chén (14) mot s6
d6i tuong thity san khac dugc tha vao gitp hd trg qué trinh loai bo chit hiru co thira tir

cac mang nudi ¢b dinh (11).

2. Hé thdng san xuét thity san-cay thiy canh tudn hoan theo diém 1, trong d6 hé théng xir

1y (2), bao gdbm

- bé lang (21), trong do6 dc‘mg.mr('rc tur khoang thu gom (13) cua ao nudi thiy san
(1) duoc bom theo timg dot vao bé lang (21) dé ling cic chit khong hoa tan; va ché
pham vi sinh vat hitu hiéu dugc bd sung vao bé lang (21) dé gitp khir mii va ting vi sinh

vét ¢6 ich trong bé lang (21);

- bé suc vi sinh (22), trong d6 dong nuéc sau khi duoc ling trong bé ling (21)
duoc bom theo timg dot vao bé suc vi sinh (22), dugc bd sung ché pham vi sinh dic hiéu
chta vi khudn Nitrosomonas va vi khuén Nitrobacter dé chuyén hoa cac chit thai doc

cho thiy san thanh ngudn dinh dudng cho cay thiy canh;

- bé loc (23), trong d6 dong nudc sau khi duge xir Iy trong bé suc vi sinh (22)
dugc bom theo timg dot vao bé loc (23) dé loc cac chét cin sinh ra tai bé suc vi sinh (22);

- bé bd sung dinh dudng (24), trong d6 dong nude sau khi duoc xir Iy qua bé loc
(23) chay sang bé bd sung dinh dudng (24) dé bd sung mot s6 chat dinh dudng con thiéu;
va dong nudc trong bé bd sung dinh dudng (24) duge bom theo timg dot vao hé théng
tréng cy thity canh theo c6ng nghé “mang méng dinh dudng” (3).

3. Hé théng san xuét thiy san-cdy thily canh tudn hoan theo diém 1, trong d6 hé thong
tréng cdy thuy canh theo cong nghé “mang méng dinh dudng” (3) bao gdm céc dan tréng
cay thily canh (31), va mdi dan tréng cy thuy canh (31) bao gém phan khung (311) do
cac dng trong cy thily canh (312), mot ddu clia cac dng trdng cdy thity canh (312) ¢6 dng
cap dong nudc ¢ van diéu chinh luu luong dong nude (3121) va ddu con lai (3122) cia
cac 6ng trdng cy thity canh (312) dé tuin hoan dong nudc hdi vao bé bd sung dinh
dudng (24).
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4. Hé thdng san xuét thuy san-ciy thiy canh tudn hoan theo diém bét ky trong sb cac

diém néu trén, trong do6 thiy san 1a loai bat ky c6 thé nudi dugec & mat do cao.

5. H¢ thong sén xuat thiy san-cay thuy canh tuan hoan theo di€ém 5, trong do thiy san
dugc chon tir nhdm bao gdm cé me, ca trdi, ca tram, ca chép, c4 rd phi, ca di€u hong, ca
tram den, ca lang, cé tré, ca chudi va cac loai thuy san khac c¢6 thé nudi duoc & mat do

cao.
6. Hé thong san xuét thily san-cdy thiy canh tuin hoan theo diém bat ky trong sb cac
diém néu trén, trong d6 cay thay canh 1a cay rau bat ky.

7. HE théng san xuat thiy san-cy thiy canh tudn hoan theo diém 7, trong dé cay thuy
canh duoc chon tir nhém bao gém cdy rau ding 1am gia vi va cdy rau an 14.
8. Phuong phép san xudt thily san-cay thiy canh tuan hoan, bao gém cac budc:

(a) xay dung ao nudi thiy san theo cong nghé “song trong ao” (1);

(b) ché tao hé thdng xir Iy (2) bao gbébm bé lang (21); bé suc vi sinh (22); bé loc
(23) va bé bd sung dinh dudng (24), cho dong nude 14y tir ao nudi thuy san (1) chay qua
hé théng nay dé xtr Iy n6 thanh dong nude ¢6 thanh phin thich hop cho viée trong cay
thiy canh theo cong nghé “mang mong dinh dudng”;

(c) xdy dung hé théng trdng cy thity canh theo cong nghé “mang moéng dinh
dudng” (3) dé dua vao hé thdng nay dong nude da duge xir Iy tir bé bd sung dinh dudng
(24) 1am ngudn dinh dudng cho ciy thity canh hdp thu va tudn hoan dong nudc hdi vé bé
bd sung dinh dudng (24); va

(d) bd tri dudng bng (4) dé tuan hoan dong nudc trong bé bd sung dinh dudng (24)
da duoc cay tréng hip thu 1am sach sau mét khoang thoi gian nhit dinh v& ao nudi thuy
san (1),

trong d6 budc (a) bao gdm céc cong doan:

(al) bd tri cac mang nudi ¢ dinh (11) trong ao nudi thiy san (1) & ty 18 dién tich
gifta cic mang nudi ¢b dinh (11) so v6i ao nudi thity san (1) ndm trong khoang tir 2,5%
dén 10% (tinh theo don vi m?);

(a2) bd tri hé thong thdi khi (12) & doan dau (111) ciia mang nudi cb dinh (11),
trong d6 hé théng théi khi nay bao gdbm may thdi khi (121) tao ra bot khi cung cip oxy
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cho dong chay; va may quat nude (122) bao gdbm dong co va céc canh quat quay lién tuc

de tao ra dong nude chdy cd dinh vao cac méng nudi c6 dinh (11);

(a3) bb tri khoang thu gom (13) dé thu gom toan b chét thai va thirc an thira tir
mang nudi ¢b dinh (11) & doan cudi (112) ciia mang nudi c¢b dinh (11), va & phia cudi cia
“khoang thu gom (13) c6 thanh cao c¢6 chiéu cao xac dinh truéc dé ngan chit thai chay ra
ngoai ao nudi thiy san (1); va thu gom chit thai bang cach str dung thiét bi hat tu dong
chay doc theo chiéu dai ciia khoang thu gom (13), hiit chét thai 1én va sir dung truc tiép

dé bon cho cay hoidc bd sung thém mot sb chat dinh dudng, va sau d6 bon cho cy; va

(a4) b tri tAm chin (14) & vi tri tir khoang thu gom (13) dén géc cudi cia ao nudi
thuy san (1), & gitp din dong dong nude chay theo mot chiéu quanh ao nu6i thiy san (1)
nhd d6 1am ting hiéu qua phan hity hitu co sinh hoc trong ao nuéi thiy san (1) dong thoi
ngan cho thity san khong di chuyén tu do trong toan bd ao nubi thiy san (1) ma tip trung
chu yéu & khu vuc ¢6 dong chay duoc tao séng lién tuc; va tAm chin (14) nay dugc bb tri
sao cho c6 thé dugc dong lai trong trudng hop cé dich bénh tim chin (14) dé tap trung
thity san hoan toan & khu vuc ao nudi thity san (1) gitp cho viée diéu tri hiéu qua hon; va
tha mot s& dbi tugng thity san khac & khu vire bén ngoai tim chén (14) dé hd tro qua trinh

loai bé chét hiru co thira tir cac méang nudi ¢b dinh (11).

9. Phuong phép san xuét thily san-cdy thily canh tuan hoan theo diém 8, trong d6 budc

(b) bao gbm céac céng doan

(b1) bb tri bé lang (21) thich hop dé nhan dong nudc tir khoang thu gom (13) cua
ao nudi thiy san (1) duoc bom theo timg dot vao bé ling (21) va dé ling cac chét khong
hoa tan; va bd sung ché phdm vi sinh v4t hiru hiéu vao bé ling (21) dé gitip khir mui va
tang vi sinh vét ¢6 ich trong bé ling (21);

(b2) bd tri bé suc vi sinh (22) thich hop dé nhan dong nudc sau khi duoc ling
trong bé ling (21) dugc bom theo timg dot vao bé suc vi sinh (22), va bd sung ché phim
vi sinh d3c hiéu chtra vi khudn Nitrosomonas va vi khudn Nitrobacter dé chuyén héda cac
chét thai doc cho thily san thanh ngudn dinh dudng cho cy thity canh;

(b3) bb tri bé loc (23) thich hop dé nhan dong nudc sau khi dugc xir Iy trong bé
suc vi sinh (22) dugc bom theo timg dot vao bé loc (23) dé loc cac chét can sinh ra tai bé
- suc vi sinh (22);
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(b4) bd tri bé bd sung dinh dudng (24) thich hop dé nhan dong nudc sau khi duge
xir 1y trong bé loc (23) va bd sung mot sé chit dinh dudng con thiéu; va bom dong nude
sau khi dugc xtr Iy trong bé bd sung dinh dudng (24) theo timg dot vao hé théng trong
cay thiy canh theo cong ngh¢ “mang moéng dinh dudng” (3).

10. Phuong phap san xuét thiy san-cdy thiy canh tudn hoan theo diém 8, trong d6 budc
(c) bao gdm cbng doan b tri cac dan trdng cay thity canh (31), va mdi dan trong cay thiy
canh (31) bao gdm phan khung (311) d& céac 6ng trdng cdy thay canh (312), mot diu cta
cac b6ng trong cay thuy canh (312) ¢6 6ng cdp dong nude c6 van diéu chinh luu luong
dong nude (3121) va d4u con lai (3122) cua cac béng tréng cay thay canh (312) dé tuan
hoan dong nude hdi vao bé bd sung dinh dudng (24).

11. Phuong phap san xuét thiy san-cdy thiy canh tudn hoan theo diém bit ky trong sb
cac diém tir 8 dén 10, trong d6 thuy san 13 loai bat ky c¢6 thé nudi duge & mét do cao.

12. Phuong phép san xuét thiy san-cay thity canh tudn hoan theo diém 11, trong d6 thuy
san dugc chon tir nhém bao gff)m c4 me, ca troi, ca trim, ca chép, ca r6 phi, cé diéu hé)ng,
c4 trdm den, c4 lang, ca tré, ca chudi va cac loai thiy san khac c6 thé nuéi dugc & mat do
cao.

13. Phuong phap san xuét thily san-cdy thiy canh tuan hoan theo diém bt ky trong s6
cac diém tir 8 dén 12, trong d6 cay thiy canh 14 ciy rau bt ky. v

14. Phuong phép san xuit thity san-cdy thily canh tuan hoan theo diém 13, trong d6 cay

thuy canh duoc chon tir nhém bao gdm cdy rau ding 1am gia vi va cdy rau n 14.
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