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(54) THUNG XU LY RAC THAI HUU CO BANG PHUONG PHAP U NHIET

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thung xtr 1y rac thai hiru co bang phuong phap 0 nhiét
bao gém thung ngoai (1), thung trong (2) duoc lip nam trong thung ngoai (1), va nép 3)
dugc lap co thé théo ra dugc vao thung ngoai (1). Thung ngoai (1) dugc tao két ciu dang
khéi try réng c6 mit cit ngang hinh vuodng va bao gdbm miéng ho (11), 16 dinh vi (14) dugc
tao ra tai tam cua day (12), nhiéu 16 thong khi thtr nhat (15) duoc tao ra ¢ phan trén cua
thanh chu vi gan voi miéng ho (1 1). Thung trong (2) dugc tao két ciu dang hinh tru rong
c6 mit cat ngang hinh tron, bao gom miéng hé (21, 16 thu gom nuéc thai (23) dugc tao ra
tai tam cua ddy (22); g& dinh vi (24) dugc tao ra bao quanh chu vi cua 16 thu gom nudc
thai (23) va trén mit ngoai cta day (22), bé mit day trong (25) 16m nghiéng hinh phéu
hudng vé phia 16 thu gom nudce thai (23), nhiéu 16 théng khi thir hai (26) dugc tao ra trén
thanh chu vi ctia thung trong (2). Nap (3) bao gdm mit dinh (31) cong nghiéng thap dan vé
phia mép chu vi, vanh dinh vi (32) dugc tao ra trén mit day theo mép chu vi cta nép, va
nam cam (33) dugc tao ra trén mat dinh (31).
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Giai phap hiru ich dé cép dén cong nghé xtr 1y rac thai hitu co & quy mé nhé, dic biét
1a xir Iy & quy mo ho gia dinh. Cu thé hon, giai phap hiru ich dé cap dén thing xu 1y rac thai
hiru co bang phuwong phap 0 nhiét, ma c6 kha niang Gng dung cao, rong rai va dic biét 1a
than thién mai trudong trong khi chi phi dau tu xir 1y twong dbi thip.

Tinh trang k¥ thuat cta giai phap hiru ich

Réc hitu co bao gém cac thuc phém loai thai, thitc an du thira, cdc ché phém, phu
pham trong qua trinh ché bién thuc pham, phan gia cam, gia suc, ...thudong giy anh hudéng
x4u dén méi trudong sdng ctia con ngudi do ching tao ra mui hoi théi, nude thai, phat sinh
rudi nhing, chudt va 1a ngudn gy bénh cho con ngudi. Hon nira, réc thai hiru co 14n trong
rac thai sinh hoat gdp kho khén trong qué trinh thu gom, phﬁn loai, xi ly va dic biét 1a tén
nhiéu chi phi cho viéc thu gom, phén loai va van chuyén.

Hon nita, phuong phép 0 nhiét rac thai dd dem lai nhidu loi ich va hiéu qua nhét dinh
va hién nay da c6 nhiéu thiét bi va hé thdng xr Iy rac thai bang phuong phap ¢ nhiét dap
ung céc diéu kién vé& d6 im, nhiét do, su thoang khi. Tuy nhién, tat ca déu & quy mo cOng
nghiép, vi vdy hé thdng twong dbi cong kénh, quy trinh thuc hién phirc tap v6i nhidu giai
doan, cong doan, va yéu cAu nhan luc.

Hon nita, cac thiing réc hién nay hau hét chi c6 chirc ning chira dung rac, khong co
chtrc néng xtr ly réac thai.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Do d6, muc dich cta giai phap hitu ich 1 tao ra mot thung xir 1y rac hitu co bing
phwong phép 0 nhiét, ma c6 két ciu don gian nhung dat hiéu qua xi Iy cao, c6 kha ning tng
dung rong rdi & moi mdi trudng.

Pé dat dugc muc dich trén, theo mot khia canh cua giai phap hitu ich da dé xuét thung
xir Iy rac thai hiru co bing phuong phép @ nhiét, thing nay bao gdm thing ngoai (1), thing
trong (2) duoc lap ddt ndm trong thing ngoai (1), va nip (3) duoc chup c6 thé thao ra duogc
vao thung ngoai (1).

Theo phwong an wu tién, thing ngoai (1) duge tao két ciu dang khéi tru réng c¢6 mit
cit ngang hinh vudng va bao gdm: miéng h& (11) duoc tao ra trén mit dinh, day (12), 15

dinh vi (14) duoc tao ra tai tim cta day (12), nhiéu 15 thong khi thi nhat (15) duoc tao ra &
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phén trén ciia thanh chu vi gin v6i miéng ho (11), cac phuong tién lién két (16) dugc tao ra
trén mat ngoai cua day (12) tai cac vi tri quanh 16 dinh vi (14).

Theo phuong an wu tién, thung trong (2) dugc tao két cAu dang hinh tru rdng c6 mit
cit ngang hinh tron, va bao gém: miéng hé (21) dugce tao ra & mat dinh, day (22), 16 thu
gom nuéc thai (23) dugc tao ra tai tdm cta day (22); go dinh vi (24) dugc tao ra bao quanh
chu vi cta 16 thu gom nuéc thai (23) va trén mat ngoai cua day (22), bé mit ddy trong (25)
16m nghiéng hinh phéu huéng vé phia 13 thu gom nuéc thai (23), nhiéu 18 thong khi thir hai
(26) dugc tao ra trén thanh chu vi cua thung trong (2), va 18 tay cAm (27) dugc bd tri d6i
xung qua tdm va trén thanh chu vi gin miéng hé (21).

Theo phuong &n uu tién, ndp (3) duoc tao két cAu hinh tuong tng & chup che kin
miéng hd (11) cta thung ngoai (1), va bao gém: mit dinh (31) cong nghiéng thip dan vé
phia mép chu vi, vanh dinh vi (32) dugc tao ra trén mat day theo mép chu vi cua nép, va
num cam (33) duoc tao ra trén mit dinh (31).

Theo phuong 4n uu tién, thung xt ly rdc hifu co nay con bao gbm nhiéu chan d& (13)
% &n dinh ddy (12) cta thing ngoai (1); hop luu trit nuée thai (4) duge lip c6 thé théo ra
duoge vao ddy (12) cua thung ngoai (1) twong tmg voi 15 dinh vi (14) bang cac phuong tién
lién két (16).

Theo phuong 4n uu tién, thing ngoai (1), thung trong (2) va ndp (3) duoc cdu tao bing
mot trong céac vat liu bao gém nhua, composit, inox, thép khong gi.

Theo phuong 4n wu tién, 16 dinh vi (14) va 15 thong khi thir nhat (15) clia thing ngoai
(1), 15 thu gom nuéc thai (23) va 18 thong khi th hai (25) cta thing trong (2) ¢6 hinh ddng
cia mot trong s6 hinh tron, hinh vudng, hinh chit nhat, hinh tam gidc.

Theo phuong 4n wu tién, dudong kinh ngoai cta thing trong (2) nhé hon chidu rong cua
thing ngoai (1), va chidu cao cta thing trong (2) thip hon chiéu cao cua thiung ngoai (1)
mdt khoang nhat dinh, trong d6 thung trong (2) dugc 1ip khép dinh vi ndm trong thing
ngoai (1) véi go dinh vi (24) cla thung trong (2) duoc 1ip khép vao trong 16 dinh vi (14)
cla thing ngoai (1), va cac 18 thong khi thir nhit (15) cua thing ngoai (1) khong bi bit kin
bdi thung trong (2).

Céc vu diém cia giai phap hiru ich

Vi két chu don gian gdm thiing ngoai va thing trong tach biét va cac 16 thong khi thir
nhét va thi hai cia thimg xi 1y rdc thai cla giai php hitu ich ma di giai quyét dugc bai

todn xit Iy rac thai hitu co mot cach nhanh chéng (c6 thé giam thé tich réc thai tir 70 dén
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90% so véi thé tich ban déu), dac biét 1a cho phép xur 1y tai chd, than thién mdi trudng, han
ché téi da quy trinh thu gom, vén chuyén. Ngoai ra, giai phdp con tao ra cac san phim hitu
ich bao gdbm chit mun-phan bén hitu co st dung trong ndng nghiép.

Ngoai ra, véi két chu c6 nip che kin ma thung xir Iy rac thai cla giai phap hiru ich c6
thé dugc str dung ngoai troi, chiu duge mua gid, ngan chin duge chudt bo, thach sung va
cac dong vat khac tAn cong pha hoai. Hon nita, thing duogc cAu tao don gian giup su dung
thuan tién va lap rap dé dang bang tay ciing nhu van chuyén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mdt cat doc thé hién thung xir 1y rac thai hitu co bang phuong phap
nhiét & trang thai tach roi theo phwong 4n wu tién cta gidi phap hitu ich;

Fig.2 1a hinh v& mat cat doc thé hién thung xi Iy rac thai hitu co bang phwong phap
nhiét cua Fig.1 & trang thai lap ghép; va

Fig.3 14 hinh v& mat cét ngang theo dudng cit A-A trén Fig.2.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, giai phap hitu ich s& dugc mo ta chi tiét thong qua cic phuong én uu tién co
dua trén céc hinh v& gén kém. Cn hiéu ring, gidi phap hiru ich khong bi gidi han theo cac
phuong an wu tién d6, ma giai phap hitu ich ¢6 thé dugc stra ddi, cai bién va thay thé twong
duong boi nhitng ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay thudc pham vi
cla giai phéap hitu ich.

Trong ban md ta nay, rac, rac thai, va rac thai hitu co déu duoc hiéu 13 rac thai bao
gdm thuc phim loai thai, thirc &n du thira, cc ché phim, phu pham trong qu4 trinh ché bién
thue pham, phin gia cam, gia suc, ...

Nhu dugc thé hién trén cic hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, thing xt Iy rac thai hitu co
bing phuong phép U nhiét (sau diy duogc goi tat 1a thing xir 1y rac thai) bao gbm thing
ngoai 1, thung trong 2 dugc lap c6 thé thao roi ndm trong thing ngoai 1, va ndp 3 duge lip
chup c6 thé thao ra dugc vao mit dinh cla thung ngoai 1.

Thung ngoai 1 dugc tao két clu dang khéi tru rong c¢6 mit cit ngang hinh vudng va
bao gff)m: miéng hd 11 dugce tao ra trén mit dinh, day 12, bén chan d 13 dugc tao ra lién
khdi voi mit ngoai cua day 12; 16 dinh vi 14 ¢6 dang hinh tron va dugc tao ra, tdt hon 14, tai
tAm cta ddy 12; nhidu 15 thong khi tha nhét 15 ¢6 dang hinh tron va dugc tao ra trén thanh
chu vi & phén trén gé”m vGi miéng hé 11; mot cap véu gai 16 dugce tao ra trén mit ngoai clia

day 12 tai cc vi tri quanh 15 dinh vi 14.
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Theo mot phuong an khéc cua giai phap hiru ich, thung ngoai 1 ¢6 thé duogc tao két cdu
dang khoi tru ¢6 mait cit ngang hinh chit nhdt hodc hinh tron; bdn chan d 13 co thé duogc
tao két cdu tach biét véi thing ngoai 1 va cé s6 luong bét ky sao cho c6 thé do 6n dinh
thing ngoai 1; 15 dinh vi 14 ¢6 thé 1 hinh vudng, chit nhat, hinh tam gidc, v.v.. va ¢6 s0
luong bét ky; hinh déng ciia 15 thong khi thir nhat 15 c6 thé 1a hinh vudng, chit nhit, tam
giac va tuong tu.

Thung trong 2 dugc tao két cAu dang hinh tru tron rong va bao gdm: miéng h& 21 duge
tao ra tai mat dinh; day 22; 16 thu gom nudc thai 23 c6 dang hinh tron va dugc tao ra, tdt
hon 14, tai tim cta ddy 22; g& dinh vi 24 dugc tao ra bao quanh chu vi cia 16 thu gom nuée
thai 23 va trén mit ngoai ctia day 22 va c6 dudng kinh ngoai nhé hon dudng kinh cta 16
dinh vi 14 cta thing ngoai 1; bé mit ddy trong 25 16m nghiéng dang phéu hudéng vé phia 15
thu gom nude thai 23 & nudc thai cta rac d& dang duge thu gom vao 16 23; nhiéu 15 thong
khi tht hai 26 c6 dang hinh tron va dugc tao ra trén thanh chu vi cta thung trong 2; va cép
16 tay cam 27 duge b tri d6i xng qua tAm va trén thanh chu vi gan voi miéng hé 21 cla
thing trong 2, va c¢6 dudng chu vi trén cong thich hop dé d& dang nim vao bang tay khi
thing trong 2 dugc 1ap vao hodc 14y ra tir thiing ngoai 1. Theo phuong 4n nay, thing trong 2
¢6 duong kinh ngoai nhé hon chiéu rong trong ctia thing ngoai 1 va c6 chiéu cao nho hon
chiéu cao ctia thing ngoai 1 mot khoang dinh trudce sao cho khong che/bit kin cac 16 thong
khi thir nhét 15 ctia thung ngoai 1.

Theo mdt phuwong 4n uwu tién khac cua giai phap hitu ich, thung trong 2 c6 thé dugce tao
ra c6 mat cit ngang dang hinh vudng, chir nhat, tam gidc, v.v.; 16 thu gom nudc thai 23 va
céc 15 thong khi thr hai 26 ¢6 thé c6 dang hinh khac hinh tron ching han hinh vuong, chit
nhét, hinh tam gidc, v.v..

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, nép 3 duogc tao két cAu bién dang hinh vudng
thich hop dé chup vao miéng hé 11 cia thing ngoai 1, va bao gdm mit dinh 31 cong
nghiéng thap dan vé phia mép chu vi, vanh dinh vi 32 dugc tao ra trén mit ddy theo mép
chu vi cia nép, va ntm cam 33 duoc tao ra trén mit dinh 31.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thung xt Iy rdc thai con bao gdm hop luu trit nude thai 4
duoc tao két cAu ¢ vanh 16i 41 dé duogce lip gai twong (mg vao c4c cdp vAu gai 16 cia thung
ngoai 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, & trang thai lip ghép ctia thung x 1y rac thai theo giai
phép hitu ich, thing trong 2 duoc 14p dinh vi nim trong thung ngoai 1 nho gd dinh vi 24
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duogc 1ap khép vao 16 dinh vi 14; va nap 3 duge lap chup vao miéng hd 11 cta thung ngoai
1, trong @6 vanh dinh vi 32 &n khdp vao miéng hé 11 cua thung ngoai 1.

Theo phuong 4n wu tién cta giai phap hiru ich, thung xir Iy rac thai hitu co duge céu
tao bang vt liéu bao gdm nhwa cimg, composit, inox...

Theo phuong 4n wu tién cta gidi phdp hiru ich, cdp vhu gai 16 ¢6 thé dugc thay thé
bang phuong tién lién két khac mién sao ¢6 thé théo ra d& dang.

Theo mot phuong an wu tién khéc, thung xir ly rdc thai dugc tao két cAu co vit xa chit
mimn duoc bd trf trén thing ngoai 1 (khong dugc thé hién trén hinh vE), nhd d6 quy trinh xtt
Iy réc thai ¢6 thé duge dién ra lién tyc.

Sau ddy nguyén ly hoat dong cta thung xtr ly rc thai cta giai phap hiru ich s& dugc
mé ta. Trong d6, quy trinh xt 1y rac thai hiru co nho st dung thung xt ly rac bing phuong
phép 1 nhiét cta gidi phép hiru ich bao gbm ba giao doan:

Giai doan 1: Pau tién, rac thai hitu co (vi dy, rdc thuc pham) dugc cho vao thung trong
2 v6i khéi lugng khodng tir 3 dén 20 kg. Sau mot khoang thdi gian nhét dinh, cac vi sinh vat
uu nhiét s€ gia ting va hoat dong dé phan hiy mot phin chat hiru co, ddng thoi s& trc ché
céc vi sinh vat gdy hai nho qué trinh sinh nhiét va tdng nhiét, cu thé 1a v6i két cAu c6 nhidu
15 thong khi tht nhét 15 trén thing ngoai 1 va nhiéu 18 thong khi thir hai 26 trén thung trong
2 ma nhiét dd bén trong thing xir ly rac chi tang dat tir 45°C dén 50°C 1a dai nhiét thich hop
cho vi sinh vt tham gia vao qua trinh phéan huy, boi vi néu nhiét @6 16n hon 60°C thi céc vi
sinh vét s& bi chét va néu nhiét do thdp hon 20°C thi vi sinh vét khong thé hoat ddng manh
va qua trinh phan giai s& cham. Dong thoi, & giai doan nay nude cua rac thai s& ri ra va duoc
thu gom vao hop chtra nudc thai 4 qua 16 thu gom nuéc thai 23 nhd bé mit nghiéng 25 cia
thung trong 2.

Giai doan 2: tiép sau mot khoang thoi gian nhét dinh, nhiét d6 trong thung xt ly rac
thai s& giam xudng vi cac vi sinh vét vu nhiét chét dan, lac nay céc vi sinh vat uu 4m s& hoat
dong manh dé phan hiy vat chét hiru co thanh mun.

Giai doan 3: nhiét do tiép tuc gidm va mdi trudong bén trong thing xur Iy rac tré nén
mat s& giup céc sinh vét c6 ich nhu giun dAt, nguyén sinh ddng vat c6 thé sinh séng va phat
trién, do vay co6 thé tha giun qué vao @ nudi. Luc nay, cac vét chit hitu co cla réc thai da
duoc chuyén hoa thanh chit mun dé c6 thé khai thac dung 1am phan hiru co

Vi két cAu ¢6 nhidu 15 thong khi thtr nhat 15 trén thing ngoai 1 va nhiéu 15 thong khi
thtr hai 26 trén thing trong 2 ma qud trinh phén huy rac luon dugc thong khi, tire 1a nhiét do
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bén trong thung xr Iy rdc ludn dat mutc thich hop cuia timg giai doan phén huy; d6ng thoi,
v6i viée tao ra 16 thu gom nudc thai tai day thung ma nude ri cua rac thai duoc thu gom.
Nh& d6 viée cdp rac thai hitu co duge cAp vao hang ngay, tirc 1a qué trinh xu ly rac duoc

dién ra lién tuc.
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Yéu ciu bio hd

1. Thung xtr 1y rac thai hitu co bang phwong phap 1 nhiét bao g6m:

thing ngoai (1) dugc tao két cau dang khdi tru rdng c6 mit cit ngang hinh vudng va
bao gdm: miéng hd (11) duge tao ra trén mit dinh, day (12), 16 dinh vi (14) dugc tao ra tai
tam clia ddy (12), nhiéu 13 thong khi tht nhit (15) duge tao ra & phan trén cla thanh chu vi
gan v6i miéng hé (11), cdc phuong tién lién két (16) dugc tao ra trén mit ngoai cua day (12)
tai cac vi tri quanh 16 dinh vi (14);

thung trong (2) dugc tao két cau dang hinh tru rdng c6 mit cit ngang hinh tron, va bao
gbém: miéng hé (21) dugc tao ra & mat dinh, day (22), 16 thu gom nudc thai (23) dugce tao ra
tai tAm cta day (22); g& dinh vi (24) dugc tao ra bao quanh chu vi cta 16 thu gom nuéc thai
(23) va trén mit ngodi ctia ddy (22), b& mit ddy trong (25) 15m nghiéng hinh phéu huéng vé
phia 18 thu gom nuée thai (23), nhiéu 15 thong khi th hai (26) duoc tao ra trén thanh chu vi
ctia thing trong (2), va 16 tay cadm (27) dugc bd tri d6i xtng qua tdm va trén thanh chu vi
gin miéng ho (21); va

nip (3) duge tao két cAu hinh twong tng d& chup che kin miéng hd (11) cta thung
ngoai (1), va bao gdm: mit dinh (3 l)v cong nghiéng thip dan vé phia mép chu vi, vanh dinh
vi (32) dugc tao ra trén mat ddy theo mép chu vi cla nép, va nam cam (33) dugc tao ra trén
mat dinh (31).
2. Thung xt ly rac hitu co theo diém 1, trong d6 thing xt Iy rac nay con bao gdm nhiéu
chan do (13) d& 6n dinh ddy (12) cla thing ngoai (1); hop luu trit nude thai (4) dugc 1dp ¢
thé thdo ra duoc vao ddy (12) clia thimg ngoai (1) twong tng v6i 18 dinh vi (14) bang céc
phuong tién lién két (16).
3. Thung xt 1y rac hitu co theo diém 1, trong d6 thiing ngoai (1), thing trong (2) va nip (3)
dugc cu tao bang mot trong céc vat liéu bao gdm nhwa, composit, inox, thép khong gi.
4. Thing xi 1 rac hitu co theo diém 1, trong d6 13 dinh vi (14) va 18 thong khi thir nhat
(15) ctia thing ngoai (1), 16 thu gom nude thai (23) va 16 thong khi thit hai (25) cta thung
trong (2) c6 hinh dang clia mot trong sb hinh tron, hinh vudng, hinh chit nhat, hinh tam giac.
5. Thung xt 1y rac hitu co theo diém 1, trong d6 duong kinh ngoai cua thung trong (2) nhd
hon chiéu réng ctia thiing ngoai (1), va chiéu cao cta thing trong (2) nho hon chiéu cao ctia
thing ngoai (1) mot khoang nhét dinh.

6. Thung xtt 1y rac hitu co theo diém 1, trong d6:
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thing trong (2) dwgc lip khép va dinh vi nim trong thung ngoai (1) v6i go dinh vi (24)
cta thung trong (2) duoc 1ap khép vao trong 16 dinh vi (14) cua thung ngoai (1), va
céc 13 thong khi thir nhat (15) clia thing ngoai (1) khong bi bit kin boi thing trong (2).
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