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(57) Giai phap httu ich dé xuét hé thong tan nhiét dung cho bo vi xtr Iy cua thlet bi dién tr,
hé thdng nay bao gom (i) bo vi xtr 1y (2); (ii) tAm meém dan nhiét (3) duoc gin trén bo vi
xu ly (2) nay; (1i1) tam kim loai/hop kim (4) dugc gan trén tim mém dan nhiét (3) nay; (iv)
budng bay hoi (5) duoc lam bang kim loai/hgp kim, trong d6 c6 chira chat 10ng c6 thé bay
hoi va duoc gin trén tim kim loai/hgp kim (4) nay; va (v) vo kim loai/hgp kim (6) cua
thiét bi dién tir nay, tiép xtc v6i budng bay hoi (5) nay.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap

Giai phép hitu ich lién quan dén hé thdng tan nhiét dung cho bo vi xtt ly trong cac
thiét bi dién tr - vién thong, chéng han nhu dién thoai thong minh, may tinh bang, v.v.

Tinh trang k§ thuit cia gidi phap hiru ich

Trong cac thiét bi vién théng thé hé thir 5 (5G), cac bd vi xit ly tw dong (Micron
Automata Processor - AP) tao ra rit nhiéu nhiét. Do d6, cdn phai thiét 1ap cac hé théng lam
mat cho cac AP nay.

P43 c6 nhidu hé théng tan nhiét dugc st dung dé 1am mat cho cac bd vi xir ly nay,
ching han nhu dung quat théi khong khi tan nhiét phia trén bd vi x 1y, dung thiét bi trao
d6i nhiét dang 6ng duoc gin bén trong hoic phia trén bd vi xt Iy voi chét tai lanh 1 dau
hodc nudc, chat tai lanh nay dugc tudn hoan va thai nhiét ra ngoai qua dan 6ng tan nhiét
¢6 canh tan nhiét, v.v.

Cong bd don sang ché Dirc s6 DE102004052149 (cong bd ngay 16/02/2006) boc 16
thiét bi 1am mat bd vi xtr Iy bao gdm bo tan nhiét c6 thé dwoc két ndi voi bo vi xir Iy can
dugc 1am mat theo cach sao cho nhiét phat ra tir bd vi xit ly nay duoc truyén dén bo tan
nhiét ndy, trong d6 bo tan nhiét nay c6 khe hd bén trong va khe hé bén ngoai dé cho moi
truong lam mat di qua, va than dang cbe ¢6 nép ¢6 thé duoc bit kin, trong d6 than nay cé
kénh bén trong dé dan chat tai lanh ding dé thu nhan nhiét nang.

Cong bd don sang ché chau Au sé EP0803173 (cong bd ngay 29/10/1997) boc 16 thiét
bi 1am mat b vi xir Iy bao gém quat, bo tan nhiét thir nhit duoc gin véi bd vi xit 1y nay,
va 6ng din khong khi thi nhét duoc ghép nbi voi quat nay toi bo tan nhiét thir nhét nay.
Quat nay c6 ctra nap khong khi tir bén ngoai hé théng méy tinh. Quat nay tao ra dong khong
khi di qua 6ng dan khong khi thir nhét nay t6i bo tan nhiét thir nhat nay dé lam mat bo vi
xir Iy thi nhat. Ong dan khong khi tht hai duoc két ndi v6i bo tan nhiét thir nhat nay c6
thé dugc sir dung dé dan dong khong khi dén b tan nhiét thir hai dé lam mat bo vi xi 1y
thir hai.

Viéc str dung khong khi va chat 1ong tudn hoan 1am chat tai nhiét c6 thé mang lai hiéu
suét tan nhiét cao, do d6 c6 thé 1am mat cho céc bo vi xtr ly dugc dung trong cac thiét bi
cong nghiép kich thude 16m va c6 cong suét 16n. Tuy nhién, ddi voi bd vi xtir 1y cla cac
thiét bi nguoi dung thé hé thi 5 (5G) ¢6 kich thuée va khong gian nho, viée ap dung céac
hé théng lam mat nay la khong thé. Vi vay, can c6 hé théng tan nhiét hiéu suét cao véi kich
thudc nho gon dung dé lam mat cho bd vi xtr Iy cta thiét bi nguoi ding nhé gon, ching
han nhu dién thoai thong minh, mdy tinh bang, v.v.

Ban chit k§ thuit cia giai phap hiru ich
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Dé giai quyét van dé néu trén, céc tac gia gidi phap hiru ich da nghién ctru va dé xuat
hé théng tan nhiét st dung budng héa hoi chit long dé lam mat bd vi xir Iy cta thiét bi dién
tir, hé théng nay bao gdm:

-Bo vixu ly;

- TAm mém dan nhiét duoc gén trén b0 vi x1r 1y nay;

- T4m kim loai/hop kim duoc gin trén tAm mém dan nhiét nay;

- Budng bay hoi dugc 1am bang kim loai/hop kim, trong d6 c6 chtra chét 10ng c6 thé
bay hoi va duoc gin trén tdm kim loai/hop kim nay; va

- V6 kim loai/hop kim cua thiét bi dién tir nay, tiép xtic v6i budng bay hoi nay;

Trong d6, budng bay hoi nay bao gdm bd phan dinh, bo phan dinh nay c6 mot hodc
nhiéu chup; tAm bac co kha nang thdm chat 1ong va thoat hoi; va vo. Bo phéan dinh nay va
v6 nay duoc gin kin véi nhau.

Theo phuong an khac, giai phap hitu ich dé xuit hé thdng tan nhiét, trong do, trong
mdi chup nay c¢6 mot hodc nhiu vach ngan dé phan khong gian bén trong clia mbi chup
nay thanh nhiéu khoang nho, va canh duéi ctia cac vach ngan nay tiép xuc véi tAm bac dé
gitr ¢b dinh tAm bac nay.

Theo phuong an khac, giai phap hitu ich dé xuét hé théng tan nhiét, trong d6, bd phén
dinh nay va vo nay duogc lam bang dong hodc hop kim cua dong.
MG ta vit tit cac hinh vé

Céac muc dich, khia canh, d4u hiéu k¥ thuat va uu diém cua giai phap hitu ich s€ tr¢
nén ro rang va dé hiéu hon bang cach tham khao phan mo ta chi tiét giai phéap hitu ich sau
day, c6 vién dan dén cac hinh vé& kém theo, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& nguyén ly minh hoa h¢ théng tan nhiét theo giai phéap hitu ich.

Hinh 2 13 hinh phéi canh minh hoa budng bay hoi clia h¢ thong tan nhiét theo giai
phép hitu ich.

Hinh 3 13 hinh v& khai trién minh hoa céu tao cta budng bay hoi cua hé théng tan
nhiét theo mot phuong an cia giai phép hitu ich.

Hinh 4 14 hinh chiéu bing ctia budng bay hoi trong Hinh 3.

Hinh 5 13 hinh v& mit cit theo nhat cat C-C clia cua budng bay hoi trong Hinh 3.

Hinh 6 13 hinh v& mit cit theo nhat cit D-D ciia cia budng bay hoi trong Hinh 3.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Hinh 1 1a hinh v& nguyén ly minh hoa hé théng tan nhiét theo giai phéap hitu ich. Hé
théng tan nhiét nay dugc ding cho bd vi xi Iy clia thiét b dién tir, bao gdm: bd vi xir Iy 2;
tAm mém din nhiét 3, thuong 1a keo din nhiét duoc ding dé gin két bd vi xtt ly 2 nay véi
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tAm kim loai/hop kim 4; tAm kim loai/hop kim 4 nay can phai c6 kha nang dan nhiét tdt,
chéng han nhu déng, bac, nhém, v.v. va cac hgp kim c6 chira mot trong cac kim loai nay;
budng bay hoi dugc lam bang kim loai/hop kim 5 dugc gén trén tdm kim loai/hgp kim 4
nay; va vo kim loai/hgp kim 6 cua thiét bi dién t nay, mit trén cia budng bay hoi 5 tiép
xtc vai vo kim loai/hgp kim 6 dé thoat nhiét ra bén ngoai qua vo kim loai/hgp kim 6 nay.

Hinh 2 12 hinh phéi canh minh hoa budng bay hoi 5 dugc lam bang kim loai/hgp kim
ctia hé théng tan nhiét theo giai phap hiru ich. Cén lvu v rang hinh dang bén ngoai cua
budng bay hoi 5, cling nhu tAm mém dAn nhiét 3 va tAm kim loai/hop kim 4 c6 thé 1a bat
ky hinh dang nao twong thich v6i hinh dang cia bd vi xir Iy 2. Hinh dang cua budng bay
hoi 5 trong Hinh 2 chi la d& minh hoa. Bén trong budng bay hoi 5 ¢6 khoang rong dé chira
chét 1éng c6 kha ning bay hoi trong pham vi nhiét do van hanh cta b vi xir Iy 2 (vi du
nhu tir 40°C - 150°C) va ngung tu trong pham vi nhiét d¢ moi truong (vi du nhu tir 10°C -
45°C). Vi du vé chét long nay bao gém, nhung khong bi gidi han trong nudc, ruou etylic,
dung dich c6 chura nude, v.v.

Khi bd vi xtt ly 2 hoat dong va phat sinh ra nhiét, nhiét nay dugc truyén qua tAm mém
dn nhiét 3 va tAm kim loai/hop kim 4 dén mat dudi budng bay hoi 5. Tai budng bay hoi
5, chét léng chira trong budng bay hoi 5 ndy dugc lam néng béi mat dudi cua budng bay
hoi 5 nay va hoa hoi. Hot chét léng bay 1én va bam vao thanh trén cua budng bay hoi 5 nay
va duoc 1am mét boi vo kim loai/hop kim 6 cta thiét bi dién tir. Chat 16ng ngung tu & thanh
trén cua budng bay hoi 5 nay lai roi xubng bé mit duéi cla budng bay hoi va lai dugc 1am
néng trd lai dé hoa hoi. Qua trinh nhu vay lap di, 1dp lai lién tuc giup truyén nhiét phat sinh
tr b vi Xt Iy 2 ra moi trudong bén ngoai qua vo kim loai/hgp kim 6 cua thiét bi dién ti.

Hinh 3 13 hinh vé khai trién minh hoa ciu tao ctia buéng bay hoi ctia hé théng tan
nhiét theo mdt phwong 4n cia giai phap hitu ich. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 3, budng
bay hoi 5 nay bao gém: bd phan dinh 51, by phén dinh 51 nay c6 hai chup 511 va 512; tAm
bac 52 ¢6 kha nang thdm chét long va thoat hot tdt, duge 1am béng vat li€u déng dém dang
luéi; va vo 53. Bo phan dinh 51 va vé 53 dugce lam béng kim loai/hgp kim c6 khé nang
dan nhiét tdt, chéng han nhu déng, bac, nhdom, v.v. va cac hop kim c6 chira mdt trong cac
kim loai nay, va duoc gan kin v6i nhau.

Hinh 5 13 hinh v& mit cit theo nhat cit C-C ciia ctia budng bay hoi trong Hinh 3. Nhu
duoc minh hoa trong Hinh 5, buéng bay hoi 5 nay bao g@)m bo phén dinh 51, bo phan dinh
51 nay c6 hai chup 511 va 512, trong mdi chup nay c6 cac vach ngan 514 dé phan khong
gian bén trong cdc chup 511 va 512 thanh cac khoang nho 513, canh dudi cua cac vach
ngan 514 tiép xtic v6i tim béc 52 dé gitr cho tAm bac 52 nay c¢b dinh. Cac khoang nhé 513
nay giap cho qua trinh bay hoi dugc di®n ra ddng déu trong toan bd khong gian cta budng
bay hoi 5 nay
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Hinh 6 13 hinh v& mit cit theo nhat cit D-D ciia ciia budng bay hoi trong Hinh 3. Tur
Hinh 6 nay c6 thé thiy ro chiéu dai ciia cac khoang nho 513 nay va tiét dién ngang hai chup
511 vasl12.

Sd luong chup 511/512, vach ngan 514 va khoang nhé 513 khong bi gidi han & cac
con sb cu thé ma dugc lwa chon tiy theo kich thudc va hinh dang cta bo vi xtr 1y 2.

Mic du giai phap hitu ich da dugc mo ta chi tiét ¢6 vién dan dén mot sé phuong 4n
clia giai phap hitu ich, cic phuong an khac 1a kha thi. Do d6, ban chét va pham vi clia cac
diém yéu cau bao ho kém theo khong bi gi¢i han & phan md ta clia cc phuong an c6 trong
ban mo ta giai phap hitu ich nay. Ro rang 1a d6i voi ngudi co trinh do trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay, co thé thuc hién cac bién d6i va céac thay dbi khac nhau déi voi hé théng
tan nhiét theo giai phap hitu ich ma khong nim ngoai pham vi hodc ban chét cia giai phap
hitu ich. Theo do, giai phap hitu ich nay bao gdm tht ca cac bién dbi va cac sira dbi cia giai
phap hitu ich mién 14 c4c bién dbi va cac stra ddi nay thudc pham vi cla cac diém yéu cau
bao ho dudi day.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng tan nhiét ding cho bé vi xit Iy ctia thiét bi dién tir, hé théng nay bao gom:

(i) bo vixu Iy (2);

(ii) tAm mém din nhiét (3) duoc gin trén bo vi xtt Iy (2) nay;

(iii) tAm kim loai/hop kim (4) dugc gan trén tAm mém dan nhiét (3) nay;

(iv) budng bay hoi (5) duoc lam bang kim logi/hgp kim, trong d6 c6 chia chat 1ong
¢6 thé bay hoi va dugc gan trén tdm kim loai/hop kim (4) nay; va

(v) vé kim loai/hop kim (6) cua thiét bi dién tir nay, tiép xtc véi budng bay hoi (5)
nay;
khéc biét & chd, trong budng bay hoi (5) nay bao gdm bd phan dinh (51), bd phén dinh (51)
ndy ¢6 mot hodc nhidu chup (511, 512); tAm bic (52) 6 kha ning thdm chét 16ng va thoat
hoi; va vo (53), trong d6, bd phén dinh (51) nay va vé (53) nay dugc gén kin véi nhau.
2. Hé théng tan nhiét theo diém 1, khac biét & chd, trong mdi chup (511, 512) nay c6 mot
hodc nhiéu vach ngan (514) dé phan khong gian bén trong cia mdi chup (511 va 512) nay
thanh nhidu khoang nhé (513), va canh dudi cua cac vach ngan (514) nay tiép xic véi thm
bac (52) dé gitr ¢b dinh tAm béc (52) nay.
3. Hé théng tan nhiét theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén, trong do, bd phén dinh
(51) vavo (53) dugc lam bang dong hozc hop kim cua déng.
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