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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén KIT ndi day dién ning ké st dung dé khong cén cét
dién khi thay thé dién nang ké 3 pha do dém gian tiép dinh ky hay dot xuat, lap
str dung duoc véi tat ca cac kiéu loai dién ning ké 3 pha do dém gian tiép cua cac
héng ché tao khac nhau, khong phu thudc khac biét vé thiét ké dién ning ké cta
céac hang khéc nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hé théng do dém dién ning gian tiép gdm céc phan tir: Pién ning ké 3 pha
do dém gian tiép, thiét bi bién dong dién, thiét bi bién dién 4p, day dan tin hidu
do ludng, td bao che bao vé hé théng do.

Dién nang ké cua céc hang ché tao c6 khac biét vé kiéu dang, hinh dang,
kich thuéc, vi tri cac ngd ddu ndi day tin hiéu vao/ra, khong gian dau nbi day dan
tin hiéu vao/ra; nhung giéng nhau vé tiéu chuan dam béo che chén kin khéng
gian dau nbi day dén tin hiéu vao/ra, co cAu niém phong, che chin kin day dan tin
hiéu do, bao vé chdng can thiép ¢d y vi pham 1am sai 1éch két qua do.

Day dan tin hiéu do ludong dién ning tiéu chuin cé nhiéu lop, tr ngoai vao
gdm c6: 16p nhua cach dién bao ngoai, 16p hop kim khong gi dé bao vé cap ngin
can can thiép ¢6 ¥ gdy sai s6 do, 16p nhya cach dién dém, l6p day boc

Dién nang ké 3 pha do d’em gian tlep (15) c6 11 ngd vao, ra tin hiéu dong
dién, dién 4p duoc nha san xuit in khic sb thir tu tir 1 dén 11 trén cac ngd tin hiéu
(hinh 15).

So dd ndi day cta hé théng do dém dién ning gian tiép tiéu chuan (Hinh
1), md ta chi tiét diu ndi day dan (13) dén cac ngd tin hiéu dong dién, dién 4p tur
s6 1 dén s6 11 trén dién nang ké 3 ‘phado dém gian tiép.

Trong nganh dién, tiéu chuan hé thong do dém 3 pha gian tiép co quy dinh
phai dam bao hé thdng do dugc che chin kin, duoc niém phong, v& chic chan dé
ngéan chan moi tac dong, can thi¢p, vi pham vo tinh hodc ¢o y lam sai [éch két qua
do.

Théng thudng dién nang ké duoc 1ap dat trén mot ban mat phang (14); céc
day dan tin hiéu do luong dugc che chan, giéu kin bang cach bé tri lip vao phia
bén trong ban mat phing, phia sau dién ning ké (15), va tat ca duoc day kin bang
nép dién ning ké, dugc khoa chat bang vit van, va duoc niém phong (17) chng
can thiép (Hinh 3).

Dién ning ké lép do dém gian tiép sau mot khoang thoi gian st dyng dinh
ky can phai thay the moi, hodc phai thay méi dot xuit néu dién ning ké bi hu
hong; cong tac nay can phai cit dién phu tai dé thuc hién; nhu vy gay gian doan
cung cap dién cho khach hang, mat san luong dién thuong mai, chua thuan tién
trong van hanh hé théng dién.

Thue té nganh dién ton tai rat nhidu dién ning ké cua nhiéu héng ché tao
khéc nhau, hang nam tiép tuc du tu bd sung dién ning ké méi cua nhiéu hing ché
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tao khac nhau; cong tac thay dién nang ké phai thyc hién thuong xuyén hang nam;
vi vay thuong xuyén phai thay dién nang ké méi khac hang ché tao véi cai cii;
trong truong hop nay budc phai cat dién phu tai dé thay dién nang ké 3 pha do dém
gian tiép boi vi cac dién ning ké khac hang ché tao ludén luoén khac nhau vé hinh
dang, kich thudc, kidu déang, kiéu bd tri hinh hoc va khoang céch, vi trf cac 1 ngo tin
hi¢u dong dién, dién ap (Hinh 4); cac gidi phép thay dién nang ké khong cét dién
hién ¢6 chi thuc hién duoc déi vé6i cac dién ning ké c6 cung kiéu b tri hinh hoc
cac ngo tin hiéu, da phan 13 cua cung mot hang ché tao duy nhét; hién nay chua c6
giai phap thay thé dién nang ké 3 pha do dém gian tiép khong can cét dién thoa
man dong thoi cac yéu cau :

1- str dung chung dé thay thé duoc tit ca cac kiéu loai dién ning ké 3 pha do
dém gian tiép, khong phu thudc khac nhau hing ché tao, khac biét veé
hinh dang, kich thudc, kiéu dang, bd tri hinh hoc va khoang cach, vi tri
céc ngd tin hi¢u dong dién, dién ap trén dién néng ké;

2- Pam bao lp vira voi khong gian hop d4u ndi day dan tin hiéu dong dién,

~ dién ap cua dién nang ke dam bao che kin diy dan dién, niém phong,
bao vé chéng can thiép ¢b ¥ vi pham 1am sai 1éch két qua do khong phu
thudc khac nhau hang ché tao va cac khéc biét d3 néu.

KIT noi day dién nang ke giai quyeét thoa man cac yéu cu .
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé Xuat Kit nbi day dién nang ké sir dung dé thay dién nang ké 3
pha do dém gian tiép khong cét dién, thoa man dong thoi cac yéu cau: khong cit
dién; lap str dung chung dugc cho tht ca cac kiu loai dién ning ké 3 pha do dém
gian tiép clia cac héng ché tao khac nhau, khong phu thudce su khac biét vé hinh
dang, kich thuéc, kiéu dang, bd tri hinh hoc, khoang céch, vi trf cac ng6 tin hiéu
dong dién, dién dp cua dién nang ké khéc hang ché tao, dam bao lép vira véi
khong gian hop dau nbi day dan tin hiéu dong dién, dién 4p vao/ra cia dién  nang
ké, ddm bao che kin diy dan dién, niém phong, bdo vé chéng can thiép c¢b ¥ vi
pham 1am sai 1éch két qua do.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, séng ché @ xuét Kit nbi day dién nang
ké c6 ba bd phan chinh:

B6 phan coc ndi ding dé két ndi gilt chat 161 day cta day dan tin hiéu do va
ndi vao ngd tin hiéu do cta dién nang ké 3 pha do dém gian tiép; bd phén coc nbi
duoc tao thanh tir hai chi tiét 12 phan hinh try tron va phan hinh éng; phan hinh
tru tron 1am bang hop kim cta ddng, phan hinh 4 6ng lam bang kim loai dong (Cu);
hai phan nay duoc két n01 chat voi nhau bing cach ép ap luc; phan dau hinh tru
tron cua bd phén coc nbi dung dé ndi voéi ngd tin hiéu do cta dién nang ké, phan
hinh éng ctia bo phan coc nodi dung dé két ndi va giir chat day dan tin hiéu do
bang céch é ep bang kim ép luc chuyén dung; bo phan coc nbi ket nbi voi day dan
dién theo kiéu don hozc kiéu 1€ nhanh ; kiéu r¢ nhanh dung dé ndi ngan mach cac
ngd tin hiéu dong dién phai ngan mach khi can cong tac thay dién nang ké 1a cac
ngd s6 1, 4,7, 10; dau day dan I& nhanh nbi dén bo phan ngan mach bang dau nbi
day kleu ép luc, c6 vo nhua mém cach dién khong bi pha huy béi luc ép cua kim
chuyén dung; kiéu don dung de ndi dén cac ngd tin hiéu con lai 1 cac ngd s 2,
3,5,6,8,9, 11; bo phan coc nbi ngd tin hiéu dong dién duge boc cach dién bang
bang keo cach dién va ong cach dién cao su nhua co rat bang ltra nhiét, 6m sat
coc ndi; bd phan coc ndi ngd tin hiéu dién ap dugc boc cach dién bang bd phan
vo bao.

B6 phan vo bao dung dé bao boc bd phén coc ndi ngd tin hiéu dién ap; bd
phén vo6 bao dugc tao thanh tur ba chi tiét bang nhua cach dién gdm chi tiét vo
day, chi tlet bao dudi, chi tiét bao trén; bd phén coc nbi dd duge ép diy dan cing
v6i chi tiét bao dudi va chi t1et bao trén dugc dat vao trong vo day bang céch
nghiéng chi tiét bao dudi, chi tiét bao trén vé mdi phia doi dién nhau, cing om bo
phan coc ndi, tht ca ciing chui lot vao _trong vo day; chi tiét bao dudi va chi tiét
bao trén ghép lai gitt chat vao nhau bang dai 6¢ vit van, cling bao che kin phan
hinh 8ng ctia bd phén coc ndi; phan hinh try ctia bd phén coc ndi tin hiéu dién ap
duoc che chin kin khi cong tac thay dién nang ké bang cach di chuyen vé day
che hét phan con lai cua bo phéan coc n01 déng nap va gai khoa chét.

B6 phéan ngan mach duing ¢ dé ngén mach cac day dan tin hiéu dong dién; gdm
c6 bbn thanh dan kim loai, mdi thanh ¢6 hai 18 vin dai dc vit dung dé gilt chat
cac du nbi day ngén mach cac ngd tin hiéu dong dién vdi cuc nbi dat bang day
ngan mach hoic thanh dan, tAt ca duoc dat trong vo nhua bao boc cach dién, co
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nip day bang nhya céch dién; viéc thay dién nang ké 3 pha do dém gian tiép
khéng cit dién dugc thyuc hién tudn tu theo _quy trinh thao va quy trinh lap; quy
trinh thdo gdm céc bude ngén mach cac dau tin hiéu dong dién bang cach lap
thanh dan kim loai vao bd phén ngan mach, vin siét chat cac dai 6c¢ vit; 1an luot
thuc hién théo dau tin hiéu dién 4p theo timg pha bang cach vin thio hai dai 6 b¢
vit ngd di¢n 4p pha A, kéo bo phén vo6 bao pha A ra dé dua bd phén coc ndi ra
khoi ngd tin hiéu cta dién nang ké ddng thoi day vo day che kin phan hinh tru
ctia coc ndi, day nip gai chot khoa kin; thuc hién tuong tu & pha B, C; t1ep theo
thuc hién van théo cac dai dc vit ngd tin hiéu dong dién; thao dién nang ké; quy
trinh 14p thuc hién ngugc lai voi quy trinh thao gdm cac budc lap dién ning ké
dong thoi dua cac dau coc tin hiéu dong dién vao cac ngd tin hiéu dong dién; van
siét chat cac dai dc vit ng6 tin hiéu dong dién; lan luot thuc hién lip dau tin hidu
dién 4p theo timg pha bang cach mé chét khéa nap day & pha A; thuc hién dong
thoi vira dua dau coc noi dién ap vao ngd tin hiéu vira kéo lui v6 day dé dua dau
hinh tru cta coc ndi vao ngd tin hiéu; vin siét hai dai & ¢ vit ngd dién ap pha A;
thuc hién tuong tu & pha B, C; véan théo céc dai 0 b¢ vit thao thanh dan kim loai dé
thdo ngin mach.

M ta vin tit hinh vé

Hinh 1: So dd ndi day nguyén ly hé théng do dém gian tiép dién nang 3 pha

Hinh 2: Bé tri 14p dat day dAn tin hidu do véi dién nang ké 3 pha do dém gian
tiép hién hiru.

Hinh 3: M5 ta b trf, 1&p dat dién nang k& 3 pha do dém gian tiép dam bao
duoc che kin, niém phong bao v¢, trdnh cd y can thiép.

Hinh 4: Mb t& cac kiéu bd tri hinh hoc ngd tin hiéu dong dién, dién 4p dién
nang ké 3 pha do dém gian tiép thong dung.

Hinh 5: M6 ta 1&p ghép ép cb dinh bd phan coc ndi voi day dan tin hiéu, kicu
don, kiéu r& nhanh; dau ndi day vé6i day dan tin hidu bang kim ép luc
chuyén dung.

Hinh 6: Boc céach dién by phan coc ndi tin hiéu dong dién bang bang keo
cach dién va 6ng cach dién cao su nhua co rut b@fmg Itra nhiét.

Hinh 7: Hoan thién 6ng cach dién cao su nhya co it bang lira nhiét ctia bd
phén coc ndi tin hidu dong dién kiéu don, kiéu r& nhénh.

Hinh 8: M6 ta bd tri, lép dat mot bo phan coc ndi tin hiéu dong dién kiéu ré&
nhdnh vao ngd tin hiéu dong dién cua dién nang ké 3 pha do dém
gi4n tiép va bd phan ngan mach.
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Hinh 9: Mb ta bé tri, l&p dit cac bd phan coc ndi tin hidu dong dién kiéu ré
nhanh vao cac ngd tin hiéu dong dién cua dién ning ké 3 pha do d¢ém
gi4n tiép va bd phan ngan mach.

Hinh 10: M6 ta bb tri, 1ap dat cac bo phan coc ndi tin hiéu dong dién kiéu
don vao cac ngd tin hiéu dong dién cia dién ning ké 3 pha do dém
gian tiép.

Hinh 11: M6 ta bd tri, lép dat cac bo phan coc ndi ngd tin hi€u dién ap vao
cac ngd tin hiéu dién 4p cia dién nang ké 3 pha do dém giéan tiép.

Hinh 12: M6 t& l&p dat bo Kit ndi day dién ning ké hoan chinh véi dién ning
ké 3 pha do dém gian tiép.

Hinh 13: Md t& céc chi tiét tao thanh bd phan vé bao, cdc mit cat minh hoa
cac bude 1ap ghép bd phan vo bao véi coc nbi, bao diy khoa kin coc
ndi tin hiéu dién ap.

Hinh 14: Hinh khong gian ba chidu mé ta cac chi tiét tao thanh bd phan voé
bao, 1ap ghép bd phan vo bao véi coc néi, bao day khoéa kin coc ndi
tin hiéu dién ap.

Hinh 15: Nha san xuét dién nang ké in khéc sb thr tu cac ngo tin hiéu do tu
s 1 dénsb 11,
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M0 ta chi tiét sang ché:

Sau dy sang ché s& dugc md ta chi tiét theo cac phuong an thuc hién ¢6
dua vao cac hinh v€ kem theo.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, Kit n01 day dién nang ké bao gdm bd phan
coc ndi, bo phan phan v bao, bd phén ngan mach.

Bo phan coc ndi 18 dung dé két nbi gitr chit 161 day 12 cua day dan tin hiéu
do 13 va ndi vao ngd tin hiéu do cua dién néng ké 3 pha do dém gian tiép; bo
phén coc néi 18 duge tao thanh tir hai chi tiét 1a phan hinh tru tron 33 va phén
hinh 6 ong 34; phan hinh tru tron 33 lam bing hop kim cta dong, phan hinh éng 34
lam bang kim loai dong; hai phan nay dugc két néi chat véi nhau bang céach ép ap
luc; phan dau hinh tru tron 33 dung dé ndi v6i ngd tin hiéu do1,2,3,4,5,6,7,8,
9,10, 11 cta dién nang ké 15, phan hinh 6ng 34 dung dé két ndi va gitr chat day
dan tin hiéu do 13 bang cach ép bang kim ép luc chuyén dung 20, ép phan hinh
ong 34 6m chat 161 ddy dan 12 cta day dan tin hiéu do 13; bd phan coc noi 18 két
noi voi day dan dién theo kiéu don hoic kiéu ré nhanh ; kiéu r€ nhanh dung dé
ndi ngdn mach cac ngd tin hiéu dong dién phai ngan mach khi can cong tac thay
dién nang ké 1a cac ngd sd 1, 4,7, 10; dau day dan ré nhanh ndi dén bd phan ngan
mach bang dau nbi day kleu ép luc 21, c6 vo nhua mém cach dién khong bi pha
hiy béi luc ép cua kim €p luc chuyén dung 20; kiéu don dung de ndi dén cac ngd
tin hiéu con lai 1a cac ngd s6 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11; bd phan coc n01 18 ngd tin hiéu
dong dién dugc boc cach dién bang bang keo cach dién 31 va 6ng cach dién cao
su nhua co rit bing lira nhiét 23, dm sat coc nbi 18; bo phan coc nbi 18 ngd tin
hiéu dién ap 2, 5, 8 dang kiéu don, dugc boc cach dién bang bd phén vé bao 19.

B6 phén vo bao 19 dung dé bao boc bd phan coc no6i 18 ngd tin hiéu dién ap;
bd phan vo6 bao 19 dugc tao thanh tur ba chi tiét bang nhua cach dién gbm chi tiét
vo day 27, chi tiét bao dudi 29, chi t1et bao trén 28; bd phan coc nbi 18 da dugc
ép két gitr day dan 13 cung voi chi tiét bao duéi 29 va chi tiét bao trén 28 duogc
dat vao trong vo day 27 bang cach nghiéng chi tiét bao dudi 29, chi tiét bao trén
28 v& mdi phia dbi dién nhau, cing 6m b phan coc nbi 18 gitt day dan 13, tat ca
cung chui lot vao trong vo day 27; chi tiét bao dudi 29 va chi tiét bao trén 28
ghép lai gitr chit vao nhau bang dai 6¢ vit van 30, cing bao che kin phan hinh
ong 34 bd phén coc nbi 18; phan hinh tru 33 cta bd phén coc nbi tin hidu dién 4p
18 dugc che chin kin khi cong tc thay dién nang ke bang céach di chuyen vo day
27 che hét phan con lai ctia bd phan coc n01 déng nap va gai khoa 38 chét 37.

B6 phéan ngéan mach 25 dung dé ngan mach céc day dan tin hiéu dong dién;
gbm c6 bbn thanh dan kim loai 26, moi thanh c6 hai 15 van dai oc vit 24 dung dé
gil chat cac dAu ndi day 21 ngan mach céc ngd tin hiéu dong dién véi cuc ndi dat
bang thanh dan kim loai 22, tt ca dugc dat trong vo nhya bao boc cach dién, co
nap day bang nhwa cdch di¢n 32; ; viéc thay dién nang ké 3 pha do dém gian tlep
15 khong cit dién dugc thuc hién tudn tu theo quy trinh thdo va quy trinh lap,
quy trinh théo gbm cac budc ngén mach cac dau tin hiéu dong dién bang cach lap
thanh din kim loai 22 vao bd phén ngén mach 25, vin siét chat cac dai oc vit 24;
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lan luot thuce hién théo dau tin hiéu dién 4p theo timg pha bang cach vin théo hai
dai O oc vit 36 ngd dién ap pha A, kéo bo phan vo bao 19 pha A ra dé dua bd phan
coc nbi 18 ra khoi ngd tin hiéu cta dién nang ké dong thoi diy vo day 27 che kin
phén hinh tru 33 cta coc nbi 18, day nap gai chdt 37 khoa 38 che kin coc ndi 18;

thuc hién tuong tu & pha B, C; tiép theo thuc hién vin thdo c4c dai 0 bc vit 35 ngd
tin hiéu dong dién; thdo dién ndng ké 15; quy trinh lap thuc hién nguoc lai véi
quy trinh thédo gdm cac budc dua cac dAu coc ndi 18 clia cac ngd tin hidu dong
dién vao cic ngd tin hiéu dong dién 1, 3, 4, 6,7, 9, 10, 11 trén dién nang ké dong
thoi 1ap dién nang ké 15 vao vi tri; van siét chat cac dai dc vit 35 ngd tin hiéu
dong dién; lan luot thuc hién 1ap d4u tin hidu dién &p theo timg pha bang cach mo
chdt 37 & khoa 38 d8 m& nép ddy ¢ pha A; thuc hién ddng thoi vira dua dau hinh
tru 33 cua coc n01 18 vao ngd tin hiéu dién ap pha A cua dién nang ké vira kéo lui
v6 day 27; vin siét hai dai 6c¢ vit 36 ngd dién ap pha A; thuc hién tuong tu ¢ pha
B, C; vin thdo cac dai ¢ vit 24 dé thao thanh dan kim loai, thdo ngan mach.
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A

Yéu cau bao ho
1. Kit noi diy dién nang ké: bd phan coc nodi, bo phan vo bao, bd phan ngan
mach, trong do:

bd phén coc ndi ding dé két ndi gift chat 131 day cua day dan tin hiéu do va
ndi vao ngd tin hiéu do cla dién nang ké 3 pha do dém gian tiép; bo phén coc nbi
duoc tao thanh tir hai chi tiét 1a phan hinh tru tron va phan hinh 6ng; phan hinh
tru tron lam bang hop kim cua dong, phan hinh 6ng lam bang kim loai ddng; hai
phan nay dugc ket noi chat voi nhau bang cach ép ap luc; phan diu hinh try tron
cia bo phan coc nbi dung dé nbi voi ngd tin hiéu do cua dién nang ké, phan hinh
bng ctia bd phan coc ndi ding dé két nbi va giir chat day dan tin hiéu do bang
cach ép bang kim ép luc chuyén ding; bd phén coc nbi két n01 voi day dan dién
theo kiéu don hoic kiéu ré nhanh ; kiéu r€ nhanh dung dé ndi ngan mach cac ngd
tin hiéu dong dién phai ngén mach khi can cong tac thay dién néng ké; dau day
dan ré& nhanh nbi dén bd phan ngin mach bang dau ndi day kiéu ép luc, c6 vo
nhua mem cach dign khong bi phé hily béi lyc ép cua kim chuyén dung; kiéu don
diing dé ndi dén cac ngd tin hiéu con lai; b6 phén coc nbi ngd tin hidu dong dién
duoc boc cach dién bang bang keo cach dién va ong cach dién cao su nhua co rut
béng Ita nhiét, dm séat coc ndi; bd phan coc ndi ngo tin hiéu dién ap dugc boc
cach dién bang bo phan vo bao.

b6 phan vo bao dung dé bao boc b phén coc nbi ngd tin hiéu dién ap; bo
phén vo6 bao dugce tao thanh tir ba chi tiét bang nhua cach dién gbm chi tiét vo
day, chi tlet bao dudi, chi tiét bao trén; b phan coc nbi di dugc ép day dan cung
v6i chi tiét bao dudi va chi tlet bao trén dugc dat vao trong vo day bang cach
nghiéng chi tiét ‘bao dudi, chi tiét bao trén vé mdi phia ddi dién nhau, cing 6m bo
phén coc ndi, tat ca cing chui lot vao trong vo day; chi tiét bao dudi va chi tiét
bao trén ghép lai gilr chét vao nhau bang dai dc vit vin, cung bao che kin phan
hinh éng cua bd phan coc ndi; phan hinh tru ctia bo phén coc nbi tin hiéu dién ap
duoc che chan kin khi cong tac thay dién nang ké bang cach di chuyen vo day
che hét phan con lai cia bo phén coc n01 déng nép va gai khoa chot

B6 phan ngan mach dung ¢ dé ngén mach céac diy dan tin hiéu dong dién; gdbm
¢ bbn thanh dan kim loai, mdi thanh c6 hai 18 vin dai dc vit dung dé gitr chat
cac dau ndi day ngén mach cac ngd tin hidu dong dién véi cuc noi dat bang thanh
din kim loai, tt ca dugc dit trong vo nhua bao boc cach dién, co nép day béng
nhua cach dién. '
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