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(54) THIET BI CHUP ANH CAU TRUC RANG BANG ANH SANG HONG NGOAI

(57) Giai phap hiru ich nay dé cap dén thiét bi chup anh cau trac ring bang anh sang hong
ngoai st dung LED 850 nm véi cac khéi LED duoc thiét ké riéng biét theo hai phuong
phap chup tan xa va chup truyén qua gitup khdo sat toan dién cac loai ton thwong & mat
nhai va mit bén cia ring. Camera nha khoa cta thiét bi c6 kich thudc nho gon co thé d&
dang dua vao trong khoang miéng, dong thoi duoc két ndi tryc tiép voi may tinh gitip quan
sat hinh anh chan doan theo thoi gian thyc. Voi uu diém 1a an toan, co dong, thoi gian chan
doan nhanh va gia thanh hop 1y, thiét bi chup anh ring bang anh sang hong ngoai c6 thé
mg dung rong rii trén khip cac co sé y té va bénh vién ¢ Viét Nam.
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Linh vye ki thuat dwoce dé cap

Sang ché thudc linh vuc k§ thuat y sinh - thiét bi y té, cu thé dé cap dén m6 hinh
thiét bi chup anh ring bing 4nh sang hong ngoai duoc thiét ké gdm céu trac vo hop dac
biét, ngudn phat sang deén di-5t phat quang (goi tit 1a LED), 1a loai LED cong sudt phat
anh sang hong ngoai 850 nm, két hop véi camera nha khoa, v&i muc dich h trg y bac si
quan sat cdu tric rang trong tham kham, chin doan cac bénh vé rang.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Thiét bi chup anh riang bang anh sing hdng ngoai da dugc nghién ctru va tng
dung trén thé gidi nhu céc thiét bi sau:

- Thiét bi VistaCam IX cua hang Dirr Dental SE, Hopfigheimer Str. 17 74321
Bietigheim-Bissingen, Germany.

- Thiét bi DEXIS CariVu cia hing KAVO DENTAL, 11727 Fruehauf Drive, Charlotte,
NC 28273.

Nhin chung, cic sang ché ctia nude ngoai déu c6 kha nang hd trg y bac si trong
viéc thim khdm, danh gid mtc d6 tén thuong riang, tuy nhién do chi phi thiét bi cao dan
dén ung dung trong nude van con rat han ché.

O Viét Nam, nhu cu Ung dung céac thiét bi chan doan thé hé méi trong cac bénh
vién va co s¢ y té 1a rat I6n. Do vdy, hién chua c6 mdt nhom nghién ctru ndo ché tao
thiét bi chup anh rang bang anh sang hong ngoai dat thanh cong vé do chinh xdc, tién
loi, hd tro tét cac y béc si trong qua trinh tham kham, chan doan véi chi phi hop 1y.

Bén chit ky thuit clia giai phap hivu ich

Muc dich ctia giai phdp hiru ich nay la ché tao ra mot thiét bi chup anh céu trac
ring st dung 4nh sang hong ngoai c6 thé gitp bac s§ phat hién va chin doan céc loai
ton thwong khéc nhau trén rang, v6i chi phi san xudt hop ly nhim hudng dén thay thé
cac thiét bi ngoai nhap.

Pé dat duge muc dich néu trén, cac giai phap cu thé dugce dé xuét nhu sau:

- Thiét bi c6 camera nha khoa phai dap ing dugc nhiing tiéu chi sau:
+Bit dugce phd hdng ngoai gan.

+Co tidu cu ngin dé dé dang quan sat rd cac ton thuong rang trong khoang miéng.
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+Kich thuéc camera phai nhd gon dé phit hop khi dua thiét bi vao khoang miéng.
+Dé dang két ndi véi cac thiét bi hién thi hinh anh (mdy tinh, dién thoai), tuong
thich véi phén 16n cac hé diéu hanh (Windows Microsoft, Linux,...) qua céng
USB 2.0.
- Thiét bi str dung dén LED dé chiéu séng ring véi cac wu diém sau:
+Kich thude dén LED nhé gon cé thé dwa vao khoang miéng dé chiéu sang ring.
+ Dén LED c6 budc séng phat quang va cong suat chiéu sang pht hop véi muc
dich soi rang.
+Deén LED it ti€u thu dién nang hon céc loai ngu@)n séng khac va it téa nhiét nén
giam thiéu céc tic dong dén ving md xung quanh rang.
- Dbén LED c6 budc song 850 nm duogc lya chon vi theo nhitng nghién clru trén thé
gi6i, khoang budc séng thuan lgi cho viée chup anh hong ngoai rang la trong khoang
780 — 1400 nm. Khi chiéu 4nh sang hong ngoai & nhitng budc séng nay, men rang khoe
s& tré nén trong subt va dé 16 phan nga rang, gitp ta d& dang phét hién cac ton thuong
trong cAu tric rang. D& tuong thich voi dic tinh k¥ thuét ctia camera nha khoa hién c6
trén thi treong, ching t61 da chon LED 850 nm cho thiét bi soi rang.
- Thiét bj ¢6 mach diéu khién dé diéu chinh cuong do sang ctia LED sao cho phu hop
véi tung loai rang khac nhau.
- Vi trf ctia LED trén thiét bi duoc thiét ké theo hai phuong an khac nhau dya trén
phuong phap tan xa (chup anh mit nhai cta rang) va truyén qua (chup anh mat bén cua
rang).
M3 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 1a so d6 khdi cta thiét bi.
Hinh 2 13 hinh 4nh m6 phéng thiét bi st dung phuong phap tén xa.
Hinh 3 14 ban v& khdi LED theo phwong phap tan xa.
Hinh 4 13 hinh 4nh mé phéng thiét bi sir dung phuong phéap truyén qua.
Hinh 5 14 ban v& khdi LED theo phuong phap truyén qua.
Hinh 6 12 ban v& khdi camera.
Hinh 7 1a so 6 mach dién ctia khdi diéu khién.
Hinh 8 14 ban v& vo hop didu khién.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich
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Hinh 1 md ta so d6 khbi ctia thiét bi gdm ba khdi co ban: Khéi camera —thu nhan
hinh anh (dugc cdp ngudn boi may tinh qua cdng USB), khdi LED chiéu sdng mau,
khdi mach didu khién — tiry chinh cdc muc cong suit chiéu sang cua LED.

Hinh 2 14 hinh 4nh mo phong thiét bi st dung phuong phép tan xa:

— Hai LED 850 nm dugc dit hai bén ctia mau ring véi khoang cach giita 2 LED tuong
duong d6 day ctia mau rang. LED dugc dit bén trong khéi hop, anh sang duoc din ra
ngoai theo mot ng tru rdng. Viée dan sang bang 6ng tru rong c6 thé lam giam su hao
hut 4nh sang, vira tranh tinh trang loe rong chim sang dén mau. Bén trong khdi try, ta
thiét ké dang rong dé dé dang dua day dan tir LED dén ngudn. Mit cét ctia khdi LED
hong ngoai theo phwong phép tan xa duoc bifu dién trén hinh 3a-b-c.

— Phia trén méu rang 1a camera ding dé thu nhan hinh anh. Khoang cach tir camera dén
rang la khoang 25 mm.

— Xung quanh cam bién cta camera c6 6 dén LED kha kién (da duoc nha san xudt tich
hop sin véi camera) dé chup anh ring trong didu kién binh thudong.

— Mach diéu khién nam trong vé hop riéng biét duge két nbi véi thiét bi thong qua day
dan.

Hinh 4 13 hinh 4nh md phoéng thiét bi str dung phuong phap truyén qua. LED 850
nm duoc dit sat mot bén cua mau rang. Phia d6i dién mau rang la camera dung dé thu
nhan hinh anh. LED kha kién va mach diéu khién duoc bd tri twong tu nhu phwong
phap tan xa. Mt cit ctia khdi LED hdng ngoai theo phwong phép truyén qua dugc md
ta trén hinh Sa-b-c.

Hinh 6a-b-c biéu dién ban v& khdi camera.Viéc ché tao vo thiét bi phu thudc
chinh vao kich thudc cdc chi tiét trén camera c6 sdn. Do d6, kich thuéc cta camera da
duoc do dac chinh xdc dé thiét ké phén khung vé. Phan vo hop duogc thiét ké nho gon,
céc canh duogc bo tron tao thuén lgi cho qua trinh cam nim va thao tac.

Hinh 7 12 so dd mach dién cta khoi diéu khién. Mach diéu khién LED duoc thiét
ké bang cac dién tré va mot chiét ap dé chuyén doi gitta cac muc dién tré v6i nhau. Co
5 muc tré twong duong véi S do day khac nhau cta rang: 0.1 Q, 100 Q, 300 Q, 500 Q,
1000 Q. Ngoai chiét 4p dung dé diéu chinh cudng do sang cia LED, con ¢6 mot cong

tic ba cuc dé chuyén tir LED hdng ngoai sang LED trdng. Toan bd mach diéu khién
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dugc dit trong mot vo hop (hinh 8a-b-c) nim riéng biét va két nbi véi vo thiét bi thong
qua day dan.
Nhirng loi ich giai phap hiru ich c6 thé dat dwoc

Thiét bi chup anh cdu truc rang bing 4nh sang hdng ngoai str dung LED cong
sudt 850 nm c6 thé thay ddi gitta hai phuong phép chup (tan xa va truyén qua) bing cac
khéi LED duoc thiét ké riéng biét, gitp khao sét toan dién hon cac loai tén thuong &
mit nhai va mit bén cta rang. Cuong dod chiéu sang cta LED ¢6 thé duge diu chinh
theo 5 mirc khic nhau bing mach diéu khién nhdm phu hop véi dd day cia cac mau
rang khac nhau gitip han ché hién twong choi 16a ¢ cac ring méng ciing nhu qua tbi voi
cac rang day. Dua trén sy twong tac gitta md rang va anh sang hdng ngoai, thiét bi giup
quan sat rd cac ton thuong nim dudi 16p men rang (vén di khong thé quan sat duogc
bang mit thuong). Camera dugc dung trong thiét bi 14 loai cam bién CMOS ¢6 tiéu cu
ngin 2-3 cm tao didu kién thuén loi trong viéc quan sét rd cac tén thuong bén trong
khoang miéng. Thiét bi dugc két ndi truc tiép voi may tinh bang céng USB 2.0 tich hop
sin trong camera gitip quan sat dugc hinh anh rang theo thoi gian thuc, déng thoi c6 thé
Iuu trir két qua chup dudi dang hinh anh hoic video. Véi cac vu diém nhu nhod gon, linh
dong, do nhay cao trong chén dodn, gia thanh hop 1y, an toan cho st khoe... thiét bi
chup anh rang bang anh sang hong ngoai ¢6 thé img dung rong rai trén khap cac co sd'y
té, bénh vién, cling nhu phong kham nha khoa, gitp béc s§ ¢6 thé chan doan nhanh va

chinh xac céc ton thuong trong rang.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi chup anh cdu tric ring bang 4nh sang hong ngoai theo phuong phép tan xa
st dung hai LED 850 nm dugc dit hai bén ctia miu ring véi khoang cach gitta 2 LED
thay dbi theo do day cua miu rang, LED dugc dat bén trong khbi hop, anh sang dugc
dan ra ngoai theo mot éng tru rcx)ng) Lén trong khdi try rdng dé d& dang dua day dan tir
LED dén ngudn.

2. Thiét bi chup 4nh cdu truc ring bang 4nh sang hdng ngoai theo phuong phép truyén
qua st dung mdt LED 850 nm duoc dit sat mdt bén ctia mau rang, LED duoc dit bén
trong khdi hop, anh sang duoc dan ra ngoai theo mot dng tru rbng, phia di dién méu
ring 1a camera dung dé thu nhan hinh anh, K hoang cach gitra LED va camera thay doi

theo do day mau ring.
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