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Linh vwe ky thuit dwoe dé cip

Giai phap hitu ich d& cap dén tam xich con lan.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Phuong tién hién c6 dé truyén dong luc co hoc gdm ¢6 xich con lan bao gdm
mot sb lugng céac mét xich lap lai lién két v6i nhau theo dang vong. Céc thanh phén
chinh ctia mdi mét xich 13 cac tim biang kim loai. N6i chung cac tAm c6 thé duge phan
loai thanh céc tAm trong va tim ngoai. Dé lién két va gift chit cac tAm nham tao ra
xich con lin, cac chdt duoc str dung dé lién két mdi cip tAm ngoai; trong khi céc éng
boc duogc st dung dé lién két mdi cap tAm trong. Xich con lan binh thuong dugc tao
két cAu sao cho chét duge 13p qua hai tim ngoai va hai tdm trong qua cac 16 chung cia
céc thm, va sao cho dng boc v& co ban bao kin chét theo dang ddng tim. Trong qua
trinh st dung theo du tinh, xich con ldn dugc lap va dugc an khép véi bo dia xich. Cac
xich con lan la céc phén dich chuyén cua cac may moc hodc xe hang nang, va do vay
chiu tmg suat va d6 mon cao; chiing ¢6 tudi lam viéc du doan ngén hon dang ké so véi
céc dia xich ma chiing dugc lip vao do.

Nguyén nhan mon chinh cua xich con Ian la chét va éng boc kéo va co ty vao
nhau. Khi mon gia ting, 16 trong gifta hai thanh phén phat trién rong hon va xich con
lan bi ddo dan. Qué trinh nay sé& tiép tuc cho kén khi xich con lan dut, hodc tré nén
khong thé twong thich véi cac dia xich mot cach thich hop.

Céch da biét dé duy tri xich con lan chdng lai qua trinh mon nay 1a bdi tron, vi
du bing m& hodc twong tw. Patent Hoa Ky s6 US 2185702 boc 16 rang ty 1é mon 16n
hon xudt hién & cac bé mit trong cua xich con lin, tirc 1a & diém tiép xvc giita chét va
5ng boc—noi ma chét boi tron duge bdi tir bén ngoai hiu nhu khong thé d&én duogc.
Do d6, céng bd don giai phap hitu ich nay bdc 10 sy céi thién cho céc xich con lan da
biét trude d6 bing céch tao két cAu xich con lin dé tao didu kién thuan loi cho su tiép
can cta chét bdi tron voi bé mat trong. Tuy nhién, do bén cla céc xich con lan c6 thé

duoc cai thién hon nira bang phuong tién khéc.
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Ban chit k§ thuit cia gidi phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich Ia d& xuét két cAu méi cta xich con lan dé cai
thién do bén ctia no.

Muc dich ctia giai phap hiru ich 1a dé xut tAm xich con lan ma cai thién dugc
do bén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, mot phuong an thuc hién gii phéap hitu ich dé
xut tAm xich con lan bao gdm tim trong va tAm ngoai. TAm trong c6 phia trong tAm
trong, phia ngoai tAm trong dbi dién véi phia trong tdm trong, hai dau trong ma mdi
dau co6 16 éng boc, va phan nbi trong d2 ndi hai dau trong. TAm ngoai c6 phia trong
tAm ngoai, phia ngoai tAm ngoai dbi dién véi bé mit bén trong th{ hai, hai dau ngoai
ma mdi dau co 15 chdt, phan ndi ngoai d& ndi hai dau ngoai.

TAm trong ¢6 phn vAu 18i dé bd tri & chu vi cia mdi 16 dng boc ¢ phia ngoai
tAm trong, va tdm ngoai c6 phan nho hinh khuyén dugc bb tri xung quanh mdi 15 chét
& phia trong tAm ngoai, dé dén tiép xtc va an khép voi mit vét khi xich con 1an duoc
lap.

Theo phuong 4n thyc hién giai phap hitu ich, voi két cau nay, tai trén bng boc
c¢6 thé duoc phan bd cho ca hai tAm trong va tAm ngoai. So sanh véi xich con lan da
biét ma tai trén dng boc chi dugc phan b6 dén tAm trong, d6 mon ctia mdi phén theo
phuong an thuc hién nay co thé duogc giam do su phan bd tai duoc cai thién khi tAm
ngoai va tdm trong cing dugc tao thanh phan 6 truc tai cua éng boc. Két qua 13, do
bén ctia xich con lin duge tang 1én.

Ngoai ra, khi phan nhd hinh khuyén dugc dn khép voi phan véu 16i khi xich
con lan duoc lép, Vi tri cua 6ng boc dugc ¢ dinh do vi tri cua tAm trong duogc ¢b dinh.
Két qua la, tdc do ddo cua xich dugc giam Xuéng.

Cac muc dich, vu diém va dic diém ndi bat khéc cua giai phap hitu ich s& tro
nén rd rang tir phan md ta chi tit sau day, ma duoc thue hién két hop v6i cc hinh ve

kém theo, dé bdc 16 phwong an thuc hién wu tién cia gidi phap hitu ich.

Mo ta van tat cac hinh vé

Tham chiéu dén céac hinh v& ma tao thanh mdt phan cta ban mo ta nay:
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Fig.1 1a hinh v€& chi tiét roi cta xich con lan theo mdt phuong an thuc hién giai
phép hitu ich;

Fig.2a 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc cla tAm trong theo phuong an thyc hién
giai phap htru ich;

Fig.2b 1a hinh v& tr phia sau ctua tAm trong theo phuong an thuc hién giai phap
hitu ich;

Fig.2c 1a hinh v& phéi canh cta tdm trong theo phuong an thuc hién giai phap
hitu ich;

Fig.2d 1a hinh v€& mait cit ngang cua tdm trong theo phuong an thuc hién giai
phép hiru ich theo duong cit A-A trén Fig.2c;

Fig.3ala hinh chiéu nhin tlr phia truGe cla tAm ngoai theo phuong an thyuc hién
giai phép hiru ich;

Fig.3b la hinh vé& tir phia sau cta tdm ngoai theo phuong an thyc hién giai phap
hitu ich;

Fig.3c 1a hinh v& phdi canh clia tim ngoai theo phuong an thuc hién giai phap
hitu ich;

Fig.3d la hinh v& mat cit ngang clia tAm ngoai theo phuong an thyc hién giai
phép hiru ich theo duong cit B-B trén Fig.3c;

Fig.4 1a hinh v&€ mat c&t ngang cia xich con lan theo phuong 4n thuc hién giai
phép hitu ich.

Trén toan bo céc hinh v&, cac s chi dan gidng nhau s& dugc hiéu 14 biéu thi cac

phan, thanh phin va két chu giéng nhau.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich
Céac phuong én thyuc hién dugc chon s€ duge giai thich duéi day cé tham chiéu
dén cac hinh vé&. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat sé hiéu 15 tir
phén boc 1§ nay réng cac ph'?m md ta sau day clia cac phuong an thuc hién duge dua
ra chi dé minh hoa va khéng nham muc dich gi¢i han giai phap hiru ich nhu duge xac
dinh béi cac diém yéu cau bao h kém theo va cac thanh phan tuong dwong cua ching.
Nhu dugc st dung trong ban md ta nay d8 mo ta cac phan cia tdm xich con lan,

cu thé 13, tm trong 110 va tAm ngoai 210, cac thuat ngit chi hudng sau day nhu "bén
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"non

trong", "bén ngoai", "trong", "ngoai", cling nhu cic thuat ngir chi hudng tuong tu khac
bét ky dé mo ta cac hudng tuong d6i v6i tAm xich con lan & vi tri lip. Céc thuat ngi
chi huéng nay dugc st dung két hop voi phan mo ta sau day cia cac hinh v& khong
nén duoc hiéu 1a 1am gi6i han pham vi cta giai phdp hiru ich theo cach bat ky ma
khong dugc néu mot cach rd rang.

Sau day giai phap hitu ich s& dugc md ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo. Fig.1 thé hién xich con ldn 1 theo mét phuong én thuc hién giai phéap hitu
ich. Tham chiéu dén Fig.1, xich con lan 1 vé co ban bao gdm cac cip tdm trong 110,
110 va cc cap tAm ngoai 210, 210. Mdi cgp tAm trong 110, 110 ndi v6i nhau boi hai
chét 40, 40 dé tao ra lién két trong 10 va mdi cap tAm ngoai 210, 210 ndi véi nhau boi
hai 6ng boc 30, 30 dé tao ra lién két ngoai 20. M3di chdt 40 duogc dinh vi truot dugc
bén trong mdi éng boc twong tng 30 khién cho lién két ngoai 20 duogc lién két linh
dong mot cach 1an luot vé6i lién két trong 10. T6t hon, 1a xich con lan 1 ¢ con lan 50
ma duoc dinh vi quay dugc bén ngoai mdi éng boc 30.

Fig.1 thé hién hinh dang ctia chét 40 1a éng tru dac va hinh dang ctia 6ng boc
30 va con lan 50 la 6ng tru rSng. Ong boc 30, chdt 40, va con lan 50 1a cac két cAu da
biét. Do do, phn chi tiét s& khong duge md ta & dy, trir khi dwoc yéu cau dé giai
thich két cAu ctia xich con lan 1. Ngoai ra, hinh dang cta éng boc 30, chét 40, va con
ldn 50 c6 thé thay dbi khi cAn, nhw chét 40 c6 thé 1a dng tru rdng néu cén.

Fig.2a dén Fig.2d thé hién tAm trong 110 ciia xich con lan 1. Tam trong 110 c6
phia trong tAm trong 120a, phia ngoai tdm trong 120b ma dbi dién voi phia trong tAm
trong 120a, va mép ngoai tdm trong 130 ma dugc bd tri gitta phia trong tdm trong 120a
va phia ngoai tAm trong 120b.

Mbi tdm trong 110 bao gbm hai dau trong 140, 140 va phan ndi trong 160 dé
nbi hai dau trong 140, 140. Tét hon, 1a dudng bao ngoai clia mdi dau trong 140 1a dang
cong. THt hon nita, 1a dudong bao ngoai clia mdi dau trong 140 1a dang hinh tron. Tét
hon, 1a duong bao ngoai cua phan ndi trong 160 dugc tao cong vé phia trong clia tam
trong 110. Tuy nhién, dudng bao ngoai ctua phan nbi trong 160 khong bi giéi han &
dang cong. Vi du, duong bao ngoai ctua phan nbi trong 160 c6 thé 1a thing néu cén.

Mbi dau trong 140 c6 16 6ng boc 150 tao ra béi thanh tru tAm trong 155 dé tiép

nhan mdt diu cua éng boc 30. Pudng kinh cua mdi dng boc 30 hoi 16n hon dudng
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kinh cua 16 6ng boc 150. Theo cach nay, dau cta 6ng boc 30 ¢6 thé dugc lap ép vao
trong 18 6ng boc 150.

Pdi véi phuong an thue hién nay, phin vau 16i 170 dugc tao ra & phia ngoai
tAm trong 120b bang cach nhd theo hudng truc tir phia ngoai tAm trong 120b. Phin
vAu 18i 170 duoc bb tri & chu vi ctia mbi 18 éng boc 150 dé kéo dai chiéu cao clia thanh
tru tAm trong 155. Phan vAu 151 bao gdm thanh bén trong phan vau 16i 172 va thanh
ngoai phan véu 18i 174. Hinh dang cua phan vAu 161 170 tdt hon 13 hinh tru rdng. Tuy
nhién, hinh dang ctia phin vau 18i 170 khong bi gi6i han.

Vi két cu nay, khi chidu cao ctia thanh tru tAm trong 155 tang lén, do bén cua
tdm trong 110 dugc ting. Ngoai ra, két ciu nay lam ting dién tich bé mit tiép xuc gitta
éng boc 30 va tAm trong 110 dan dén ung sut tiép xuc trén éng boc 30 ¢b thé dugc
giam. Do do, chidu day cta tim trong 110, khong bao gdm phan vhu 161 170, co6 thé
dugc giam cho tai mong mubn khi so véi tAm trong da biét 110, va co thé dat dugc
viéc giam chi phi.

Phin vAu 16i 170 duoc bd tri & chu vi ctia mdi 18 dng boc 150. Phan véu 16i 170
an khop v6i phan nho hinh khuyén 270 ciia tim ngoai 210 khi xich con lan 1 duge lap,
ma s& duoc mo ta chi tiét sau.

Tém trong 110 t&t hon 1a dugc tao lién khéi tir vat liéu cimg nhu vat liéu kim
loai. Tét hon, 1a tAm trong 110 dugc san Xuét bﬁng qua trinh dap min.

TAm trong 110 t6t hon la c6 chidu day tbi thiéu bang nhau gifta phia trong tAm
trong 120a va phia ngoai tAm trong 120b, khong bao gdm phan véu 161 170. Phia ngoai
tdm trong 120b, khong bao gdm phan véu 161 170, va phia trong tAm trong 120a tbt
hon 12 tron nhin va phing.

Fig.3a dén Fig.3d thé hién tAm ngoai 210 cia xich con lan 1. TAm ngoai 210 ¢6
phia trong tdm ngoai 220a, phia ngoai tAm ngoai 220b ma d6i dién véi phia trong tam
ngoai 220a, va mép ngoai tdm ngoai 230 ma dugc bd tri giita phia trong tAm ngoai
220a va phia ngoai tim ngoai 220b.

M3i tdm ngoai 210 bao gOm hai dau ngoai 240, 240 va phan nbi ngoai 260 dé
nbi hai diu ngoai 240, 240. Tét hon, 12 duong bao ngoai clia mdi dau ngoai 240 1a
dang cong. T4t hon nita, 1a dudng bao ngoai clia mdi ddu ngoai 240 13 dang hinh tron.

Tbt hon, 1a duong bao ngoai cla phan ndi ngoai 260 dugc tao cong vé phia bén trong
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clia tAim ngoai 210. Tuy nhién, dudng bao ngoai cla phin ndi ngoai khéng bi gidi han
& dang cong. Vi du, duong bao ngoai cua phan nbi ngoai 260 c6 thé 1a thing néu can.

Mdi dau ngoai 240 c6 16 chét 250 tao ra boi thanh dang tru cla tdm ngoai 255
dé tiép nhan mot dAu cta chét 40. Puong kinh ctia mdi chét 40 hoi 16n hon dudng
kinh ctia 15 chét 250. Theo céch nay, dau cia chét 40 ¢6 thé duoc lap ép vao trong 16
chdt 250.

Déi véi phuong 4n thuc hién nay, phan nh6 hinh khuyén 270 dugc tao ra & phia
trong tAm ngoai 220a bang cach nhd theo hudng truc tir phia trong tAm ngoai 220a.
Phéan nh6 hinh khuyén 270 dugc b trf xung quanh mdi 16 chdt 250 va cing chung
duodng truc gitta v6i 10 chdt 250. Phan nh6 hinh khuyén 270 bao gbm thanh trong phéan
nho 272 va thanh bén ngoai phan nhd 274. Ban kinh cta thanh trong phan nho 272
hiu nhu bing v6i ban kinh cta thanh ngoai phin véu 18i 174 dé cho phép phén vau 16i
170 lip vira vio trong phan nho hinh khuyén 270 dé ngan khong cho tdm trong 110 va
tdm ngoai 210 dich chuyén xa khéi nhau nhung cho phép chuyén dong quay cta ca
hai tAm 110, 210 theo dudng truc gifta khi xich con lan 1 duoc lép. T4t hon, 13 hinh
dang cua phan nho hinh khuyén 270 1a 6ng tru rong. Tuy nhién, hinh dang cta phan
nhd hinh khuyén 270 khong bi gi6i han.

V6i két cu nay khi xich con lan 1 dugc 1ép, tai trén 6ng boc 30 co thé duoc
phan bd cho ca tdm trong 110 va tAm ngoai 210. So sanh véi xich con lan da biét ma
tai trén dng boc chi duge phan b6 dén tAm trong, dd mon ctia mdi phan theo phuong
4n thue hién nay c6 thé duge gidm do su phan b tai dugc cai thién khi tim ngoai 210
va tm trong 110 cung duge tao thanh phan 6 truc tai cua dng boc 30. Két qua 13, do
bén cua xich con lin 1 dugc tang 1én.

Tam ngoai 210 tdt hon 12 dugc tao 1ién khoi tir vat lidu ctimg nhu vat liéu kim
loai. Tét hon, 1a tAm ngoai 210 dugc san xuét bang qua trinh dap min. Phén hdc 16m
hinh khuyén 280 dugc tao ra do két qua ctia qué trinh ép tAm ngoai 210 dé tao ra phan
nho hinh khuyén 270. Do vay, phan héc 16m hinh khuyén 280 duoc bb tri xung quanh
mdi 15 chét 250 trén phia ngoai tim ngoai 220b. Phan héc 18m hinh khuyén 280 ¢6
cing duong truc gitta voi 16 chét 250. Vi két clu nay, c6 thé lam ting do bén xung
quanh phan hdc 16m hinh khuyén 280 do qua trinh dip min anh hudng dén cac dic

tinh vét 1y cta tAm ngoai 210.
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T4m ngoai 210 t6t hon 12 ¢6 chiéu day ti thiéu bang nhau giita phia trong tam
ngoai 220a va phia ngoai tAm ngoai 220b, khong bao gdm phan nhé hinh khuyén 270
va phan hdc 16m hinh khuyén 280. Phia trong tAm ngoai 220a khong bao gbm phan
nho hinh khuyén 270, va phia ngoai tdm ngoai 220b khong bao gdm phan héc 16m
hinh khuyén 280 tét hon 1a tron nhn va phang.

Tham chiéu dén Fig.4, cum két cAu cua xich con lin 1 s& dugc giai thich dudi
day. Xich con lan 1 bao gdm it nhét lién két trong 10 va lién két ngoai 20.

Lién két trong 10 c6 it nhét hai tAm trong 110, 110 va hai 6ng boc 30, 30. Cac
phia trong tAm trong 120a ctia mdi cdp tdm trong 110, 110 quay vao nhau & mdi mot
trong s céc lién két trong 10 va tao thanh cac khoang trdng tiép nhan dia xich dé tiép
nhén ring cua dia xich (khong duoc thé hién trén cac hinh ve). Hai dau ciia mdi ong
boc 30 duoc lép ¢ép vao trong 15 6ng boc 150 cua cdp tAm trong 110, 110 dat dbi dién
v6i nhau.

Lién két ngoai 20 c6 it nhat hai tAm ngoai 210, 210 va hai chét 40, 40. Tam
ngoai 210 dugc b tri & phia ngoai tdm trong 120b cla tdm trong 110 khién cho phan
nho hinh khuyén 270 ciia tAm ngoai 210 dén tiép xtc va an khép v6i phan vau 16i 170
clia tAm trong 110 dé cho phép phan véu 151 170 lap vira vao trong phan nho hinh
khuyén 270 dé ngan khong cho tam trong 110 va tAm ngoai 210 dich chuyén xa khoi
nhau nhung cho phép chuyén dong quay cta cé hai tAm 110, 210 theo dudng truc gitta.
M3i chét 40 duge dinh vi truot dugce bén trong 6ng boc 30. Hai dAu ctia mdi chét 40
duoc 1&p ép vao trong 15 chdt 250 cia cap thm ngoai 210 khién cho lién két ngoai 20
duoc lién két linh dong mot cach 1an lugt véi lién két trong 10. Tot hon, 1a xich con
lan 1 ¢6 con lan 50 ma dugc dinh vi quay dugc bén ngoai mdi 6ng boc 30.

Thong thuong, khi xich con lan hoat dong, bé mat ngoai cua chdt va bé mit
trong ctia dng boc cha x4t vao nhau, din dén 1am mon bé mit tiép xuc giita chét va
6ng boc. Khi bé mit cua chdt va 6ng boc bi mon, xich con lan trd nén dai hon dén
diém ma khong con c6 thé diéu chinh do dai. DPdi véi phuong an thuc hién nay, khi
phin nhd hinh khuyén 270 dugc an khép v6i phan vau 16i 170 khi xich con lan 1 duge
lép, vi tri cua éng boc 30 duogc ¢ dinh do vi tri ctia tAm trong 110 dugc ¢b dinh. Két

qua 1a, toc do ddo cua xich duoc giam xudng.
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Maic du phuong én thue hién cu thé dugc chon dé minh hoa giai phap hitu ich,
nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hiéu duoc rang cic thay d6i
va cac bién thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong ndm ngodi pham vi cla giai

phép hitu ich nhw duge xéc dinh boi cée diém yéu clu bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Xich con ldn bao gdm:
lién két trong (10) ¢6 cip tAm trong (110, 110), ma mdi d4u c6 phia trong tAm trong
(120a), phia ngoai tAm trong (120b) ddi dién véi phia trong tam trong (120a), hai
dAu trong (140, 140) ma mdi dAu c6 15 dng boc (150), phan ndi trong 160 lién két
hai du trong (140, 140), va hai éng boc (30, 30) ma mdi éng boc ¢6 hai dau dugc
lap ép vao trong 16 dng bocs (150), va
lién két ngodi (20) c6 cdp tAm ngoai (210, 210) dugc b tri & phia ngoai tim trong
(120b) ctia cap thm trong (110, 110), ma mdi dau c6 phia trong tam ngoai (220a),
phia ngoai tim ngoai (220b) déi dién v6i phia trong tim ngodi (220a), hai dau
ngodi (240, 240) ma mdi dau c6 15 chdt (250), phan ndi ngoai (260) lién két hai
dAu ngoai (240, 240), va hai chét (40, 40), ma mdi chét duge dinh vi truot dugc
bén trong 6ng boc (30) va c6 hai dAu duoc lap ép vao trong 16 cac chét (250) khién
cho lién két ngoai (20) dugc lién két linh dong mot cach lan luot voi lién két trong
(10), khac biét & chd,
mdi tAm trong (110) c6 phan vAu 15 (170) b tri & chu vi cia mdi 16 6ng boc (150)
O phia ngoai tAm trong (120b), va
mdi thm ngoai (210) c6 phan nhd hinh khuyén (270) duge b tri xung quanh moi
15 chdt (250) & phia trong tAm ngoai (220a), phan nhé hinh khuyén (270) dén tiép

xtc va an khép véi phan vAu 161 (170) khi xich con ldn dugc lap.

2. Xich con lan theo diém 1, trong d6 con bao gdm con lin (50) dugc bb tri quay duoc

bén ngoai mdi dng boc (30).

3. Xich con lin theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdi dau trong (140) va mdi dAu ngoai

(240) c6 dudng bao ngoai dang cong.
4. Xich con 13n theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mdi tAm ngoai

(210) con bao gdm phan héc 16m hinh khuyén (280) duge b tri xung quanh moi
15 chdt (250) trén phia ngoai tAim ngoai (220b).
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5. Xich con lin theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 phan nho hinh
khuyén (270) c6 thanh trong phan nho (272) va phan véu 16i (170) c6 thanh ngoai
phan vAu 151 (174) c6 béan kinh hiu nhu bing ban kinh cta thanh trong phéan nhd
(272).

-11-



3380

FIG. |

-12-



3380

110

160

r. 2b

FIG

-13-



3380

3/6

3 -
LC

G.

FI

110

7y

2d

J.

FIG

-14-



3380

4/6

3a

3.

FIC

220b

-1G. 3b

-15-



3380

376

210

_.220b

FIG. 3¢

FIG. 3d

-16-



3380

6/6

°1G. 4

-17-





