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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi ma _dung dé ma doi tuong mudn ma, dong thoi
duy tri d6 cing khong d6i cua ddi twong mudn ma, do lugng dbi tuong mudn ma duoc
cudn quanh may thao cudn ¢ phan thao cudn nhd bd cam bién dich chuyén bang tia laze,
dleu khién téc do quay cua dong co ¢ may thao cudn dua vao gia tri do, va nho do duy tri
tdc do thao cudn va toe do cap d6i tuong mudn ma khong d6i, dé ngan chan sy thay d6i vé
d6 cang cua dbi trong mudn ma tiy thudc vao luong cudn cua d6i trong mudn ma va cho
phép thao cudn va cudn ddi tuong mudn ma c6 d6 cang caa dbi tuong do dugc diéu chinh
khong doi va dong déu, va két ndi phan dau trude cua dbi twong mudn ma thar hai duoc
cudn quanh dng cudn thir hai vao phan dau sau cta ddi twong mudn ma thir nhat ma vira
duoc thao cudn hoan toan tir éng cudn th&r nhit cua may thao cudn va dugc cép vé phia bo
phan thtr nhat, bang cach han.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Giai phap hitu ich d€ cap dén thiét bi ma ding d& ma dbi twong mudn ma, déng
thot duy tri d§ cang khong ddi cua dbi tugng mudn ma, va cu thé hon la, @& cap dén
thiét bi ma ding ¢ ma d6i tuong mudn ma, déng thoi duy tri d cing khong dbi cia
dbi tuong mudn ma, cho phép thdo cudn va cudn dbi tuong mudn ma c6 do cang

duoc didu chinh khéng dbi va ddng déu.
Tinh trang ky thuit clia gidi phap hiru ich

Nhin chung, céng doan ma la cong doan bit budc trong qué trinh ché tao du
néi hoic khung day din cho man hinh. Cung v6i xu huéng gan day vé sy tinh vi va
d6 chinh xac cao ctia miu mach in, can thiét phai gidm thiéu ty 18 18i trong cong

doan ma.

Céng doan ma vira néu cin dén mot vai thiét bi nhu dugc minh hoa trén FIG.
11 va FIG. 12. Cu thé 13, c4c thiét bi nay bao g@)m may thdo cudn 71, by phin chira

50, may ma 80, modun séy kho 90, va may cudn lai 72.

May théo cudn 71 théo cudn ddi tuong mudn ma duge cudn 40 (xem FIG. 12)
theo mot chiéu (dugc biéu thi béng mii t€n nét dat), va bd phan chira 50 cép dbi
tuong mudn ma duogc thdo cudn 40 dén may ma 80, dong thoi duy tri d§ cang cua

dbi tugng mudn ma duogc thio cudn 40 khong dbi.

Trong khi di qua may ma 80, dbi tuong mudn ma 40 dugc ma. Dbi tuong mudn
ma 40 sau d6 duoc siy kho khi di qua modun sdy kho 90 va duoc chuyén dén may
cudn lai 72. Pbi tuong mudn ma 40 da duoc ma di qua moédun séy kho 90 dugc cudn

bdi may cudn lai 72 va dugc dua sang cong doan tiép theo.

Mac du b¢ phén chira 50 cép dbi tugng mudn ma 40 theo mot chiéuy, c6 do cang
clia d6i twong mubn ma 40 duoc giit khong dbi bang cach nang va ha dbi trong 55
nhu dugc minh hoa trén FIG. 12, song van cé nhiing han ché vé viéc didu khién

chinh x4c d6 cing cuia doi twgng mudn ma 40 nhu y dinh cia ngudi van hanh.

Dé tranh van d& vira néu, Céng bd don sang ché Han Quéc sé 10-2013-

0134531 boc 16 “B6 cang st dung diéu khién tryc tiép ding cho thiét bi phu con 1in”
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va don sang ché da duoc dang ky ctia Han Québc s6 10-1320895 boc 16 “Thiét bi phu

con lan dung dé di€u chinh d¢ cang”.

Nhiéu cong nghé co ban ding dé chuyén ddi tvong mudn ma bang con lin. O
nhing cong nghé co ban nay, khi déi tugng mudn ma cii duge cudn quanh con lan
duoc théo cudn hodc duge cudn hoan toan va duoc két ndi véi ddi tuong mubn ma
méi, nhdm tao ra chudi nbi tiép cac cong doan, con lan la khéi ndng cé xu hudng

quay nho quan tinh.

C6 @6 truot nho xay ra gifta doi trong mudn ma cii va doi trong mudn ma méi,

va diéu do lam tang sy xuat hién 16i trong cac cong doan.

Pé khic phuc vin d truyén théng néu trén, tac gia sang ché KIM Dongmin d
nép don sang ché “Thiét bi diéu khién lién dong dung dé ma vt liéu” vao ngay 9
thang 4 nam 2016, va sang ché nay dd dugc cip bang vao ngay 26 thang 12 nim

2016 (don sang ché da dugc dang ky ctia Han Quéc s6 10-1691772).

Pon sang ché d duoc dang ky ctia Han Quéc sb 10-1691772 boc 16 cu tric
bao gbm bd phan thir nhat duy tri d6 cing clia vat liéu ma dugc dan theo mét chiéu
khéng dbi, déng thoi cho phép chuyén dong quay nho trén truc quay trong pham vi
gbc dinh trude, va bo phan thir hai duy tri do cang cua vat liéu ma khong dbi béng
céch tao ra cac chuyén dong 1én va xudng nhé theo chuyén dong quay cia bd phéan
thir nhit, déng thoi din by phén thr nhit theo dwong hinh dang ngoin ngoéo, trong
d6 vat liéu ma duge thdo cudn va duoc cudn ¢ do cing cia vat liéu ma duoc didu
chinh d@)ng déu va khong ddi, va do dé6 cong doan ma va coéng doan thay thé duoc

thuc hién mét cach higu qua.

Tuy nhién, theo don sang ché di dwoc diang ky ctia Han Quéc sb 10-1691772,
dong co clia may thao cudn quay véi toc d6 khong dbi khong phu thude vao lugng
vat liéu ma duoc cudn quanh méy thdo cudn, dan dén su thay ddi vé do cang cua vat

liéu ma tuy thudc vao lugng vat liéu ma duogc cudn.

Ngoai ra, néu xét dén viéc khong c¢6 dung cu tu dong, thi s can nhiéu thoi gian
dé han vat liéu ma cli duoc thdo cudn tir may thao cudn vao vat liéu ma mai. Ngoai
ra, dicu kién va quy trinh han vin chua duoc tiéu chuan héa, nén thudong gay ra 15i

tai phan duoc két ndi trong qua trinh han vét liéu ma.
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Céc tai lidu trich dan
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Han Qubc sé 10-2013-0134531.

Tai liéu sang ché 2: Pon sang ché d3 dwoc ding ky ctia Han Qudc sb 10-

1320895.

Tai lidu sang ché 3: Pon sang ché di duoc ding ky cta Han Qudc sb 10-
1691772.
Ban chit k¥ thuit ciia giai phap hitu ich

Noi dung cua giai phap hitu ich dugc thuc hién nhim khic phuc van dé thong
thuong 1a dé @& xuét thiét bi ma ding dé ma dbi twong muén ma, ddng thoi duy tri
do cang khong ddi cta dbi twong mudn ma, do luong dbi tuong mudn ma dwoc cudn
quanh may thdo cudn & phén th4o cudn nher bo cam bién dich chuyén béng tia laze,
diéu khién téc do quay cua dong co ¢ may thdo cudn dua vao gia tri do, va nho do
duy tri tbc do théo cudn va tde do cép dbi tuong mudn ma khong ddi, dé ngén chan
su thay dbi vé do cang cua dbi tugng mudn ma tiy thudc vao luong cudn cia dbi
tugng mudn ma va cho phép thao cudn va cudn dbi tuong mudn ma c6 do cang clua

d6i tugng d6 duoc diéu chinh khéng ddi va dong déu.

Noi dung khac ctia giai phap hitu ich & d& xut thiét bi ma dung dé ma d6i
tugng mubn ma, déng thoi duy tri d6 cang khong ddi cta dbi tugng mubn ma, két
ndi phan du truée cta di trong mubn ma thir hai vao phin diu sau ciia ddi twong
mudn ma th@t nhat ma vira dugc thao cudn hoan toan tix 6ng cudn thir nhat cla may

thao cudn va dugc cép vé phia bd phan thtr nhat, béng cach han.

Theo ndi dung cua gidi phap hitu ich, thiét bi ma ding dé ma ddi tugng muén
ma, déng thoi duy tri d§ cang khong dbi cua ddi tugng mudn ma bao gém bd phan
thir nhét dugc tao ciu hinh dé duy tri d6 ciang khéng ddi cta ddi twong mubn ma,
déng thoi dan dbi tuong mudn ma dugc cép theo mét chiéu trong khi quay trén truc
quay trong pham vi géc dinh trudc theo céc chiéu tién va lii, bd phan thi hai duoc
b6 tri & dau ra clia bd phéan thi nht, bao gdbm khung nang di chuyén 1én va xubng
nhd dong co tw dong quay tién va 1ui véi luong tuong g véi nhing khoang chuyén

dong quay tién va i ctia bd phan thir nhét, va nhidu tang din nang duoc lip véi
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khung néng va din déi twong mudn ma dugc cip tir bd phan thi nhét theo dudng
hinh dang ngoén ngoeo, va dugc tao c4u hinh dé cép dbi tuong muén ma theo mot
chiéu, ddng thoi duy tri d6 cing khong dbi ctia dbi twong muén ma cing voi bo phéan
thtr nhat, bd phén thr ba dugc tao cAu hinh dé do lugng d6i tuong muén ma duoc
cudn quanh may thdo cudn dugc bb tri & dau vao cta bd phén thu nhét nho bd cam
bién dich chuyén bang tia laze, va duy tri téc do cp ctia ddi twong mudn ma dugc
cép dén bd phan thir nhit khong ddi bang cach didu khién téc d6 quay cua dong co
ma nha déi tugng mubn ma tuy thude vao luong cudn cua dbi tuong mudn ma, bd
phén tht tu dugc tao cAu hinh d két ndi phén dau trude cua dbi tugng mubn ma thi
hai dugc cudn quanh 6ng cudn thit hai véi phan dau sau ctia ddi tugng mudn ma thix
nhét b?mg cach han, khi dbi tugng mudn ma tht nhit duge cudn quanh 6ng cudn thi
nhét dugc thdo cudn hoan toan va duoc cép vé phia bo phan tht nhét, va bo phéan thir
nam dugc tao cau hinh dé ding ddi tuong mudn ma thtr nhét bing cich kep dbi
twong mudn ma thir nhit dé cho phép bd phén thir tw han phan dau sau cta déi twong
mubn ma thir nhit vao phan dau trudc cia ddi trong mubn ma thir hai. Khi b6 phan
thtr nam dimg ddi twong mudn ma thi nhit bing cach kep dbi twong muén ma,
khung nang dugc ha Xuéng vé phia dong co tu dong, va chiéu dai téng ctua duong

hinh dang ngoan ngoéo dugc giam din & bo phan thir hai.

B6 phan thit ba c6 thé bao gdm bd cam bién dich chuyén bing tia laze thir nhit
duoc gén vo1 khung duge chia trén may thdo cudn, va dugce tao cu hinh dé do
khoang cach dén dbi tugng mudn ma thir nhit dwoc cudn quanh éng cudn thir nhat
clia may thdo cudn, by cam bién dich chuyén bfing tia laze thir hai duoc gén vol1
khung khéc dugc chira trén may thdo cudn, va duogc tao ciu hinh dé do khoang cach
dén dbi tugng muén ma tht hai duoc cudn quanh 6ng cudn thr hai cua mdy théo
cudn, va bd diéu khién téc dd dong co duogc tao ciu hinh dé duy tri tdc do6 cta dong
co trén may thao cudn b?mg cach, khi 6ng cudn thir nhét hoat dong, diéu khién toc do
quay dong co cia 6ng cudn thir nhét bang cach st dung khoang cach duge do bdi bd
cam bién dich chuyén bang tia laze thir nhit dé duy tri tdc do cAp cua dbi tuong
muén ma thi nhit duoc cép dén b6 phén thi nhat, va béng cach, khi éng cudn th
hai hoat dong, diéu khién téc do quay dong co cua 6ng cudn thir hai bﬁng cach st
dung khoéang cich dugc do bai bd cam bién dich chuyén bing tia laze thir hai dé duy

tri tc d6 cap ctia d6i twong mudn ma thir hai duwoc cip dén bo phan thi nhat.
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Khi duoc cam bién réng dbi tuong mubn ma th@ nhit dugc cudn quanh éng
cudn thtr nhét coa may thdo cudn dugc thdo cudn hoan toan va bd phén th nhét
quay trén truc quay bing hodc 1én hon géc dinh trudc, bd phan thi nim c6 thé dimg

d6i twong mudn ma thi nhét bang cich kep ddi trong mudn ma thir nhit.

B6 phén tht tu ¢6 thé bao gébm tAm ga duoc tao cdu hinh ¢ lip ddi tuong
mudn ma s& duoc han & trén né, xi lanh nang chbt gé dugc tao cAu hinh d& c6 thé di
chuyén Ién va xuéng va di chuyén 1én trén dé ¢6 dinh d6i tuong mudn ma duoc dit
trén tAm g4 bing chdt ghim, xi lanh kep san phém duoc tao cAu hinh hoat dong dé cb
dinh ddi tuong mudn ma sau khi d6i tuong mudn ma dugc ¢ dinh bﬁng chbt ghim,
may han dugc tao cAu hinh d& ha thap dau han va han dbi twong muén ma sau khi
cong doan chuén bi han dugc hoan thanh béng cach cb dinh dbi tugng mudn ma
bang xi lanh kep san phim, va bd phan truyén ngang duoc tao ciu hinh dé truyén déi
tugng mudn ma di duge han. Sau khi may han hoan thanh viéc han dbi twong mudn
ma, xi lanh nang chét gé cb thé duoc ha thip, xi lanh kep san phim c6 thé nha d6i
tuong muén ma khoi trang thai dugc kep chat, va bd phan truyén ngang c6 thé

truyén doi tugng mudn ma da duge han.

Thiét bi ma ¢6 thé con bao g@)m bd phén thir sdu dugc bd tri & dau vao cta bd
phan thtr ndm va duoc tao cdu hinh dé, khi ddi tuong muén ma thir nhit duoc cudn
quanh 6ng cudn thir nhat cua may thdo cudn dugc thdo cudén hoan toan, giam tdc dod
cap dbi twong muén ma thir nhit dén bo phan thir nhit théng qua bd phan thi nim
bing céach, khi dbi twong muén ma thir nht dwoc cAp tir may thao cudn di qua gifta
con lan trén va con lan dudi, ép dbi tuong mudn ma tht nhit véi mot luc nhét dinh,
dé cho phép bd phan thir nam dimg déi twong muén ma thir nhit bing cach kep dbi
tuong mudn ma thit nhét.

Hiéu qua c6 loi cta gidi phép hitu ich

Theo giai phap hitu ich, nhitng hiéu qua c6 loi dudi day c6 thé dat dugc.

Giai phap hitu ich c6 thé cho phép dbi twong mudn ma duoc thio cudn va duoc
cudn c6 do cang cua déi trong mudn ma duge diéu chinh dbng déu va khong ddi va
do d6 céng doan ma va cong doan thay thé s& dugc thuc hién mot cach hiu qua
bﬁng cach tao ra két cdu bao gém b6 phan thi nhét duy tri d§ cang cua dbi tuong

mudn ma dugc din theo mot chiéu khong doi, ddng thoi duge cho phép thuc hién
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chuyén dong quay nho trén truc quay trong pham vi goc dinh trude, va bd phén thi
hai duy tri d6 cing cta ddi tuong muén ma bang cach tao ra cic chuyén dong 1én va
xudng nhé theo chuyén déng quay cta bd phan thi nhit, ddng thoi dAn bo phén thir
nhit theo dudng hinh dang ngoan ngoeo.

Ngoai ra, vi lugng dbi tugng mudn ma duge cudn quanh may thdo cudn & phﬁn
thio cudn duoc do bdi bd cam bién dich chuyén bang tia laze, nén tdc do quay cta
ddng co & may thdo cudn dugce diéu khién dua vao gia tri do, va do dé tdc do khong
d6i duoc duy tri khi thdo cudn va cép déi twong mudn ma, nén su thay ddi vé do
cang cua ddi tuong mudn ma tiy thudce vao luong cudn ciia dbi tuong mudn ma c6

thé dugc ngan chén.

Ngoai ra, thoi gian két ndi c6 thé duoc rut ngin va nhimg 151 két ndi c6 thé
duoc ngdn chin bang cach tiéu chuén hoéa quy trinh két ndi phn dau trudc cua ddi
twong muén ma thir hai vao phén déu sau cua dbi tuong mudn ma thi nhat ma vira
duoc thao cudn hoan toan tir éng cudn thir nhét cta may thdo cudn va dugc cép,
bang cach han.

M5 ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1 14 so dd khai niém minh hoa c4u hinh chung cua hé théng ma st dung
thiét bi ma dung dé ma dbi tugng mudn ma, déng thoi duy tri do cang khong dbi cta
d6i twong mudn ma theo phuong 4n cua giai phap hitu ich;

FIG. 2 14 so d6 khai niém minh hoa cac ciu hinh cta bd phan thir nhit, bo phén
thir hai, bo phéan thit ba, bd phan thir tw, va bd phan thi nim & phan thdo cudn (A)
trong méay ma ding dé ma d6i twong mudn ma, déng thoi duy tri d6 cing khong dbi
ctia d6i tugng mubn ma theo phuong an clia giai phap hitu ich;

FIG. 3 12 so @6 khai niém minh hoa cic cAu hinh cta bé phén thi nhét, bd phan
thir hai, va bo phan thir bay & phan cudn (B) trong may ma ding dé ma dbi tuong
mubn ma, dong thoi duy tri do cang khong dbi cua di tuong mudn ma theo phuong
an cua giai phap hitu ich;

FIG. 4 14 hinh phdi canh minh hoa c4u hinh néi chung ctia bd phén thir nhit

v6n 12 bd phén chinh cia phan thio cudn (A) trong méay ma dung dé ma déi tuong
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mudn ma, dong thoi duy tri d6 cing khong ddi ctia dbi twong mudn ma theo phuong
an cua giai phép hitu ich;

FIG. 5 1a so dd khai niém minh hoa co ché hoat dong ctia bo phan thir nhit
duoce st dung cho phan théo cudn (A) trong may ma ding dé ma déi twong muén ma,
ddng thoi duy tri d6 cing khong ddi ctia déi twong mudn ma theo phuong 4n clia giai
phép hitu ich;

FIG. 6 1a so d6 khai niém phu minh hoa céu hinh néi chung cia bd phan thi tu
duoc str dung cho phén thao cudn (A) trong may ma dung dé ma d6i tuong mudn ma,
ddng thoi duy tri d6 cang khoéng ddi ctia d6i twong mudn ma theo phuong 4n clia giai
phap hitu ich;

FIG. 7 12 so d6 khai niém minh hoa qué trinh hoat ddng cda bd phan thir ndm
duogc str dung cho phén thao cudn (A) trong may ma ding dé ma dbi trong mubn ma,
ddng thoi duy tri d6 cing khong d6i ctia d6i twong mudn ma theo phuong 4n cta giai
phap hitu ich;

FIG. 8 12 so db khai niém minh hoa cu hinh néi chung ctia b0 phan thir sau
duogc st dung cho phén thdo cudn (A) trong may ma dung dé ma dbi tuong mudn ma,
ddng thoi duy tri d6 cing khong ddi ctia d6i trong mudn ma theo phuong 4n cta giai
phap hitu ich;

FIG. 9 1a so dd khai niém minh hoa co ché hoat dong cua bd phan tht nhét
duoc st dung cho phén cudn (B) trong may ma dung dé ma d6i tuong muén ma,
d6ng thoi duy tri d6 cing khong ddi ctia d6i trong mudn ma theo phwong an cia giai
phép hiru ich;

FIG. 10 14 so d6 khéi niém minh hoa cu hinh néi chung ctia b phéan thir bay
duge st dung cho phan cuén (B) trong may ma ding dé ma dbi twong mudn ma,
ddng thoi duy tri d6 cang khong dbi ctia ddi twong mudn ma theo phwong 4n cia giai
phép hitu ich;

FIG. 11 14 so d6 khai niém phu minh hoa c4u hinh né6i chung ctia hé théng ma

thong thudng; va

FIG. 12 13 so d6 khai niém phu minh hoa cu hinh ctia b6 phéan chira trong hé
thong ma thong thuong.
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M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhing hiéu qua c6 loi va nhitng ddu hiéu cta gidi phap hitu ich, va nhiing
phwong phap ding dé dat duoc nhimng hiéu qua va nhitng ddu hidu d6 s& tré nén 1
rang khi tham chiéu dén cic phuong 4n duwoc moé ta chi tiét dudi day dua theo céac

hinh v& kém theo.

Tuy nhién, giai phap hitu ich khong bi gidi han chi & cac phuong an duge mo ta

dudi day, ma c6 thé duge thuc hién theo nhiéu cach khac nhau.

O giai phap hitu ich nay, cic phuong 4n duge dua ra nham hoan thién giai phéap
hitu ich, va hoan toan thé hién pham vi ctia giai phap hitu ich cho ngudi ¢ hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Giéi phap hitu ich chi dwoc dinh 3 bdi pham vi clia cac diém yéu cau bao hd.

Do d6, & mot sb phuong éan, phén mo ta chi tiét cua cac bd phén, c4c cong doan,
va nhitng k¥ thuat von da biét rd s& dugc luge bo, vi didu d6 c6 thé lam giai phap
hitu ich tré 1én khé hiéu.

Ngoai ra, cac sb chi din giéng nhau s& biéu thi cho cac bo phén giéng nhau
trong sut toan bo ban md ta ndy, va thudt ngit dugc st dung (dugc dé cap) & day 1a

nhim mb ta cdc phuong 4n, chir khéng nhim giéi han giai phép hitu ich.

Nhu dugce st dung & day, cac thudt ngit dang sb it cling bao ham céc thudt ngit
dang sb nhiéu trir khi phan ngit canh dwoc dinh nghia khéc, va khi dugc néi ring:
“0dm c6 (hodc bao gdm)” cac bd phan va cac cong doan, thi diéu do ciing khéng loai

trir viéc ¢6 hodc thém vao mdt hodc nhi¢u bd phan va cong doan khéc.

Trir khi dugce dinh nghia khac, toan bd thudt ngit dugc st dung trong bdn mo ta
giai phap hitu ich nay (bao gdm céc thudt ngit k¥ thuat va khoa hoc) c¢6 thé duoc st
dung dudi dang cic nghia ma c6 thé duoc hiéu mét cach théng thudng boi nhing

ngudi c6 hidu biét trung binh trong cung linh vic k¥ thuat nay.
Ngoai ra, cac thuat ngt dugce dinh nghia theo ftr dién thong thuong khong dugc
hiéu 1a mang nghia ly tudng hodc nghia thai qua trix khi chiing duoc dinh nghia r5.
Tham chiéu dén céac hinh v& kém theo, phuong 4n wu tién cta giai phap hiru ich

s& dugc mo ta dudi day.
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Tham chiéu dén cac hinh v& FIG. 1, FIG. 2 va FIG. 3, hé théng ma st dung
thiét bi ma ding dé ma déi twong muén ma, dong thoi duy tri d6 cing khong ddi cua
d6i twong mudn ma theo phuong 4n cta giai phap hiru ich bao gdm phan théo cudn
(A) bao gdm céc b phan thir nhat, thir hai, tht ba, thir tur va thir ndm 100, 200, 300,
400, va 500, va phan cudn (B) bao gdm céc b phan tht nhat, thir hai va thi bay 100,
200, va 700.

Céc bd phan thir nhét, thir hai, thir ba, thir tur va thir nam 100, 200, 300, 400, va

500 ctia phan théo cudn (A) s& duge mo ta dudi day.

B6 phén tha nhét 100 dan ddi tuong mudn ma 1000 dugc théo cudn tir may
thdo cudn 1010 va duoc cép theo mot chiéu, c6 dd cang cua d6i tuong mubn ma
1000 duoc gitt khong ddi, trong khi quay trén truc quay 101 theo céc chiéu tién va

lui trong pham vi géc dinh trude.

B6 phan thir hai 200 duoc b tri & ddu ra ctia bd phan thir nhat 100, va bao gdm
khung nang 202 dugc lién két véi dong co ty dong 201 quay tién va 1ui theo nhing
pham vi goc tuong tng voi nhitmg khoang chuyén dong quay tién va lii cia bd phan
thir nhat 100, va nhiéu tang din nang 203 dugc 1ip véi khung nang 202 va din dbi
tugng mudn ma 1000 duge cép tr bd phén thir nhét 100 theo dudng hinh dang ngoin

ngoeo.

Bo phan thtr hai 200 ding dé cip dbi twong mudn ma 1000 theo mét chiéu,
‘dong thoi duy tri 6 cang khéng doi cta dbi tuong mudn ma 1000 cung v6i bg phéan
thit nhat 100.

B phén thir ba 300 do luong dbi tuong mubn ma 1000 dugce cudn quanh may
thao cuén 1010 dugc bd tri & phia dAu vao cta bd phan thir nhit 100 bing cac bd
cam bién dich chuyén bang tia laze 310 va 320, va diéu khién téc d6 quay ctia dong
co ma nha d6i tuong mubn ma 1000 tuy thudc vao lugng cudn cua dbi tugng mubn
ma 1000, dé duy tri téc d6 cip cta ddi tuong mudn ma 1000 dugc cip dén bd phan
thit nhat 100.

B6 phén tht tu 400 két ndi ph?m dau trude cua d6i tuong mubdn ma tht hai
1000 duogc cudn quanh 6ng cudn thir hai 1010b vao phén dau sau cua doi tuong
muén ma thtr nhat 1000 ma vira duoc thdo cudn hoan toan tir 6ng cudn thir nhat

1010a va dugc cép vé phia bo phan tht nhit 100, bang c4ch han.
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B6 phén thi nam 500 c6 thé dimg dbi tuong mudn ma thir nhat 1000 bing cach
kep dé cho bod phén tht tr 400 cé thé han phén déu sau cua doi tuong mudn ma thi
nhit 1000 vao phan dau trude cta ddi tuong mudn ma thir hai 1000. Bo phén thi tu
400 duge bd tri canh may thdo cudn 1010, va bd phéan tht nam 500 duoc b tri gifta
b6 phén thir tu 400 va bd phan thir nhit 100 dé dimg ddi tuong mudn ma thir nhét
1000 bang cach kep.

Vi vay, sau khi ddi tuong mubn ma tht nhit 1000 dugc thdo cudn hoan toan
khoi 6ng cudn thir nhit 1010a clia may théo cudn 1010 va dugc cip dén bd phan thi
nhat 100, va b phan thir nim 500 dimg dbi tuong mudn ma thir nhat 1000 bang cach
kep dé cho phép bd phan thir tur 400 han phin ddu sau ctia dbi tuong thi nhit 1000
vao phan dau trudc clia déi tuong mubn ma th hai 1000, khi phan dau trude cta dbi
tuong mudn ma thir hai 1000 duoc cudn quanh éng cudn thir hai 1010b bét ddu duge
han vao phan du sau ciia dbi twong mudn ma thi nhit 1000, khung nang 202 di
chuyén xuéng vé phia dong co ty dong 201 nhu dugc minh hoa trén FIG. 2. Do d9,

chidu dai tdng cta duong hinh dang ngodn ngoéo giam dan & bd phan thir hai 200.

Nhu dwoc mé ta & trén, phan théo cudn (A) bao gdm céc bd phén thir nhit, thi

hai, thir ba, thir tu, thd nam 100, 200, 300, 400, va 500.

Tham chiéu dén FIG. 1, hé thong ma theo giai phap hiru ich c6 thé con bao
gém cum thiét bi ma 800 qua do dbi tuong mudn ma 1000, dugc cép theo mét chiéu
v61 do cang cua no dugc gilt khong dbi bai phén théo cudn (A), duogc dua vao, dé ma
d6i tuong mudn ma 1000 duoc cp tir phan thao cudn (A).

Hé théng ma theo giai phap hitu ich c6 thé con bao gém cum thiét bi 1am kho
900 dung dé tao ra luc dan dong dé tiép nhén d6i tuong 1000 ma vua dugc ma, trong
di qua cum thiét bi ma 800, sdy khé déi twong dugc tiép nhan 1000, va cip ddi tuong
da duoc sdy kho 1000 theo mot chiéu.

Vi vay, dbi twong duge ma 1000, da duwoc di qua cum thiét bi lam kho 900, c6
thé duoc cudn béi may cudn lai 1020 cua phén cudn (B), va sau d6 duoc chuyén dén
cong doan tiép theo.

Tham chiéu dén c4c hinh FIG. 1 va FIG. 3, c4c bd phan thi nhét, thir hai va the
bay 100, 200, va 700 ctia phan cudn (B) s& duoc mb ta dudi day.
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Bo phan thir nhat 100 din ddi twong duge ma 1000 duoc cép theo mét chidu,
dong thoi quay trén truc quay 101 theo cac chidu tién va I trong pham vi géc dinh

trude, va dong thoi, duy tri d6 cing khong dbi cna ddi tuong 1000.

Bo phén thir hai 200 dugc bd tri & du ra ciia bd phén thir nhat 100 va bao gdm
khung nang 202 dugc lién két voi dong co tu dong 201 quay tién va Iui theo nhiing
pham vi géc twong tmg voi nhitng khoang chuyén dong quay tién va 1ii ctia bd phén
thir nhat 100, va nhiéu tang din nang 203 dugc lip voi khung nang 202 va din d6i
tuong muén ma 1000 duoc cAp tir bd phan thi nhét 100 theo dudng hinh dang ngoan

ngoeo.

Vi vay, bo phan thir hai 200 ding dé cép d6i twong 1000 theo mot chidu, dong
thoi duy tri d6 cang khéng ddi ctia d6i teong 1000 ciing véi bd phan thi nhét 100.

BO phan thir bay 700 duge bd tri & dau ra cta bo phan thir hai 200 va cam bién
su di qua cta phan két ndi (khong duoc thé hién) gifta phan dau trudc clia dbi twong
tht hai 1000 va phan dau sau ctia d6i twong thir nhat 1000 theo thoi gian thue. Khi
phan két ndi di qua, bd phan thir bay 700 truyén tin hiéu di chuyén Ién trén dén bd
phan thir hai 200 dé cho khung nang 202 c6 thé nang theo chiéu 1 lai tir dong co tur
ddng 201.

Vi vay, khi khung ning 202 nang theo chiéu i lai tir d6ng co tu déng 201 nhur
dugc minh hoa trén FIG. 3, chidu dai tbng clia dudng hinh dang ngodn ngoéo s& ting
dan & bd phan thir hai 200.

Noi cach khac, phﬁn cudn (B) bao gém cac bd phan tha nhat, thir hai va thi
bay 100, 200, va 700. Phan cudn (B) dugc bd tri & diu ra ciia cym thiét bi lam kho
900, va duy tri d6 cing cta d6i tuong dugce ma 1000, di dugc di qua cum thiét bi ma
800 va cum thiét bi lam kho 900 tir phan thédo cudn (A), khong ddi cing véi phan
thédo cudn (A).

Do d6, c6 thé dugc thay tir cc hinh FIG. 1 va FIG. 3 trong d6 phin cudn (B)
va méy cudn lai 1020 dugc bd tri ké tiép nhau doc theo chidu cAp cua doi twong duoc
ma 1000.

Tham chiéu dén cac hinh FIG. 4 va FIG. 5 1a bd phén thtr nhit 100 duoc st
dung cho phin théo cudn (A) va tham chiéu dén cac hinh FIG. 4 va FIG. 9 1a b
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phan thir nhat 100 duge sir dung cho phan cudn (B) cho thdy bo phan thir nhat 100
bao gdém thanh quay 110 va bd ma hoa 120.

Thanh quay 110 duoc lién két véi truc quay 101 duge ¢b dinh tai diém dinh

trude, va quay tién va Iui khi d6i tuong mubn ma 1000 duoc cép theo mot chiéu.

B6 ma hoa 120 duoc bd tri gin truc quay 101, va ding dé nhan thong tin vé téc
do cép ctia bd phéan cép 910 ma cép dbi tuong dugc ma 1000 vé phia méy cudn lai
1020 ma cudn dbi twong duoc ma 1000 va diéu khién téc do quay khong ddi cho

dong co cia may théo cudn 1010 dé théao cudn ddi twong duge ma 1000.

Theo d6, bd ma héa 120 so sanh va chuyén ddi géc quay cua thanh quay 110
v6i toe d6 cap va tde do quay dong co. Cu thé 13, tdc d6 quay dong co clia may théo
cudbn 1010 dwoc didu khién dwa vao thong tin nhin dugc tir bo ma hoa 120 bdi bd

phén thir ba 300 s€ dugc mo ta dudi day.

B phéan thir nhat 100 ¢6 thé con bao gém co cdu han ché mémen xoén (khéng
dugc thé hién) duoc lap véi truc quay 101 va dugc lién két v6i thanh quay 110, dé

diéu chinh nhanh sy néng 1én hoic ha xudng ciia phan dau cta thanh quay 110.

Cau hinh cta co cau han ché mémen xoan da dugc biét 18 va do d6 s& khong

duoc md ta chi tiét & day, nham don gian hoa.

B6 phan thi nhit 100 c6 thé con bao gdm phéan than 130 dwoc lap véi khung
thir nhat 100f dugc bd tri & phia déu vao clia bd phan thir hai 200 va qua d6 truc
quay 101 duoc ¢b dinh vao.

Bo phan thir nhat 100 c6 thé con bao gém tang quay 140 duoc 1p c6 thé quay
v6i phan d4u con lai cia thanh quay 110 ciing v6i mét phin déu ctia thanh quay 110

quay trén truc quay 101, va dan dbi tuong mub6n ma 1000.

B6 phan thi nhat 100 c¢6 thé con bao gdm bd phan dém 150 & mot phia cla
phan than 130, ding dé phan tan hodc hip thu tic dong gy ra bdi su tiép xtc giita
mép clia mot phan diu cta thanh quay 110 cing v6i chuyén dong quay cia thanh

quay 110.

Tham chiéu dén FIG. 4, bo phan dém 150 bao gdm gi4 d& 151 & mét phia ctia
phén than 130, than lép 152 duoc bd tri trén gia d& 151, can diéu khién 153 duge

lién két c6 thé thio duge véi phan dau cta than 1ip 152, do d6 chiu dai cua cin didu
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khién 153 c6 thé di€éu chinh dugc, va khoi dém 154 1am bang vat 1i€u dan hoi, duogc
bd tri tai mot phan dau cua can diéu khién 153 va ti€ép xtic véi mép clia mot phan dau

cta thanh quay 110.

Trong trudng hop nay, bd phéan thir nhét 100 c6 thé thdy 18 con c6 ciu hinh sau
day dé ddng bo thong tin tbc d6 cip ciia bo phan cip 910 véi tbe d6 quay dong co

cua may thao cudn 1010 cung véi bd ma hoa 120.

Ttc 14, bd phan thu nhét 100 ¢6 thé con bao gém phén ndi dai 131 dugc tao ra
& mot phia ctia phin than 130 va rinh didu chinh 160 dwoc tao xuyén theo hinh cung

cong vao phan ndi dai 131 va gidi han pham vi quay ctia thanh quay 110.

B6 phan thtr nht 100 ¢6 thé con bao gdm bd chi thi 111 duoc bd tri trén thanh
quay 110 va c6 thé chuyén déng qua lai doc theo chiéu bién dang ctia rinh didu
chinh 160, ddng thoi quay cung v6i thanh quay 110, va déu do 112 duogc tao ra tai

phén d4u ctia bd chi thi 111 va dugc lién két dién véi bd ma hoa 120,

B& phan thir nhat 100 ¢6 thé con bao gém banh ring do 132 duge lap v6i phan
than 130 theo cch sao cho truc quay 101 xuyén qua phan tAm ctia banh ring do 132
va duge ciu tao, doc theo bé mit chu vi ngoai cua no, cd nhiéu rang banh rang 133

161 ra v6i1 budce rang dinh trude.

O day, dau do 112 c6 thé chuyén dong qua lai bén ngoai nhidu ring banh ring

133 cling véi su chuyén déng qua lai ctia bo chi thi 111.

Theo d6, s6 rang banh rang 133 d6i dién véi nhau khi ddu do 112 chuyén dong
qua lai doc theo bé mat chu vi ngoai cua banh rang do 132 cung vdi sy chuyén dong
qua lai ctia bd chi thi 111 duogc chuyén thanh géc quay cta thanh quay 110 boi b
mé héa 120 va dong bd thong tin téc d6 cip ctia bd phan cdp 910 va sb vong quay

ddng co ctia may thdo cuén 1010 dugce so sanh va dugc phan tich bdi bd ma héa 120.

Ttc 13, bd ma héa 120 co thé gitip duy tri ngay ca khi c6 sy thay dbi d6 cing
cuc nho cta dbi tuong mubn ma 1000 duge cép theo mot chiéu khong ddi.

B6 phén thir nhat 100 c6 thé con bao gém can nbi dai 170 c¢6 chiéu dai nhét
dinh dugc 1ip & mot phan dau cua thanh quay 110 va nhiéu ddi trong 180 dugc lip

c6 thé thao dugc véi can ndi dai 170.
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Mic di cac cin nbi dai 170 va nhiéu ddi trong 180 14 khéng bat budc, song
thanh quay 110 duogc tao ra & phén thao cudn (A) c6 thé c6 nhitng hidu qua cé loi
dudi day.

P06 la, nhu dugc minh hoa trén FIG. 2, vi thanh quay 110 duoc tao ra & phén
thdo cudn (A) dugc lam cho quay trén truc quay 101 theo cac chidu tién va [ui mic
du chuyén dong quay nho, c6 mot phan dau cia thanh quay 110 dugc ha bdi ddi
trong clia nd va tang quay 140 duoc ning 1én, thanh quay 110 c6 thé giup cép dbi

tuong mudn ma 1000 duoc thédo cudn tir may thédo cudn 1010 véi d6 cang khong dbi.

Ngoai ra, thanh quay 110 duoc tao ra & phan cudén (B) ¢6 thé cé nhitng hidu qua
co6 lgi dudi day.

D6 13, khi khung nang 202 dugc ning 1én bang cach diéu khién bd phan thir hai
200 cua phén cudn (B) dugc mo ta vé sau nhur duoc minh hoa trén FIG. 3 dé thao dbi
tuong mudn ma 1000 dugc cudn quanh may cudn lai 1020 khoi méay cudn lai 1020,
nham thay thé, mét phan dau cta thanh quay 110 duge bé tri & phan cudn (B) duogc

ha boi dbi trong cua né va tang quay 140 duoc nang 1én.

Do d6, khi thanh quay 110 dugc 1am cho quay trén truc quay 101 theo céc
chidu tién va Iii, ngay ca néu chuyén dong quay nho, didu d6 c6 thé giap dbi tuong
muén ma 1000 vira duge séy kh6 va duoc cép theo modt chiéu boi bd phéan cép 910
sau khi cong doan ma két thiic, & duy tri d6 cing ctia né & mirc dinh trudc trong qué

trinh cép.

Do 14, cac cong doan thao cudn va cudn cua phan thado cudn (A) va phan cudn
(B) duoc thuc hién theo modi quan hé tuong hd cho nhau va gitp cho viéc cap dua

vao su thdo va viéc thay thé dua vao sy cudn dién ra mot cadch nhip nhang.

Theo d6, phan d4u con lai ctia thanh quay 110 cta bd phén thir nhit 100 & phin
thdo cudn (A) dan d6i twong mudn ma 1000, ddng thoi duy tri d6 cing, & trang théi
duoc bidu thi bing duong nét chim trén FIG. 2 va trang thai dugc ning 16n khoi mat
d4t nhu dugc minh hoa trén FIG. 5(a), nho truc quay 101. Sau do, khi can thuc hién
mot cong doan nao d6 ching han céng doan han va do d6 khung ning 202 dugc ha
nhur duge bidu thi bang duong nét lién trén FIG. 2, phin diu con lai cta thanh quay
110 s& duoc ha xuéng gén v6i mit dat nhu dugc minh hoa trén FIG. 5(b).
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Ngoai ra, phin diu con lai cia thanh quay 110 ctia bé phan thir nhat 100 & phan
cudn (B) dan dé6i tuong 1000, déng thoi duy tri do cang, ¢ trang théi dugc biéu thi
bang dudng nét chim trén FIG. 3 va trang thai dugc ha xudng gin véi mat dat nhu
dugc minh hoa trén FIG. 9(a), nho truc quay 101. Sau do, khi can thay dbi tuong
1000 bang mot ddi twong méi va do d6 khung nang 202 duoc ning 1én nhu dugc
bidu thi bang dudng nét lién trén FIG. 3, phin diu con lai cta thanh quay 110 s&
duoc nang 1én khoi mat d4t nhu duoc minh hoa trén FIG. 9(b).

Tham chiéu dén céc hinh FIG. 2 va FIG. 3, b6 phan tht hai 200 duoc st dung

cho phén théo cudn (A) va phan cudn (B) c6 thé bao gdm ciu hinh sau day.

Trude tién, bd phén thir hai 200 bao gdm khung thir hai 200f dugc bd tri & dau

ra ciia bg phan thir nhit 100 va dudi nd dong co tu dong 201 duoc lép vao.

B phén tht hai 200 bao gém thanh vit 210 ¢6 ren dugc tao doc theo bé mit
chu vi ngoai ctia n6, ¢6 phan ddu dudi cing duoc lién két véi truc din dong clia dong
co ty dong 201 va phin d4u trén ciing dwoc lién két v6i phan trén ctia khung thir hai
200f va do d6 c6 thé quay theo cac chiéu tién va I cling véi truc din dong cia dong

co tur dong 201.

B6 phan thir hai 200 bao gdm nhiéu tang dan ¢d dinh 220 dugc bd tri & phan
duéi ctia khung thir hai 200f, ngoai ra con c6 nhiéu tang dan nang 203 duoc lap &
khung ning 202, va din ddi tuong muén ma 1000 theo dudong hinh dang ngoin
ngoéo tir dau ra ctia bo phan thir nhat 100,

B6 phan tht hai 200 c¢6 thé con bao gdm b phén dich chuyén chinh 230 c6 thé
di chuyén lén va xudng theo thanh vit 210 nhe sy #n khép ren vit v6i thanh vit 210

va qua d6 khung nang 202 duoc lp vao.

B6 phan thtr hai 200 c6 thé con bao gdm cac thanh din ning 240 dugc bd tri
song song & c hai bén ctia thanh vit 210 va c6 cic phan dau trén va dau dudi duogc
¢b dinh voi cac phan trén va phan dudi cia khung thir hai 200f, mot cach twong tmg,
va cac bd phan dich chuyén phu 250 duogc ldp v6i khung ning 202 dé chuyén dong
qua lai doc theo céc thanh din ning 240.
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Céc thanh din nang 240 va cic bo phan dich chuyén phu 250 duogc tao ra dé
cho phép khung nang 202 di chuyén 1én va xubng mot cach 6n dinh ma khong bi

x0dan hodc bién dang.

B6 phan tht hai 200 c¢6 thé con bao gdm cam bién vi tri thir nhit (khong dwoc
thé hién) duoc Iép & bé mit trén cung cta khung thir hai 2001, va cam bién vi tri thi
hai (khong dugc thé hién) duoc 1ap & khung nang 202 dbi dién v6i cam bién vi tri
thir nhat.

Theo d6, bd ma héa 120 ctia bd phan thir nhit 100 c6 thé didu khién cac goc
quay tién va 1di cta truc din dong cia dong co tu dong 201 tuwong tng v6i su thay
d6i khoang cach theo phuong thing dimg gitta cam bién vi tri thir nhat va cam bién

v1 tri thir hai.

Ttc 13, bo mi hoa 120 phét hién géc quay cia thanh quay 110 duoc bd tri &
mdi mdt trong s6 phan thio cudn (A) va phan cudn (B), nhan théng tin vé su thay
d6i khoang cach theo phuong thing ding gitta cac cam bién vi tri thir nhét va thir hai
theo thoi gian thuc, va theo d6 ddng bd géc quay voi su thay dbi khoang cach theo
phuong thing dung.

Vi véy, bd m3 héa 120 c6 thé déng bd d6 cing dua vao tdc do cp cua dbi
tuong mudn ma 1000 duge thao cudn tix may thao cudn 1010 vdi d6 céng dua vao
tbc do tai d6 dbi tuong 1000 s€ dugc thay thé dugc cudn quanh may cudn lai 1020 tr
cac thong tin gid tri phéat hién clia cic gbc quay nhod cua cac thanh quay 110 & phan
thao cudén (A) va phan cudn (B), mét cach tuong tng, va didu nay cho phép duy tri
d6 cang chung cta cic dbi twong duoc thdo cudn duoe cudn mot cach déng déu.

B6 phan tht ba 300 s& duwoc md ta chi tiét dudi day.

Tham chiéu dén FIG. 2, b6 phan thit ba 300 bao gdm bd cam bién dich chuyén
b%mg tia laze thtr nhat 310, bd cam bién dich chuyén béng tia laze thir hai 320, va bd
diéu khién tdc @6 dong co (khong duoc thé hién).

B6 cam bién dich chuyén bang tia laze thi nhat 310 dugc gén v6i khung tht ba
300f trén may thdo cudn 1010 va do khoang cach tir mit bén ciia may thiao cudn

1010 dén d6i twong thir nhat 1000 dugc cudén quanh éng cudn thir nhit 1010a. Néu
d6i twong thir nhat 1000 hién tai bat ddu dugc thio cudn va dugc cip, thi khoang
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cach dén dbi twong thi nhat 1000 s& nho, va néu dbi twong thi nhat 1000 duoc théo
cudn nhiéu va mot luong 16n d6i tuong d6 da dugc cép, thi khoang cach dén d6i

tuwong thi nhit 1000 s& 16n.

B0 cam bién dich chuyén bang tia laze thir hai 320 dugc gin véi khung khac
trén may théo cuén 1010 va do khoang cach dén déi tuong thr hai 1000 dugc cudn
quanh dng cudn thir hai 1020a cta may thdo cudn 1010. B6 cam bién dich chuyén
bang tia laze thir nhit 310 duoc gan véi khung thir ba 300f dwoc tao cdu hinh theo
phuong thing dimg ¢ mot phia ctia dng cudn thi nhat 1010a, va bd cam bién dich
chuyén bang tia laze th hai 320 dwoc gin voi khung thit ba 300f duge tao cdu hinh

theo phuong thing dimg & mét phia ctia dng cudn thi hai 1020a.

Ong cudn thir nhat 1010a trudce tién hoat dong dé nha va cp dbi twong thir nhét
1000. Khi toan bd ddi twong thir nhit 1000 dwoc cudn quanh éng cudn thir nhit
1010a duoc cép, dbi tuong thr hai 1000 dugc cudn quanh éng cudn thir hai 1020a

duogc cap.

B6 diéu khién téc d6 dong co (khéng duoc thé hién) duoc bd tri & mot phia cia
méy thdo cuén 1010. Khi éng cudn thir nhat 1010a hoat dong, bd didu khién tdc do
dong co didu khién tdc d6 dong co clia may thio cudén 1010 bing cach diéu khién téc
do quay dong co cta éng cudn thir nhat 1010a dua vao khoang cach duoc do bdi bo
cam bién dich chuyén bang tia laze thtr nhat 310 va do d6 duy tri tbc do cip cta dbi
tuong thir nhat 1000 dugc cap dén b phan thr nhat 100. Khi ng cuén thi hai 1020a
hoat dong, bd diéu khién tbc do dong co didu khién téc do ddng co ctia may thao
cudn 1010 béng cach diéu khién tbc do quay dong co cua 6ng cudn thir hai 1020a
dua vao khoang cach duoc do boi bo cam bién dich chuyén béng tia laze thir hai 320
va do d6 duy tri tbc d6 cdp cta ddi tuong thir hai 1000 dugc cip dén bo phén thi
nhit 100

Toec 13, khi céc tri sb khoang cach duoc do bdi cac bd cam bién dich chuyén
bang tia laze 310 va 320 tr& nén nhé hon, luong céc dbi tuong 1000 dugc cudn
quanh cic éng cudn 1010a va 1020a tré nén 16n hon. Vi vay, dong co duge didu
khién quay cham di.

Ngoai ra, khi cac tri s6 khoang cach duoc do bdi cac bd cam bién dich chuyén

béng tia laze 310 va 320 trd nén 16n hon, sd luong cac ddi trong mubn ma 1000
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dugc cudn quanh céc éng cuon 1010a va 1020a trd nén nhd hon. Vi vdy, ddng co
duoc didu khién quay nhanh 1én. Bang cach diéu khién téc d6 quay dong co theo
khoang céach, c6 thé duy tri tbc d6 cap khong dbi cia ddi twong mudn ma 1000 duge
cép dén bd phan thir nhat 100, nho d6 duy tri d6 cing khong dbi cho san phdm va

ngén nglra su bi€n dang ciia san pham.

Ngoai ra, b diéu khién toc do dong co (khdng duoc thé hién) nhan théng tin tr
b6 ma héa 120 so sanh va chuyén ddi gbc quay cta thanh quay 110 véi toe d6 cap va
tbe do quay dong co nhu dugc md ta trude do, va con diéu khién tdc do quay dong
co cia may thao cudn 1010 dya vao thong tin nhén dugc. Vi théng tin tbe do cép
nhén dugc tr by ma hoa 120 va théng tin tri s6 khoang cach duoc do boi cac bd cam
bién dich chuyén bang tia laze 310 va 320 duoc str dung dong thoi cung nhau, nén cé

thé diéu khién chinh x4c hon tdc d6 quay dong co theo céc tri s6 khoang cach.

Ngoai ra, khi d6i twong thir nhat 1000 dugc cudén quanh Sng cudn thir nhét
1010a cia may thdo cudén 1010 duoc nha hoan toan va do d6 khi dugc cam bién rang
bd phan thir nhét 100 quay trén truc quay 101 béng hodc 16n hon goc dinh trudce, bd
phan thtr nam 500 dimg ddi tuong thi nhit 1000 bang cach kep. Khi ddi twong thtr
hai 1000 dugc cuén quanh éng cudn thtr hai 1020a clia may thdo cuén 1010 duoc
nhé hoan toan va do d6 khi dugc cam bién réng bd phan thir nhat 100 quay trén truc
quay 101 bang hogc 16n hon géc dinh trude, by phan thi nim 500 dimg dbi tuong
th hai 1000 bang cach kep.

Tham chiéu dén cac hinh FIG. 2, FIG. 5, va FIG. 7, khi d6i twong thi nhit
1000 dugc cudn quanh 5ng cudn thir nhét 1010a ca may thao cudn 1010 duoc thio
cudn hoan toan va duogc cép, tbc do cua dbi tuong thir nhét 1000 dot ngot tang do tai
trong ctia bd phan thir nhit 100, so véi khi dbi twong thtr nhit 1000 dwoc cudn mot
phin quanh dng cudn thir nhit 1010a, va tang quay 140 cua bd phan thir nhit 100
quay trén truc quay 101 mot gbe tir 20 dén 40° va giam xubng. O day, goc tir 20 dén
40° chi 1a vi du, ma géc chuyén dong quay bi giéi han. Pidu quan trong 14 tang quay
140 duoc quay trén truc quay 101 v6i téc do rat nhanh trong thoi gian ngén so véi

cac thoi diém khac.
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Phuong phép chi tiét nhim phét hién chuyén déng quay phét hién cta tang
quay 140 ctia bd phan thir nhat 100 trén truc quay 101 bang hoic 16n hon géc dinh

trude vira duge md ta ¢ trén va do d6 s€ dugce luge bo & day.

Tham chiéu dén FIG. 2, bd phan thir nam 500 dwoc bd tri & phia diu vao ctia bo
phan thtr nhat 100, va bo phén thir twr 400 duge bd tri & phia dAu vao cia bd phan thir
ndm 500. B phén thtr ndm 500 dimg d6i tuong thir nhét 1000 s& duoc thay thé bing
cach kep dé cho bod phén thtr tu 400 cé thé han phén dau sau cua doi tugng thur nhét
1000 s& duogc thay thé vao phin dau trudc cta dbi twong th hai méi 1000 duoc cp

tir may théo cudn 1010 dén bd phan tha nhit 100.

B6 phén thtr ndm 500 bao gdm co cAu dimg 500s dung dé k¢p va dimg d6i
tugng thir nhat 1000.

Tham chiéu dén cac hinh FIG. 2 va FIG. 6, khi qué trinh cép ddi tugng thir nhét
1000 bi dirng béi co cdu dimg 500s nhw duge minh hoa trén FIG. 7(b), bd phan thir
hai 200 ha thip khung nang 202 vé& phia dong co tu dong 201 (xem FIG. 2) d& thuc

hién cong doan han.

Co cAu dimg 500s bao gdbm khéi didu khién 510 c6 céc cbéng vao va cong ra
511 va 512 duogc két nbi voi dng din chat 1ong qua d6 chit 1ong ap luc c6 thé vao va
ra.

Co cAu dimg 500s c6 thé bao gdm it nhat mot can diéu khién 520 dwgc chia
trong khdi didu khién 510 va co thé di vao va di ra khoi khéi diéu khién 510 nho ap
luc chét long, va khdi chan 530 dwoc bd tri tai phan dau ciia can diéu khién 520 va
c6 thé dbi dién hodc tiép xtic voi bé mit trén cling clia d6i twong thir nhét hodc thi

hai 1000 duoc cép theo mét chiéu.

Ngoai ra, bd phan thtr nam 500 c6 thé con bao gébm cam bién tin hidu (khéng
dugc thé hién) nhan tin hiéu cam bién, khi duoc cam bién réng dbi tugng thu nhét
1000 dugc cudn quanh éng cudn thtr nhat 1010a cta may thao cudn 1010 duoc nha
hoan toan va do d6 bd phan thir nhat 100 quay trén truc quay 101 bang hodc 16n hon
goc dinh trudc.

Cam bién tin hiéu truyén tin hiéu dé kéo cin diéu khién 520 dén co ciu dimg

500s.
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Két qua 13, khi cin didu khién 520 dwoc rut khoi khdi didu khién 510 nho 4p
luc chit 16ng, khdi chin 530 dimg ddi twong thir nhat 1000 trude khi dau con lai cia
d6i tuong thir nhat 1000 di qua khdi chin 530.

Sau d6, bd phén thir tr 400 han phan diu trudce cla dbi twong thir hai 1000 dé
thay thé d6i tuong thir nhit 1000 v6i phin dau sau cia ddi twong thir nhét 1000, qua
d6 ¢b dinh cac phin dau vira néu voi nhau. Trong qua trinh han, khung nang 202 cua
b6 phén thir hai 200 & phan thio cudn (A) di chuyén xudng (xem FIG. 2), va khung
ning 202 cia bd phan thtr hai 200 & phan cudn (B) di chuyén 1én (xem FIG. 3), nhu
duogc mo ta trude do.

B6 phan thir tr 400 s& dwoc md ta chi tiét dudi day.

Tham chiéu dén c4c hinh tir FIG. 2 dén FIG. 6, bd phan thtr tu 400 c6 thé bao
gém tam ga 410, xi lanh nang cht ga 420, xi lanh kep san phém 430, may han 440,
va bo phan truyén ngang 450. BS phan thu tu 400 co thé con bao gém tric vi ké 460
ding @ thay d6i vi tri han.

TAm gé 410 dugc bd tri sao cho ddi tuong mubn ma 1000 s& dugc han cé thé
duogc dit trén tAm ga 410.

Xi lanh nang chét ga 420 cé thé di chuyén duoc 1én trén va xuéng dudi, va di
chuyén 1én dé cb dinh dbi tuong mudn ma 1000 trén tim g4 410 nho chdt ghim.

Xi lanh kep sén phém 430 hoat dong dé c6 dinh ddi tuong mubn ma 1000 ma
vira duoc kep trén xi lanh ning va ha chét ga 420 bang chdt ghim.

Sau khi chudn bi xong viéc han, dbi tuong mudn ma 1000 duoc cb dinh boi xi
lanh kep san pham 430, may han 440 ha thip diu han 441 va thuc hién han dién trd
d6i tuong muén ma 1000 biang dién cuc trén 442 va dién cuc dudi 443.

B phan truyén ngang 450 truyén dbi tugng mudn ma di duoc han 1000.

Cong doan han s€ dugc md ta chi tiét hon duéi day.

Phin dau sau cta ddi twong mudn ma thir nhit 1000 duoc han vao phan dau
trude cua dbi tuong mubn ma thi hai 1000 bf‘mg cach st dung tay han 401, va xi
lanh néng chdt gé 420 duoc nang l1én béng cach bAm nut tit m& dién. Pbi tuong

mubn ma 1000 dugc dit va duge ¢b dinh trén tAm ga 410 béng chdt ghim. Xi lanh
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kep san phdm 430 hoat dong dé cb dinh d6i twong mudn ma 1000, do d6 thuc hién

xong cong doan chuan bi han.

Khi ntt khéi dong duoc bdm, dau han 441 duge ha va tir 2 dén 6 diém han dién
trg dugc thuc hién déi voi dbi twong mudn ma 1000 tir phia trén va phia dudi d6i
tuong mubn ma 1000 bdi dién cuc trén 442 va dién cuc dudi 443. Sau khi han, xi
lanh nang chdt ga 420 dwoc ha, xi lanh kep san phim 430 nha ddi twong muén ma
1000 khoi trang thai dugc kep chét, va b phén truyén ngang 450 truyén déi tuong
mudn ma da dugc han 1000. Tric vi ké 460 dung dé thay dbi vi trf han dugc st dung
dé thay dbi vi tri cua dau han 441 ma thuc hién viéc han dién trd, va cac vi tri cla

dién cuc trén 442 va dién cuc dudi 443 dugc gin v6i ddu han 441.

Bd phan tht tu 400 dugc mé td & trén dugce sir dung dé két ndi phﬁn dau sau
ctia d6i twong mudn ma th@ nhat 1000 vao phén dau trude cha doi tuong mubn ma
thi hai 1000, khi d6i twong mudn ma thi nhit 1000 duoc cudn quanh éng cudn thir
nhéat 1010a cua phﬁn thdo cudn (A) dugc thdo cudn hoan toan va duoc cép hoan toan,
va sau d6 s€ dugc thay thé béng dbi tuong mubén ma tht hai 1000 dugc cudn quanh
éng cugn thtr hai 1020a. Viéc stt dung bd phan thir tu 400 co thé rat ngén thot gian
can dé két ndi céc cac dbi tuong mudbn ma v&i nhau, va ngén chan 161 két néi trén san
pham nhd viée tiéu chuan hoa diéu kién han.

Tham chiéu dén cac hinh tir FIG. 2 d&n FIG. 8, bo phan thir sau 600 c6 thé con
dugc bao gém, duoc bd tri & phia dau vao cia bd phan thtr nam 500, tic 13, gitta b
phan thi tu 400 va bd phan thi nam 500, va lam giam tdc d6 truyén d6i tuong mudn
ma th@ nhit 1000 dén b phén thir nhat 100 nhd bo phan thir nim 500 bang cach ép
dbi tuong mudn ma 1000 duge cép tr may thao cudn 1010 trong khi dbi tuong mudn
ma 1000 dang di qua gitta con lin trén va con lan dudi, dé cho phép bd phan thir ndm
500 dimg d6i twong mudn ma thir nhat 1000 béng cach kep.

Tuc 13, bd phén tht sau 600 lam giam tbc do cép v6o1 mot lugng dinh trude
bang cach ép ddi twong mudn ma di qua gifta cic con lan trén va dudi 610 va 620
nho céc con lan trén va dudi 610 va 620, qua d6 tao ra thoi gian thém cho bd phén

thir ndm 500 c6 thé dimg ddi tuong mudn ma thir nhit 1000 b?mg cach kep.

B phén thir sdu 600 duoc lép c6 thé quay dugc & trén truc ¢ dinh 611, va bao

gdm con lan d& 610 d& bé mat day cia ddi tuong mudn ma 1000, va con lin thay dbi
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620 dugc bb tri c6 thé quay duoc trén con lin d& 610 va quay an khop véi con lan d&

610.

B phén thtr sdu 600 dugc cAu tao, tai phén dau dudi cta nd, ¢b con lin thay
dbi 620 dugc Iip c6 thé quay trén truc d 621 va, tai phin dau trén cta nd theo
phuong duong chéo, cd truc quay 631. Thanh quay 630 duoc lap c6 thé quay trén
truc quay 631. Thanh quay 630 c6 mot dau dugc lép khoép véi truc & 621 va dau

con lai dugc Iép khép véi truc quay 631.

B6 phan thi sau 600 bao gdm co cAu ép dan hoi 640 ¢ ép thanh quay 630 tir
mat bén cua thanh quay 630. Co ciu ép dan hdi 640 dugc ciu tao, & phia trudc cua
no, c6 chdt ép 641 dé &p bé mit bén cua thanh quay 630, va dugc ciu tao c¢6 phan

thin 642 bao gdm phin than dan hdi dé tao ra luc dan hdi cho chdt ép 641.

Khi dbi twong mudn ma 1000 di qua gitta con lin d& 610 va con lin thay d6i
620, lwc ma chét ép 641 clia co cAu ép dan hdi 640 ép vao bé mat bén cia thanh quay
630 duoc chuyén dén con lin thay ddi 620, va do d6 luc c6 dd 16n nhét dinh duoc tac
dung vao dbi tugng mubn ma 1000 di qua gitta con lin d& 610 va con lan thay ddi

620.

T 14, khi dbi tuong mudn ma thtr nhat 1000 dugc cudn quanh éng cudn thi
nhét 1010a cla may thao cuén 1010 dugc thao cudn hoan toan, bd phén thir sdu 600
¢6 chitc nang lam giam tdc do6 truyén déi twong mudn ma thir nhit 1000 vé& phia b
phén tht nhit 100 nhd bd phan thir ndm 500, do d6 bd phan thir ndm 500 co thé
dimg dbi trong muén ma thir nhat 1000 bang cach kep.

Tham chiéu dén cac hinh FIG. 1, FIG. 3 va FIG. 10, bd phén tha bay 700 tuong
tu v&i bo phan thir sau 600 duge minh hoa trén FIG. 8, ngoai trir vi€éc bg phan thu
sdu ¢6 co cau ép dan hdi 640 ding dé ép thanh quay 630 tir bé mit bén cia thanh
quay 630, bd phan thi bay bao gdm bd cam bién phan két ndi 740 va trac vi ké 750
tiép xtc voi bb cam bién phan két ndi 740.

B6 phén thir bay 700 bao gdm con lin d& 710 dugc 1ap c6 thé quay duoc & trén
truc ¢b dinh 711 va d& bé mit ddy cta dbi tugng mudn ma 1000 trén khung thing
dimg 700f, va con lin thay dbi 720 duoc bé tri trén con lan d& 710 va quay an khép

véi con lan d& 710.
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B phéan thir bay 700 duoc cAu tao, tai phén dau dudi cta nd, cé con lin thay
ddi 720 duoc l'fip ¢ thé quay trén truc do 721 va, tai phén dau trén cta né theo
phuong dudng chéo, ¢ truc quay 731. Thanh quay 730 duoc lip c6 thé quay trén
truc quay 731. Thanh quay 730 ¢6 mét dau duoc lap khéi véi truc d& 721 va dau con
lai duoc lap khép voi truc quay 731.

B6 phén thir bay 700 bao gém bd cam bién phan két ndi 740 c6 thé di chuyén
duogc 1én trén va xuéng dudi trong pham vi dinh trude theo chuyén dong cuta truc do
721, duoc lién két dién v6i bo ma hoa 120 cia bd phan thir nhat 100 va dong co tur
dong 201 cua bd phan thr hai 200, va cam bién su di qua cta phan két ndi giita cac
d6i twong mudn ma & phén duge in khép gitta con lin thay dbi 720 va con lan do
710.

B6 phén thir bay 700 con bao gbm tric vi ké 750 dwoc lap thing dimg & phan

trén ctia khung théng dimg 700f va d6i dién v6i bd cam bién phan két néi 740.

B6 phén thit bay 700 dugc bd tri & phia ddu vao cia may cudn lai 1020 & phan
cudn (B).

Vi phén két ndi 13 mot dang ctia phén 16i ma ma khong phu thudc vao dbi
tuong mudn ma thir nhat hodc dbi tugng mudn ma tht hai, nén phén két ndi c6 thé

khong dugc cudn quanh may cudn lai 1020.

Vi vay, khi phén két ndi gifta cac dbi tuong mubn ma di tir vi trf thit nhat P1
dén vi tri thir hai P2 & phén dugc an khép duoc mé ta trude d6 trén FIG. 10, phan két
ndi trai qua su thay ddi chiéu day. Khi bo cam bién phan két ndi 740 tiép xtc tric vi

ké 750, tric vi ké 750 phat hién sy thay dbi chiéu day vira néu.

Pdng thoi, bd cam bién phan két ndi 740 truyén thong tin vé su di qua clia phan
két ndi dén dong co tu dong 201 cua bo phén tht hai 200 & phf?m cudn (B). Vi vay,
dong co tu dong 201 nang khung nang 202 (xem FIG. 3), qua d6 cho phép su thay
thé & méy cudn lai 1020.

R rang tir phdn mo ta dd néu & trén vé thiét bi ma ding dé ma d6i twong mudn
ma dong thoi duy tri d6 cing khong ddi ctia di tuong mudn ma theo giai phap hiru
ich, vi lugng dbi tuong muén ma dugc cudn quanh may thdo cuén ¢ phén thao cudn

duoc do béi bd cam bién dich chuyén bang tia laze, toc d6 quay cta dong co & may
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thao cudn dugc diéu khién dua vao gia tri do, va do d6 toc do tai d6 dbi twong mudn
ma duge thao cudn va duge cip duoc gift khong doi, su ting 1én vé mic d6 thay dbi
do cang theo luong cudn cia d6i trong mubén ma duoc ngin chin, va d6i tuong
mudn ma duoc ma ¢6 do cing cua né duge gitt khong dbi, do d6 dbi tuong mudn ma
c6 thé duge théo cudn va duge cudn ¢ do cang cua ddi twong mudn ma dugc diéu

chinh ddng déu va khéng doi.
Nhitng nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hidu ring
rAt nhiéu bién thé va ung dung khac c6 thé duoc thuc hién ma vin thudc pham vi va
ban chét cta giai phap hitu ich.
MO ta cac s6 chi din
100...b6 phan thir nhét
100f... khung thir nhét
101...tryc quay
110...thanh quay
111...b6 chi thi
112...d4u do
120...b6 ma hoa
130...phan than
131...phan ndi dai
132...banh rang do
133...rang banh rang
140...tang quay
150...b3 phan dém
151...gi4 d&
152...than lap
153...can diéu khién

154.. khbi dém

-25-



3366

160...ranh diéu chinh

170...cn ndi dai

180...d4i trong

200...bd phan thir hai
200f...khung thir hai

201...dong co tu dong

202.. khung nang

203...tang din ning

210...thanh vit

220... tang din ¢6 dinh

230...b6 phan dich chuyén chinh
240...thanh din ning

250...bd phéan dich chuyén phu
300...bo phan thir ba
300f...khung thit ba

310... bd cam bién dich chuyén bing tia laze thir nht
320... bd cam bién dich chuyén bang tia laze thit hai
400...bd phan thir tu

401...tay han

410...tAm g

420...xi lanh nang chdt ga
430...xi lanh kep san pham
440...may han

441...d4u han

4472...dién cuc trén

443,..dién cuc dudi
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450...bd phan truyén ngang
460... tric vi ké dung dé thay d6i vi tri han
500...bd phén thr ndm
500s...co cau diung
510...khoi diéu khién
511...cong vao
512...cong ra

520...can diéu khién
530... khdi chan
600...b0 phan thir sdu
610...con lan d&
611...truc cb dinh
620...con lan thay ddi
621...truc 4o
630...thanh quay
631...truc quay

640...co cau ép dan hdi
641...chét ép

642...phan than

700...bo phan thir bay
700f...khung thang dimg
710...con lan d&
711...tryc ¢6 dinh
720...con lan thay d6i
721...truc d&

730...thanh quay
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740...

750..

800..

900..

910..
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.truc quay

b6 cam bi€n phan ket ndi

trac vi ké
.cum thiét bi ma
.cum thiét bi 1am kho

b phan cip

1000...d61 tuong mudn ma

1010...may thdo cudn

1010a...6ng cudn thir nhat

1020...may cudn lai

1020a...6ng cudn thi hai
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi ma ding dé ma d6i twong mudn ma, dong thoi duy tri d6 cing khong ddi
cla dbi tuong mubn ma, béng cach do luong déi tuong mudn dugc ma duoc cudn
quanh may thao cudn trong phin thio quan boi cam bién dich chuyén bang tia laze,
didu khién téc d6 quay ctia dong co trong may thdo cudn dua vao gia tri do, va do d6
duy tri tdc do thao cudn va tde do cép dbi tugng mudn ma khéng d6i, dé ngin chin
su thay dbi vé do cang cta dbi tugng mudn ma tiy thude vio luwong cudn cia ddi
tugng mudn ma va cho phép thdo cudn va cudn dbi tuong mubn ma cé do cang cua

d6i tuong d6 duoc didu chinh khong dbi va dong déu, thiét bi ma nay gdm co:

bd phén thu nhét duoc tao cAu hinh dé duy tri d6 cing khong ddi coa dbi tuong
mudn ma, dong thoi din dé6i tuong mudn ma duge cép theo mdt chiéu trong khi quay

trén truc quay trong pham vi géc dinh truée theo cc chiéu tién va Iui;

b6 phén thir hai duoc bb tri & d4u ra ctia bd phén thir nhét, bao g@)m khung nang
di chuyén 1én va xubng nho déng co tr déng quay tién va lii nhitng lugng tuong tmng
v6i nhitng khoang chuyén dong quay tién va i ctia bo phén thit nhét, va nhiéu tang
dan nang duoc lép v&i khung néng va dan d6i tuong mudn ma duge cép tr bd phéan
thr nhét theo duong hinh dang ngoén ngoeo, va dugc tao cAu hinh dé cép dbi tuong
mudbn ma theo mot chidu, déng thoi duy tri d6 cing khéng dbi ctia ddi tugng muébn

ma clng v6i bd phén thir nhét;

bd phan thir ba dugc tao cAu hinh dé do lugng dbi tuong muén ma duge cudn
quanh may théo cudn duoc b6 tri & dau vao ctia bd phan thir nhat nhd b cam bién
dich chuyén bang tia laze, va duy tri tdc d6 cap cta dbi tuong mudn ma dugc cp
dén bo phan thir nhit khong ddi bing cach diéu khién tdc d6 quay cia dong co ma

nha doi tugng mudn ma tuy thudc vao lugng cudn ctia doi tugng muon ma;

b6 phan thir tr dwoc tao cAu hinh dé két néi phin diu trude cta dbi tuong
mudn ma thit hai dugc cudén quanh 6ng cudn thir hai voi phén d4u sau ctia dbi tuong
mudn ma thr nhat bing cach han, khi ddi tuong mubn ma tht nhat duoc cudn quanh
6ng cudn thtr nht trong may thao cudn dugc thao cudn hoan toan va dugc cép vé

phia bd phan thi nhat; va
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bd phén thtr nam dugc tao cAu hinh @ dung dbi tuong mubn ma thi nhét béng
cach kep d6i tuong mudn ma thi nhét dé cho phép bd phén thir tu han phén dau sau

ctia ddi twrgng mudn ma thit nhat vao phan dau trudce cua doi tuong muodn ma thir hai,

trong d6 khi bd phan thir ndm dung dbi tugng mudn ma thir nhit bé“mg cach kep
dbi tuong mudn ma, khung ning dugc ha xudng vé phia dong co tu dong, va chiéu

dai tbng cua dudng hinh dang ngodn ngoéo dugc giam din & bo phan thi hai,
trong d6 bd phén thir nhét bao gbém:

thanh quay duogc lién két véi truc quay duoc c¢b dinh tai diém dinh trude, va

quay tién va lui khi d6i twong mudn ma dugc cap theo mot chicu.

bd mi hoda dugce bo tri gan truc quay, va dugce tao cau hinh dé nhén théng tin vé
toc do cap cia by phin cap ma cap doi tuong duwge ma dugce dédt vé phia may cudn lai
ma cudn doi twong duge ma va diéu khién s6 vong quay dong co khong doi clia may

thdo cudn dé thao cudn ddi tugng dugc ma.
trong d6 bd phéan thi ba gdm cé:

bd cam bién dich chuyén bang tia laze thir nhat dugc gan voi khung duge chira
trén mdy thdo cudn, va duoc tao cdu hinh dé do khoang cach dén dbi tugng mudn ma

thtt nhat dugce cuén quanh dng cudn thir nhat ciia may théo cudn;

bd cam bién dich chuyén bang tia laze thi hai dugc gén v&i1 khung khac duogc
chira trén may thdo cudn, va dugc tao cAu hinh d& do khoang cach dén dbi tuong

mudn ma thir hai dugc cudn quanh ong cudn thit hai cia may thdo cudn; va

bo didu khién toc do dong co dugc tao cAu hinh dé duy tri tbc do cua dong co
trén may thao cudn b?mg cach, khi 6ng cudn thir nhit hoat dong, diéu khién téc do
quay dong co cta 6ng cudn thi nhit bang cach sir dung khoang cach duge do bai bd
cam bién dich chuyén bing tia laze thi nhit dé duy tri tdc do cip cta ddi ’tu:c_mg
mubn ma th nhat duoc cép dén bo phén tht nhit, va bing céach, khi ng cudn thir
hai hoat dong, diéu khién tdc do quay dong co cla 6ng cudn thir hai bang cach sir
dung khoang cach dugc do boi bd cam bién dich chuyén 'b%tng tia laze tht hai dé duy
tri tbe d6 cap khong ddi cua dbi tugng mudn ma thir hai duoc cip dén bo phan thir
nhét,
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trong do6 toc do quay dong co dugc diéu khién theo cac khoang cach dugc do
béi cac cam bién dich chuyén bing tia laze thir nhat va thi hai bang cach giam t6c
d6 quay dong co cac khoang cach trd nén nhd hon, bdi vi khodng cach tré nén nhd
hon, s lugng cac d6i tugng duoc ma thi nhét va thir hai duoc cudn quanh céc 6ng
cudn thir nhat va thir hai trd nén 16n hon va bing cach ting tdc do quay dong co khi
cac khoang cach trd 1én 16n hon, boi vi cic khoang cach tro 1én 16n hon, nén sb
lugng céc déi tuong dugc ma thi nhit va thir hai duoc cudén quanh cac 6ng cudn thu
nhét va tht hai trd nén nhd hon, dé duy tri tde do cép cta cac doi tuong mubn duoc
ma th nhit va thir hai duoc cip vé phia bd phan thir nhat khong déi va tir d6 duy tri
d6 cang khong ddi ctia thanh pham, va

trong khi bd phan didu khién téc do dong co dugc tao cAu hinh dé diéu khién
chinh x4c tdc d6 quay dong co theo cac khoang cich bang cach st dung thong tin
cép do cép nhan dugc tr b mi hda chiu géc quay cta thanh quay dé so sanh va
chuyén dbi dé téc d6 cip va sb lwong vong quay dong co, va cac khoang cach duoc

do boi cac cam bién dich chuyén bang tia laze.
2. Thiét bi ma theo diém 1, trong do déi tuong mudn ma thir nhét khi duoc cam bién
dugc cudn quanh 6ng cudn thi nhét cua may thao cudn dugc thdo cudn hoan toan va
bd phan thi nhét quay trén truc quay béng hodc 16n hon goc dinh trude, by phén thi
nam ding dbi tuong mudn ma tht nhét béng cach kep db61 tuong mudn ma thit nht.
3. Thiét bi ma theo diém 1, trong d6 bd phan thir tu gém co:

tam ga duoc tao cau hinh dé ldp dbi twong mudn ma s& duge han & trén no;

xi lanh néng chét g4 duogc tao cdu hinh d c6 thé di chuyén 1én va xubng va di
chuyén 1én trén dé cb dinh d6i tugng mudn ma duge dit trén tAm ga béng chbt ghim;

xi lanh kep san phdm dugc tao cdu hinh hoat dong dé ¢b dinh d6i twong mudn
ma sau khi d6i trong mudn ma duoc c¢b dinh bang chét ghim;

may han dugc tao cAu hinh dé ha thip dau han va han ddi tuong mudn ma sau
khi cong doan chudn bi han dugc hoan thanh br?mg cach cb dinh di tuong mubdn ma

bang xi lanh kep san pham; va

bd phéan truyén ngang dugc tao cAu hinh dé truyén dbi tuong muén ma da duge

han,
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trong d6 sau khi may han hoan thanh viéc han d6i twong mudn ma, xi lanh
nang chdt ga dugc ha, xi lanh kep san phém nha d6i tuong mudn ma khoi trang thai

dugc kep chat, va b phan truyén ngang truyén dbi tuong mub6n ma d& duoc han.

4. Thiét bi ma theo diém 1, ngoai ra gdm c6 bd phan thir sau duge bd tri & dau vao
cua bd phan thir nam va dugc tao cAu hinh dé, khi dbi tuong mudn ma thir nhit dugc
cudn quanh éng cudn thr nhat cia may thao cudn dugc thdo cudn hoan toan, giam
toc do cép dbi tuong mubn ma thi nhit dén bd phén thir nhét thong qua bd phén thi
ndm bang cach, khi db6i tuong muén ma thir nhét dugc cép tor may thao cudn di qua
gifta con lan trén va con lan dudi, ép dbi tuong mudn ma thir nhat v6i mot luc nhét
dinh, dé cho phép bd phéan thir ndm ding d6i tuong mudn ma thi nhét bing céch kep

d6i tuong mudn ma thir nhét.
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