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(54) HE THONG PHANH RUNG HAI AP LUC

(57) Hé thong phanh rung hai ap luc trong d6 van phanh rung hai 4p luc bao gém: nap
day, vit diéu chinh, 10 xo budng ap lyuc, pit tong budng ap luc, budng ap luc, kim ba canh,
16 xo0 kim phun va vit diéu chinh luc t6i han. Van phanh rung hai ap luc ¢6 hinh try tron
nhu mot chai nu6e; nip ddy & phan day cua van phanh rung hai ap luc dung dé che bui va
ngan tran dau tir bén trong van phanh rung hai ap luc. Vit diéu chinh tiép ndi sau nap day
c6 dau vit tiép giap v6i nap ddy, dung de tang giam kich thudce budng ap lyc nham ting
giam thoi gian cua qua trinh lam giam tbc do; ndi tiép vit diéu chinh 1a 16 xo0 buong ap luc,
cung voi pit tong budng ap luc dung dé ngan lyc phanh thap va tra dau vé buong ap luc khi
nha phanh. Budng ap luc 1a mot khoang rong, dung dé chaa dau khi bop/nhan phanh manh
tao nén lyc phanh ban dau cb dinh bang luc phanh t6i han dé 1am giam téc do, dua xe chay
& tde do cao giam xudng tc d6 thip. Tiép giap v6i budng ap luc 13 mot khoang rong khac
chtra kim ba canh, 16 xo kim phun va vit diéu chinh luc t&i han; kim ba canh ¢6 dang hinh
mili tén, c¢6 ranh dau vé. Kim ba canh két hop véi 10 xo kim phun dung dé tao hién tuong
rung va tra dau vé khi nha phanh; vit diéu chinh lyc t6i han dung dé ting giam luc phanh
to1 han.
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Linh vuce ky thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich lién quan dén k¥ thuit hé théng phanh trén 6 t6 va xe gan may. Cu
thé, giai phap hitu ich dé cap dén van phanh rung hai 4p luc va bom phanh tong c6 van
phanh rung hai 4p lwc trong hé théng phanh dia thity luc theo co ché luc phanh ban dau thip
d8 giam téc, luc phanh tiép theo manh dé dimg xe.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Du6i su phat trién cong nghé hién nay cac hang xe da thiét ké cho xe c6 cong suét cao,
tbc d6 ting lén, trang bi cho chiéc xe cang ngay tr& nén an todn hon. Néu nhu trudc kia
dung tich xe may thudng 13 50cc nay da nang 1én 110cc, 125¢cc va 150cc khi tdc d6 ning
cao thi phanh dia thity luc dugc thiét ké hau hét trén cic dong 6 t0, xe may thay thé cac
dong phanh co, phanh tang tréng do ¢ nhing wu diém sau:

Heé théng phanh dia thiy lwc c6 trong luong thip, hiéu qua phanh t6t hon rt nhiéu so
v6i phanh tang tréng, do c6 dwong kinh dia phanh 16n hon.

Pia phanh thity lwc dwoc 1am phia bén ngoai tiép xuc truc tiép voi khong khi, cho nén
kha ning tan nhiét t6t hon rat nhidu, giip mé phanh kho bi chai Iy bé mit. Vi thé dam bao

hiéu qua phanh & téc d6 cao.

Phanh dia thily lwc c6 cdu tao don gian, duoc bd tri ngay phia ngoai gitup cho viéc

kiém tra, bao dudng va thay thé mot cach dé dang va nhanh chéng.

Khi hoat dong dia phanh thiy luc c6 luc ly tim rdt I6n nén kha ning thoat nudc rét tot,

gitip tinh ning phanh dugc phuc hdi mot cich nhanh chéng.

Vi hé théng phanh dia thily lwc st dung ddu dé truyén dong, nén s& dé dang két hop
v6i cong nghé CBS (Hé théng phanh két hop); ABS (chéng bé cimg phanh) hoic cong nghé
khac.

Phanh dfa thiy luc ¢6 luc phanh tbt hon, nhung ciing mang lai nhiing nguy co, cu thé
khi phanh gép & tbc d6 cao, xe d& bi truot ngd mét tay l1ai, rit nguy hidm nhét 1a khi mét do
xe Iuu thong ngay cang cao. Quan sat thuc t& cho thdy phu nit, nhitng ngudi hay mét binh

tinh thuong bop cimg phanh khi c¢6 tinh huéng nhit 1a khong giir tay l4i thing hodc khi xe
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vao cua, luc phanh dy xe léch huéng didu khién, mét 14i d4n dén tai nan, ngay ca khi di véi
tbc do thap. P& ting hidu qua st dung phanh dia thiy luc, cic cong nghé phanh ra doi nhu
CBS, ABS, EBD ... d h tro cho phanh dfa thily luc v6i myc dich giam tai nan giao thong,

don cir nhu:

1) Hé théng phanh CBS — Combi Brake System (Hé thong phanh két hop), 1a hé thong
gitip phan bd lyc phanh ddu 1én ca 2 banh trude va sau, khi do, giup luc phanh duoc tot hon,
giam quéng duong di chuyén thém ciia xe sau khi phanh, hay noi mot cach dan da thi phanh
CBS “#n” hon cac loai phanh khac

2) Hé théng chdng b6 cimg phanh ABS (Anti-Lock Brake System) 1a mot trong nhiing
trang bi an toan trén xe, Day 1a co chu phanh diéu khién dién tt, c6 tac dung ngin ngira viéc
him cung banh xe 6 t0 trong tinh hudng cin giam tdc khén cAp, tranh hién twong ving truot
va duy tri kha ning kiém soat huéng lai. Khi dugc kich hoat bing céch bép/nhan phanh dut
khoat, hé thong phanh ABS s& tw dong nhip nha phanh lién tuc, giup cac banh xe khong bi
b6 cung, cho phép nguoi lai duy tri kha ndng diéu khién xe tranh chudng ngai vat va dam

bao 6n dinh than xe.

Theo mdt sé chuyén gia, hé thng phanh dia thiy luc thong thuong khéng két hop
v6i cac cong nghé phanh van an toan néu tuan thu day da cac yéu td v& an toan khi didu
khién xe, tir tAm quan sat, khoang cach, tin hiéu xe...thi nguoi ldi xe c6 phanh dia thuy luc
cAn phai biét cach st dung phanh dfa thiy luc nhu sau:

1) Bop/nhén du ca phanh truéc, phanh sau hogc nhén phanh sau truéc rdi moi
bop/mhin phanh dia & banh trudce sau, hodc phanh truéc nhe hon sau thi cang t6t

2) Khi bép/nhén phanh dia trudc, ngudi 14 khong dugc bép/nhdn cing phanh de
tranh hién tuong banh xe bi bé ciing 1am cho xe bi thay dbi dot ngdt toe do, luc quan tinh s&
khién nguoi 14i xe khé giit thing bing, tiém 4n nguy co gy tai nan .

3) Khong boép (nhin) ctmg phanh dt ngdt (trir truong hop cé hé théng ABS) vi luc
d6 Iuc phanh s& qua manh, bop (nhén) phanh theo kiéu nhip nha d& dé diéu khién xe theo
huéng mong mudn

Mdt vai con sd dé tham khao trong viéc gitr khoang céch an toan trong luu thong va

sir dung phanh an toan:
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- Phuong tién luu thong voi tbc dd 20 km/h thi mdi gidy di duoc 5,5 m chiéu dai
khoang dimg t6i thiéu 0,5m;

- Phuong tién Iuu thong véi tdc d6 30 km/h thi mdi gidy di duoc 8,3 m chiéu dai
khoang dung tdi thiéu 1,5m;

- Phuong tién luu thong véi te @6 40 km/h thi mbi gidy di dugc 11,1 m chidu dai

khoang dimg tdi thiéu 2,5m;

- Phuong tién luu thong véi tbc dd 50 km/h thi méi gidy di dugc 13,8 m chidu dai
khoang dimg tdi thiéu 3m;

- Phwong tién luu thong véi the d 60 km/h thi méi gidy di duge 16,6 m chidu dai

khoang dimg ti thiéu 4m;
Véi muc dich t8i wu hoa cac dong tac an toan khi sir dung phanh dia thiy luc:

1) Khong bép/nhén chit phanh khi xe vao cua, khong bop/nhan chit phanh khi bé 14i

tranh cac chudng ngai vat.

2) Bop (nhén) phanh truée va sau theo kidu nhép nha khi xe vao cua, tranh chudng

ngai vat trén duong dé diéu khién xe theo huéng mong muodn

3) Trong trudng hop khin cdp gir thing tay 14i, bép/nhan ca hai phanh mét lic,
phanh sau bép/nhén chat, phanh trudc bép/nhén nhe (bop mom) néi mot cach chinh xac la
trude tién dung mot lyc nhod hon lyc t61 han @2 phanh, chi khi tdc do xe xubng thip méi
b(’)p/nhén chét phanh.

Do d6, didu can thiét 14 cAn c6 hé théng phanh rung hai ap luc VBS (VBS-Vibrating
Brake System) trong d6 c6 van phanh rung hai ap lyc dung cho hé théng phanh dia thuy luc
an toan cho xe gin may va xe 6 t0, d& lip dit ghép vao bom phanh tong (heo phanh), duoc
didu khidn hoan toan bing co hoc, ngin ngla hién tuong bé cing phanh khi bép/nhén
phanh manh dot ngdt, nguoi 1ai xe hoan toan chu dong didu khién xe an toan, dic biét khi sit

dung ngudi lai cdm nhan duoc viée diéu khién toc do cua xe.

Didu can thiét nita 1a cAn c6 hé thdng phanh rung hai ap luc trong d6 c6 van phanh rung
hai ap luc VBS trong hé théng phanh dia thity luc an toan cho xe gin may va xe 0 to hoat

dong theo nguyén tic: Dau tién ding mot luc phanh rung c¢b dinh & toc do thip, an toan tir
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20 km/g dén 40 km/g dé 1am giam tbc d6 quay cla banh xe, xe chay & tbc d6 cao s& giam

tdc va ngimg ngay khi xe chay & tdc do thap.

Giai phap hitu ich nay dat dugc cac muc tiéu trén.

Bin chét ky thuit ciia giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich d& cap dén hé thong phanh rung hai 4p luc trong d6 c6 van phanh
rung hai 4p luc ding cho hé thong phanh dia thuy luc bao gdm: nip ddy, vit diéu chinh, 1o
xo budng ap luc, pit tong budng 4p luc, bubng ap luc, kim ba canh, 10 xo kim phun va vit
diéu chinh lyc t¢i han

trong d6, van phanh rung hai 4p luc c¢6 hinh tru tron nhu mét chai nudc;

trong d6, nip ddy ¢ phan day ciia van phanh rung hai 4p luc ding dé che bui va ngin
tran ddu tir bén trong van phanh rung hai ap luc;

trong do, vit diéu chinh tiép ndi sau nip diy cé dau vit tiép giap véi nip ddy, dung dé
tang/giam kich thudc bubng 4p lwc nhim ting/giam thoi gian clia qua trinh 1am giam tbc do
quay cua banh xe;

trong d6, néi tiép vit diéu chinh 14 16 xo budng ap luc, clng voi pit tong budng 4p luc
dung dé ngin lyc phanh thip va tra diu vé budng &p luc khi nha phanh;

trong d6, budng ap luc 1a mot khoang rdng, dung d& chua diu khi bop/nhin phanh
manh tao nén lyc phanh ban ddu cd dinh bing lyc phanh t¢i han dé lam giam tdc do quay
ctia banh xe, dua xe chay & toc do cao giam xubng tbc do thap;

trong do, tiép giap véi budng ap luc 1a mot khoang rong khac chira kim ba canh, 10 xo
kim phun va vit diéu chinh luc t6i han;

trong d6, kim ba canh c6 dang hinh miii tén, c6 rdnh déu vé;

trong d6, kim ba canh két hop véi 16 xo kim phun ding dé tao hién tuwong rung va tra
déu vé khi nha phanh;

trong do, vit diéu chinh lyc téi han ding dé ting giam luc phanh té1 han;

trong d6, d4u phanh cp cho phanh rung hai ap luc 14y tir budng chita diu phanh cua

bom phanh téng qua vit diéu chinh lyc t6i han.
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Theo do, giai phap hitu ich con bao gbm cac phuong an thyc hién nhu sau:
Phuong 4n thir nhat; trong d6 van phanh rung hai ap luc con bao gbm thém vit xa gio;

trong do, vit xa gié c6 than vit duoc gin ndi vudng goc véi budng ap luc, gan voi phén

dAu cua kim ba canh;
trong do6, vit xa gi6 dung dé x4 gi6 trong qua trinh lap dit.

Phuong an thit hai: trong d6 van phanh phanh rung hai ap luc dugc thiét ké gin ngoai
bom phanh tdng (heo phanh), cu thé: gin vao dc x4 gi6 (air) cum phanh & banh xe va/hodc

gin vao dau ra ciia bom phanh tong va/hodc gan vao b chia dau.

Phwong 4n th ba: trong d6 van phanh rung hai ap luc duoc tich hop trong bom phanh
téng cua hé thdng phanh dia thiy luc ding d& tao luc phanh rung cb dinh dé 1am giam tdc
dd quay cua banh xe, dua xe chay ¢ tbc do cao giam xudng toc do thdp trudc khi ngimg

ngay lai.

Phuong 4n thu tu: trong d6 van phanh rung hai ap luc thiét k& chung véi vo bom

phanh ctia bom phanh tbng bao gdbm bom phanh tong va van phanh rung hai &p luc;

trong d6, bom phanh tong bao gbm: v6 bom phanh tong, budng chira diu phanh, cin

bom phanh va 18 trich dau;

trong d6, van phanh rung hai 4p luc duoc thiét ké chim trong vo6 bom phanh tong voi
vit diéu chinh luc t6i han ciia van phanh rung hai ap luc tiép ndi véi 16 trich dau dung dé
tiép nhan diu phanh tir budng chira dau.

Phuong 4n thit nim: trong d6 van phanh rung hai ap luc thiét k& chung v6i cAn bom
phanh clia bom phanh tdng bao gdbm bom phanh tong va van phanh rung hai ap luc;

trong d6, bom phanh téng bao gdm: vo bom phanh tong, budng chira dau phanh, can
bom phanh va 13 trich dau;

trong d6, van phanh rung hai ap luc dugc thiét k& chim trong cAn bom phanh va vit
diéu chinh luc t6i han cta van phanh rung hai ap luc tiép néi véi 18 trich dau dung dé tiép
nhan diu phanh tir budng chira du phanh.

Phuong an thir sdu: trong d6 van phanh rung hai ap luc thiét ké ding cho xe 6 to gbm
c6: mot van phanh rung hai ap luc trai, cAn didu chinh budng 4p luc tréi, mdt van phanh

rung hai ap luc phai va cAn diéu chinh budng ap luc phai;
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trong d6, cAn didu chinh budng &p lyc trai va van phanh rung hai ap luc trai thiét ké
cho hang banh bén trai xe 0 t0, can diéu chinh budng 4p luc phai va van phanh phanh rung

hai 4p luc phai thiét ké cho hang banh bén phai xe 6 t0.

Muc dich tht hai cia giai phap hitu ich 1a van phanh rung hai ap luc dung cho hé
théng phanh rung hai ap luc t6i wru héa cac dong tac an toan khi sit dung phanh dia, gitip cho
nguoi didu khién xe lam chu duoc tay 1ai khi phanh gép trong cac tinh hubng tranh chuéng
ngai vt hodc danh 14i r& trai, r& phai; giup gidm tai nan giao thong.

Nhitng uu diém nay va nhitng wu diém khac ctia gidi phap hittu ich s& tré nén 1o rang
d6i voi nhitng ngudi c6 hiéu biét thong thudng trong linh vue k¥ thuét sau khi doc phin mo
ta chi tiét sau day vé& cac phuong an dugc wu tién, duge minh hoa trén cic hinh v& khac

nhau.

M& ta vin tit cdc hinh vé

Cac ban v& di kém duoc két hop va tao thanh mét phén ciia giai phap hitu ich nay
nhim minh hoa cac diém yéu ciu bao ho doc 1ap va phu thudc cua giai phap hitu ich, ciing
nhu phuc vu cho viée gii thich cic nguyén ly hoat dong cta toan bd giai phap k¥ thuat,
trong do:

Hinh 1A 13 hinh mit cit hai chiéu (2D) minh hoa van phanh rung hai 4p luc khoéng c6
vit x4 gi6 theo phuong an ciia giai phap hitu ich;

Hinh 1B 1a hinh mit cét hai chidu (2D) minh hoa van phanh rung hai ap luc c6 vit xa
gi6 theo phuong an cia giai phap hitu ich;

Hinh 2A 13 hinh mit cit hai chidu (2D) minh hoa bom phanh tong c6 van phanh rung
hai ap Iuc khoéng co vit xa gio thiét ké chung v6i vo bom phanh tong theo phuong an cta
giai phap hitu ich;

Hinh 2B I3 hinh mit cit hai chidu (2D) minh hoa bom phanh tong c6 van phanh rung
hai 4p luc khong c6 vit xa gio thiét ké chung véi cAn bom phanh tong theo phuong 4n cia
giai phap hitu ich;

Hinh 2C 14 hinh mit cit hai chidu (2D) minh hoa bom phanh tdng c6 van phanh rung

hai ap luc khong c6 vit xa gié dung cho xe 6 t6 theo phuwong an cua gii phap hitu ich.
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Hinh 3A 14 anh chup minh hoa vi tri van phanh rung hai dp luc c6 vit xa gi6 duoc gin
vao bc xa gi6 (air) clia xe gin may theo phuong an cia giai phap hiru ich.

Hinh 3B 14 anh chup minh hoa vi tri van phanh rung hai ap luc c6 vit xa gié duoc gin
vao cum phanh & banh xe cua xe gin méay theo phuong 4n cia giai phap hitu ich.

Hinh 3C 1a anh chup minh hoa vi tri van phanh rung hai dp luc c6 vit xa gi6 duoc gin
vao bd chia ddu cua xe gin may theo phuong an cla giai phap hiru ich.

Hinh 4A 13 hinh mit cit hai chidu (2D) minh hoa truong hop nguoi l4i xe bép/nhén
nhe hodc bop/nhdn mém phanh/ra phanh theo phuong an clia giai phép hitu ich.

Hinh 4B 1a hinh miit cit hai chiéu (2D) minh hoa truong hop ngudi 14i xe bop/nhan
manh hodc bop/nhin chit phanh dot ngdt theo phuong 4n ciia giai phap hitu ich.

Hinh 4C 12 hinh mit cit hai chiéu (2D) minh hoa truong hop tiép tuc gift chit phanh
sau khi bop/nh4n manh hoc bop/nhin chit phanh dot ngdt theo phuong an cia giai phap
hitu ich.

Hinh 4D 13 hinh mit cit hai chidu (2D) minh hoa truong hop nha phanh theo
phuong an ctia giai phap hitu ich.

Hinh 5, 12 hinh so dd khéi minh hoa nguyén Iy hoat dong ciia bom phanh tong ding

cho xe 0 t0.

MO té chi tiét giai phap hiru ich

Phan sau day s& xem xét chi tiét cac phuong an duge wu tién cua giai phap hitu ich, cac
vi du vé& chiing dwgc minh hoa trén céc hinh v& di kem. Mac du giai phap hitu ich s& duoc
mé ta ciing véi cac phuong 4n wu tién, nhung cén hiéu ring giai phap hitu ich khong co y
dinh gi6i han trong cac phuong an vu tién ndy ma nguoc lai, gidi phap hitu ich bao gbm cac
phuong an k§ thuat tuong duong trong pham vi cac yéu cdu bao hd da dugc d& xut.

Trong phin md ta chi tiét dudi day nhidu chi tiét cu thé cua giai phap hitu ich duoc
trinh bay giup hiéu rd hon vé giai phap hitu ich.

Trong nhiéu trudng hop, cac phuong phap, quy trinh, thanh phén va pham vi Gtng dung
da biét hoic 13 hién nhién dbi v6i nhitng ngudi cé trinh do k§ thudt trung binh s& khong

dwroc mé ta chi tiét dé khong lam mo di céc khia canh quan trong ctia giai phap hitu ich.
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Cén phai hiéu thém ring giai phap hitu ich khong gidi han & phuong phap, hop chét,
vat 1iéu, k¥ thudt san xuft, sir dung va img dung cu thé, duwoc mo ta trong tai liéu nay. Cling
cin hiéu ring thuat ngit duoc sir dung & ddy dwoc st dung chi nhim muc dich mé ta céc
phuong an cu thé va khong nhim muc dich gi¢i han pham vi cta giai phap hitu ich. Can luu
¥ ring cc thuat ngt dugc sit dung & ddy va trong cac yéu cau bao ho dang s6 it, nhu “mot”
va “mot sb it” bao gdm cac tham chidu sé nhidu trir khi bdi canh chi ra rd rang. T4t ca cac
lién tr dugce st dung phai dugc hiéu theo nghia bao ham nhat c6 thé. Do dé, tir ngit “uu
tién” duoc hidu 1a mot phuong an chir khong phai 1a phuong an duy nhét, trir khi bdi canh
chi ra 18 rang. Céc cu tric dugc md ta trong tai liéu nay ciing duoc hiéu 1a dé chi cac chuc

ning tuong duong cua cic cau tric do.

Tiéu d& duoc cung cdp ¢ dy 1a dé thuan tién trong viéc md ta giai phap hitu ich va

khong duoc coi 12 han ché tiét 16 dudi bt ky hinh thirc nao.

Tham chiu dén Hinh 1A, 12 hinh mit cit hai chiéu (2D) minh hoa van phanh rung hai
ap luc khong c6 vit x& gio theo phuong 4n clia giai phap hitu ich. Van phanh rung hai ap luc
khong ¢6 vit xa gi6 (“van phanh 100A”) bao gdm: nip day 110, vit diéu chinh 120, 16 xo
budng ap luc 130, pit tong bubdng ap luc 140, budng 4p luc 150, kim ba canh 160, 16 xo0 kim
phun 170 va vit diéu chinh luc téi han 180. Theo cac phuong an cuia giai phap hitu ich, van
phanh 100A dugc tich hop trong bom phanh tdng cta hé thong phanh dia thiy luc ding dé
tao luc phanh rung cb dinh dé lam giam tbc do quay cua banh xe, dua xe chay ¢ tdc d6 cao
giam xubng tdc do thép truée khi nging ngay lai. Theo d6, van phanh 100A c6 hinh try tron
nhu mét chai nudc, & phin day cua van phanh 100A c6 mot nip day 110 dung dé che bui va
ngan tran dau tir bén trong van phanh 100A; ké dén 1a vit diéu chinh 120 c6 dAu vit tiép giap
v6i nip day 110, dung dé ting giam kich thudc budng 4p luc 150 dan dén ting giam thoi

gian clia qua trinh lam giam tbc dd quay ctia banh xe.

Tiép tuc voi Hinh 1A, néi tiép vit didu chinh 120 14 16 xo budng &p luc 130, clng véi
pit tong budng ap luc 140 dung dé ngan luc phanh thap va tra dau vé bubng ap luc 150 khi
nha phanh. Theo phuong an cua giai phap hitu ich, bubng ap luc 150 12 mot khoang rong,
dung dé& chira dau khi bop/nhin phanh manh tao nén luc phanh ban dau cb dinh bang luc
phanh t6i han dé 1am giam tbc d6 quay cta banh xe, dua xe chay ¢ toc d6 cao giam xubng

tdc do thap.
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Chn lru y ring thuat ngit “luc phanh” 12 luc sir dung d& bop/nhén phanh qua hé thong
phanh dia thuy luc dé 1am cho xe dimg lai va “lyc phanh toi han” 1a luc phanh vira di dé
lam xe dimng lai. Vi du sau day nham minh hoa luc phanh t6i han, nhung khong nhim gioi
han pham vi cia giai phap hitu ich, khi kéo mot vat theo phuong nam ngang v&i mot luc
(fv) khong d6i, van tdc (v) tuong Ung, gia tdc bang 0 (chuyén dong déu) ta ting trong lugng
clia vat mot cach tir tir bing cach bo thém vao vat mot vat ning cé trong lugng twong Ung ta
thdy vat chay cham lai tiép tuc thém trong luong dén khi xe ding lai, luc 1am xe dimg lai fp
tuong Umg trong lugng thém vao goi 1a Iyc phanh té1 han cua van tdc (v). Nhu vy xe co
trong lugng m (xe va ngudi diéu khién) khong ddi chay véi van tbc khac nhau ta cé luc
phanh t6i han khac nhau, cu thé xe dang chuyén dong voi van tdc 50 km/g c6 luc phanh tdi
han 16n hon xe chay van tdc 40 km/g; trong d6 lwc phanh t6i han cta xe chay 50 km/g lam
cho xe dang chay 50 km/g ngimg ngay lap tirc con luc phanh t6i han 40 km/g lam cho xe
dang chay 50 km/g giam tdc xudng 40km/g va nging ngay khi khi vin tdc 40 km/g.

Cén luu ¥ ring luc phanh t6i han ngoai viéc phu thudc vao toc do cua xe, luc con

phu thudc vao trong luong cua xe.

Tiép tuc véi Hinh 1A, tiép giap voi budng ap luc 150 la mot khoang rong khac chua
kim ba canh 160, 16 xo kim phun 170 va vit diéu chinh Iwc t6i han 180. Theo phuong 4n cla
giai phap hitu ich, kim ba canh 160 cé dang hinh mii tén, c6 ranh déu vé 161; trong do, kim
ba canh 160 két hop véi 16 xo kim phun 170 dung & tao hién tuong rung va tra dau vé khi
nha phanh. Vit didu chinh lyc t¢i han 180 dung dé ting giam luc phanh t¢i han. Theo cac
phuong an ciia gidi phap hitu ich, ddu phanh cép cho van phanh 100A 14y tir budng chira
dau phanh ciia bom phanh tbng qua huéng 101, & vit diéu chinh luc toi han 180. Chi tiét vé

budng chua déu phanh va bom phanh tdng s& duoc mo ta trong Hinh 2 va s& thao luén sau.

Tiép theo 13 thao lugn dén Hinh 1B, 1a hinh mat cét hai chiéu (2D) minh hoa van
phanh rung hai 4p luc c6 vit xa gio theo phuong an cla giai phap hitu ich. Van phanh rung
hai 4p luc c6 vit xa gio (“van phanh 100B”) bao gbm van phanh 100A va vit xa gié 190.
Theo do, vit xa gi6 190 co than vit duoc gin ndi vudng goc voi budng ap luc 150, gén voi
phdn d4u ciia kim ba canh 160. Theo phuong 4n clia giai phap httu ich, tham chiéu dén Hinh
3, van phanh 100B dugc thiét ké gin ngoai bom phanh tong (heo phanh), cu thé: Gén vao 6c
x4 gi6 (air) 310 cum phanh ¢ banh xe va/hodc gin vao dau ra 320 cua bom phanh tong

va/hodc gin vao bd chia diu 330. Vit xa gi6 190 dung dé xa gi6 trong qua trinh lip dat vi
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néu hé thong phanh dia thiry luc c6 bot khi (air) s& lam giam luc nén cua hé thdng phanh

(khong khi c6 d6 nén va gin nd cao trong khi déu phanh c6 d6 nén va gidn n& bing 0).

Cén luu y ring thuit ngit “bom phanh tong” (con goi la heo phanh) 1a mét thuat ngit
phd bién trong k§ thuat phanh dfa thiy Iuc nén ching s& khong duoc mé ta chi tiét cu tao
va nguyén ly hoat dong ¢ day, trong giai phap hiru ich nay, dé khong lam mo di cac khia
canh quan trong khac cua giai phap hitu ich.

Tham chiéu dén Hinh 2A., 13 hinh mit cit hai chiéu (2D) minh hoa bom phanh tong c6
van phanh 100A thiét ké chung véi vo bom phanh theo phuong an cia giai phap hiru ich.
Theo d6, bom phanh téng cé van phanh 100A thiét ké chung véi vo bom phanh tong (“bom
phanh téng 200A”) bao gdm bom phanh tong 210 va van phanh 100A; trong do, bom phanh
thng 210 bao gdm: vé bom phanh tdng 211, bubng chtra ddu phanh 212, can bom phanh 213
va 18 trich ddu 214. Theo phuong 4n ctia giai phap hitu ich, van phanh 100A duoc thiét ké
chim trong vé bom phanh téng 211 véi vit diéu chinh luc t6i han 180 ctia van phanh 100A
tiép ndi voi 16 trich diu 214 ding d tiép nhan dau phanh tir budng chira diu phanh 212.

Cén luu v ring ciu tao va nguyén 1y hoat dong ctia bom phanh tdng (heo phanh) 210
1a phé bién trong linh vuc phanh dia thiy luc, nghia 12 ching mang tinh hién nhién nén sé&
khong dugc mo ta chi tiét & day, trong giai phap hitu ich nay, dé khong 1am mo di cac khia

canh quan trong khac cuia giai phap hitu ich.

Phan sau day sé mo ta nguyén 1y hoat dong ctia bom phanh tdng c6 van phanh 100A
thiét ké chung v6i vo bom phanh tong:

1) tham chiéu dén Hinh 4A, xét truong hop nguoi lai xe bop/mhin nhe hodc
bop/nhin mém phanh/ra phanh (thudc bd phanh thiy luc gin trén xe - khong hién thi trén
man hinh); khi d6, lyc phanh theo huéng 401 tir bom phanh tobng 210 nhé hon luc téi
han, 4p luc diu theo huéng 403 khong du dé nang 10 xo kim phun 170 md kim ba canh
160 c6 ranh dau vé 161, mdt lwong nhod dau phanh tir duong diu ra cum phanh theo
hudng 402 qua ranh du v& 161 trén kim ba canh 160 phun vao budng p luc 150 nhung
luong diu nay khong du d& nang pit tong budng ap luc 140 va 16 xo budng 4p luc 130, lic
nay phanh dia (thudc bd phanh thiy luc gin trén xe - khong hién thi trén man hinh) hoat

dong binh thuong, xe chay chim lai tuong tng vi viéc giam thc do xe;

2) tham chiéu dén Hinh 4B, xét truong hop ngudi lai xe bop/nhin manh hoic
bop/nhén chit phanh dot ngot, nhip phanh nhung khong giit ¢b dinh; ltc nay luc phanh theo
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hudng 401 16n hon luc té1 han, ap luc dAu theo hudng 403 16n nén nang 10 xo kim phun 170
mé& kim ba canh 160 c6 ranh dau v& 161; khi d6, ddu tir duong ddu ra cum phanh theo
huéng 402 ciia bom phanh tong 210 vao budng ap luc 150 lam cho 4p luc phanh tir bom
phanh tong 210 dén cum phanh tai banh xe (khong hién thi) bing luc téi han gitip hdm tbc

do xe;

Cén luu ¥ rang, do kim ba canh 160 déng md lién tuc nén luc ndy ap luc dau day pit
tong budng ap luc 140 theo huéng 404 nhip nhdy rung theo huong 405 do d6 ctng cua 1o
x0 kim phun 170;

3) tham chiéu dén Hinh 4C, xét truong hop tiép tuc gilt cd dinh phanh sau khi
bép/nhén manh hodic bop/nhén chit phanh dot ngdt, luc phanh theo huéng 401 16n; khi do,
4p luc dau theo huéng 403 16n s& nang 16 xo kim phun 170 mé kim ba canh 160 c6 réanh dau
vé 161, dau tir duong diu ra cum phanh theo huéng 402 cia bom phanh tbng vao budng ap
luc 150 cho dén khi ddy. Khoang thoi gian tlr khi déu vao budng 4p luc 150 cho dén khi day
dau, 4p luc phanh tir bom phanh tbng 210 bing luc téi han nhung rung (nhip nhéy) s& gitp
cho xe him toc nhanh va dimg ngay khi tdc do giam xubng tuong tng véi luc téi han. Qua
trinh nay dién ra trong mdt phan gidy va khong xay ra hién tuong bo cling banh xe, nén xe
khong bi truot ngd mét 14i khi phanh gép. Theo phuong 4n dugc vu tién cia giai phap hitu
ich, luc t6i han co gia tri tir 20 km/h - 50 km/h;

4) tham chiéu dén Hinh 4D, xét truong hop nha phanh: Khi do, dau tir budng ap luc
150, do 16 xo dy cin bom phanh 213 theo hudng 408, s& héi chuyén theo hudng 407 vé
bubng chira ddu phanh 212 ciia bom phanh tong 210 qua ranh diu vé 161 trén kim ba canh
160 lic nay, 4p luc dau theo hudng 406 bing 0 (khong) va xe tr& vé trang thai khong sit
dung phanh.

Tham chiéu dén Hinh 2B, 14 hinh mat cit hai chiéu (2D) minh hoa bom phanh tdng co
van phanh 100A thiét k& chung véi cAn bom phanh theo phuong 4n cia giai phap hiru ich.
Theo d6, bom phanh tdng c6 van phanh 100A thiét ké chung v6i can bom phanh (“bom
phanh téng 200B”) bao gdm bom phanh téng 210 va van phanh 100A; trong d6, van phanh
100A duoc thiét ké chim trong cAn bom phanh 213 va vit diéu chinh luc t6i han 180 cuia van
phanh 100A tiép nbi voi 15 trich ddu 214 dung d8 tiép nhan dAu phanh tir budng chira dau
phanh 212. Nguyén 1y hoat dong ciia bom phanh téng 200B twong tw nhu bom phanh tong
200A. Theo phuong an cua giai phap httu ich, bom phanh tbng 200B dugc s dung cho
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nhing xe gin may di c6 sin hé théng phanh dia thiy luc va van phanh 100A duoc gin thém
vao bom phanh tong 210 thong qua cdn bom phanh 213.

Tham chiéu dén Hinh 2C, 13 hinh mit cit hai chiéu (2D) minh hoa van phanh 100A
trong bom phanh téng diing cho xe 6 t6 theo phuong an ciia giai phap hittu ich. Theo do, van
phanh 100A trong bom phanh tbng dung cho xe 6 t6 (“bom phanh tbng 200C”) ¢ chu tao
gbm mot van phanh trai 100A1, can diéu chinh budng ap luc trai 271, mot van phanh phai
100A2 va cin diéu chinh budng ap luc phai 272. Theo phwong 4n cua giai phap hitu ich, cin
didu chinh budng 4p luc trai 271 va van phanh trai 100A1 thiét ké cho hang banh bén trai xe
6 6, cAn diu chinh budng ap luc phai 272 va van phanh phai 100A2 thiét ké cho hang banh
bén phai xe 6 t0.

Cén luu ¥ ring van phanh trdi 100A1 va van phanh phai 100A2 co6 cAu tao va nguyén
1y hoat dong tuong tw nhu van phanh 100A

Nguyén 1y hoat dong ctia bom phanh tdng 200C nhu sau: Khi danh 14i xe 6 t6 sang trai
hodc sang phai, do hoat dong cuia bd vi sai tbc do va tai trong ting 1&n & cac banh xe phia
ngodi, con banh xe phia trong giam di, nén luc phanh cic banh xe bén ngoai ciing cin phai
ting 1én 16n hon (theo ty 1€ danh tay lai) luc phanh cac banh xe bén trong.

Tham chiéu dén Hinh 5, 13 hinh so dd khéi minh hoa nguyén ly hoat dong ciia bom
phanh téng 200C: Khi danh tay lai sang phai, truc tay lai 502 s& xoay Cam 501; dén luot
Cam 501 s& ddy can didu chinh budng 4p luc trai 271 1én van phanh trai 100A1 lam cho
16 x0 budng 4p luc 130 nén lai va diy pit tong budng ap luc 140 di xubng, vé phia kim ba
canh 160: khi d6, thé tich budng 4p luc 150 giam din dén luc phanh cac banh xe bén trai
16n hon luc phanh cac banh xe bén phai; khi danh tay l4i sang trai thi hé théng phanh xe
6 t6 200C hoat dong nhu trén nhung nguoc lai.

Cén luu ¥ ring Cam 501 12 mot bd phan truyén dong gin thém vio truc tay lai 502
ctia xe 6 t6 nén chung s& khong duoc dién giai chi tiét & day, trong giai phap hiru ich nay.

Van phanh 100A/100B v& bom phanh téng c6 van phanh 100A/100B ciia giai phap

hitu ich dat dugc cac muc tiéu sau:

a) an toan cho xe gan may va xe 0 t0;

b) d& 1ip dit ghép vao phanh dia thiy luc, duoc didu khién hoan toan bing co hoc,
ngin ngira hién tugng bo cing phanh khi bop/nhan phanh manh ddt ngdt, nguoi lai xe hoan
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toan chil dong diéu khién xe an toan, ddc biét khi sir dung nguoi lai cam nhan duoc viéc

diéu khién toc do cua xe;

¢) théa mén nguyén tic hoat dong: Pau tién ding mot lyc phanh rung cb dinh & téc do
thip, an toan tir 20 km/g dén 40 km/g dé 1am giam tdc d6 quay cuia banh xe, xe chay & toc

d6 cao giam tdc va ngling ngay khi xe & tbc do thap.

Nhitng lgi ich/hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

Xe dang chay nhanh tdc dd cao trén dudong gip mot tinh huéng nguy hiém, phan ng
tur nhién clia moi ngudi 1a bop/nhdn manh phanh, banh xe miét xudng mat dudng. Theo
nguyén ly quan tinh, chiéc xe dang chay nhanh khong dé gi dung lai ngay duoc, banh xe bi
xiét cung truot thém mot doan nita. Luc nay, 1ai xe khong con didu khién duoc tay 14i, chiée
xe truot ngd hoic vang theo moi hudng co thé trong tich tic, va nguy co mot tai nan khic

rat dé xay ra.

Hé théng phanh rung hai 4p luc VBS trong d6 c6 van phanh rung hai 4p luc tng dung
trong hé théng phanh dia thiy luc cta giai phap hitu ich giup cho nguoi diéu khién phuong
tién 1am chu dugc tay 1ai khi phanh glp, giam thiéu tai nan giao thong. Hon nita, van phanh
rung hai ap luc ctia gii phap hitu ich d& l3p dit, c6 gia thanh thap, pht hop v6i thu nhp cua
nguoi tiéu dung ¢ Viét Nam hién nay.

Céc thao luan/tuyén bd bén trén da mo ta day du it nhat mot phuong an cia giai phap
hitu ich, cac phuong an tuong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot van phanh rung
hai ap luc theo giai phap hitu ich s& rd rang véi nhitng ngudi c6 k¥ nang trung binh trong
linh vuc tuong duong. Cac khia canh khac nhau cia giai phap hitu ich dd duoc moé ta ¢ trén
bing cach minh hoa, va cac phuong 4n cu thé da duoc tiét 16 khong nhim muc dich gidi han
giai phap hitu ich d6i v6i cac hinh thirc cu thé. Do d6, giai phap hitu ich bao gbm tit ca cac
stra ddi, twong dwong va cac lua chon thay thé ndm trong tinh than va pham vi cla cac yéu
ciu bao ho sau diy. CAn phai hiéu thém ring khong phai tht ca cac phuong 4n duoc tiét 10

trong mo ta da néu & trén s€ nhét thiét phai thoa mén hoic dat duoc timg déi tuong.

Yéu cdu cac yéu td trong tai liéu nay cé thé da duoc danh so va/hodc ky tw chi nhu mot

su tro giup cho kha ning doc va hidu. Bét ky viéc danh sb va ky tu nao nhu viy khong
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nhim muc dich va khong nén dugc thuc hién d& chi ra thir tu cua cac yéu tb trong yéu ciu
bao ho.

Tom tit giai phap hitu ich dugc cung cip s& cho phép nguoi doc xac dinh ban chét va
¥ chinh ciia cong bé k§ thut. N6 duoc trinh bay véi su hiéu biét ring n6 s& khong duoc st
dung dé gioi han hodc giéi thich pham vi hodc y nghia cua cac yéu cdu bao hé. Cac yéu cau
bao ho sau day di duoc dua vao md ta chi tiét, voi mdi yéu ciu bao ho dung riéng nhu mot

phuong an doc lap.

Chu thich hinh vé

Hinh 1 cac chi din ch thich duogc mo ta nhu sau:

100A Van phanh rung hai ap luc khdng c6 vit x4 gié (“Van phanh 100A™)
100B Van phanh rung hai ap luc c6 vit xa gio (“Van phanh 100B”)
101 Pudng diu vao

110 Nip day

120 Vit diéu chinh

130 Lo xo budng ap luc

140 Pit tong budng ap luc

150 Budng ap luc

160 Kim ba canh

161 Ranh dau vé

170 Lo xo kim phun

180 Vit didu chinh luc téi han

190 Vit xa gi6

Hinh 2 cac chi din chu thich duge mo ta nhu sau:

200A Bom phanh téng c6 van phanh 100A thiét ké chung voéi vo bom phanh
200B Bom phanh téng c6 van phanh 100A thiét ké chung véi can bom phanh
200C Van phanh 100A trong bom phanh tong dung cho xe 0 t0
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Bom phanh tong

Vo phanh téng

Budng chira ddu phanh

Can bom phanh

L3 trich ddu

Cén didu chinh budng 4p luc trai

Cén didu chinh budng ap luc phéi

Hinh 3 cic chi din chu thich duoc mé ta nhu sau:

310
320

330

Cum phanh & banh xe
Bom phanh téng (heo phanh)

B0 chia dau

Hinh 4 céc chi din chu thich dugc md ta nhu sau:

401

402

403

404

405

406

407

408

Huéng luc phanh

Hudng dudng dau ra dén cum phanh

Hudng ap luc dau

Hudng ap lyc dau day pit tong budng ap luc

Huéng kim 3 canh co/gian tao luc rung

Huéng 4p luc du khi xe trés vé trang thai khong st dung phanh
Huéng duong dau tir budng ap luc v& budng chira diu phanh.

Hudng 10 xo dy cAm bom

Hinh 5 céc chi dan chu thich dugc md ta nhu sau:

501

502

Cam

Truc tay lai
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng phanh rung hai 4p luc bao gdm: bom phanh téng cé tich hop van phanh rung

hai ap luc,

trong d6 van phanh rung hai ap luc bao gbm: nip day, vit didu chinh, 16 xo budng ap luc, pit

tdng budng ap luc, budng 4p luc, kim ba canh, 10 xo kim phﬁn va vit diéu chinh luc t6i han;
trong d6 van phanh rung hai ap luc c6 hinh tru tron;

trong d6 nip day & phin day cua van phanh rung hai &p luc ding dé che bui va ngin tran

dAu tir bén trong van phanh rung hai &p luc;

trong d6 vit didu chinh tiép ndi sau nip day co dau vit tiép giap véi nip day, dung dé

tang/giam kich thudc budng 4p luc nhim ting/gidm thoi gian ctia qua trinh phanh;

trong d6 nbi tiép vit didu chinh 12 16 xo0 budng ap luc, cling voi pit tong budng ap luc dung

d& ngan luc phanh thép va tra dau v& budng ap luc khi nha phanh;

trong d6 budng ap luc 1a mot khoang réng, ding dé chta dAu khi bép/nhan phanh manh tao
nén luc phanh ban ddu cé dinh bing luc phanh téi han dé lam giam tdc @0 quay cia banh

xe, dua xe chay ¢ toc do cao giam xudng toc do thap,

trong d6 tiép giap voi budng 4p luc 1a mot khoang rong khac chira kim ba canh, 10 xo kim

phun va vit diéu chinh Iyc t6i han;
trong d6 kim ba canh c6 dang hinh mili tén, c6 ranh dau vé;

trong d6 kim ba canh két hop véi 16 xo kim phun dung dé tao hién twong rung va tra dau vé
khi nha phanh;

trong d6 vit diéu chinh luc ti han dung dé tang/giam luc phanh t6i han;

trong d6 déu phanh cdp cho phanh rung hai ap luc 14y tir budng chua dau phanh ciia bom
phanh tong qua vit diéu chinh luc t6i han.

2. Hé théng phanh rung hai 4p luc theo diém 1, trong d6 van phanh rung hai dp luc con bao
gbm thém vit x4 gio;

trong do vit xa gi6 co than vit duogc gin nbi vudng goc véi bubng ap luc, gin véi phin dau
cua kim ba canh;

trong d6 vit xa gi6 dung d& xa gi6 trong qua trinh 1dp dat.
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3. Hé théng phanh rung hai 4p luc theo diém 1 hodc 2, trong d6 van phanh phanh rung hai
ap luc duoc thiét ké gin ngoai bom phanh téng, cu thé: gén vao b¢ xa gié cum phanh & banh

xe va/hodc gin vao dau ra cia bom phanh tong va/hodc gin vao bo chia dau.

4. Hé théng phanh rung hai ap luc theo diém 1, trong d6 van phanh rung hai ap luc dugc
tich hop trong bom phanh tdng cua hé théng phanh dia thiy luc dung dé tao lyc phanh rung
cb dinh d& 1am giam téc do quay ciia banh xe, dwa xe chay & tbc d6 cao giam xubng téc do

thip trudc khi ngimg ngay lai.

5. He théng phanh rung hai 4p Iuc theo diém 1 hodc 4, trong d6 van phanh rung hai ap luc
thiét k& chung v6i vo bom phanh ciia bom phanh tdng bao gdbm bom phanh tong va van

phanh rung hai ap luc;

trong d6 bom phanh tong bao gém: vé bom phanh tbng, budng chura diu phanh, cin bom

phanh va 18 trich dau;

trong d6 van phanh rung hai ap luc dugc thiét ké chim trong vé bom phanh tdng voi vit diéu
chinh Iyc t¢i han cia van phanh rung hai ap luc tiép ndi véi 18 trich diu dung dé tiép nhan

dau phanh tir budng chira diu.

6. Hé théng phanh rung hai 4p luc theo diém 1 hodc 4, trong d6 van phanh rung hai 4p luc
thiét k& chung véi cin bom phanh ciia bom phanh téng bao gdm bom phanh tong va van

phanh rung hai ap luc;

trong d6 bom phanh tbng bao gdm: vo bom phanh téng, budng chira ddu phanh, can bom
phanh va 18 trich dau;

trong d6 van phanh rung hai 4p luc duogc thiét k& chim trong cin bom phanh va vit didu
chinh Iuc t6i han ciia van phanh rung hai 4p luc tiép ndi vai 18 trich diu diing d tiép nhén

dau phanh tir budng chira diu phanh.

7. Hé théng phanh rung hai 4p lyc theo diém 1 hoic 4, trong d6 van phanh rung hai ap luc
thiét ké chung v6i bom phanh téng dung cho xe 6 t6 gdm c6: mét van phanh rung hai ap luc
trai, cAn diéu chinh budng ap luc trai, mot van phanh rung hai ap luc phai va cin didu chinh

budng ap luc phai;

trong d6 cn didu chinh budng ap luc tréi va van phanh rung hai ap luc trai thiét ké cho hang
béanh bén trai xe 6 t0, cin diéu chinh budng 4p luc phai va van phanh phanh rung hai ap luc
phai thiét ké cho hang banh bén phai xe 6 to.

-18-



3361

100

120
161

m
S
S
/A
A Aol
T RAAAR
g m =
=z |3 ‘m
R

180

-19-

2
61

100A

HINH 1A




3361

211

I / 210

T //212 /

213

1‘ A\H \‘\$ ‘\
| 4 %)

4
Lol S

= ] e
L
|

211

/MZlZ 210

213

-20-

100A1 |




3361

300

310

320

HINH 3B

HINH 3C

-21-



3361

400

213

401

§403

Hinh 4A

405

|
t
|
i

|

i J,«r,s‘b\é}ei\,\aérv i

Dos oo s e n.al

401

Hinh 4B

%403

-22-



3361

213

Hinh 4C

408

401

o~
S
<t

Hinh 4D

-23-



3361

100A2 272

-24-





