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(54) QUY TRINH SAN XUAT BI NGHIEN BANG VAT LIEU COMPOZIT
(57) Giai phép hitu ich dé cap dén quy trinh san xuat bi nghién bang vat liéu compozit bao
gdm cac budc:

(i) tron va cit hat hdn hop, trong d6 hat hdn hop duoc ché tao trén co sé nhua polyamit
(PA), bot da, phu gia chéng tinh dién, phu gia chéng oxy hoa;

(i) gia cong hat hdn hop duoc tao ra tir bude (i) trén may ép phun nhua nhiét déo dé
ché tao bi nghién.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh san xut bi nghién bing vat liéu
compozit trén co s& nhya polyamit (PA), bot da va mot s§ phu gia khéc. Cu thé,
gi4i phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuét bi nghién bang vt liéu compozit
trén co s& nhua polyamit (PA) gia cudng bang bot da c6 b sung phu gia chéng
tinh dién, phu gia chdng oxy héa. Bi nghién ché tao theo gidi phap hitu ich nay
duoc st dung dé nghién, tron thube nd cong nghi¢p amonit, nghién thubc nd
trinitro toluen (TNT) ding thay thé cho bi nghién ché tao bing g nghién nhim
nang cao chét lugng thube nd, tdng nidng suét lao dong, cai thién diéu kién lam
viéc cho ngudi lao dong.

Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Hién nay, & nudc ta nhu cAu sir dung thudc nd cong nghiép amonit cho khai
thac than, khai thac d4, v.v. 1a rét 16n. Do vy, nhu ciu v& bi nghién dé nghién,
tron thude nd nay 13 khong nhé. Bi nghién ¢6 dang hinh cau va duogc gia cong
bing gd nghién, bi gd nghién di duoc dung tai cdc don vi: Nha may Z113,
7115, 7121, 7131, Téng cbng ty Cong nghi¢p Hoa chit mo, v.v.. tir hang chuc
nam nay. Tuy bi g6 nghién dam bao an toan trong qué trinh nghién, tron thubc
nd cong nghiép amonit, thudc TNT nhung ciing bdc 16 mdt sé nhugc diém:

+ Do khang mai mon thap, do vay, khi nghién thudc nd TNT s& c¢6 mot
lwong 16n tap chét trong san pham nghién lam giam chit luong san pham.

+ Thuong xuyén bi sit, v& trong qué trinh nghién, tron. Vi vdy, gy ling
phi thoi gian va nhan cong cdng cho viéc chon lai bi va sang thudc nd sau khi
nghién.

+ Khan hiém gd nghién trén thi truong do can kiét tai nguyén ring.

Yéu cau kyj thudt nghién, trén thudc né cong nghiép amonit

Hién nay, cdc don vi sén xuét thudc nd coéng nghiép amonit & nuéce ta déu

sir dung may nghién bi thing ngén, 1am viéc gian doan d& nghién, tron. Hon hop

thubc nd cong nghiép amonit gdm (thubc nd TNT: 14 + 0,5%, NH4NO;: 82 =+
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01%, bot gb 4 £ 0,5%) dugc cho vao trong thing nghién theo ty 1& 1/1 so v&i bi
nghién.

Yéu cdu k§ thuat cia may nghién thudc nd cong nghiép amonit:

Puong kinh thing nghién: 1,6 m; chidu dai thing nghién: 2 m (dugc chia
lam 2 ngan); khdi luong bi nghién: 200 kg (loai bi dudng kinh ©®60 mm: 100kg,
duong kinh ®50 mm: 100kg); khéi luong hén hop thuéc nd coéng nghiép
amonit: 200kg

Thdi gian nghién: NH;NOs: 25 phuit; hdn hop thudc nd cong nghiép amonit: 20
phut
Bi nghién thudc né cong nghiép amonit

Bi nghién c6 chiic ning dap va cha xat vat liéu cin nghién. Bi nghién thuong
¢6 cAu tao hinh cAu, hinh try, v.v.. Kich thugc cia bi nghién phu thudc vao do bén
va kich thudc ciia vat liéu cin nghién. Bang 1 thé hién yéu cau k¥ thuat cia bi
nghién thubc nd cong nghiép amonit.

Bdng 1. Yéu cau ky thudt ctia bi nghién thuéc né cong nghiép amonit

TT Tén chi tiéu Thong s6 ky thuat
. Tron déu, mit ngoai nhin,
1. | Hinh dang khong st khuyét qua 4mm
Kich thudéc:
2. |-Loai @50 buong kinh 50+ 2 mm
- Loai ® 60 Puong kinh 60+ 2 mm
Khdi lugng:
3. |-Loai ® 50 83+4¢g
- Loai @ 60 135+ 6 g
4. | Ty trong 1,02- 1,09
5. | Nhiét d6 1am viéc lau dai 70°C

Tir nhu cau st dung thudc nd TNT sau nghién c¢6 do tinh khiét cao va mot
lugng 16n bi dé nghién, tron thudc nd cong nghiép amonit thi viéc nghién ctru dé
dua ra mot loai vét liéu thay thé cho gb nghién dé ché tao bi nghién 14 rat cén
thiét.

Mic du bi nghién thube nd cong nghiép amonit c6 mot sé nhugc diém nhu
da néu & trén, nhung viéc nghién ctru dé cai thién tinh trang nay van con rat han

r
A

ché.
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Ban chét k§ thuit ciia gidi phap hitu ich

Muc dich cia giai phap hitu ich 1a khic phuc cac nhuge diém, han ché da
dé cap & trén. Loai bi nghién méi phai dat cac yéu cau k¥ thuat:

- tuyét dbi an toan vé chay, nd trong qué trinh nghién, tron thudc nd;

- trong thanh phan cta bi nghién khong chira cac chét gay tinh dién, kim
loai;

- dam bao va nang cao chét lugng sin phim nghién;

- thanh phin ciia bi nghién khong chira cac cAu tir phan tmg héa hoc véi cac
thanh phan c6 trong thude nd cong nghiép amonit;

- d6 khang mai mon cao, 46 mai mon trong qud trinh nghién cang nhé cang
tt; |

- kha nang chiu va dap t6t, khong bi sut, v& trong qui trinh nghién. Ty
trong twong dwong voi gd nghién.

Theo mot khia canh wu tién, gii phap hitu ich d& cap dén viéc san xudt bi
nghién thudc nd cong nghiép amonit va thubc nd TNT bang vat liéu compozit
trén co s& nhua polyamit (PA), bot da, phu gia chdng tinh dién, phy gia chéng
oxy hoa.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich
Tron, cdit tao hat hén hop

Qua trinh trdn nhya v6i phu gia va c4t hat tao hdn hop nhua duge thuc hién
trén may dun 2 truc vit lién hop v6i may cit hat v6i 10 ving gia nhiét. Hat nhya
polyamit (PA), bt d4, phu gia chéng tinh dién, phu gia chéng oxy hoa dugc
tron trude bing may tron co hoc sau d6 hdn hop thu dugc s& dugc dua dén bé
phén nap liéu ciia may dun. Hon hop nguyén liéu duge dun qua khuon tao s¢i dé
dinh dang soi nhua tron. Nhiing soi ndy dugc kéo lién tuc qua mang nudc lam
ngudi. Khi ra khéi mang nude 1am ngudi, nude con dinh lai trén soi nhua duoc
l4y di bang cach dung khi théi manh vao soi nhua hay sit dung may hut chan
khong dé tranh nudc ving ra khu vuc xung quanh mdy. Sau khi lam kho, soi

nhua duogc kéo qua dao cit lién tuc, nhya dugc cit thanh hat hinh tru ngén va
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sau d6 thodt ra cira xa ctia may cit va roi vao mdy tach hat dé tach nhing hat
nhua vira hoic loai bd nhitng hat qué to truée khi dong bao.
Ché tao bi nghién tir hat hon hop

Hat hdn hop dugce tao hat nhu dugc md ta bén trén dugce st dung dé ché tao
bi nghién theo quy trinh san xuét thiét 14p cho may ép phun nhya nhiét déo. Quy
trinh san xuét can x4c dinh chinh x4c 4p sudt phun, lyc gitt khudn, nhiét do ting
ving cua mdy ép phun, thoi gian luu san phdm trong khudn dé dam bao san
phém dat yéu ciu k¥ thuit ma ning suét lao dong 13 cao nhit. Néu 4p sudt phun
ho#c thoi gian luu khong du thi san pham s& bi khuyét, méo, v.v.. Nhiét do thip
thi khong du dé 1am néng chay nhua hodc khong dam bao sy ddng déu cta sin
phim.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Chudn bi nguyén liéu
Nguyén liéu gdm: nhya polyamit (PA), bot da, phu gia chdng tinh dién, phy gia
chéng oxy héa. Nhya polyamit (PA) duoc sy trong ti siy & nhiét do 70°C trong
thoi gian 8 gio. Phu gia chéng tinh dién, phu gia chdng oxy héa duoc sy trong
i sdy & nhiét do 60°C trong thoi gian 5 gid. Can dinh lugng hdn hop gom nhya
polyamit (PA), bot da, phu gia chéng tinh dién, phu gia chdng oxy héa theo ty 1&
x4c dinh. Hon hop duge déo, tron déu bén ngoai trudc khi dua vao may dun dé
tron, cit tao hat.
Quy trinh san xudt gom 02 bude

(i) tron, cét hat tao hat hdn hop, hat hdn hop dugc ché tao gbm:

Nhua polyamit (PA): 80- 85 % khéi luong;

Bot da: 10- 15% khéi luong;

_ Phu gia chdng tinh dién: 2-3% khéi lugng;

Phu gia chbng oxy héa: 3-4% khdi lugng.

Trong d6, nhya polyamit (PA) sir dung 12 PA-6 ¢6 khéi lwong riéng 1,12 dén
1,14 g/cm’, nhiét d6 nong chay 220°C, chi sd chay (250°C/2,16kg) 24,5 g/10 phut.
Phu gia chdng tinh dién c6 tén thwong mai la Irgastat P18 (ché tao trén co s&

polyamit/polyete-b- amit) va phu gia chéng oxy hoa c6 tén thuong mai 1a Irganox
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1010 tén héa  hoc Pentaerytritol tetrakis(3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat. Bot dé sir dung dang hat min ¢4 kich thude tir 10 dén
12pm. /
Thong sb cong nghé cua quy trinh tron va cét hat hdn hop thé hién trong
bang 2.
Bdng 2. Théng s6 cong nghé quy trinh tron, cdit hat hén hop
Nhigtdo |l f sl g s 6| 7| 8 | 9| 0]
cac vung dun
(°C) |225 |225 |235 |235 240 |250 {255 |260 |260 |265 |265
Téc d6 truc vit 90 vong/phut

(ii) ché tao bi nghién tir hat hdn hop ché tao tai bude 1 trén thiét bi ép

phun nhya nhiét déo. Thong s& cong nghé quy trinh ché tao bi nghién:

Céc vung nhiét do ciia mdy ép phun:
vung 1: 235°C; |
ving 2: 250°C;
vung 3: 265°C;
ving 4: 260°C;
Nhiét d6 khudn: 100°C;

Ap suét gia cong:

d6i voi bi duong kinh ®50: 300 kg/cm?;
dbi voi bi dudng kinh ©60: 400 kg/cm’

Thoi gian luu san pham trong khuon:

Hiéu qua ctia giai phap hitu ich

Déi v6i bi duong kinh ®50: 1,5 phut;
Déi véi bi dudng kinh ®60: 02 phit

Viéc thay thé bi gd nghién bing bi ché tao bang vat li€u compozit dé

nghién, tron thudc nd c6 ¥ nghia khoa hoc, kinh t€ - xa hoi rat 16n, cu the la:

- Gop phan nang cao chat lugng san phdm: do bi ché tao bang vt lidu

compozit ¢6 do mai mon thap nén thudc n6 TNT sau khi nghién c6 dg tinh khiét

cao.
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- Nang cao nang suét lao dong. Tiét kiém thoi gian chon va loai bé céc vién
bi sut, v, cac vién vi c6 duong kinh nhé hon mit sang thao liéu. Giam thoi gian
thay thé bi do bi ché tao bang vat liéu compozit c6 do bén cao.

- Céi thién diéu kién lam viéc cho ngudi lao dong: do bi ché tao béng vat
liéu compozit c6 do bén cao va khong bi stt, v trong qua trinh nghién, tron, do
d6, ngudi cong nhan khong phai sang chon céc vién bi bi sit, v8, gidm bot thot
gian tiép xuc doc hai voi thudc nd.

Ngoai ra, giai phap hitu ich nay con tao tién dé cho viéc nghién clr, s
dung bi nghién ché tao tir vét liéu compozit dé nghién vat liéu mém c6 yéu cAu

cao vé do tinh khiét cao.



1. Quy trinh san xuat bi nghién bang vat liéu compozit gom cac budc:
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YEU CAU BAO HOQ

(i) tron va cit hat hdn hop; trong do:

hat hdn hop duge ché tao trén co s& nhua polyamit (PA), trong d6, nhua

polyamit st dung 14 nhua PA-6 ¢6 ty 1€ 80 dén 85% khdi luong, bot da c6 ty 18

10 dén 15% khéi lugng, phu gia chéng tinh dién co ty 1€ 2 dén 3% khdi luong,

phu gia chéng oxy héa c6 ty 1& 3 dén 4 % khdi lugng;

thong s6 cong nghé cia quy trinh trdn va cat hat hdn hop:

Nhiét do
cac vung
°C)

Pau
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 .
dun
225 1225 235 235 |240 |250 |255 |260 260 | 265 |265

Tdc dd truc vit 90 vong/phit

(i) gia cong hat hdn hgp dugc tao ra tir budce (i) trén mdy ép phun nhua

nhiét déo dé ché tao bi nghién, théng sb cong nghé quy trinh ché tao bi nghién:

cac vung nhiét d6 ciia may €p phun:
vung 1: 235°C;
vung 2: 250°C;
vung 3: 265°C;
vung 4: 260°C;
nhiét d6 khudn: 100°C

ap suét gia cong:
dbi v6i bi duong kinh ®50: 300 kg/cm?;
d6i v6i bi duong kinh ®60: 400 kg/cm?

thoi gian luu san pham trong khuon:

dbi véi bi dudng kinh @50: 1,5 pht;
d6i v6i bi dudong kinh ®60: 02 phut.






