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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén thiét bj khir khuan hoi thd bao gdm: budng phan xa anh
sang (1), hé thong dén chiéu tia cuc tim (2), 16p loc (3), khung dinh vi (4), quai deo (5) va
b sac (6), trong do buong phan xa anh sang (1) dugc phu vat liéu phan xa trén 60% anh
sang va duoc thiét ké v6i cac 16 thong (12) va 15 thong (13), he théng dén chiéu tia cyc tim
(2) gém céc bong den chiéu tia cyc tim v6i budc song nam trong khoang tir 200 nm dén
280 nm, 16p loc (3) gdm 16p loc bui thé (31), 16p khang khuan (32), 16p vi loc (33) va 16p
16t (34), khung dinh vi (4) va quai deo (5) duoc thiét ké phu hop véi khudén mit va bd sac
(6) cép dién cho hé thdng dén chiéu tia cyuc tim (2) c6 thé di dong.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén thiét bi khir khudn hoi thé bao gdm budng phan
xa anh sang, hé théng dén chiéu tia cuc tim, 16p loc, khung dinh vi, quai deo va bd
sac, trong do buéng phén xa anh sédng duoc phu vét liéu phan xa trén 60% 4nh sang
va duoc thiét ké véi cac 18 thong, hé théng deén chiéu tia cuc tim gém cac bong dén
chiéu tia cuc tim véi budce séng nim trong khoéng tir 200 nm dén 280 nm, 16p loc
gdm 16p loc bui thé, 16p khang khudn, 16p vi loc va 16p 16t, khung dinh vi va quai
deo duoc thiét ké pht hgp véi khuén mit va bd sac cép dién cho hé théng dén chiéu

tia cuc tim c6 thé di dong.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Trong vai thap ky qua, nhiéu dai dich bénh da xay ra, vi du nhu SARS, MERS
va cim A, va trd thanh méi lo ngai toan cau vé sy lay lan dich bénh. Gan day nhét,
dich bénh viém phdi cdp COVID-19 gay ra béi ching méi cua vi rut corona (SARS-
CoV-2) xuat hién vao cudi thang 12 ndm 2019 & Vii Han, Hd Béc, Trung Quédc. Sau
gan mot nam, COVID-19 d3 c6 mit trén hon 200 quéc gia va ving 1anh thd, véi trén
90 triéu ca nhiém va hon 2 triéu ca ti vong. Pay 1a con sb thdng ké ma chua c6 dai
dich nao trong lich str ghi nhan. Thach thic 16n nhét trong viéc ngin ngira va chim
dat dai dich nay d6 13 tdc d¢ 1ay lan bénh rit nhanh, ¢6 thé theo Iily thira ciia co s6 2
- 4, va virat SARS-CoV-2 c6 thé 14y truyén tir ngudi sang ngudi, ké ca tir nhing
ngudi mang virtit nhung khong c6 tridu chiing bénh. Vicxin va thube didu tri di voi
cac dich bénh méi noi thudng can nhidu thoi gian dé phat trién va thir nghiém. Tuy
nhién, cac chung COVID-19 lién tuc bién d6i tai nhitng ving khéc nhau trén thé gi6i
1am cho viéc san xuét va thir nghiém vécxin gip rat nhidu thach thirec. Viéc deo khau

trang hién nay cling chi giam b6t dugc phan nao nguy co 1y nhiém bénh.
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C6 mong mudn ché tao duoc mot loai thiét bi gitip loai bé hau nhw hoan toan
nguy co 1y nhiém COVID-19 va c4c loai vi rit twong tw khi ngudi dung mang thiét
bi ndy. Ddng thoi, thiét bi phai nhé gon dé d& mang theo va gid thanh da ré dé c6 thé
san xut hang loat.

Ban chit ky thuét ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hiru ich 13 d& xuét thiét bi khtr khuén hoi thé dat duoc
hiéu qua diét vi rut gdy bénh va lam sach khong khi cho hoi thé cao.

Dé dat duge cac muc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuét thiét bi khir
khuén hoi thd bao gdm:

budng phan xa 4nh sang;

hé théng dén chiéu tia cuc tim;

16p loc;

khung dinh vi;

quai deo; va

bd sac; trong d6

budng phan xa dnh sang dugc phu vat liéu phan xa trén 60% anh sang va duge

thiét ké véi cac 18 thong;

hé théng dén chiéu tia cuc tim gém cac bong dén chiéu tia cuc tim véi bude

séng nam trong khoang tir 200 nm dén 280 nm;

16p loc gdm 16p loc bui thé, 16p khéng khuan, 16p vi loc va 16p 16t;

khung dinh vi va quai deo dugc thiét ké pht hgp v6i khuén mét; va bd sac cép

dién cho hé théng dén chiéu tia cuc tim c6 thé di dong.

MO t viin tit cic hinh vé
Fig.1 13 hinh v&€ minh hoa thiét bi khtr khudn hoi thd theo giai phép hitu ich.
Fig.2 1a hinh v&€ minh hoa chu tric két hop ctia budng phan xa 4nh sing, hé

théng dén chiéu tia cuc tim va 16p loc.
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Fig.3 12 hinh v& minh hoa co ché phan xa anh séng trong budng phan xa 4nh

sang.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, thiét bi khir khuin hoi thé bao
gdm: budng phan xa 4nh sang 1, hé théng dén chiéu tia cuc tim 2, 16p loc 3, khung
dinh vi 4, quai deo 5 va bd sac 6.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, budng phéan xa anh sang 1 dugc ché tao 1a mot
budng hinh nén cut ma bé mit trong 11 duogc phti mot vat li€u phan xa anh sang. Vat
liéu dugc chon 1a vat 1iu phan xa trén 60% anh sang véi muc dich dam bao sao cho
phén ning lugng tidu hao do hép thy trén cic bé mit trong 11 khéng qué 16n. Hé sb
phén xa 4nh sang cia bé mit dwoc phu cang cao thi hidu qué cta thiét b theo giai
phap hitu ich s& ting 1én. Vat liéu duoc st dung hiéu qua c6 thé 1a nhém andt hoa
(hé s6 phan xa 85-90%) va soi bac dwoc can thanh 16p kim loai (hé sb phan xa 91-
95%). Ngoai ra, nhdm trang véi hé s6 phan xa 88-96% ciing ¢ thé dugce sir dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig. 2, budng phan xa 4nh sang 1 con duge
thiét ké mot cach dic biét véi hai 16 thong 12 va mot 15 thong 13 duoc thiét ké c6
dang 15 tron d khong khi K dugc hit vao va thd ra di qua céc 16 théng nay. Ngoai ra
hé théng dén chiéu tia cyuc tim 2 gdém céc béng dén dugc phéan b trén bé mit trong
11 ctia budng phan xa anh sang va dan trai dong déu trén bé mit trong 11 ngoai trir
tai bé mat tiép xuc vai 16p loc 3 thi khong b tri den chiéu tia cuc tim véi muc dich
han ché tdi da tia cuc tim chiéu qua 15 thong 12 vi 15 thong 12 song song v6i bé mit
tiép xuc giita budng chiéu tia cuc tim va 16p loc 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tia sang 21 chiéu ra tir hé théng dén chibu tia
cuc tim 2 dugc phan xa trén bé mit trong 11 cua buéng phan xa anh sang 1 tao thanh
mot dai sang dan xen va cdng hudng véi nhau. Su cdng hudng duoc lap di ldp lai
trén nhiéu ving va hinh thanh mot dai cong hudng chay doc theo chiéu cao ciia budng

phan xa &nh sang, dong vai trd nhu mot mang bao vé va diét vi khuan, virut di qua.
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He¢ thdng dén chiéu tia cuc tim 2 gdm céc béng dén chiéu tia cuc tim véi bude
song nim trong khoang tir 200 nm dén 280 nm 1a mot lua chon d& dugc tic gia giai
phép hitu ich phan tich va thi nghiém. D4 biét dén trong k¥ thuét chuyén nganh ring
tia cyc tim hay con goi 1a tia tir ngoai 14 tia do mit trdi phat ra hodc tia do cac dén
chiéu tia cuc tim nhén tao phat ra c¢6 budc séng ngin hon so v6i 4nh sang nhin thiy
dugc va dai hon so véi tia X, cu thé 13 budc séng théng thudng cia tia cuc tim ndm
trong khoang tir 10 nm dn 380 nm. T4n sb ndm trong khoang tir 200 dén 280 nm
d6i véi tia cye tim UVC duge quy dinh 13 tAn s c6 bude séng ngén nhit va ning
luong cao nhét do vay hiéu qua nhit dé diét virut, cac ADN va ARN ctia virut rat
nhay cam véi tan sb ndm trong khoang tir 200 dén 280 nm vi & tin sé nay noé lam
thay d6i ADN va ARN cia vi khuln va virut, phé hily khan ning phat trién cia
chiing. Nhiéu nghién ciru d3 tap trung su chi ¥ vao mdt dai budce song UVC hep,
duoc goi 14 UVC xa va da biét duoc ring cac san phdm UVC xa thudng str dung
buéc séng tir ndm trong khoang tir 207 dén 222 nm. UVC xa duge cho 14 ¢6 hiéu qua
tidu diét vi khuin twong dwong véi dai tia cuc tim cao hon, nhung it gdy hai cho da
va mét ciia chung ta hon. Mot nghién ctru diic biét tap trung vao viéc sit dung anh
sang UVC xa. Nghién ctru két luén ring tia cuc tim véi bude séng 222 nm c6 thé bit
hoat cic mam bénh nhung khéng xam nhap vao da. V& tinh nang vat ly thi tia cuc
tim UVC ¢6 tan sd c¢6 bude séng ngén nhét va nang luong cao do vay khi & trong
budn phan xa né s& 1am ting kha ning phén xa céc tia. V&i muc dich diét céc loai
virut gdy bénh, qua qua trinh thir nghiém va tinh toén, tic ga giai phép hitu ich da dé
xuit budc séng tia cuc tim nim trong khoang tlir 200 nm dén 280 nm dé c6 thé tao ra
mot ving cong hudng tia cwc tim chay doc budng phan xa 4nh sang 1 dong vai tro
nhu mot mang bao vé tuyét ddi gitip diét hiéu qua virut trong ludng khong khi di qua
mang nay. Cling nho nhitng tinh toan va thir nghiém, tac gia giai phap hiru ich da
phét hién ra rang néu budc séng nhé hon 200 nm, tia cyuc tim phét ra tir hé théng dén
chiéu tia cuc tim 2 qua qu4 trinh phan xa trén cac bé mat trong 11 ctia budng phan

xa &nh sdng 1 s& cong hudng nhung chua di dé tao thanh mot ving cong hudng chay
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doc budng phan xa anh sang déng vai trd nhu mét hang rao bao vé va tiéu diét cac
loai virut c6 trong ludng khi vao. Nguoc lai néu hé théng dén chiéu tia cuc tim 2 phat
ra anh sang cuc tim ¢6 budc séng 16n hon 280nm thi cic viing cdng hudng sé& phan
tan tai cac khu vuc khéc nhau trong budng phan xa 4nh séng, 1am giam hiéu qua diét
triét dé virut gdy bénh.

Lép loc 3 dugce ché tao theo giai phap hitu ich gdm 16p loc bui thé 31, 16p
khéang khuén 32, 16p vi loc 33 va 16p 16t 34 trong d6 16p loc bui thé 31 va 16p 16t 34
c6 thé duoc ché tao mot cach don gian tir vai khong dét dugc ban sin trén thi trudng,
16p khéng khuén 32 duoc ché tao tir vai loc khang khuén hodc vat lidu tuong tu, 16p
vi loc 33 duogc lam bang soi polyme, c6 kha ning chin t6i da nhiing dang vi bui ¢6
kich thuéc nho hon 10 pm.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, khung dinh vi 4 va quai deo 5 dugc thiét ké
theo nhiing huéng din d3 biét trong k§ thuat chuyén nganh nham phi hgp véi khudn
mit clia ngudi st dung va mang lai cdm gidc thoai mai khi mang thiét bi. Bo sac 6
cap dién cho hé thng dén chiéu tia cuc tim 2 12 b sac ¢6 thé di dong d& vise mang
theo dugc dé dang. B sac nay c6 thé ¢ sin trén thi truong hodc duge ché tao theo
thiét k& da biét trong k¥ thust chuyén nganh. Dé thiét bi khtt khudn hoi thé nhe va
dé chiu khi mang, bd sac 6 c6 thé ndi véi day dién kéo dai va dugc bd vao thi hodc
gén trén cb 4o clia ngudi ding dong thoi bd sac ndy cling ¢ thé gin v6i mot cong
tac bat/tat ngudn dién cip cho hé thdng den chiéu tia cuc tim 2 dé d& dang tit thiét
bi khi khong sir dung.

Thiét bi khtr khuan theo giai phap hitu ich dwoc hoat dong theo nguyén téc
nhu sau: khi nguoi dung deo thiét bj va hé théng dén chibu tia cuc tim 2 duge bat,
ngudi dung sé& hit khong khi qua 18 thong 12 va 18 thong 13 clia budng phan xa 4nh
sang 1, khong khi dugce hut vao trong di qua 16p mang bao vé duoc hinh thanh nho
su cdng huong duogce ldp di 1ap lai trén nhiéu vung trong buéng phéan xa &nh sang 1,
mang bao vé ndy chinh 13 dai cong hudng tia cuc tim chay doc theo chiéu cao cta

budng phéan xa dnh séng 1 ¢6 vai trod diét vi khudn, diét virut di qua mang nay. Khong
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khi tiép tuc di qua 16p loc 3 va duoc xir Iy loc thé tai 16p loc bui thé 33, diét khuén
lai mét 14n nita tai 16p khang khuén 32 va loc 1an cubi tai 16p vi loc 33 @& dam bao
an toan tuyét d6i cho ngudi ding.

Giai phép hitu ich dugc hiéu béi ngudi c6 ki thuat trung binh trong linh vuc
nay. Nhiéu thay dbi, diéu chinh c6 thé thuc hién nhu sb lwong 15 thong trong budng
phan xa c6 thé ting 1én hodc gidm di, s lwong béng dén chiéu tia UV dugc tang 1&én
hoic giam di, 16p phii phan xa 4nh séng c6 thé duoc thay d6i, 16p loc c6 thé duoc
diéu chinh, kich thudc va hinh dang ctia cac bg phén c6 thé dugc thay dbi. Tuy nhién,
nhitng thay ddi hozc diéu chinh nhu vy hoan toan c6 thé vAn ndm trong pham vi bao

hd ctia gidi phép hitu ich nay.

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hitu ich

Thiét bi khtr khudn hoi thd theo giai phap hitu ich ¢6 tac dung khir khudn
khong khi rat hiéu qua gitip cho ngudi sir dung an toan trong cac méi truong cé virut
gdy bénh. Ngoai ra, thiét bi khir khuin nay con rat nho gon va c6 thé sir dung mot
céch thuén tién d& dang. Mét dic diém nira cta thiét bi khir khuén theo giai phap hitu
ich 13 viéc san xut hang loat véi gia thanh ré c6 thé dat duoc gitip cho thiét bi nay

c6 thé duoc 4p dung & quy md qubc gia va thé giéi.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi khir khuan hoi thé bao gom:
budng phan xa 4nh sang (1);
hé thdng dén chiéu tia cuc tim (2);
16p loc (3);
khung dinh vi (4);
quai deo (5); va
bd sac (6); trong do
budng phan xa anh sang (1) dugc phu vat lidu phan xa trén 60% anh
sdng va dugc thiét ké vdi cac 16 thong (12) va 18 thong (13);
hé thdng dén chiéu tia cuc tim (2) gdm céc bong dén chiéu tia cuc tim
v6i budce séng ndm trong khoang tir 200 nm dén 280 nm;
16p loc (3) gdm 16p loc bui thé (31), 16p khang khuan (32), 16p vi loc
(33) valop 16t (34);
khung dinh vi (4) va quai deo (5) duoc thiét ké pht hop v6i khudn mit;

va bo sac (6) cip dién cho hé théng dén chiéu tia cuc tim (2) ¢6 thé di dong.
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Fig.1
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Fig.2
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