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(57) Giai phap hitu ich de cap dén & ong tich ap (1) dung trong hé thong phun tich ap diéu
khlen dién tir dugc chuyén doi tir hé thong phun diéu toc co khi bao gdbm:

6ng hinh tru chiu ap (10) c6 khoang rdng (11) 6 bén trong va c6 cac miéng nhién li¢u
vao (12), cac miéng nhién liéu ra (13) dugc bd tri doc theo ong hinh tru (10); cam bién ap
sut (2) duoc lip théo ra duge véi mot dau cia ong hinh try; van diéu khién luong dau hoi
(3) duoc lap théo ra duwoc véi dau con lai cua éng hinh tru; va éng hdi dau (14) thong véi
khoang rong (11);

trong d6 cac miéng nhién liéu vao (12) va cac miéng nhién liu ra (13) duogc bd tri so le
nhau;

s6 luong cac miéng nhién liéu vao (12) bang véi sb luong dau ra cia bom cao ap (5) va
s6 lwong cac miéng nhién liu ra (13) bang véi sb lugng xi-lanh cua dong co diesel; va

trong d6 dng tich ap nay co6 tir 3 dén 6 miéng nhién liéu vao (12) va tir 3 dén 6 miéng
nhién li¢u ra (13), tuong Gng.

Giai phap hiru ich ciing dé cap dén hé théng phun tich ap diéu khién dién tir bao gdm
dng tich ap (1) néu trén.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc co khi. Cu thé, giai phap hitu ich dé cap
dén viéc chuyén doi dong co diesel sit dung bom cao ap ding diéu tdc co khi sang
hé théng phun tich 4p diéu khién dién t&r nhim ning cao cong sut, giam tiéu thy
nhién lidu va khi thai cia dong co diesel. Cu thé hon, giai phap hiru ich dé cép dén
dng tich 4p va hé thdng phun tich &p diéu khién dién tir dugc chuyén doi tir hé
thdng phun diéu téc co khi trong dong co diesel sir dung &ng tich ap nay.

Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

Poéng co diesel 1a loai dong co phd bién trén cac phuong tién co gidi dudng
bd, dudng thiy, cac tram phét dién va may nong nghiép. Trén thé gi6i tidu chudn
khi thai ctia ddng co nay khi lap cho phuong tién co gidi dudng bd ngay cang dugc
thit chit. Hién nay, mot sb nudc dang 4p dung tiéu chuén khi thai EURO V — VI,
trong khi Viét Nam dang ap dung tiéu chudn EURO IV va tién t6i 4p dung tiéu
chudn EURO V tir ngay 01/01/2022 cho cac phuong tién nhap khéu. Péng co
diesel cho phuong tién co gidi dudng thuy, cac tram phét dién va may nong nghiép
d4 duoc cac nudc trén thé gidi 4p dung tiéu chuan khi thai theo cac mirc khac nhau,
tuy nhién hién tai Viét Nam van chua ap dung va s& 4p dung trong tuong lai gan.
Do chua 4p dung tiéu chuan khi thai, vi thé nhimg dong co nay & Viét Nam phan

16n 1a loai dong co truyén théng str dung bom cao ap ding diéu tdc co khi.

Hé thdng nhién liéu st dung bom cao ap diéu tdc co khi 13 hé théng nhién
liéu truyén théng, c6 dac diém: 4p sudt phun nhién liéu vao trong xy lanh thap tir
100 dén 200 kg/cm? tity thude timg loai budng chay; thoi diém phun phu thudc vao
cam nhién liéu, thoi diém nay thay dbi it va chi phu thudc vao tbc do dong co; sd
1an phun trong mdt chu trinh 12 1 14n phun; lwong phun dwoc didu chinh béi didu

toc kiéu co khi. Vi nhitng dac diém cda hé thong nhién liéu néu trén lam cho tiéu
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hao nhién lidu cia dong co 16n, chét lugng khi thai kém dic biét thanh phan doc
hai 1a mudi than hay bd hong rét 16n, véi chét lugng khi thai nay rat kho dap tng
duoc cac ti€u chuin khi thai hién hanh.

C6 mot sb bién phap dé giai quyét vAn d& nay, bién phép chinh dugc céc
hang san xudt dong co st dung la thay hé théng nhién liéu truyén théng sang hé
théng phun tich ap didu khién dién tr (Common Rail System). Khéac v6i hé théng
phun diesel truyén thong, hé thng nay st dung 1 bom cao ap c6 thiét k& riéng cép
nhién liéu vao 1 éng tich ap dé 8n dinh &p suét, nhién liéu tlr bng tich ap dugc dua
tdi cac voi phun dién tu dé phun nhién liéu vao trong xy lanh. Bang su thay ddi
nay, 4p suat phun nhién liéu dat dugc tir 200 dén 1600 kg/cm?, thoi diém phun va
luong phun cho phép phu thudc vao nhiéu thong s 1am viéc cia ddng co nhu chén
ga, tbc d6 ddng co, luong khi nap, nhiét 46 dong co, v.v., s6 14n phun tir 1 dén
nhidu 14n phun, diéu nay khac véi hé thong nhién ligu diesel truyén théng 14 chi c6
1 14n phun véi lugng phun va thoi diém phun chi phy thudc vao tbc d6 dong co va
chan ga ngudi 14i. V6i hé théng phun nhién liéu méi nay tiéu chuan khi thai c6 thé
dat dén EURO III hoic EURO IV néu két hop thém céc h¢ thong phu khac.

Tuy nhién, bién phap nay khong kinh té do phai thay bom cao ap va didu
chinh két ciu co khi ctia dong co.

Mdt bién phap nita ma dang dugc céc hing nghién ctu la chuyén dong co
diesel sang dong co nén chay kiém soat hoat tinh nhién liéu (RCCI). Vi bién phap
ndy, c6 thé chuyén dbi tir dong co chét luong khi thai thip 1én dong co c6 chit
luong khi thai dat EURO V va EURO VI. Ban chét cta bién phap nay l1a chuyén
dong co diesel sang st dung hai loai nhién li€u, mot loai ¢6 kha nang tu chay cao
(nhién liéu diesel) va mot loai c6 kha néng tu chay thip (nhién liéu xang). Nhién
liéu xang 12 nhién liéu sinh cong chinh dugc phun va héa hoi trén duong 6ng nap
va theo dong khi nap di vao xy lanh, nhién liéu diesel dugc phun tryc tiép vao
trong xy lanh nhu dong co diesel nguyén ban va moi chdy cho nhién liéu xdng, thoi
diém phun va luong phun cta nhién liéu diesel duge lua chon sao cho hiéu suat
chay va cht luong khi thai t6t nhét.
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Bién phap nay kha don gian do str dung hai loai nhién li€éu phé bién trén thi
trudng, tuv nhién do cin didu khién thoi diém va luong phun linh hoat nén hé

théng phun ding diéu tdc co khi khong thé 4p dung duoc.

Dong co diesel truyén théng khong thé lap duogc hé thdng phun tich 4p diéu
khién dién ti nhu cac hing thyuc hién, do phai thay dbi lai phan co khi din dong
bom, va thay loai bom méi. Diéu nay kﬁéng thé thuc hién duoc véi nhitng dong co
d4 san xut, va lam tang rdt 16m chi phi cho thiét k& méi v6i nhing dong co san
xuét trong nude. Cling nhu thé viée chuyén sang ddng co RCCI ciing 12 han ché rat
16n khi khéng thay dbi dugc thoi diém va lugng phun mét cach linh hoat.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich
Muc dich cta giai phap hitu ich 14 khéc phuc nhitng nhugc diém néu trén.

bé dat dugc muc dich do, theo khia canh thit nhat, giai phéap hitu ich dé cap
dén ong tich 4p dung trong hé thong phun tich 4p dieu khién dién to ma dugc
chuyén d6i tir hé thong phun diéu toc co khi bao gom:

dng hinh tru chiu 4p c6 khoang réng & bén trong, ong nay chiu duge &p suat
cao va hd & hai dau;

cac miéng nhién liéu vao (miéng vao) dugc bo tri cach déu nhau doc theo
chiéu dai cta ong hinh tru néu trén va thong véi khoang rong néu trén; cac miéng
vao nay co cau tao dé lap kin khi véi cac duong ong cao ap ndi tir bom cao ap;

cac miéng nhién li€u ra (miéng ra) dugc bo tri cach déu nhau doc theo chiéu
dai ctia 6ng hinh tru néu trén va cling thong vdi khoang rong néu trén; cdc miéng ra
O cau tao deé lap kin khi véi cac duong ong cao &p dén cac voi phun nhién li€u;

cam bién ap suat dugc lap théo ra dugce véi mot dau cua 6ng hinh tru thong
qua co cau vin ren; \

van dieu khién luong dau hoi duoc lap thdo ra duge véi dau con lai cia ong
hinh tru néu trén thdng qua co cau van ren; va
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ong hdi dau duge bo tri cing phia vdi cac miéng vao ké véi van dicu khién

luong dau hoi va théng voi khoang rong néu trén;
trong do:
c4c miéng nhién liéu vao va ra néu trén dugc bo tri so le nhau; va

s6 lugng cac miéng nhién liu vao bing sb lwong diu ra ctia bom cao 4p va
s6 lugng cac miéng nhién lidu ra bang véi s6 luong xi-lanh cia dong co diesel, tt
hon 12 sé luong dAu ra clia bom cao ap bang véi sd luong xi-lanh cta dong co
diesel, khi d6 sb luong cac miéng nhién liéu vao va sd luong cac miéng nhién liéu
ra bang nhau.

Theo mo6t phuong an uu tién, 6ng tich ap c6 1 miéng nhién liéu vao va 1
miéng nhién liéu ra dung dé chuyén d6i déng co diesel mot xi-lanh st dung hé
théng phun nhién liéu didu téc co khi sang sit dung hé théng phun tich 4p diu
khién dién tir.

Theo mot phuong an uu tién khac, bng tich 4p c6 3 miéng nhién lidu vao va
3 miéng nhién liéu ra, twong tmg. Cac miéng vao va ra dugc bb tri so le nhau dimg
dé chuyén ddi dong co diesel 3 xi-lanh st dung hé théng phun nhién liéu diéu téc

co khi sang st dung hé théng phun tich p diéu khién dién .

Theo mdt phuong 4n wu tién khac, dng tich 4p c6 4 miéng nhién liéu vao va
4 miéng nhién liéu ra, tuong ung. Cac miéng vao va ra dugc b6 tri so le nhau ding
dé chuyén déi dong co diesel 4 xi-lanh sir dung hé théng phun nhién lidu diéu toc
co khi sang sir dung hé théng phun tich 4p diéu khién dién tir.

Theo mot phuong 4n wu tién khac, dng tich 4p c6 5 miéng nhién lidu vao va
5 miéng nhién liéu ra, tuong tmg. Cac miéng vao va ra dugc bb tri so le nhau ding
dé chuyén d6i dong co diesel 5 xi-lanh st dung hé thdng phun nhién liéu diéu téc
co khi sang sir dung hé théng phun tich ap didu khién dién tu.

Theo mot phuong 4n uu tién khac, dng tich 4p c6 6 miéng nhién lidu vao va
6 miéng nhién liéu ra, tuong ung. Cac miéng vao va ra dugc bb tri so le nhau ding
d8 chuyén dbi dong co diesel 6 xi-lanh sir dung hé thdng phun nhién liéu didu tde
co khi sang sir dung hé théng phun tich ap didu khién dién tu.
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Can luu ¥ 13 trén day chi @& cap dén cac phuong 4n uu tién trong 46 sb
luong xi-lanh ctia bom cao ap va s6 luong xi-lanh cua dong co diesel bang nhau.
Tuy nhién, giai phép cua giai phép hitu ich cling 4p dung duge dbi véi cac trudong
hop ma s lugng cac xi-lanh clia bom cao 4p va s6 lugng xi-lanh cta dong co
diesel khac nhau, nhu vay tao didu kién dé c6 thé tan dung bom cao ap c6 s6 luong
xi-lanh (d&u ra) bét ky 1ip dugc cho dong co diesel ma c6 sé lugng xi-lanh (dau
vao) bat ki khéc.

Tét hon 12 dng tich ap duge lam tir 6ng thép han, hoac bang gang duc, hodc

bang nhdm duc hop kim 161 gia cong.

Cam bién 4p suét 13 dang cam bién 4p sudt cao thong dung, c6 mang do bing
thép st dung cAu tr& dé xac dinh do bién dang clia mang thép khi ap suit tang, dién
ap dau ra cua cau tré dugce khuéch dai 18n va c6 dai dién ap tir 0 dén 5V tuong ing
véi gid tri ap suét do dugc.

Van didu khién luong dau hdi ciing 12 loai théng thudng da biét.

Theo mot phuong an, trong trudong hop ap sut trong 6ng tich ap duge diéu
khién boi lugng dau cdp vao tr bom cao ap, thi van diéu khién luong dau hdi 1a
van an toan giéi han ap sudt dé dam bao an toan cho hé thong. Khi do, trong hé
thdng can bd tri mot co chu didu khién vi tri tay ga bang dién clia bom cao ap aé
diéu khién 4p suit trong dng tich &p. Trong truong hop &p suét trong 6ng tich ap
duoc didu khién bdi luong dAu hdi tir éng tich 4p, thi van diéu khién luong déu hoi
14 van dién tir diéu khién hdi diu dé didu khién chinh xéc 4p sudt dau trong bng
tich 4p. Khi do, trong hé thdng can bd tri mot két chu dé giit tay ga ctia bom cao ap
& vi tri cao nhét. Trong trudng hop ap suét trong dng tich 4p dugce diéu khién boi
c& luong diu bom tlr bom cao 4p va lugng dAu hdi tir dng tich ap, van diéu khién
lwong dau hoi 1a van dién tir @8 didu khién chinh xé4c 4p suét dau trong ng tich ap.
Khi d6, trong hé thong cAn bd tri mot co ciu diu khién vi tri tay ga bang dién cla
bom cao ap dé didu khién luong dau cap vao bng tich 4p phu hop véi luong phun
theo yéu cau.

Ong tich 4p dugc md ta & trén dugce sir dung trong viéc chuyén ddi hé théng

phun nhién liéu tu didu tdc co khi sang hé thong phun tich ap diéu khién dién tu
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ma van st dung bom cao 4ap diéu toc co khi ki€u cii. Theo khia canh thir hai, giai

phép hitu ich dé cap dén hé théng phun tich 4p didu khién dién ti bao gbm:

ong tich 4p theo khia canh thtr nhat cta giai phap hitu ich ma c6 s6 lugng
cac miéng nhién liéu vao bang s6 luong dau ra cua bom cao dp va s6 lugng cac

miéng nhién liéu ra bang véi s6 lugng xi-lanh clia dong co diesel;

bom cao 4p diéu toc co khi, loai dung cho dong co diesel, d¢ bom nhién li€u
vao bng tich 4p, c6 so lugng dau ra bang s6 lugng miéng vao cua ong tich dp, moi

dau ra duoc ndi thong chat luu voi mot miéng vao bai ong cao ap tuong Ung;

cac voi phun dién tir, moi voi dugc ndi thong chat luu v6éi mot migng ra béi

bng cao ap tuong tmg;

hép diéu khién tay ga c6 cén diéu khién lién két véi tay ga clia bom cao ap

théng qua can;

bd diéu khién dé diéu khién hoat dong ctua dong co diesel, bo di€u khién
nay dugc cau hinh dé nhén tin hiéu tir cdm bién 4p suat, tin hiéu tir cac cam bién
truc khuyu, truc cam, chin ga, ti€p nhén va phat tin hiéu diéu khi€n cho bom cao
ap, va phat tin hiéu diéu khién cho céc voi phun dién tu.

Trong do:

Co cu didu khién vi tri tay ga bang dién 12 co cu dugc sir dung phd bién
trong cac dong co d6t trong, cu thé 1a déng co diesel, dé xac dinh vi tri chinh xac
cua tay ga. Co cAu diéu khién nay c6 nhiéu loai, c6 thé lva chon loai thich hop bat
ky.

Theo mot phuong 4n, co cau diéu khién vi tri tay ga bang dién 13 dong co
dién mot chiéu két hop banh rang giam t8c va cam bién vi trf xac dinh chinh xac vi

tri tay ga.

Theo mdt phuong an khéc, co cau diéu khién vi tri tay ga bang dién la dong
co dién mot chiéu va cam bién vi tri xac dinh chinh xéc vi tri tay ga.

Theo mdt phuong an khéc, co cu didu khién vi tri tay ga bang dién 12 dong
co budc.
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Trong d6, cam bién d€ x4c dinh vi tri tay ga c6 thé la cdm bién dang bién tré

hodc cam bién hiéu ung Hall két hop vanh nam cham.

Bom cao 4p dé bom nhién lidu tir dudng thp ap 1én bng tich 4p 14 loai bom
co khi nguyén ban cia dong co, sit dung diéu toc co khi dang qua vang, 13 loai
bom rat phd thong trong céc dong co diesel cii. Ty theo s6 xy lanh ctia dong co
ma bom c6 sb dau ra khac nhau, 14n luot 12 1, 3, 4, 5 hodc 6 dau. Bom cao ap co
tay ga dé thay d6i tbc do 1am viéc ctia dong co.

Voi phun 1 voi phun cao 4p diéu khién dién tir, day 12 voi phun tiéu chuin
do céc hang ché tao nhu BOSCH, DENSO, v.v.. Voi phun nay dugc lya chon sao
cho c6 dang chum tia phun twong tmg véi voi phun cta dong co nguyén ban.

Qué4 trinh chuyén d6i hé théng phun tich &p didu tdc co khi sang hé théng
phun tich 4p dién tir trong dong co diesel duogc tién hanh theo trinh tu sau:

tao ra 6ng tich &p 1 nhu da dugc md ta & trén;

loai bo cac dng cao ap va cac voi phun diu téc co khi d& c6 ctia dong co
diesel cii;

két ndi mdi dau ra cia bom cao 4p véi mot miéng nhién lidu vao boi 6ng cao
ap tuong Ung;

két ndi mdi miéng nhién lidu ra v6i mot voi phun dién tir béi éng cao ap
tuong Ung;

két ndi cam bién 4p sudt va cac voi phun véi bd diéu khién.

Hiéu qua dat dugc cua giai phap hitu ich

Giai phap k¥ thuét cta giai phép hitu ich giup giai quyét duoc van dé cai tao
cac dong co diesel kiéu cii ma st dung hé théng phun nhién liéu didu tdc co khi
sang st dung hé théng phun tich 4p didu khién dién tl, nhe d6 ting hiéu suét 1am
viée ctia déng co diesel ma van st dung bom cao 4p cfi, khong phai thay bom mdi,

giam gia thanh trong viéc cai tao, chuyén doi dong co.
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Khong nhimg thé, c6 thé tan dung cic bom cao 4p cla cac dong co diesel
kidu cii ma c6 sb luong xi-lanh bat ky da bi loai bé dé sir dung cho viée chuyén d6i

dong co nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc Hinh 1a, 1b, 1c, 1d va 1e 13 hinh v& thé hién mt cét dGng ctia dng tich
ap theo mot sb phuong 4n clia giai phap hitu ich.

Hinh 2 13 so dd thé hién cu tao cua hé thdng phun nhién lidu tich 4p dién tu

duoc chuyén dbi tir hé thdng phun nhién liéu didu tdc co khi trong dong co diesel.

MO t4a chi tiét giai phap hiru ich

Sau day giai phap httu ich s€ dugc md ta chi tiét theo cac phuong 4n wru tién.
Cac phuong 4n nay chi nhdm muc dich lam 5 ban chét cua giai phap hitu ich ma
khong nhim gii han pham vi ctia giai phép hitu ich. Moi phuong 4n ma c6 thé dé
dang suy ra tlr cac phuong 4n uu tién duge mo ta & day bdi ngudi ¢ trinh do trung

binh trong linh vuc ky thuat, déu thudc pham vi clia giai phép hitu ich.

Tham khao cac hinh v& tir 1a dén 2, éng tich 4p 1 dung trong hé théng phun
tich ap diéu khién dién tir dugc chuyén ddi tir hé théng phun didu toc co khi bao
gdm:

6ng hinh tru chiu 4p 10 c6 khoang rdng 11 & bén trong, bng nay chiu duoc
ap sut cao va ho & hai dau;

cac miéng nhién liéu vao 12 duogc bd tri cach déu nhau doc theo chiéu dai
ctia dng hinh try 10 va théng véi khoang rong 11; trén cac miéng 12 ¢6 chu tao dé
14p kin khi v6i cac duong dng cao ap ndi tir bom cao &p;

cac miéng nhién liéu ra 13 dugc b tri cach déu nhau doc theo chidu dai cia
6ng hinh tru 10 va théng v6i khoang rdng 11; trén cac miéng 13 ¢6 ciu tao dé lap

kin khi v&i cac duong ong cao ap dén cac voi phun nhién liéu;
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cam bién ap suat 2 duge lap thdo ra dugc véi mot dau cua Ong hinh tru

thdng qua co cau van ren;

van diéu khién lugng dau héi 3 dugce lap thao ra dugc véi dau con lai cua

6ng hinh try 10 thong qua co cau véan ren; va

6ng hoi dau 14 dugce bo tri cling phia v6i cac miéng 12 ke véi van diéu khién

lugng diu hdi 3 va théng véi khoang réng 11;
trong do:
cac miéng nhién liéu vao 12 vara 13 dugc bd tri so le nhau; va

s6 lugng cac miéng nhién lidu vao 12 bang sb luong d4u ra ctia bom cao ap
5 va sb luong cic miéng nhién liéu ra 13 b%mg v6i sb luong xi-lanh cia dong co
diesel, t6t hon 12 sb luong dau ra clia bom cao ap bing véi sb lugng xi-lanh cla
dong co diesel, khi do6 ) lugng cac miéng nhién liéu vao 12 va s6 luong cac miéng

nhién liéu ra 13 bang nhau.

Theo mét phuong an uu tién, 6ng tich 4p 1 c6 01 miéng nhién liéu vao 12 va
01 miéng nhién liéu ra 13 dung dé chuyén dbi dong co diesel mot xi-lanh sir dung
hé théng phun nhién liéu didu téc co khi sang sit dung hé théng phun tich ap diéu
khién dién t.

Theo mot phuong an uu tién khac, éng tich 4p 1 c6 3 miéng nhién liéu vao
12 va 3 miéng nhién liéu ra 13, twvong tmg. Cac miéng 12 va 13 dugc bd trf so le
nhau dung d& chuyén déi dong co diesel 3 xi-lanh st dung hé théng phun nhién
liéu diéu tdc co khi sang st dung hé théng phun tich ap didu khién dién tir.

Theo mdt phuong an wu tién khac, dng tich 4p 1 c6 4 miéng nhién liéu vao
12 va 4 miéng nhién liéu ra 13, twong tmg. Cac miéng 12 va 13 dugc bd trf so le
nhau dung dé chuyén d6i dong co diesel 4 xi-lanh st dung hé thdng phun nhién
liéu didu tdc co khi sang st dung hé thdng phun tich 4p didu khién dién tir.

Theo mo6t phuong an uu tién khéc, bng tich 4p 1 c6 5 miéng nhién liéu vao
12 va 5 miéng nhién liéu ra 13, tuvong Gng. Cac miéng 12 va 13 dugc b tri so le
nhau dung dé chuyén d6i dong co diesel 5 xi-lanh str dung hé théng phun nhién
liéu diéu tdc co khi sang sir dung hé thdng phun tich &p diéu khién dién tu.
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Theo mdt phwong 4n wu tién khéac, dng tich &4p 1 ¢6 6 miéng nhién liéu vao
12 va 6 miéng nhién liéu ra 13, tuong ung. Cac miéng 12 va 13 dugc bd tri so le
nhau ding d& chuyén dbi dong co diesel 6 xi-lanh st dung hé théng phun nhién
liéu diéu tdc co khi sang sir dung hé thdng phun tich ap diéu khién dién tir.

Cén luu ¥ 12 trén day chi d& cép dén cic phuong 4n uu tién trong d6 56
lugng xi-lanh ctia bom cao &p va sd lugng xi-lanh clia dong co diesel bang nhau.
Tuy nhién, giai phap cta giai phap hitu ich cling 4p dung dugc d6i vdi cac trudng
hop ma sé luong cac xi-lanh ctia bom cao 4p 1 va s6 luong xi-lanh cta dong co
diesel khac nhau, nhu vay tao diu kién dé c6 thé tan dung bom cao 4p c6 sé luong
xi-lanh (dAu ra) bat ky lip dugc cho dong co diesel ma c6 sé luong xi-lanh (dau
vao) bat ky khéc.

Tét hon 12 dng tich 4p 1 duoc lam tir dng thép han, hodc bing gang duc,
hodc bang nhém dbc hop kim rdi gia cong.

Cam bién 4p sudt 2 1a dang cam bién &p sudt cao thong dung, c6 mang do
bing thép st dung cdu tr& dé xac dinh do bién dang ctia mang thép khi 4p sudt
tang, dién 4p dau ra cta ciu tré duge khuéch dai 18n va c6 dai dién 4p tir 0 dén 5V

twong tmg vdi gia tri ap suét do dugc.
Van 3 12 van diéu khién luong dau hdi.

Theo mét phuong an, trong truong hop ap suét trong dng tich 4p 1 duoc diéu
khién boi luong dau cAp vao tir bom cao 4p 5, thi van diéu khién lugng dau hdi 3 14
van an toan gi6i han 4p suit dé dam bao an toan cho hé théng. Khi d6, trong hé
thdng cin bd tri mot co chu didu khién vi tri tay ga béng dién ctia bom cao ap 5 dé
diéu khién 4p suét trong éng tich ap 1. Trong trudng hop 4p suét trong 6ng tich ap
1 duoc didu khién boi lugng dau hdi tir dng tich 4p 1, thi van diéu khién lugng dau
hdi 3 1a van dién tir diéu khién hdi déu dé didu khién chinh x4c 4p suit diu trong
bng tich 4p. Khi d6, trong hé thdng can b tri mot két chu dé giit tay ga ciia bom
cao 4p 5 & vi tri cao nhét. Trong trudng hop ap suét trong 6ng tich 4p 1 dugc diéu
khién béi ca luong diu bom tir bom cao ap 5 va luong dau héi tir éng tich ap 1,
van didu khién luong dau hdi 3 12 van dién tir dé diéu khién chinh xac ap sudt diu

trong 6ng tich ap. Khi d6, trong hé thng can bb tri mdt co cAu didu khién vi tri tay
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ga bang dién clia bom cao &p dé diéu khién lugng dau cip vao ong tich 4p 1 phu

hop v6i luong phun theo yéu cu.

Ong tich 4p 1 dugc mo ta & trén dugc st dung trong viée chuyén ddi hé
théng phun nthién 1iéu tir diéu téc co khi sang hé théng phun tich 4p diéu khién dién
tr ma vAn st dung bom cao ap didu tdc co khi cii. Khi d6, hé théng phun tich ap
diéu khién dién tir s& bao gdm:

bng tich 4p 1 nhu d3 dugc mo ta & trén ma cb s6 lugng cac miéng nhién lidu
vao 12 bang s luong dau ra 50 ctia bom cao &p 5 va s6 luong céc miéng nhién liéu

ra 13 bang v6i sé luong xi-lanh ctia dong co diesel;

bom cao ap diéu tdc co khi 5, loai dung cho dong co diesel, &€ bom nhién
liéu vao 6ng tich ap 1, ¢6 s6 lugng dau ra 50 bang so lugng miéng vao 12 cta 6ng
tich 4p 1, mdi dau ra 50 dugc ndi thong chat luu véi mot miéng vao 12 boi ong cao
ap 6 tuong ung;

céc voi phun dién tir 7, mdi voi dugc noi thong chat luu véi mét miéng ra 13

béi bng cao 4p 8 tuong Ung;

hop diéu khién tay ga 9 c6 can diéu khién 90 lién két véi tay ga 51 cia bom
cao 4p 5 thong qua cén 91;

bo diéu khién A dé diu khién hoat dong ctia dong co diesel, bo diéu khién
nay duoc cAu hinh dé nhan tin hiéu tir cam bién ap sut 2, tin hiéu tir cac cam bién
truc khuyu, truc cam, chan ga, tiép nhan va phat tin hiéu diéu khién cho bom cao
ap 5, va phat tin hiéu diéu khién cho cac voi phun dién tir 7.

Trong do:

Co ciu diéu khién vi trf tay ga biang dién 14 co cu duoc st dung phé bién
trong cac dong co ddt trong, cu thé 1a dong co diesel, dé xé4c dinh vi tri chinh x4c
cua tay ga. Co chu diéu khién nay c6 nhiéu loai, c6 thé lwa chon loai thich hop bét
ky.

Theo mot phuong 4n, co cdu diéu khién vi tri tay ga bang dién 14 dong co
dién mot chiéu két hop banh rang giam tdc va cam bién vi tri xac dinh chinh xac vi
tri tay ga.
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Theo mot phuong 4n khac, co cAu diéu khién vi tri tay ga bang dién 13 dong
co dién mot chiéu va cam bién vi tri xac dinh chinh x4c vi tri tay ga.

Theo mdt phwong an khéc, co ciu didu khién vi tri tay ga bing dién 13 dong
co bude.

Trong d6, cam bién dé xac dinh vi tri tay ga c6 thé 14 cam bién dang bién tré
hoic cam bién hiéu tng Hall két hop vanh nam cham.

Bom cao 4p 5 dé bom nhién liéu tir dudng thp 4p 1én 6ng tich 4p 1 12 loai
bom co khi nguyén ban cliia dong co, st dung didu tdc co khi dang qua ving, 1a
loai bom rat phd théng trong cic dong co diesel cii. Ty theo sd xy lanh ctia dong
co ma bom c¢6 sé dau ra 50 khac nhau, 14n luot 12 1, 3, 4, 5 hodc 6 dau. Chi tiét sb
51 1a tay ga cia bom cao &p dé thay d6i tbc d6 1am viéc ctia dong co.

Voi phun 6 1a voi phun cao ap didu khién dién, day 13 voi phun tiéu chudn
do céc hing ché tao nhu BOSCH, DENSO..., Vi phun ndy duge lua chon sao cho
c6 dang chum tia phun tuong ung véi voi phun cta dong co nguyén ban.

Dudi day la cac phuong an van hanh hé théng phun tich 4p dién ti theo giai
phép hitu ich. |

Trudng hop ap suét duong dng tich 4p dugce diéu khién boi luong dau cip tir
bom cao ap 5, luong dau tlir bom cao &p 5 cap 1én bng tich 4p 1 s& phu thudc vao
tdc do ctia truc bom va vi tri tay ga 51 ciia bom cao ap. Cac dau ra 50 duoc ndi véi
bng cao ap 6 dé 1én cac miéng vao 12 cla bng tich 4p 1. Ap suét trong dng tich 4p
duogc do bang cam bién 4p suét 2, khi 4p sut vuot qua dai s& ddy mé van an toan
dé hdi vé& duong bng hdi dau 14. Nhién liéu trong bng tich ap di theo miéng ra 13
dé 1én bng cao 8 1én voi phun 7. Bo diéu khién dong co A nhan c4c thong tin tir cac
cam bién bao gdm cam bién truc khuju (xac dinh tbc d6 dong co va géc quay truc
khuyu), cam bién truc cam (xac dinh diém chét trén cudi nén dau chay cua timg
may), cam bién chan ga (x4c dinh mirc tai yéu cAu ctia ngudi 141) va céc cam bién
phu khac nhu nhiét d6 ddng co, nhiét d¢ khi nap..., tinh toadn xac dinh Iuong nhién

liéu phun, sb 14n phun, thoi diém phun va ap suit phun yéu cau. Gia tri lugng nhién
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liéu phun cta c4c 14n phun duoc chuyén thanh thoi gian phun dua theo dic tinh voi
phun ctia cac hing san xuét két hop voi gia tri thoi diém phun s& dugc bd diédu
khién tinh toan dua ra thoi diém va thoi gian cua xung diéu khién, tin hiéu nay
duoc khuéch dai va giri t6i voi phun. Gid tri 4p sudt phun yéu cau duge so sanh véi
gia tri ap suét 6ng tich 4p hién tai do tir cam bién ap sudt 2, tin hiéu dugc dua t6i
b diéu khién vong kin dé dua ra gid tri vi tri ga yéu cau, vi tri ga yéu cau nay lai
dugc so sanh véi gia tri vi tri ga hién tai tir cdm bién dang bién trd hodc trudng hop
khéc 13 cam bién hiéu tng Hall, gi4 tri so sanh nay dugc dua vao bd diéu khién
vong kin thtr hai dé diéu khién d6 rong xung PWM cho hop diéu khién tay ga 9.
Cén 91 dé nbi gitra can ctia hop diéu khién 9 véi tay ga 51 clia bom cao 4p 5. Khi
ap suét trong dng tich 4p 16n hon 4p sudt gidi han clia van an toan, thi van an toan
3 s& mé dé nhién liéu hoi vé& bng 14. Phuong 4n ndy c6 uu diém 1a luong dau cip
1én ng tich 4p dugc diéu khién sao cho phi hop véi luong nhién liéu phun ra, vi
thé giam dugc cong din dong bom diu cling nhu thiét bi diéu khién don gian
khong doi hoi do chinh x4c cao, tuy nhién do viéc diéu khién théng qua nhiéu khau
khép dan dong va cling nhu d6 tré thity luc cta nhién liéu giita bom cao 4p va éng
tich 4p, vi thé 4p sudt thuc trong 6ng tich 4p sé& thay ddi cham hon so véi &p suét
yéu cau va thoi gian dn dinh 4p suét cling s& cham hon so véi cac phuong an khéc,

dan t6i chét lwong dong co va khi thai s& kém hon trong qué trinh chuyén tiép.

Trudng hop 4p sudt dudng bng tich 4p duoc didu khién boi lugng dau hdi tir
duong bng tich 4p 1, lugng dau tir bom cao 4p 5 cAp 1én bng tich 4p 1 s& duoc giit
¢ dinh & muc cao nhét bé“lng mot co cdu gitt. Cac miéng ra 50 duogc ndi véi 6ng
cao 4p 6 dé 1én miéng vao 12 cta dng tich 4p 1. Ap suét trong dng tich ap duogc do
bang cam bién ap sudt 2, 4p sudt ndy duoc didu khién béi van diéu khién luong hoi
nhién liéu 3, nhién liéu dugc hodi vé qua éng 14. Nhién liéu trong bng tich ap di
theo dau ra 13 dé 1én 6ng cao 4p 8 1én voi phun 7. BO didu khién dong co A nhén

cac thong tin tir cdc cam bién bao gdm cém bién truc khuyu (xac dinh toc d6 dong
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co va goc quay truc khuyu), cam bién truc cam (xac dinh diém chét trén cudi nén
dAu chay cua timg may), cam bién chan ga (x4c dinh muc tai yéu ciu cia nguoi
lai) va cac cam bién phu khac nhu nhiét d6 déng co, nhiét do khi nap..., tinh toan
x4c dinh luong nhién lidu phun, s6 14n phun, thoi diém phun va 4p sudt phun yéu
cau. Gi4 tri lugng nhién liéu phun cua céc 14n phun dugc chuyén thanh thoi gian
phun dua theo dic tinh voi phun cla céc hang san xuat két hop véi gia tri thoi diém
phun s& dugc b didu khién tinh toan dua ra thoi diém va thoi gian ciia xung diéu
khién, tin hiéu nay dugc khuéch dai va g t6i voi phun. Gia tri 4p suét phun yéu
cu dugc so sanh véi gia tri 4p sudt dng tich ap hién tai va dugc dua t6i bd diéu
khién vong kin dé dua ra d6 rong xung PWM cho van diéu khién hoi dau. Phuong
4n nay c6 uu diém 1a téc do diéu khién ap suét nhanh, hiu nhu khong ¢6 do tré do
diéu khién truc tiép trén dng tich ap, v6i phuong phép nay thi chét lugng dong co
va khi thai s& cai thién tét hon trong qué trinh chuyén tiép, tuy nhién do tay ga bom
duoc cb dinh & vi tri cao nhat, tirc 14 luu lugng nhién lidu 16n nhat dan t6i cong
sut danh cho bom 16n hon va lam giam cong suét dong co dét trong, mot van dé
nita 13 van diéu khién luong nhién lidu héi yéu cAu d6 chinh xé4c ché tao cao hon
nén gia thanh dét hon phuong an didu khién 4p sult dudong bng tich ap béi lugng

dau cap tr bom cao ap.

Trudng hop 4p suét trong bng tich ap 1 duoc diéu khién boi lugng dau cap
vao tlr bom cao ap 5 va hdi tir dudng bng tich 4p 1, lugng dAu tr bom cao 4p 5 cp
1én 6ng tich ap 1 s& phu thudc vao tbc d6 ctia truc bom va vi tri tay ga 90 clia bom
cao ap. Cac miéng ra 50 duogc ndi véi bng cao ap 6 dé 1én miéng vao 12 cla éng
tich 4p 1. Ap suét trong dng tich 4p dugc do bang cam bién ap sut 2, ap suét nay
duoc didu khién bdi van diu khién luong hdi nhién lidu 3, nhién lidu dugc héi vé
qua 6ng 14. Nhién liéu trong 6ng tich 4p di theo miéng ra 13 dé 16n dng cao 4p 8 di
1én voi phun 7. Bo diéu khién dong co A nhén cac thong tin tir cac cam bién bao

gdm cam bién truc khuyu (xac dinh tdc d6 dong co va géc quay truc khuyu), cam
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bién truc cam (x4c dinh diém chét trén cubi nén dau chay cua timg may), cam bién
chén ga (xac dinh muc tai yéu cAu cta ngudi lai) va cac cam bién phu khac nhu
nhiét d6 dong co, nhiét d6 khi nap..., tinh toan xac dinh luong nhién liéu phun, s6
1an phun, thoi diém phun va 4p sudt phun yéu cau. Gia tri lugng nhién liéu phun
clia céc lan phun dugc chuyén thanh thoi gian phun dya theo dic tinh voi phun cia
céc hing san xuat két hop véi gia tri thoi diém phun s& duge bo didu khién tinh
toan dua ra thoi diém va thoi gian cta xung diéu khién, tin hiéu nay duge khuéch
dai va glri t6i voi phun. Vi tri tay ga yéu cau dugc xac dinh thong qua lwong phun
nhién liéu vao xy lanh, 4p suit duong éng tich 4p yéu cdu, dic tinh cp nhién lidu
ctia bom cao ap. Vi tri ga yéu cau nay dugc so sanh véi gid tri vi tri ga hién tai tir
cam bién dang bién tré hoic truong hop khéc 1a cam bién hiéu Gng Hall, gi4 tri so
sanh nay duoc dua vao bd diéu khién vong kin thit hai dé diéu khién d6 rong xung
PWM cho hop diéu khién tay ga 9. Can 91 d8 ndi gitra cin cua hop didu khién 9
vGi tay ga 51 ciia bom cao ap 5. Gia tri ap sut phun yéu cu duoc so sanh véi gia
tri &p suét 6ng tich ap hién tai va dugc dua té1 bo diéu khién vong kin dé duara do
rong xung PWM cho van diéu khién héi dau. Véi dic diém két ciu nay, thi phuong
4n nay 13 tong hop wu diém ctia ca hai phwong 4n trén, trong d6 vi tri tay ga s& diéu
khién luong cip tuwong tmg véi luong phun véi ap sudt yéu clu, van diéu khién
luong hdi s& tinh chinh lai gi4 tri 4p sudt yéu cau khi di xét dén do tré va khau
khép din dong ctia bom cao 4p. Tuy nhién theo phuong an nay van t6n tai nhugc

diém 12 s6 luong trang bi diéu khién 16n 1am ting gia thanh ctia hé théng.

Theo mdt khia canh khac, giai phap hitu ich con dé cap dén viée chuyén dbi
hé théng phun tich 4p diéu tdc co khi sang hé thdng phun tich 4p dién ti trong
dong co diesel dugc tién hanh theo trinh tu sau:

tao ra dng tich 4p 1 nhu d3 dugc mb ta & trén;

loai bd cac ong cao ap va cac voi phun di€u toc co khi da c6 ctia dong co
diesel cU;
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két ndi moi dau ra 50 cua bom cao ap 5 véi mot miéng nhién liéu vao 12 béi
ong cao ap 6 tuong Ung;

két n6i moi miéng nhién liéu ra 13 voi mot voi phun dién tir 7 bdi ong cao
ap 8 tuong ung;

két ndi cam bién &p sudt 2 va cac voi phun 7 véi bo diéu khién A.
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Yéu cau bao ho

1. Ong tich 4p (1) dung trong hé théng phun tich 4ap didu khién dién tt duoc

chuyén ddi tir hé théng phun diéu téc co khi bao gdm:

6ng hinh tru chiu 4p (10) c6 khoang rong (11) & bén trong, 6ng nay chiu
duoc ap sult cao va hé & hai dau;

c4c miéng nhién liéu vao (12) dugc bd tri cach déu nhau doc theo chidu dai
ctia 6ng hinh tru 10 va théng v6i khoang rong (11); trén cac miéng (12) c6 céu tao
dé 1ap kin khi v6i cac duong ng cao ap ndi tir bom cao 4p;

chc miéng nhién liéu ra (13) duge bd tri cach déu nhau doc theo chiéu dai
cda 6ng hinh tru (10) va thong véi khoang rong (11); trén cac miéng (13) co céu
tao dé 1ap kin khi véi cac dudng bng cao 4p dén cac voi phun nhién liéu;

cam bién &p suét (2) dugc lap thao ra dugc voi mot dau cua dng hinh tru
thong qua co cAu van ren;

van diéu khién luong dau héi (3) duoc lap théo ra dugc véi d4u con lai cua
6ng hinh tru (10) thong qua co cAu vin ren; va

6ng hdi dau (14) dugc bd tri cing phia véi cac miéng (12) k& véi van didu
khién luong dau hdi (3) va thong véi khoang rong (11);

trong do:

cac miéng nhién lidu vao (12) va cac miéng nhién liéu ra (13) duge bb tri so
le nhau;

s6 luong cac miéng nhién liéu vao (12) bang voi sb luong dau ra cia bom
cao ap (5) va bang sb lugng cac miéng nhién liéu ra (13), dbng thoi sb lugng dau ra
ciia bom cao ap (5) bing véi sb lugng xi-lanh clia dong co diesel;
trong d6 dng tich &p nay c6 tir 3 dén 6 miéng nhién liéu vao (12) va tir 3 dén 6
miéng nhién liéu ra (13), twong Ung.
2. Ong tich 4p (1) theo diém 1, trong d6 trong trudng hop ap suét trong 6ng tich ap
duoc didu khién boi luong dau cép vao tlr bom cao 4p, van didu khién luong dau

hdi (3) 12 van an toan.
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3. Ong tich 4p (1) theo diém 1, trong d6 trong trudng hop 4p suét trong 6ng tich ap
duoc didu khién béi ca lugng dau bom tir bom cao &p va lugng dau hdi tir dudng
dng tich 4p, van didu khién lugng dau hdi (3) 14 van diéu khién lugng dau hdi.
4. Hé théng phun tich 4p didu khién dién ti bao gbm:

dng tich ap (1) theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3;

bom cao 4p diéu téc co khi (5), loai ding cho dong co diesel, dé bom nhién
liéu vao éng tich ap (1), ¢6 s6 lugng dAu ra (50) bang s6 luong miéng vao (12) clia
dng tich ap (1), mdi dau ra (50) duogc néi théng chét lvu v6i mot miéng vao (12)
béi éng cao 4p (6) twong tmg;

cac voi phun dién tir (7), mdi voi duge ndi théng chat luu véi mét miéng ra
(13) ctia bng tich &p (1) boi dng cao 4p (8) tuong mg;

hop diéu khién tay ga (9) c6 can didu khién (90) lién két véi tay ga (51) clia
bom cao ap (5) thong qua can (91); va

b6 didu khién (A) d& diéu khién hoat dong ctia dong co diesel, b didu khién
nay duoc cAu hinh d nhén tin hiéu tir cAm bién ap sudt (2), tin hiéu tlr cac cam
bién truc khuyu, truc cam, chan g4, tiép nhan va phat tin hiéu diéu khién cho bom

cao ap (5), va phat tin hiéu diéu khién cho cac voi phun dién tit (7).
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