(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
RO s et tun R 111111
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0003347

(51) G06Q 10/10; HO4W 4/00; GO7C 1/10 (13) Y

2020.01
(21) 2-2020-00453 (22) 15/09/2020
(45) 25/10/2023 427 (43) 25/11/2020 392A

(73) CONG TY CO PHAN CONG NGHE PHENIKAA MAAS (VN) o
S6 373-375 Nguyén Trong Tuyén, Phuong 2, Quan Tan Binh, Thanh Pho H6 Chi
Minh

(72) Lé Yén Thanh (VN); Ng6 Huynh Ngoc Khanh (VN); Lé Anh Son (VN).

(54) HE THONG DINH DANH TU XA

(57) Giai phap hiru ich dé xuat hé théng dinh danh tur xa bao gbm: thiét bi thu thap dia chi
MAC duoc két ndi voi may chu thong qua két n6i mang khong day. Trong o, thiét bi thu
thap dia chi MAC bao gom modun wifi, moédun bluetooth, moédun dinh vi v¢ tinh, moédun
truyén dit liéu mang khong ddy, modun diéu khién trung tAm va modun ngudn. Thiét bi thu
thap dia chi MAC thu thap cac thong tin lién quan dén cuong do tin hi€u, dia chi MAC cua
cac thiét bi di dong nam trong pham vi két ndi ciia né cing véi thong tin vé toa do dia 1y
dugc chuyén dén may chi nho modun truyén dir liéu mang khong day. May chi bao gdom
modun luu trir, moédun quan 1y trén nén tang web, moédun twong tac danh cho tmg dung di
d6ng. Trong d6, modun luu trit ¢6 chirc nang luwu trit toan b co s dit liéu lién quan dén
cuong do tin hiéu, dia chi MAC, thong tin vé toa do dia 1y, thoi diém thong tin dugc ghi
nhan. Modun quan 1y trén nén tang web c6 chirc ning théng ké luu luong thiét bi di dong
(luu lugng ngudi), hodc giam sat do chuyén can cia sinh vién trén 16p (dua vao dia chi
MAC da dugc dang ky), hay quan 1y / cham cong nhan vién & khu vuc can giam sat (dua
vao dia chi MAC da dugc dang ky). Modun tuong tdc danh cho ing dung di dong c6 chiic
nang hién thi trén thiét bi di dong cac thong ké cu thé vé khoang thoi gian hoc sinh hodc
nhan vién dugc diém danh hodc chim cong trong khu vuc can giam sat.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén hé théng dinh danh tir xa nhd céc thiét bj di
dong, cu thé 13, nho dia chi MAC cua thiét bi di dong.

Tinh trang k¥ thuét ciia gidi phap hiru ich

Hién nay khia canh quan 1y viéc di hoc ctia sinh vién ludn la van dé duoc céac
trudng coi trong dic biét 1a ¢ cac truong cao déng, dai hoc quy mo6 16n véi hinh
thirc quan ly mé vi 16p hoc ma sinh vién theo hoc khong c6 dia diém cd dinh va
hoc sinh tu do di chuyén trong trudng nén gido vién khé dam bao hoc sinh c6 mét
theo quy dinh tai 16p hoc hodc ky tic xa. Pé giai quyét vAn dé nay, phuong phap
truyén thong nhét 13 gido vién goi tén, tuc 1a trudc khi mdi 16p hoc bat dau gido
vién hodc hoc sinh 1an luot sudng tén, didu nay rd rang la khong hiéu qua va khi
mot 16p hoc 16n, tuc 1a nhiéu 16p hoc ciing nhau thi khong thé c6 thoi gian dé goi
didm danh. Do do, gido vién chi c6 thé thay dbi cach kiém tra tai chd ngau nhién
va khong thé chidm diém tirng hoc sinh mét. Cach kiém tra tai chd nay co nhiéu
rdi ro va c6 kha nang khong ai bi kiém tra tai chd va khong bi gido vién phat hién.
Dé giai quyét nhitng vAn d@ trén, cing véi su phat trién cua khoa hoc cong nghé,
thiét bi do tim thé SIM sinh vién da dugc dé xuat, ttc 12 vi tri va thong tin theo
doi cta thé dién thoai sinh vién dugc doc bﬁng cach két hop mot tram thu phat
song di dong (BTS) dé xac dinh vi tri ctia hoc sinh. Tuy nhién, d9 chinh xac cua
phuong phép nay qua thp vi s6 luong tram thu phét song di dong cia mot trudng
hoc ¢6 han, thong tin vi tri thu duoc khong chinh xac 14m va chi c6 thé xac dinh
so bo xem hoc sinh ¢é & trong pham vi truong hoc hay khoéng, va liéu sinh vién
c6 dang & trong mot 16p hoc hay khong thi khong thé dugc xac dinh chinh xéac
duogc. Vi vay, viéc quan ly chuyén cAn cta sinh vién van chua c6 10i giai.

Vi sy phat trién hon nita cta x3 hoi, sinh vién hién nay ddc biét 1a sinh vién
c4c trudng cao dang, dai hoc vé co ban déu ¢ trong tay mot chiéc dién thoai thong
minh, ddng thoi viing phu séng cua bd phat khong déy ngay cang 16n, cac cong
nghé va ing dung khac nhau dya trén thiét bi do wifi bat dau dugc phat trién va
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 thiét bi do wifi co thé thu dugc dir liéu clia ngudi dung, nhu dia chi MAC trong
khu vuc giam sat, vi vay néu dit liéu dugc str dung khoa hoc va hop ly thi dit liéu
c6 thé mang lai su ddi méi va thudn tién trong quan ly cho nhiéu linh vuc. Nhu
d3 biét, dia chi MAC ctia dién thoai thong minh 12 c6 tinh duy nhét trén toan cau,
vi vy dia chi MAC cua dién thoai thong minh con duoc vi nhu la van tay di dong,
va viée x4c dinh xem mot dia chi MAC cu thé c¢6 mit trong mot khu vuc nhét dinh
hay khong cling twong tu nhu viéc xac dinh sy c6 mat cta ngudi mang dién thoai
thong minh c6 dia chi MAC néu trén, didu d6 ciing c6 nghia 13, néu ngudi d6 cé

mit thi dia chi MAC ciing “c6é mat” va nguoc lai.

Mot phuong phap xur ly dit liéu nguoi ding trong khudn vién truong dua vao
wifi va hé thong giam sat da duoc biét dén trong tai lidu giai phap hiru ich 2015
1012 5846. Tai liéu giai phap hitu ich chi ra rang thong tin vé luu luong nguoi
trong khuon vién trudong, luu lugng nguoi ra vao cla truong va nhirng thong tin
tuong tu c6 thé duge thu thap thong qua gidm sat wifi. Tuy nhién, dbi voi viée
quan ly viéc di hoc, thi chua c6 thiét bi quan ly chuyén can cho timg 16p hoc duge
d& xuit.

Tu do, ¢6 nhu ciu can tao ra mot hé théng co thé thuc hién duoc viée diém
danh hoc sinh di hoc, hay ¢6 thé mé rong hon, d6 1a hé thong c6 thé thuc hién

dugc viéc chdm cong nhan vién tai cac noi lam viéc khac nhau.
Ban chit ky thuat ciia gidi phap hiru ich
Giai phap hitu ich dé xuét hé théng dinh danh tir xa dugc st dung cho muc

dich diém danh, chAm c6ng, thong ké luu lugng nguoi trong mot khu vuc nhét

dinh nh&r dia chi MAC ciia cac thiét bi di dong.

Hé théng dinh danh tir xa bao gdm: thiét bi thu thap dia chi MAC duogc két
ndi v6i may chu thong qua két néi mang khong day.

Trong do, thiét bi thu thap dia chi MAC bao gém modun wifi, modun
bluetooth, modun dinh vi vé tinh, mddun truyén dit liéu mang khong day, modun

diéu khién trung tdm va mddun ngudn.
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Trong d6, médun wifi bao gbm chip wifi, bd do tan s6 vo tuyén va anten, lan
luot thuce hién viéc phat diém truy cap (access point) & mot kénh dinh trude (chang
han nhu channel 1) theo chudn 802.11, nhan céc goi tin tham do (probe) tir cac
thiét bi di déng va xac dinh dia chi MAC, cuong do tin hiéu (rssi) tir cac goi tin
ndy, sau mdt khoang thoi gian nhét dinh hoat dong cua modun wifi lai duoc 1dp
lai cac budc hoat dong néu trén nhung & kénh tiép theo (chang han nhu channel
2).

Moédun bluetooth bao gbm chip bluetooth, bd do tan sb vo tuyén va anten,
14n luot thyuc hién viéc nhan céc goi tin quang ba tir cac thiét bi di dong va xac
dinh dia chi MAC, cudng do tin hiéu (rssi) tir cac g6i tin nay, sau mot khoang thoi

gian nhét dinh hoat dong ctia m6édun bluetooth lai dugc lap lai.

Modun dinh vi vé tinh (c6 thé st dung tin hiéu GPS, hoac GLONASS, hoéc
GALILEO, hoac c4c loai twong tw) nhan céc tin hiéu vé tinh dé thyuc hién viéc
dinh vi toa d6 dia Iy ciia thiét bi thu thap dia chi MAC, nham muc dich thiét 1ap
mdi quan hé twong Umg gifta timg toa df dia ly cua timg dia chi MAC (mdi dia chi

MAC tuong tng v6i mot thiét bi di dong).

Médun truyén dit liéu mang khong ddy 1a mot trong sb cac loai mddun khong
day két ndi qua chuén wifi, wimax, zigbee, mang di dong (GPRS, 3G, 4G, 5G),
gitip két ndi thiét bi thu thap dia chi MAC véi mdy chu.

Modun didu khién trung tAm sau khi nhén céc géi dit liéu lién quan dén cac
dia chi MAC va dit liéu lién quan dén toa d6 dia ly tr mddun wifi, médun
bluetooth, médun dinh vi vé tinh, m6dun diéu khién trung tAm phén tich va thuc
hién chuyén dit liéu vé may chti thong qua mddun truyén dit liéu mang khong day.

Mo6dun ngudn c6 chirc ndng cung cap ngudn dién cho cac mddun khac cta
thiét bi thu thap dia chi MAC, trong d6, modun nguén c6 thé 1a loai c6 tich hop
sdn ngudn dién (ching han nhu: pin, cquy, v.v...), hodc loai c6 thé két ndi vao
ngudn dién sén co (ching han nhu: cdng cap ngudn OBD c¢6 san trén xe 0 t0,

V.V...).
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Tét hon 13, thiét bi thu thap dia chi MAC con bao gdm modun bg nhé, trong
d6 modun bd nhd bao gdm thiét bi luu trit, ching han nhu: the luu trit SD, thiét bj
luu trir USB.

Tét hon 13, thiét bi thu thap dia chi MAC con bao gdm mddun hién thi 1a bd
phan hién thi c6 dang TFT, LED, hodc cac dang tuong tu dé hién thi it nhat mot
trong s cac thong tin sau: toa do dia ly, s6 luong dia chi MAC, dia chi MAC, toa

dd dia chi MAC, nguén dién, va/hodc cac thong tin khac.

Tét hon 13, thiét bi thu thap dia chi MAC c6 nhiéu modun wifi va moi modun

wifi hoat déng & cac kénh khéac nhau.

Thiét bi thu thap dia chi MAC thu thép cac thong tin lién quan dén cuong do
tin hiéu, dia chi MAC cua cac thiét bi di dong nam trong pham vi két ndi cta nd
clng vaéi thong tin vé toa do dia ly duoc chuyén dén may chu nhd médun truyén

dir liéu mang khong day.

May chu bao gém modun luu trit, modun quan 1y trén nén tang web, médun
tuong tac danh cho tmg dung di dong. Trong d6, modun luu trit c6 chtrc nang luu
trit toan bd co so dit liéu li€én quan dén cuong do tin hiéu, dia chi MAC, thong tin
vé toa d6 dia ly, thoi diém thong tin dugc ghi nhan. Médun quan ly trén nén tang
web c6 chirc nang théng ké luu lugng thiét bi di dong (luu lugng nguoi), hoac
giam sat do chuyén cAn clia sinh vién trén 16p (dua vao dia chi MAC da dugc dang
ky), hay quan ly / chdm céng nhan vién & khu vuc can giam sat (dua vao dia chi
MAC da duge ding ky). Médun tuong tac danh cho tng dung di dong co chuc
ning cap nhat vao co so dit liéu cac thong tin vé dia chi MAC cta thiét bi di dong
va cac thong tin c4 nhan ctia hoc sinh hodc nhan vién (ngudi dugc hé théng giam
sat) thong qua Umg dung di dong dugc cai dat trén thiét bi di dong cua hoc sinh
hodc nhan vién. Mbdun tuong tac danh cho ing dung di dong con c6 chirc nng
hién thi trén thiét bi di dong cac thong ké cu thé vé khoang thdi gian hoc sinh hodc

nhan vién dugc diém danh hodc cham cong trong khu vuc can giam sat.

Mo ta van tat cac hinh vé kém theo
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Fig.1 12 hinh v& dang so db khdi thé hién hé thong dinh danh tir xa theo giai
phap hitu ich;

Fig.2 12 hinh v& dang so d khdi thé hién thiét bi thu thap dia chi MAC cta
hé thdng dinh danh tir xa theo giai phap hitu ich;

Fig.3 13 hinh v& dang so dd khéi thé hién may chii ctia hé thong dinh danh tir
xa theo giai phap hitu ich.
M ta chi tiét giai phap hitu ich

Hién nay, chuan Wifi dugc cong nhan str dung rong rai nhat 12 chuén 802.11.
Vi chudn nay, cac thiét bi nhan wifi (con dugc goi la thiét bi dau cubi) s& phat ra
cic goi tin tham do (goi tin probe) d8 quang basu ton tai cia minh dén cac thiét
bi phat wifi (AP), tir d6 céc gbi tin quang ba (goi tin beacon) tir thiét bi phat wifi
s& phat dén thiét bj di dong 300 thong béo vé cc thong s6 cta thiét bi phat wifi.

Nhu vay, dua vao qua trinh “bét tay" gifta thiét bi dAu cubi va thiét bi phat
wifi, thiét bi thu thap dia chi MAC s& “lang nghe” c4c gdi tin tham do. Vi cac goi
tin nay 12 g6i tin khong dinh huéng dé moi thiét bi phat wifi c6 thé ling nghe duge
trong cuing kénh (channel). K§ thuat nay c6 thé duoc md ta d& hiéu hon bang cach
tuéng tuong thiét bi thu thap dia chi MAC 1a mot thiét b phat wifi “ao" dé bét cac
gdi tin tham do nhung khong tra vé goi tin quang ba dé quang cdo cho thiét bi dau
cubi.

Chuén BLE (hay con goi 12 Bluetooth 4.0) dugc st dung rong rdi trén cac
thiét bi di dong, véi chuan nay, cac thiét bi st dung cong nghé BLE s€ lién tuc
phat ra cac gbi tin quang ba (gdi tin beacon) dé quang céo 1an nhau, dua vao co
ché nay, thiét bi thu thap dia chi MAC s& bét cac géi tin nay rdi trich xudt dia chi
MAC.

Giai phap hitu ich d& xuat hé thong dinh danh tir xa dugc st dung cho muc
dich diém danh, chAm cong, thong ké luu lugng nguoi trong mot khu vue nhét

dinh nhor dia chi MAC ciia cac thiét bi di dong. Hé thong dinh danh tir xa bao
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gdm: thiét bi thu thap dia chi MAC 100 duoc két nbi véi may chi 200 thong qua
két ndi mang khéong day.

Trong d6, thiét bj thu thap dia chi MAC 100 bao gdm médun wifi 101,
modun bluetooth 102, mddun dinh vi vé tinh 103, médun truyén dir liéu mang

khéng day 104, m6dun diéu khién trung tAm 105 va médun ngudn 106.

Trong d6, médun wifi 101 bao g@)m chip wifi, bo do tan s6 vo tuyén va anten,
1an luot thuc hién viéc phat diém truy cap (access point) &6 mot kénh dinh trude
(ching han nhu channel 1) theo chuén 802.11, nhn céc gbi tin tham do (probe)
tir cac thiét bi di dong 300 va xac dinh dia chi MAC, cudng do6 tin hiéu (rssi) tur
cac goi tin ndy, sau mot khoang thoi gian nhét dinh hoat dong ciia moédun wifi lai
duoc lap lai cac buée hoat dong néu trén nhung & kénh tiép theo (chang han nhu

channel 2).

Modun bluetooth 102 bao gdm chip bluetooth, bd do tan sb vo tuyén va
anten, 14n luot thuc hién viéc nhan cac géi tin quang ba tur c4c thiét bi di dong 300
va xéc dinh dia chi MAC, cudng d6 tin hiéu (rssi) tr cac goi tin nay, sau mot

khoang thoi gian nhét dinh hoat dong ctia mddun bluetooth lai dugc 1&p lai.

Moddun dinh vi vé tinh 103 (co thé st dung tin hiéu GPS, hoac GLONASS,
hodc GALILEO, hoc céc loai tuong tu) nhan cac tin hiéu vé tinh dé thuc hién
viéc dinh vi toa do dia 1y cta thiét b thu thap dia chi MAC 100, nhim muyc dich
thiét 14p mbi quan hé tuong Gng giita ting toa do dia ly cua timg dia chi MAC
(mdi dia chi MAC tuong tmg v6i mot thiét bi di dong).

Mbdun truyén dit liéu mang khong ddy 104 la mét trong s6 céc loai mdédun
khong day két ndi qua chuan wifi, wimax, zigbee, mang di dong (GPRS, 3G, 4G,
5G), giup két ndi thiét bi thu thap dia chi MAC 100 v6i may chu 200.

Mobdun didu khién trung tdm 105 sau khi nhén cac géi dit liéu lién quan dén
céc dia chi MAC va dir liéu lién quan dén toa @6 dia ly tir moédun wifi 101, médun
bluetooth 102, médun dinh vi vé tinh 103, m6dun didu khién trung tdm 105 phan
tich va thyuc hién chuyén dit liéu vé may chu 20 thong qua modun truyén dit lidu

mang khong day 104.
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Médun ngudn 106 cé chirc ndng cung cAp ngudn dién cho cic mddun khac
ctia thiét bi thu thap dia chi MAC 100, trong d6, modun nguén 106 ¢6 thé 1a loai
co tich hop san ngu6n dién (chéng han nhu: pin, écquy, v.v...), hodc loai co thé
két ndi vao ngudn dién sin cé (chang han nhu: cdng cip ngudn OBD c6 sén trén

xe 0 t6, v.v...).

Tét hon 13, thiét bi thu thap dia chi MAC 100 con bao gdom médun bd nhd,
trong d6 modun bo nhé bao gém thiét bi luu trit, chang han nhu: thé luu trix SD,
thiét bi luu trit USB.

Tét hon 14, thibt bi thu thap dia chi MAC 100 con bao gdm mddun hién thi
1a b6 phan hién thi c6 dang TFT, LED, hodc cac dang tuong tu dé hién thi it nhét
mot trong s6 cac thong tin sau: toa do dia ly, s6 luong dia chi MAC, dia chi MAC,

toa do dia chi MAC, nguén dién, va/hodc cac thong tin khac.

Tét hon 13, thibt bi thu thap dia chi MAC 100 c¢6 nhidu médun wifi va mdi

modun wifi hoat dong & cac kénh khac nhau.

Thiét bi thu thap dia chi MAC 100 thu thép cac thong tin lién quan dén cuong
do tin hiéu, dia chi MAC cua cac thiét bi di dong 300 nam trong pham vi két ndi
clia n6 cung voi thong tin vé toa do dia ly duoc chuyén dén may chu nho modun

truyén dir liéu mang khong day.

May chu 200 bao gém modun luu trt 201, médun quan 1y trén nén tang web
202, mddun tuwong tac danh cho tng dung di dong 203. Trong d6, modun luu tri
201 c6 chirc nang luu trit toan by co so dit liu lién quan dén cudng do tin hiéu,
dia chi MAC, thong tin vé toa do dia ly, thoi diém thong tin dugc ghi nhan. Médun
quén ly trén nén tang web 202 c6 chirc nang théng ké luu lugng thiét bi di dong
300 (luu lwong nguoi), hodc gidm sat d§ chuyén can cta sinh vién trén 16p (dua
vao dia chi MAC da duoc dang ky), hay quan 1y / chdm cong nhan vién & khu vuc
can giam sat (dwa vao dia chi MAC da dugc dang ky). Moddun tuong tac danh cho
tmg dung di dong 203 c6 chirc nang cap nhét vao co so dit lidu céc thong tin vé
dia chi MAC cua thiét bi di dong 300 va céc thong tin ca nhan cua hoc sinh hoac

nhéan vién (nguoi dugc hé théng gidm sat) thong qua tng dung di dong dugce cai
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dat trén thiét bi di dong 300 ctia hoc sinh hodc nhan vién. Modun tuong tac danh
cho tng dung di dong 203 con ¢6 chirc nang hién thi trén thiét bi di dong 300 céc
thong keé cu thé vé khoang thoi gian hoc sinh hodc nhén vién duoc diém danh hoic

cham cong trong khu virc cin gidm sat.

Nho hé thdng dinh danh tir xa ma viéc kiém soat luu lugng nguoi hodc diém
danh sinh vién, chdm c6ng nhan vién ¢ mdt khu vuc cu thé c6 thé duoc thuc hién
mdt cach tu dong theo thoi gian thuc. Mbi mét thiét bi thu thap dia chi MAC co
thé bao phii khu vuc v6i ban kinh 1én dén 50 m, viéc két hop nhiéu thiét bi thu

thap dia chi MAC s& mé rong dién tich khu vuc duoc giam sat 1én nhiéu lan.

Nho hé thdng dinh danh tir xa ma viéc thu thép luu lugng khach hang vao
ctra hang theo ting thoi didm trong ngay, thoi gian khach hang luu lai tai ctra hang
hay mirc d6 quan tdm ctia khach hang dén mot cira hang cu thé, ma ngudi quan ly
c6 thé c6 cai nhin tbng quan va chinh xac dé b tri nhan su phuc vu khach hang,

hoac dé bd tri cac phuong tién quang céo hodc cac hoat dong tuong tu.

Nho hé thong dinh danh tir xa ma viéc diém danh sinh vién trén 16p hodc
chidm c6ng nhén vién noi lam viéc, phong hoi théo, v.v..., ma nguoi quan ly co
thé giam sat theo thoi gian thuc viéc chuyén can cta hoc sinh, nhan vién, trong

mdt su kién cu thé, trong tuan, trong thang hoac trong nam, v.v..

Nho hé thdng dinh danh tir xa ma nguoi quan ly c6 thé xac dinh ngay dugc
toa do dia ly, thoi gian ghi nhan cia mot dia chi MAC nhét dinh (ctia nguoi duge
hé théng gidm sét) hoac kidm tra tAt ca cac dia chi MAC va toa d§ tuong ing trong
khoang thoi gian nhét dinh.

Hién nay, chuin Wifi duogc cong nhan st dung rong réi nhét 1a chuén 802.11.
Véi chuén ndy, cac thiét bi nhan wifi (con dugc goi la thiét bi dau cudi) s& phat ra
cac goi tin tham do (gbi tin probe) dé quang basu tdn tai cua minh dén cac thiét
bi phat wifi (AP), tir d6 cac goi tin quang ba (gbi tin beacon) tur thiét bi phét wifi
s€& phat dén thiét bi di dong 300 thong bao vé céc thong s6 cua thiét bi phat wifi.

Nhu vy, dua vio qué trinh “bét tay" gitta thiét bj dau cudi va thiét bi phat

wifi, thiét bi thu thap dia chi MAC s& lang nghe cac goi tin thdm do. Vi céc goi
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tin nay 12 géi tin khong dinh huéng dé moi thiét bi phat wifi c6 thé ling nghe duoc
trong cung kénh (channel). K§ thuét nay c6 th8 dwoc mé ta d& hiéu hon bang cach
tuéng tuong thiét bi thu thap dia chi MAC 1 mot thiét bi phat wifi “4o" dé bat c4c
g06i tin thdm do nhung khong tra vé gbi tin quang ba dé quang c4o cho thiét bi dau
cubi.

Chuén BLE (hay con goi 12 Bluetooth 4.0) dugc st dung rong rai trén cac
thiét bi di dong, véi chuén nay, cac thiét bi st dung cong nghé BLE sé& lién tuc
phét ra cdc goi tin quang ba (goi tin beacon) dé quang c4o 14n nhau, dwa vao co
ché nay, thiét bi thu thap dia chi MAC s& bit cac goi tin nay rdi trich xut dia chi
MAC.

Hoat dong ctia hé théng dinh danh tir xa s& duge mé ta chi tiét dudi day.

Mbdun ngudn 106 c6 chic ning cung cAp ngudn dién cho cac mddun khac
ctia thiét bi thu thap dia chi MAC, trong d6, médun ngudn co thé 12 loai c6 tich
hop sin ngudn dién (ching han nhu: pin, dcquy, v.v...) hodc loai c6 thé két nbi
vao ngudn dién sin c6 (chéing han nhu: cng cAp ngudn OBD c¢6 sén trén xe 6 16,
V.V...)

Modun wifi 101 cta thiét bi thu thap dia chi MAC 100 phat diém truy cap
(access point) & mot kénh dinh trudc (chidng han nhu channel 1) theo chuan
802.11, nhan cac gbi tin tham do (probe) tir cac thiét bi di dong 300 va xé4c dinh
dia chi MAC, cudng do tin hiéu (rssi) tir cac goi tin nay, truyeén céac thong tin nay
vé modun didu khién trung tdm, sau mot khoang thoi gian nhét dinh lap lai cac
budc hoat dong néu trén nhung & kénh tiép theo (chéng han nhu channel 2,
channel 3, v.v...).

Mbdun bluetooth 102 cta thiét bi thu thap dia chi MAC 100 nhén céc goi tin
quang ba tur cac thiét bi di dong 300 va x4c dinh dia chi MAC, cuong d6 tin hiéu
(rssi) tr cac goi tin nay, truyén cac thong tin nay vé médun diéu khién trung tim

105;
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Modun dinh vi vé tinh 103 cia thiét bi thu thap dia chi MAC 100 nhén céc
tin hiéu vé tinh dé thuc hién viéc dinh vi toa do dia ly cua thiét bi thu thap dia chi

MAC 100, truyén cac thong tin ndy v& modun diéu khién trung tdm 105;

Moédun diéu khién trung tm 105 sau khi nhan c4c géi di liéu lién quan dén
cac dia chi MAC va dit 1iéu lién quan dén toa d6 dia ly tir médun wifi 101, moédun
bluetooth 102, mddun dinh vi vé tinh 103, mddun diéu khién trung tdm 105 phan
tich va thuc hién chuyén dit liéu vé may chi 200 thong qua modun truyén dir lidu
mang khong day 104.

Cac thong tin lién quan dén cuong d6 tin hiéu, dia chi MAC cua cac thiét bi
di dong 300 nam trong pham vi két ndi cua thiét bi thu thap dia chi MAC 100

cung voi thong tin vé toa do dia Iy dugc chuyén dén méy chu 200.

Maéy cht 200 bao gdm médun luu trit 201, mddun quén ly trén nén tang web

202, mddun tuong tic danh cho tng dung di dong 203.

Trong d6, médun luu trit 201 ¢6 chire nang luu trit toan b co s¢ dit liu lién
quan dén cudong do tin hiéu, dia chi MAC, thong tin vé toa do6 dia ly, thoi diém

théng tin dugc ghi nhén, va céc thong tin khac.

Médun tuong tac danh cho tng dung di dong 203 c6 chirc nang cép nhat vao
co s& dir liéu céc thong tin vé dia chi MAC cua thiét bi di dong 300 va cac thong
tin c4 nhan cta hoc sinh hodc nhan vién (nguoi duoc hé théng giam sat) thong
qua Umg dung di dong dugc cai dit trén thiét bi di dong 300 ctia hoc sinh hodc
nhan vién. Hoc sinh hodc nhan vién, sau khi da cai dat ung dung di dong thi c6
thé cip nhat dir liéu thong tin ¢4 nhan nhu tén, tudi, dia chi, v.v... vao tmg dung
di dong, lac nay tng dung di dong s& cip nhat cac thong tin nay cung vdi dia chi
MAC cuia thiét bi di dong vao co sé& dit liéu ctia modun luu trir 201, tir d6 hé théng

c6 thé thuc hién viéc didm danh hodc chdm cbng theo dia chi MAC nay.

Mbdun twong tac danh cho tmg dung di déng 203 con c6 chirc nang hién thi
trén thiét bi di dong 300 céc thong ké cu thé vé khoang thoi gian hoc sinh hodc

nhan vién dugc diém danh hodc cham cong trong khu vyre can gidm sat.
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Modun quan ly trén nén tang web 202 danh cho nguoi quan ly (chang han
nhu: quan tri vién) toan quyén quan ly c4c tai khoan quan tri cua timg 16p hoac
van phong ho#ic ctra hang, v.v..., hodc danh cho cac quan tri d& quan 1y c4c tai
khodn sinh vién, hodc nhan vién, nhdm muc dich quan ly dit liéu diém danh hodc
chim cong.

Modun quan ly trén nén tang web 202 c6 chirc nang théng ké Iuu luong thiét
bi di dong (s6 lugng ngudi) trong mot khu vue nhét dinh nhim muc dich quang
cao, phan ludng di chuyén trong cac danh lam thing canh, phén ludng giao thong
trong d6 thi, nam bt nhu cAu ctia khach hang déi véi cac san pham dich vu dua

vao mét do khach hang trong khoang thoi gian nhét dinh.

Modun quan ly trén nén tang web 202 con c6 chirc ndng gidm sat d6 chuyeén
cAn cta sinh vién trén 16p (dua vao dia chi MAC d3 dugc ddng ky), hay quan ly /
chdm coéng nhan vién & khu vuc can giam sét (dwa vao dia chi MAC da dugc dang
ky).

Nho hé théng dinh danh tir xa ma viéc kiém soét luu lugng ngudi hodc diém
danh sinh vién, chdm céng nhan vién ¢ moét khu vuc cu thé c6 thé duogc thuc hién
mdt cach tu dong theo thoi gian thyc. Mbi mot thiét bi thu thap dia chi MAC c6
thé bao phit khu vuc véi ban kinh lén dén 50 m, viéc ket hop nhiéu thiét bi thu

thap dia chi MAC s& m¢ rong dién tich khu vuc dugce giam sat 1én nhiéu lan.

Nho hé théng dinh danh tir xa ma viéc thu thap luu luong khach hang vao
ctra hang theo timg thoi diém trong ngay, thoi gian khach hang luu lai tai ctra hang
hay mtrc do quan tdm ctia khach hang dén mot cira hang cu thé, ma nguoi quan ly
6 thé c6 cai nhin tong quan va chinh xac dé bd tri nhan su phuc vu khach hang,
hoac dé bd tri cac phuong tién quang céo hodc cac hoat dong tuong tu.

Nho hé théng dinh danh tr xa ma viéc diém danh sinh vién trén 16p hodc
chim céng nhén vién noi lam viéc, phong hoi thao, v.v..., ma nguoi quan ly co
thé giam sat theo thoi gian thuc viéc chuyén cin cua hoc sinh, nhan vién, trong

mot su kién cu thé, trong tuan, trong thang hodc trong nam, v.v..
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Nho hé théng dinh danh tir xa ma ngudi quén ly c6 thé x4c dinh ngay dugc
toa d6 dia 1y, thoi gian ghi nhén ciia mét dia chi MAC nhét dinh (ctia ngudi dugc
hé thdng giam sét) hodc kiém tra tht ca cac dia chi MAC va toa d§ tuong g trong

khoang thoi gian nhét dinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Hg thong dinh danh tir xa bao gom: thiét bi thu thap dia chi MAC (100) duoc

két ndi v6i may chu (200) thong qua két ndi mang khong day;

trong do, thiét bj thu thap dia chi MAC (100) bao gdm mddun wifi (101),
modun bluetooth (102), modun dinh vi vé tinh (103), modun truyén dt liéu
mang khong day (104), moédun diéu khién trung tdm (105) va modun ngudn

(106);

trong d6, mddun wifi (101) bao gém chip wifi, b do tin sb vo tuyén va
anten, 1an luot thuc hién viéc phat diém truy cap (access point) & mot kénh dinh
true (ching han nhu channel 1) theo chudn 802.11, nhan cac g0l tin tham do
(probe) tlr cac thiét bi di dong (300) va xac dinh dia chi MAC, cudng d6 tin hiéu
(RSSI) tr cac goi tin nay, sau mdt khoang thoi gian nhat dinh hoat dong cua
modun wifi lai duoc 1ap lai cdc bude hoat dong néu trén nhung & kénh tiép theo

(chang han nhu channel 2);

mddun bluetooth (102) bao gdm chip bluetooth, bo do tan s vo tuyén va
anten, 1an luot thuce hién viéc nhén cac géi tin quang ba tir cac thiét bi di dong
(300) va xac dinh dia chi MAC, cuong do tin hiéu (rssi) tlr cac géi tin nay, sau

mot khoang thoi gian nhét dinh hoat dong ctia moédun bluetooth lai dugc lap lai;

modun dinh vi vé tinh (103) (co thé sir dung tin hiéu GPS, hoac GLONASS,
hodc GALILEO, hodc céc loai tuong tu) nhan cac tin hiéu vé tinh dé thuc hién
viée dinh vi toa d¢ dia ly cua thiét bj thu thap dia chi MAC (100), nhim muc
dich thiét 1ap mdi quan hé tuong Ung gitia ting toa do dia ly cua ting dia chi

MAC (mdi dia chi MAC tuong tmg véi mét thiét bi di dong);

modun truyén dir liéu mang khong day (104) 1a mot trong sé céc loai
modun khong day két nbi qua chuin wifl, wimax, zigbee, mang di dong (GPRS,
3G, 4G, 5G), gitp két ndi thiét bi thu thap dia chi MAC (100) véi may chu
(200);
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modun diéu khién trung tdm (105) sau khi nhan cac géi dit liéu lién quan
dén céc dia chi MAC va dit liéu lién quan dén toa dé dia Iy tir mddun wifi (101),
mddun bluetooth (102), mdédun dinh vi vé tinh (103), médun didu khién trung
tam (105) phén tich va thuc hién chuyén dit liéu v& may chi (200) thong qua
maédun truyén dir liéu mang khéng day (104);

modun ngudn (106) ¢6 chic ning cung cap ngudn dién cho cac mdédun khac
cta thiét bi thu thap dia chi MAC (100), trong d6, mddun ngudn (106) c6 thé 1a
loai c6 tich hop san ngu611 dién (chéng han nhu: pin, écquy, v.v...), hoac loai co
thé két ndi vao ngudn dién sén c6 (chang han nhu: cong cdp ngudn OBD c6 sin

trén xe 0 t0, v.v...);

thiét bi thu thap dia chi MAC (100) thu thap cac théng tin lién quan dén
cudng do tin hiéu, dia chi MAC ctia céc thiét bi di dong (300) nim trong pham
vi két ndi cua né cung véi thong tin ve toa do dia ly dugc chuyén dén may chu

nhd modun truyén dit liéu mang khong day;

mdy chi (200) bao gom mddun luu tri (201), modun quan 1y trén nén tang
web (202), modun tuong tac danh cho ung dung di dong (203); trong do, modun
luu trit (201) ¢6 chie ndng luu trit toan b co s& dit liéu lién quan dén cuong do
tin hiéu (RSSI), dia chi MAC, théng tin vé toa do dia ly, thoi diém thong tin
dugc ghi nhan; modun quan 1y trén nén tang web (202) duoc tao cdu hinh dé
thuc hién cac chiic nang: théng ké luu lugng thiét bi di dong (300) dua trén viéc
dém sb dia chi MAC d3 duoc dang ky, giam sat do chuyén can cta sinh vién
trén 16p hodc chdm cong nhén vién & khu vuc cin giam sat dua trén viéc so sanh
dia chi MAC va gid tri RSSI thu dugc véi dia chi MAC va gia tri RSSI da duoc
dang ky tur trude; médun tuong tac danh cho ung dung di dong (203) ¢6 chuc
nang cap nhat vao co so di li€u cac thong tin vé dia chi MAC cua thiét b1 di
dong (300) va cdc thong tin ca nhan cua hoc sinh hoac nhan vién (nguoi duoc hé
thong gidm sat) théng qua Ung dung di dong duogc cai dat trén thiét bi di dong
(300) cua hoc sinh hodc nhan vién; modun tuong tic danh cho tmg dung di dong

(203) con c6 chitc nang hién thi trén thiét bi di dong (300) cac théng ké cu thé
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v€ khoang thoi gian hoc sinh hoac nhan vién duoc diém danh hodc cham cong

trong khu vuc can giam sat.

2. Hé théng dinh danh tir xa theo diém 1, trong d6 thiét bi thu thap dia chi MAC
(100) con bao gom mddun bo nhd, trong dé médun bé nhé bao gdm thiét bi luu

tri, chéng han nhu: thé luu trit sd, thiét bi luu trir usb.

3. Hé thong dinh danh tir xa theo diém 1, trong d6 thiét bi thu thap dia chi MAC
(100) con bao gémmédun hién thi 1a bd phan hién thi ¢6 dang TFT, LED, hodc
cac dang tuong tu dé hién thi it nhat mot trong s6 cac thong tin sau: toa do dia
Iy, s6 luong dia chi MAC, dia chi MAC, toa do dia chi MAC, ngudn dién,

va/hodc cac thong tin khac.

4. Hé théng dinh danh tir xa theo diém 1, trong do thiét bi thu thap dia chi MAC

(100) c6 nhiéu médun wifi va mdi modun wifi hoat dong & cac kénh khac nhau.
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