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(54) CUM ROBOT DI BPONG

(57) Sang ché dé cap dén cum robot di dong c6 kha nang hd tro y té da nang voi hai myc
dich chinh la khtr khuan va van chuyen thire an, thudc men, dung cu 'y té, trong d6 cum
robot di dong bao gdbm: moédun khir khuan, médun khay chira ¢6 cau tao sao cho cé thé lip
trén moédun xe van chuyén dé tao thanh: (a) thiét bj khir khuan di dong khi 1ap modun khir
khuéan trén modun xe van chuyén, hodc tao thanh (b) thiét bi chira di dong khi lap modun
khay chtra trén médun xe van chuyén. Cum robot di dong di chuyen v6i cac ché do chay tu
dong theo 10 trinh nhét dinh dya vao duong dan tir dugc gan trén bén mit di chuyen hoac
diéu khién tir xa qua thiét bi diéu khién thu phat song diéu khién vo tuyén dién (RF) hoic
c6 thé két ndi véi thiét bi diéu khién thong qua mang internet sir dung céng nghé internet
van vt (IoT). Médun khur khuén sir dung dén cuc tim (UVC) ¢6 kha nang diét khudn bang
cach chiéu sang nhiéu mit xung quanh, trén, dudi va/hodc khir khuan bang dung dich diét
khuan. Médun khay chtra bao gdm cac khay chira c6 cac ctra tu dong che kin bén ngoai dé
dam bao d6 kin khit, tranh tinh trang héa chit ciing nhu cac ngudn lay nhidm khac tir ngoai
xam nhap vao trong khay chira. Cac modun khir khuan va khay chira duoc tao dang
modun, dé dang thay thé cho nhau khi can thay di tinh ning.
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Linh vuye ky thuét dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén cum robot di dong c6 kha nang hd trg y té da ning voi
hai muc dich chinh la khi khuén va van chuyén thtc dn, thudc men, dung cu y
té thay con ngudi trong nhitng moi trudng cé kha nang nhiém bénh cao, dic biét

la trong hoan canh Covid-19 dang phét tan rong rai trén toan thé gidi hién nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tia cuc tim (UVC) tu lau da dugc su dung rong rdi trong y té dé khu
khuén. UVC c¢6 mot s6 uu diém ma cac phuong phap khir khudn khac khong co
duoe, chang han nhu, UVC khong st dung hoa chat nén it lam anh hudng dén
nhiing khu vuc ¢ yéu cdu cao vé viée khong dung hoa chét nhu: khu vuc chia
dd #n, khu vue chua thude men, khu vuc chia hoa chét, v.v., uu diém th hai
ctia UVC 1a c6 thé chiéu vao cac goc nho, khudt ma viée lau chui bang céc dung
cu thong thuong kho thuc hién duge.

Ciing chinh vé nhiing vu diém doé ma dén UVC khéng nhiing duoc s
dung trong y té ma ngay nay né con duoc sir dung rong rii trong doi song xa
hoi. Mot trong nhitng dung hitu ich cta né la khir khuan trong céc kho hang hoa
cta céc don vi ban hang truc tuyén. Vi ching loai hang hoa rat da dang nén viéc
sir dung héa chat dé khir khuan co thé lam anh huéng dén cac loai hang hoa do.
Hon thé nita, hang hoa lai dén tir nhiéu ngudn khéc nhau ciing rat dé dé tro
thanh trung gian mang mam bénh nén viée khir khuén 1a bat bude. Do dé, viée
st dung dén UVC dé khir khuén trong truong hop nay 1a mot giai phap hop 1y.

Tuy c6 nhiéu nhiing uu diém duoc trinh bay nhu trén, tuy nhién dén UVC
cling cO mot sH nhimg nhuoc diém. Pau tién, dé khur khuan duoc dén UVC sur
dung phai co cong suat tuong doi 16n tir vai chuce dén vai tram W. Do d6 nguon

dién str dung thuong 1a nguon dién xoay chiéu 220 V. Piéu nay dan tGi tinh linh
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dong cua cta dén UVC la thap. Néu ldp ¢d dinh dén UVC thi chi thich hop véi
céc phong c6 dién tich nho (kiéu nhu phong md). Tuy nhién nhiing kho chura
hang cua cic don vi ban hang online thudong cé dién tich rat 1on 1én toi hang
ngan mét vudng. Do do dé lap toan bd hé thong dén UVC cho ca kho nay la
khong hop ly vé mat kinh phi, thém vao d6 rat kho dé lap dat hé thong den co
thé chiéu vao hét cic ngd ngach cua cac gid, ké cua kho chira. Pac biét trong
thoi ky dich bénh nhu dich Covid-19 thi khong chi nhiing phong mé can dugc
khtr khuén ma gan nhu tit ca khong gian cua bénh vién déu co nguy co mang
mam bénh déu can duoc khir khudn. Do do dén UVC khé co thé dap ung duoc
yéu cau khtr khuén linh hoat nhiéu khong gian véi chi phi hop 1y.

Mot dac diém nira cua UVC noi chung la co6 hai cho cac té bao da, mat,
cdc mé sdng, v.v., do do trong qua trinh dén UVC chiéu sang khong nén co su
cO mat cua con nguoi. Dé giai quyét van dé nay cua cac dén UVC c¢d dinh 1a ¢o
gdn thém bo dinh thoi dé khi dén duogc bat 1én thi sau mot khoang thoi gian (dé
nguoi thao tac bat dén thoat khoi khu vuc anh hudng cua UVC). Tuy nhién, van
khong thé tranh khoi viée tat dén sau ndy ciing nhu trudng hop ¢6 ngudi di vao
khu vuc bat dén khi thoi gian chiéu sang chua hét.

Ngoai mét sb trudong hop khong duoc phép st dung hoa chat trong viée
khtr khuan thi hau hét van duge str dung. Hoa chét duge sir dung thudng phai co
sé luong 16n moi phat huy tac dung hodc néu ding sd luong nho phai sir dung
hoa chit véi doc tinh cao, do d6 ca hai truong hop nay déu dé gay hai voi moi
truong va con ngudi. Hién tai trén thé gidi cling nhu trong nude rat hiém c6 mot
loai thiét bi hay may moc di dong nao co thé két hop hai phuong phap diét
khudn bang hoa chat va diét khuan UVC mot cach dong thoi mac du co nhiing
nghién ctru cho thay hiéu qua rd rét cua phuong phap khir khuan dong thoi nay.

Trong y té co rat nhiéu cong doan ma robot c6 thé ho trg. Ngoai viéc hd
tro diét khudn béng céc thiét bi y té nhu dén UVC thi viée van chuyén thude
men, thuc an, do dac dén cac phong bénh tranh viéc tiép xUuc gén vO1 bénh nhan

hodc ngudi nghi nhiém bénh la viéc hét stc can thiet, dac biét 1a trong hoan
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canh Covid-19 dang dang phat tan rong rai trén toan thé gioi hién nay. Trén thé
gidi va Viét Nam cling cd6 mot s6 robot thuc hién khau doan do. Tuy nhién,
thuong mdi robot hd tro y té s& thue hién cdc chiic nang khac nhau. Do moi
robot chi thuc hién mot chire nang dan téi viée khong tan dung duoc hiéu tng
két hop cua cac phuong phap diét khuan ciing nhu gay lang phi va ton kém.
Thém vao do, mot sd robot thiét ké va ché tao thd so, nhiéu cac goc canh dan t6i
chinh ban than robot lai la chinh ngudn lay lan cac mam bénh.

Ciing nhu phéan tich & phan trén, nhiing viéc ma robot ¢6 thé ho trg cho y té
la khd nhiéu, néu mdi viée lai sir dung mot robot s& gy ra su lang phi, khong
can thiét. Do dé, ¢6 nhu cdu can tao ra mdt cum robot co dang modun vua co thé
diét khuan mot cach hiéu qua cting nhu co thé van chuyén duoc thue an, thude

men, dung cu y té€ dé c¢é thé khac phuc cac nhuge diém néu trén.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén cum robot di dong bao gém: modun khir khuén 10,
mddun khay chira 20 ¢6 céu tao sao cho ¢ thé lap trén modun xe van chuyén 30
dé tao thanh: (a) thiét bi khtr khuén di dong 100 khi lap modun khor khuan 10
trén modun xe van chuyén 30, hodc tao thanh (b) thiét bi chira di dong 200 khi
J4p modun khay chira 20 trén modun xe véan chuyén 30.

Maédun khir khuén bao gom bd khr khuan bang deén cuc tim (hay con duoc
goi la den UVC), bo khu khuén béng dung dich khu khuén va camera. Trong do.
bo khir khuén bang dén cuc tim bao gém cac den UVC phia trude 11, duoe bo
tri bén trong bo phan xa 11a ché tao bang inox dé tdi uu hiéu qua ctia déen UVC,
bo phan xa 11a duge tao hudng vé phia trude véi goc phan xa tia cuc tim 1én
dén 180 do. BO khtr khuan bang deén cuc tim con bao gom cac dén UVC phia
trén 12 duoc bd trf & phém dinh cua modun khu khuén, cac dén UVC phia trén
12 duoc b tri trén mat phang nghiéng nham tranh vui bam va tang kha nang ria
troi khi vé sinh dén. Bo khu khudn bang dung dich kht khuan bao gdm binh

chira dung dich 14 dugc bé tri ¢ phan dudi phia sau cia modun khir khuan, dung
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dich khtr khuan duoc hut 1én béi méy bom 15 va phun ra ngoai qua dau phun 16.
Pau phun 16 nay duoc b tri hudng vé phia sau va duge tao két cdu sao cho co
thé chuyén dong lac lu qua lai vé hai phia dé dung dich khur khuéan duge phun ra
dudi dang hoi suong vé phia sau va xung quanh, tao hiéu Ung diét khuédn dong
thoi v6i cac dén UVC. Camera 13 duoc ding dé quan sat trong qua trinh hoat
dong cua cum robot di dong, duoc b tri & phia trude dén UVC phia trén 12,
Madun khir khudn 10, & phan chan dé, con bao gdm co cau lip dé co thé lap
chat médun khtr khuén 10 1én trén modun xe van chuyén 30, va cac tiép diém
diéu khién dé co thé két ndi voi mach diéu khién trung tdm 38 cua moédun xe van
chuyén 30 nho do ¢6 thé diéu khién cic chirc nang ctia cdc bo khur khuan bang
den cuc tim, bd khtr khuén béng dung dich khu khuén cling nhu camera.

Mbdun khay chtia 20 bao gdm khay chia 21 duge dung dé chira thire an,
thudc, hodc céc vat dung khac, dugc tao thanh nhiéu ngan, phén hé cua khay
chira 21 huéng v& hai phia bén. Céc ctra tu dong 22 duoc bd tri dé che cac phan
hé cua khay chira 21 tu hai phia bén. Cua tv dong 22 c6 b6 tri cac gioang cao su
dé dam bao do kin, tranh tinh trang hoa chét ciing nhu cac nguon lay nhiém khac
tr ngoai xam nhap vao trong khay chura 21 khi cac cua tu dong 22 duoc dong.
Cua tu dong 22 duoc diéu khién dong mé boi dong co dién mot chidu 23 duoc
lap trén khay chtra 21. Camera 24 dugc dung dé quan sat trong qua trinh hoat
dong cta cum robot di dong, duge bo tri & phia trén khay chira 21. Mddun khay
chira 20, & phan chan dé, con bao gdm co cdu lap dé co thé 1ap chat modun khay
chira 20 1én trén mddun xe van chuyén 30, va céc tiép diém diéu khién dé c6 thé
két ndi voi mach diéu khién trung tam 38 cua modun xe van chuyén 30 nho do
c6 thé diéu khién dong mé céc cira tu dong 22 cling nhu camera.

Mbdun xe van chuyén 30 bao gom cic banh chu dong 31, cac banh xe tu
lya 33 1an luot dugce bd tri & phia sau va phia trude, cam bién tir 34 dugc bd tri
phia dudi gam xe dé tuong tic v6i cac thanh din tir duoc gan trén bé mat di
chuyén nham muc dich dan duong cho médun xe van chuyén 30 di chuyén theo

10 trinh; dén UVC duoc b tri bén canh cam bién tir 34 nay nham muc dich khur
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khuan khong gian dudi gém khi modun xe van chuyén 30 di chuyén; bo doc the
tr (RFID) 35 duoc bé tri bén trong dé thuc hién nhan dang thé tir khi ngudi sur
dung quet thé tir dé mo céc cira tu dong 22 ciia modun khay chira 20; bo quét
laze 36 thuc hién chtrc nang phat hién co vat can trong khu vuc hoat dong, lic
nay mach diéu khién trung tam 38 s& tam dung cdc hoat dong ctia cum robot di
dong va phat tin hiéu bang dén hodc loa dé di chuyén vat can, tranh truong hop
gdy va cham; ngudn pin 37 duoc ndi véi mach didu khién trung tdm 38 cép dién
cho toan bo cac b phéan cta cum robot di dong; mach diéu khién trung tam 38
c6 chue nang két ndi khong day véi thiét bi dicu khién dé nhan lénh diéu khién
tu nguot su dung dé diéu khién cac hoat dong cua médun khu khuéan 10, mddun
khay chua 20, bao gom ca viéc di chuyén ctia modun xe van chuyén 30. Mach
diéu khién trung tam 38 c6 thé két ndi voi thiét bi diéu khién thu phat song diéu
khién vo tuyén dién (RF) hodc co thé két ndi véi thiét bi diéu khién thong qua
mang internet st dung cong nghé internet van vat (IoT).

Céc tiép diém sac 39 dugc b tri & phia sau ciia mddun xe van chuyén 30
sao cho khi ngudn pin 37 sép can, modun xe van chuyén 30 c6 thé tu sac pin sau
khi tu dong di chuyén vao dia diém sac.

Mddun xe van chuyén 30 ¢6 thé di chuyén nhd cac banh chu dong 31 duoc
dan dong bémg cac dong co mot chiéu 32, nho su thay déi tde do cua hai banh
chu dong ma xe ¢o6 thé di chuyén thang, & phai, ré tréi hodc quay dau; cac banh

xe tu lua 33 la loai banh xe tu lua c6 giam chan.

M3 té chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén cum robot di dong ¢6 kha nang hd trg y té da nang voi
hai muc dich chinh 1a khu khuan va vén Chuyén thuc @n, thude men, dung cuy
té. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cum robot di dong bao gém: modun khir khuan
10, modun khay chia 20 co cau tao sao cho co thé lap trén mddun xe van
Chuyén 30 dé tao thanh: (a) thiét bi khu khuan di dong khi lép modun khir khuan

10 trén modun xe van chuyén 30 (nhu duoc thé hién trén Fig.2), hodc tao thanh
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(b) thiét bi chura di dong khi ldp modun khay chira 20 trén modun xe van chuyén
30 (nhu dugc thé hién trén Fig.3).

Nhu duoc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, modun khtr khuan 10 bao gom bo
khtt khudn bang dén cuc tim (hay con duoc goi 1a dén UVC), bo khtr khuan
bang dung dich khtr khudn va camera.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4a, bd kht khuén bé‘mg deén cuc tim bao g6m
céc dén UVC phia truge 11, duge bo tri bén trong bd phan xa 11a ché tao bang
inox dé téi uu hiéu qua cia den UVC, bo phan xa 11a duge tao hudng vé phia
trude vai goc phan xa tia cuc tim 1én dén 180 do. Theo mot phuong an cua sang
ché, cac déen UVC phia trude 11 gom nam dén UVC 30W ¢6 kich thude 1,2 m,
dugc bd tri & phia trude, bén trong bo phan xa (trao dén) ché tao bang inox 304
nham tang do phan xa, bén ngoai duoc bao vé bang cac thanh inox 304 ¢6
duong kinh 4 mm va sau vong gén bao vé€ bong b tri tur trén xudng dudi, voi
cach bd tri nhu vay, c6 thé dam bao cac yéu td: viing anh sdng UVC phia trudce
c6 goc quét 180 do, tang kha nang phan xa anh séng, bao vé gian den, dé dang
vé sinh, khong gdy bam bén, it anh hudng boi moi truong hoa chat. B khu
khudn bang dén cuc tim con bao gom cac dén UVC phia trén 12 dugc bd tri &
phén dinh ctia modun khtr khuén, cac déen UVC phia trén 12 duogc bé tri trén mat
phing nghiéng nham tranh vui bam va tang kha nang rira troi khi vé sinh den.
Theo mdt phuong an cia sang ché, phia trén modun khi khuan 10 duge b tri
hai dén UVC 15W c¢6 kich thude 0,6 m, bén trong b phan xa ché tao béng INOX
304 va dugc bao vé boi cac gan, thanh inox duong kinh 4 mm. Cac den UVC
phia trén 12 gitp khir khuan khong gian phia trén. Cdc dén UVC phia trén 12
duoc bd trf trén mat phiang nghiéng 30 d nham tranh bui bam va tang kha nang
rira troi khi vé sinh.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4b, bd khu khuén béng dung dich khu khuan
bao gbm binh chira dung dich 14 ¢6 thé tich 30 lit, duoc ché tao bang inox 304,
duoc bd tri & phan dudi phia sau ciia modun khir khudn, dung dich khir khuan

dugc huat 1én bdi mdy bom 15 va phun ra ngoai qua dau phun 16. Pau phun 16
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nay duge bd tri huéng vé phia sau va duoc tao két cau sao cho co thé chuyén
dong lac lu qua lai vé hai phia v&i goc quét khoang 150 do, dé dung dich khur
khuan dugc phun ra dudi dang hoi suong vé phia sau va xung quanh, tao hicu
ung diét khuan dong thoi vai cac den UVC.

Khi hoat dong, cung luc bd khu khuan bang dén cuc tim chiéu sang cac
vung khong gian phia trén/phia trude, may bom 15 va dau phun 16 tao 16p
suong mong phun va phat tan tuc thi phia sau cum robot. H¢ théng diét khuan
két hop nay co thé hoat dong lién tuc trong thoi gian khodng 3.5 gio hodc lau
hon.

Camera 13 duoc dung dé quan sat va dicu khién qua mang internet trong
qua trinh hoat dong cua cum robot di dong, dugc b tri & phia trugc den UVC

phia trén 12.

Madun khtr khuén 10, & phan chan dé, con bao gdm co cdu lap dé c6 thé
ldp chat modun khtr khuan 10 1én trén moédun xe van chuyén 30, va cac tiép
diém diéu khién (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé cé thé két ndi véi mach
diéu khién trung tdm 38 cia modun xe van chuyén 30 nho do cé thé diéu khién
cac chuce nang cua cac bd khu khuéan béng dén cuc tim, bo khu khuéan bé“mg dung
dich khu khuén cling nhu camera;

Nhu duge thé hién trén Fig.S, modun khay chira 20 bao gom khay chira 21
dugc dung dé chtra thire an, thudc, hodc cac vat dung khac, duoc tao thanh nhiéu
ngan, phan hé cia khay chira 21 hudng vé hai phia bén; cac ctra tu dong 22
duoc b tri dé che cac phén hé cua khay chua 21 tir hai phia bén; cua tu dong 22
c6 bd tri cac gioang cao su dé dam bao do kin, tranh tinh trang hoa chat ciing
nhu cdc ngudn lay nhiém khac tir ngoai xam nhap vao trong khay chta 21 khi
cac cua ty dong 22 dugc dong. Cua ty dong 22 khong lam tay nam dé han ché
tiép xuce, dugc diéu khién dong md boi dong co dién mot chiéu 23 duoc lép trén
khay chtra 21. Viéc diéu khién dong mo cua ty dong 22 nay dugce thuc hién boi

mach diéu khién trung tdm 38 khi nhan dugc lénh diéu khién tir xa hodc bo doc
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thé tur (RFID) 35 cua modun xe van chuyén 30 xac dinh 1‘5ng nguoi s dung quet
thé tir duge cap quyén.

Modun khay chtra 20 con bao gdm camera 24 duoc dung dé quan sét trong
qua trinh hoat dong cua cum robot di dong, dugc bd tri & phia trén khay chua

21;

Modun khay chtra 20, ¢ phan chan dé, con bao gdm co cau lap dé co thé
lap chat modun khay chtra 20 1én trén modun xe vén chuyén 30, va cac tiép diém
didu khién (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé co thé két ndi vai mach dicu
khién trung tdm 38 ciia modun xe van chuyén 30 nho do ¢6 thé diéu khién dong

mo cac cua tu dong 22 cting nhu camera 24.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, médun xe van chuyén 30 ¢6 thé di chuyén
nho céc banh chu dong 31 duoc dan dong bang cdc dong co mot chiéu 32, nho
su thay doi toc do ctia hai banh chi dong ma xe ¢6 thé di chuyén thang, r& phai,
r€ trai hodc quay dau; cac banh xe tu lya 33 1a loai banh xe tu lua c6 giam chén.
Mbdun xe van chuyén 30 con bao gdm cam bién tr 34 duoc bo tri phia dudi
odm xe dé tuong tac voi cac thanh dan tr duoc gin trén bé mat di chuyén nham
muc dich dan duong cho modun xe véan chuyén 30 di chuyén theo 19 trinh. Dén
UVC duoc bd tri bén canh cam bién tir 34 nay nham muc dich kh khuén khong
gian dugi gam khi modun xe van chuyén 30 di chuyén. Bo doc the tr (RFID) 35
duoc bé tri bén trong dé thuc hién nhan dang thé tir, khi nguoi st dung quet thé
tr duoc cdp quyén, mach diéu khién trung tdm 38 s& diéu khién cac dong co
dién mot chiéu 23 dé m¢ céc cua tu dong 22 cua modun khay chua 20. Bo quét
laze 36 thuc hién chirc nang phat hién c6 vat can trong khu vuc hoat dong, luc
nay mach diéu khién trung tdm 38 s&€ tam dung cdc hoat dong cua cum robot di
dong va phat tin hiéu béng dén hodc loa dé di chuyén vat can, tranh truong hop
gdy va cham. Ngudn pin 37 dugc n6i v&i mach diéu khién trung tam 38 cap dién
cho toan b cac bd phan cia cum robot di dong. Mach diéu khién trung tam 38
6 chire nang két ndi khong day voi thiét bi diéu khién dé nhan 1énh diéu khién

tr nguoi st dung dé diéu khién céc hoat dong cua mddun khu khuan 10, médun
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khay chura 20, bao gom ca viée di chuyén cia modun xe van chuyén 30. Mach
diéu khién trung tam 38 c6 thé két ndi voi thiét bi diéu khién thu phét song diéu
khién vo tuyén dién (RF) hoac c6 thé két ndi véi thiét bi diéu khién thong qua
mang internet su dung cong nghé internet van vat (IoT).

Mbdun xe van chuyén 30 con bao gdm bo chuyén doi dién ap mot chicu —
xoay chiéu dé cdp dong xoay chidu cho cic dén UVC hoat dong.

Ngoai ra, vd ngoai cua cac modun dugc thiét ké tron déu, khong goc canh,
dé dang vé sinh va giam thiéu viéc bam bui bén, vi khuan va cac loai vi sinh vt
khac.

Sang ché dugc tao ra nham tan dung nhiing uu diém cia phuong phép diét
khuén béng den UVC, khac phuc nhugc diém cua su kém linh hoat cta loai thiét
bi nay ciing nhu ¢ nhiing giai phap nham nang cao su an toan khi st dung dén
UVC dé khtr khuén. Nhu phan tich & trén mac di dén UVC c6 rat nhiéu uu diém
nhung pham vi tng dung con han ché vi phai st dung ngudn dién ¢b dinh, deén
phai gén ¢d dinh mdt chd. Cum robot di dong theo sang ché vira c6 kha nang
mang mot sd luong deén voi cong sudt 16n (khoang 200 W) nho bo chuyén doi
dién ap tir 24 V sang 220 V xoay chiéu, do do voi nguon pin dang sir dung, cum
robot di dong c6 thé st dung chiéu dén UVC lién tuc trong khoang 3.5 tiéng,
diéu nay cho phép pham vi st dung dén UVC duge linh hoat hon.

Mot dac diém nira clia cum robot di dong bao g61n bd khtr khuan bémg
dung dich khu khuéan va bd khu khuan béng den cuc tim, do do ¢é thé déng thot
sir dung hai bo khir khuan nay cung lic. Theo cac nghién clru trén thé gidi viée
khir khuan dong thoi bang hai phuong phap nay cho hiéu hiéu sudt cao hon han
50 v6i viée khir khuén bing mot trong hai phuong phap. Anh sang UVC lam yéu
di 16p v6 cta vi khudn nho dé tac dong ctia mot lugng héa chat nho ciing du tiéu
diét vi khuén trong khoang thoi gian ngin. Hiéu qua nay cho phép giam thoi
gian chiéu sang cta dén ciing nhu giam lugng hoa chat can s dung. Cac dén
UVC ctia cum robot di dong duoc thiét ké ¢ phia trén, phia trude va doi dién véi

bé mat di chuyén (mat san), diéu nay giup tang kha nang diét khuén duoc triét
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dé hon, cac ngoc ngach, goc khuat cua khong gian ma robot di qua duoc chiéu
UVC day du hon.

Van dé tiép theo ma cum robot di dong da giai quyét duge so vai viée st
dung céc bd dinh thoi dé bat tat den UVC theo chu ky do la su dung bo quét laze
dé phat hién nguoi, dd vat xam nhap vao khu vuc lam viéc cua robot va s€ tam
dumng céc hoat dong ctia cum robot di dong va phat tin hiéu bang dén hodc loa dé
di chuyén vat can, tranh truong hop gdy va cham. Diéu nay dam bdo tinh an toan
khi st dung dén UVC ciing nhu hoa chét trong qué trinh diét khuén.

Hon nira, cum robot di dong c6 thé di chuyén doc theo céc 16 trinh dinh san
bang cac duong tur tinh, cling nhu ¢o thé di chuyén linh hoat bang thiét bi diéu
khién tir xa didu khién bang song vo tuyén dién (RF), véi pham vi diéu khién
trong khoang 200 m ngoai hanh lang va 30 m trong nha voi nhiéu goc khuét.
Déng thot cum robot di dong ¢o thé di ra khoi 16 trinh dinh sdn nho diéu khién
tr xa qua mang internet thong qua viéc quan sat bang camera duoc gan phia
trude.

Thém nira, cum robot di ddng theo sang ché duoc tao ra dudi dang modun,
trong d6 bo khir khudn béng dén UVC va bo khu khuan bang dung dich khu
khuén duoc b tri trén cung mot than dé tan dung uu diém cta ca hai phuong
phap diét khuan nay khi st dung dong thoi cling nhu st dung timg tinh ning
trong nhimng truong hop dac biét. Thém vao do. modun khay chira véi cua tu
dong c6 thé thao lap dé dang dé thay thé cho médun khir khuan trén khi can
dung. Hién da phan viéc van chuuyén do an, thudc men, do dung va dung cu y té
toi cae phong cach ly déu duoc thuc hién bang con ngudi. Do do, nguy co nhiém
bénh la rét cao, dac biét 1a trong tinh hinh dich bénh Covid-19 phuc tap nhu hién
nay. Viéc thay thé con nguoi trong truomg hop nay 1a that su hiru ich. Mddun
khay chira s& duge gin trén modun xe van chuyén cho phép nguoi dicu khién co
thé diéu khién robot mang thirc an, thudc men, v.v., ti cac budng cach ly bang
viée diéu khién tir xa thong qua bd diéu khién RF hodc qua mang internet. Cum
robot di dong cung co thé tu di chuyén theo duong dan tir dugc lép dat trudc
dudi san. Ngoai ra, cum robot di dong con duoc trang bi dau doc REID cho phép

mao cua tu dong cua khay chura.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum robot di dong bao gém: modun kht khuan (10), médun khay chia (20)
¢ clu tao sao cho co thé lép trén modun xe van chuyén (30) dé tao thanh: (a)
thiét bi khir khudn di dong (100) khi 1ip modun khir khudn (10) trén modun xe
van chuyén (30), hodc tao thanh (b) thiét bi chta di dong (200) khi lip modun

khay chtra (20) trén modun xe vén chuyén (30);

modun khir khudn bao gdm b khir khudn bang dén cuc tim (hay con
duge goi 1a den UVC), bd khir khudn bang dung dich khtr khuan va camera;
trong do6, bo khir khuan bang dén cuc tim bao gdm cac dén UVC phia trude (11),
duoc bd tri bén trong bd phan xa (11a) ché tao béng, inox dé téi uu hiéu qué cua
den UVC, bd phan xa (11a) dugce tao hudng vé phia trudc voi goc phan xa tia
cuc tim 1én dén 180 do; bd khu khuan béng den cuc tim con bao gém cac den
UVC phia trén (12) duoc bd tri & phén dinh ctia mdédun khir khuan, cac deén
UVC phia trén (12) duoc bd tri trén mat phiang nghiéng nham tranh vui bam va
tang kha nang rua tréi khi vé sinh den; bd khu khuédn bang dung dich khu khuan
bao goém binh chira dung dich (14) dugc bd tri & phan dudi phia sau ctia modun
khir khuén, dung dich khu khudn duoc hut 1én bai may bom (15) va phun ra
ngoai qua dau phun (16); dau phun (16) nay duoc bé tri huong vé phia sau va
duoe tao két cdu sao cho ¢6 thé chuyén dong lac lu qua lai vé hai phia dé dung
dich khtr khuén duoc phun ra dudi dang hoi swong vé phia sau va xung quanh,
tao hiéu ung diét khuén 6611g thoi véi cae den UVC; camera (13) dugc dung dé
quan sat trong qué trinh hoat dong cia cum robot di dong, duoc b6 tri & phia
trudc den UVC phia trén (12); mddun kht khuan (10), & phan chéan dé, con bao
gém co clu lép dé c6 thé lép chat modun khu khudn (10) Ién trén modun xe van
chuyén (30), va céc tiép diém diéu khién dé co thé két ndi voi mach diéu khién
trung tam (38) cua modun xe van chuyén (30) nhor do co thé diéu khién céc chirc
nang ctia cac bo khir khuan bang deén cuc tim, bo khi khuan bang dung dich khu

khuan cting nhu camera;
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mddun khay chira bao gdm khay chua (21) duoc dung dé chia thic an,
thude, hodc cac vat dung khac, dugc tao thanh nhiéu ngan, phén hd cua khay
chira (21) hudng vé hai phia bén; céc cira ty dong (22) duge bd tri dé che cac
phén ho cia khay chira (21) tir hai phia bén; cira tu dong (22) c6 bo tri cac
giodng cao su dé dam bao do kin, tranh tinh trang héa chét ciing nhu cac ngudn
lay nhiém khac tir ngoai xam nhap vao trong khay chira (21) khi céc cua ty dong
(22) duoc déng; cira tu dong (22) duoc diéu khién dong mé boi dong co dién
mdt chiéu (23) duoc lép trén khay chtra (21); camera (24) duoc dung dé quan sat
trong qua trinh hoat dong cua cum robot di dong, dugc b tri & phia trén khay
chira (21); modun khay chira (20), ¢ phan chan dé, con bao gom co cau lap dé co
thé lap chat modun khay chira (20) 1én trén modun xe van chuyén (30), va cac
tiép diém diéu khién dé c6 thé két ndi vi mach didu khién trung tam (38) cla
mddun xe van chuyén (30) nho do co thé diéu khién dong mé cac cta tu dong

(22) cling nhu camera;

modun xe van chuyén (30) bao gdm cac banh chu dong (31). cac banh xe
tu lua (33) 1an luot duge bd tri & phia sau va phia trugc, cam bién tir (34) duoc
bé tri phia dudi gdm xe dé tuong tac vai cac thanh dan tir duge gin trén bé mat
di chuyén nham muc dich dan duong cho modun xe vén chuyén (30) di chuyén
theo 19 trinh; dén UVC duoc bd tri bén canh cam bién tir (34) nay nham muc
dich khtr khuén khong gian dudi gam khi modun xe van chuyén (30) di chuyén;
bo doc thé tir (RFID) (35) duge bd tri bén trong dé thuc hién nhan dang thé tir
khi nguoi st dung quet thé tr dé md cac cira ty dong (22) ciia mddun khay chira
(20); bo quét laze (36) thuc hi¢n chuc nang phdt hién c6 vat can trong khu vuc
hoat dong, luc nay mach diéu khién trung tam (38) s& tam dung cac hoat dong
cua cum robot di dong va phat tin hiéu béng den hodc loa dé di chuyén vat can,
tranh truong hop gdy va cham; nguon pin (37) duge nbi voi mach diéu khién
trung tam (38) cép dién cho toan bd cac bd phan cua cum robot di dong; mach
diéu khién trung tam (38) ¢6 chie nang két ndi khong day vai thiét bi dicu khién

dé nhan I1énh diéu khién to nguoi su dung dé dicu khién cac hoat dong cua
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mddun khir khuéan (10), moédun khay chua (20), bao gém ca viéc di chuyén cua
modun xe van chuyén (30); mach diéu khién trung tdm (38) co thé két ndi voi
thiét bi didu khién thu phat séng diéu khién vo tuyén dién (RF) hodc co thé két
néi v6i thiét bi didu khién thong qua mang internet stir dung cong nghé internet

van vat (IoT);

cac tiép diém sac (39) duoc bo tri ¢ phia sau cia modun xe van chuyén (30) sao
cho khi nguon pin (37) sap can, modun xe vén chuyén (30) c6 thé tu sac pin sau

khi tu dong di chuyén vao dia diém sac;

modun xe van chuyén (30) co thé di chuyén nh¢ cac banh chu dong (31)
duoc dan dong béing cac dong co mot chiéu (32), nho sy thay doi toe do cua hai
banh chu dong ma xe c6 thé di chuyén thang, r& phai, ré trai hodc quay dau; cac

banh xe tu lva (33) 1a loai banh xe tu lya co6 giam chan.

-14-



37334

30

Fig.1

-15-



37334

Fig.2

Fig.3
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Fig.4b
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Fig.6
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